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1. bat van deé

ASCE 7 [1-3] 1a ho tiéu chudn chi dan xac dinh
tai trong tdi thidu va cac yéu t6 khac lien quan ap
dung cho nha va céac két cdu khac do Hiép hdi Ky
sw Xay dwng My (American Society of Civil
Engineers - ASCE) bién soan va ban hanh. ASCE 7
dwoc st dung rat phd bién, khong chi trong pham vi
nwéc My va con dwoc nhidu Qubc gia khac chép
thuan hoac tham khao.

Tiéu chun nay thuwéng xuyén dwoc soat xét va
cap nhat. Cac phién ban da dwoc ban hanh gan day
nhat gébm: ASCE 7-95, ASCE 7-98, ASCE 7-02,
ASCE 7-05, ASCE 7-10 va ASCE 7-16. O nudéc ta,
viéc tham khdo va van dung tiéu chuan cta My néi
chung va ASCE 7 ndi riéng trong tinh toan thiét ké
ciing 1a kha phé bién. Phién ban ASCE 7-05 tirng
duwoc cac kj sw tw van clha Viét Nam tham khao
trong mot thdi gian dai cho dén khi phién bdn ASCE
7-10 dwoc ban hanh va st dung thay thé. Hién nay,
mac du phién ban ASCE 7-16 da dwoc ban hanh,
nhwng van chwa cé nhiéu tw van van dung, chi yéu
van dwa theo phién ban ASCE 7-05 va ASCE 7-10.

Déi véi tai trong gid, ndi dung thay ddi Ién nhét
trong phién ban ASCE 7-10, 7-16 so v&i phién ban
7-05 14 viéc dwa ra ban d6 phan ving van téc gio
m&i theo cac phan cép rdi ro, mot sé thay dbi dé
pht hop khac bao gom:
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- Bb& hé sb thm quan trong theo phan cép rai ro
trong cong thirc xac dinh ap lwc gio;

- Thay dbi hé sé t6 hop tai trong;

- Ap dung lai dang dia hinh D cho cac ving hay
c6 cudng phong;

- Thay ddi vi tri dia ly va van tbc gié qui dinh cho
ving hay c6 cubng phong va ving “Wind borne
Debris” (Vat thé bay do gi6 gay ra);

- Sra ddi lai gia tri 4p lwc gi6 toi thiéu.

Ngoai ra, con mot sé thay ddi khac nhw: thay déi
déi v&i viing ddo Hawaii (ving gié dac biét), chu ky
[3p tinh toan theo trang thai st dung...

Viéc tim hiéu vé céc diéu chinh chinh lién quan
dén tai trong gi6 gitra cac phién ban la can thiét va
rat thiét thuc, gilp cho viéc 4p dung dwoc chinh xac.
2. Cac diéu chinh chinh vé tai trong gi6 gitra
ASCE 7-10, 7-16 so vé&i ASCE 7-05
2.1 Vé cong thare xdc dinh ap luc gié

Ap Iuwc gi6 tai d6 cao z, “q.” dwgc xac dinh theo
cong thirc dwdi day:

- Theo ASCE 7-05

gz = 0,613K:KxKdaV?l (N/m?) (1)
- Theo ASCE 7-10, 7-16

0z = 0,613K:KxKdV? (N/m?) (2)
trong do:

| - hé sb thm quan trong phu thudéc vao phan
cAp rui ro cdia cong trinh;

Kd - hé sé hwdng gid;

Kz - hé sb thay dbi ap lwc gio theo chiéu cao va
dang dia hinh;

Kzt - hé sb dia hinh;

V - van téc gié co s& (m/s). Tuy nhién, van tdc
gi6 co s& trong ASCE 7-05 khac véi phién bén
2010 va 2016. Thuc chét trong ASCE 7-10 va 7-16
thi V = LF * V(es) * |, trong d6 LF=1,6, V(os)la van tbc
gié co s& 35, 50 nam quy dinh trong ASCE 7-05 va
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| 1a hé sé tdm quan trong. ASCE 7-10, 7-16 da
chinh xac hon so v&i ASCE 7-05 vé van dé nay.

Ca ASCE 7-05 va ASCE 7-10, 7-16 déu phan
cép rai do cho céc cong trinh theo 04 cép do (Risk
Category tiv | dén IV) trong do6 cép IV la cap nguy
hiém nhat. Khi tinh theo ASCE 7-05, hé sé tam
guan trong cua tai trong gié la: | = 1,00 cho codng

trinh cép rai ro II, | = 1,15 cho céng trinh cép rdi ro
lvalv.
2.2 Véhésété hop clatai trong gi6

Hé sb t& hop cua tai trong gi6 theo do bén
(LRFD) va theo &ng suét cho phép (ASD) qui dinh
trong ASCE 7-05 va trong ASCE 7-10, 7-16 dwoc
trich dan lan lwot trong bang 1, 2 duéi day:

Bang 1. T4 hop téi trong theo d6 bén — LRFD (phuong phép trang thai giéi han)

Theo ASCE 7-05 Theo ASCE 7-10, 7-16
1 1,2D + 1,6(Lr or S or R) + (L or 0,8W) 1,2D + 1,6(Lr or S or R) + (L or 0,5W)
2 12D+16W+L+05(LrorSorR) 12D+1,0W+L+05(LrorSorR)
3 0,9D + 1,6W + 1,6H 0,9D + 1,0W

Bang 2. T4 hop tai trong theo ¢mg suét cho phép - ASD

Theo ASCE 7-05 Theo ASCE 7-10, 7-16
1 D + (W or 0,7E) D + (0,6W or 0,7E)
2 D + 0,75(W or 0,7E) + 0,75L + 0,75(Lr or S or R) D + 0,75(0,6W) + 0,75L + 0,75(Lr or S or R)
3 0,6D + 1,0W 0,6D + 0.6W

Ghi chu: trong bang 1 va 2 da lwgc bé cac tai
trong F — tdi trong chét 16ng; H — &p luc ngang cda
dat, nuéc ngdm, vét liéu chira; T — luc tw cdng) so
v6i nguyén goc.

Tw cac bang trén cho thdy hé sé té hop tai trong
trong ASCE 7-10 da giam 1,6 1an (ho&c xép xi 1,6
lan - do lam tron sé & té hop theo ASD) so véi trong
ASCE 7-05.

2.3 Vé &p dung lai dang dia hinh D cho céac vung
hay c6 cuéng phong

Phién ban ASCE 7-10 d& stra déi dinh nghia vé
dang dia hinh D. Cu thé: “Dang dia hinh D dwoc ap
dung khi @6 nham cda dia hinh thod man nhw dinh
nghia vé d6 nham bé méat D (dang dia hinh bang
phéng, khong bj can tr& va mat nwéc) chiém wu thé
trong hwéng don gié véi mét khoang cach Ién hon
1524m ho&c hodc 20 lan chiéu cao codng trinh (tly
theo gia tri nao Ién hon). Dang dia hinh D cling sé
dwoc ap dung ké ca véi cong trinh c6 d6 nham mat
dat ngay tai vi tri m&t don gié 1a B hoac C va trong
khodng cach 183m hodc 20 lan chiéu cao tda nha
(ty theo gid tri nao 1&n hon). V&i céng trinh ndm &
vi tri chuyén tiép thi dang dia hinh ndo gay anh
hwéng I6n hon sé dwoc ap dung”.

Nhw vay, khac véi phién ban ASCE 7-05, dang
dia hinh D khéng chi dwgc ap dung v&i khu vyc céd
dia hinh bang phéng, mat nwéc mé ngoai viing hay
c6 cudng phong nhu quy dinh trong ASCE 7-05 ma
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c6 thé & bat c» vung ndo mién 1a thod man dinh
nghia trén (dang D c6 thé gdm cd vung hay cé
cudng phong ma theo ASCE 7-05 qui dinh Ia thudc
dang dia hinh C).

2.4 Véchu ky |dp cda van téc gio

Theo ASCE 7-05 [1], véan téc gi6 co sé “V” la:
Vén téc gi6 giat trung binh trong 3 gidy, do tai d6
cao 10m tir mét dat, dang dja hinh chuén 1a C, trung
binh xay ra trong (chu ky lgdp) 50 nam.

Theo ASCE 7-10 [2], vén téc gié co s& da duoc
thay déi: Van téc gi6 giat trung binh trong 3 gidy, do
tai d6 cao 10m va ¢ng véi dang dia hinh chuén C,
chu ky ldp duwoc lay 1a 300 ndm véi cong trinh cép
rdi ro I, 700 ndm véi cong trinh cdp rdi ro 1l va 1700
n&m véi cong trinh cép rdi ro 1, IV.

Té&i phién ban ASCE 7-16 [3] ¢ thém diéu chinh,
tach riéng van téc gié co s& véi cdng trinh cép rdi ro
1l va cép rai ro IV (chu ky 1dp tmg véi cong trinh cép
rdi ro Il van la 1700 ndm, véi cép rdi ro IV duoc
nang lén la 3000 nam).

Day la sy khac nhau c&n ban ma céc ky sw can
nédm dwoc dé ap dung trong thiét ké.

2.5 Véban dé phan vung vén téc gié co sé

Ca ASCE 7-05, ASCE 7-10, va ASCE 7-16 déu
dwa ra ban d6 phan vung gié co s& cho cac ving
(khu vic) thuéec Hoa Ky. Sé liéu vé van téc gié co
s& theo ASCE 7-05 dwoc thé hién trén mot ban dd
(hinh 6-[1]).
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Sé liéu vé van téc gié co sé theo ASCE 7-10 thé
hién trén 03 ban dd phan viing gié mai theo tirng cap
db rai do khac nhau, twong (rng theo tirng chu ky 13p
khac nhau (hinh 26.5-1A[2] cho cong trinh c4p ri ro
Il (chu ky 1ap 700 nam); hinh 26.5-1B[2] cho cbng

trinh cp rdi ro 11l va IV (chu ky 1&p 1700 nam); hinh
26.5-1C[2] cho c6ng trinh cAp rii ro | (chu ky l&p 300
nam)). ASCE 7-16 thé hién sé liéu vé van téc gi6é co
s& trén 04 ban dd6 phan vang (tr hinh 26.5-1(2)A[3]
dén hinh 26.5-1(2)D[3)).

7 |170(76)

\)J1sn(so)

a) Van téc gi6 co s& cho cong trinh Cap rdiro 1l (chu
ky 1ap 700 nam)

150(67)

\ 170(76)
<\ &180(80)
AR

170(76)  ‘180(80)
190(85)

.;!

b) Van tc gi6 co s& cho cong trinh CAp rdi ro lIl, IV
(chu ky 1ap 1700 nam)

Hinh 1. Trich lwoc ban dé van téc gié co sé trong ASCE 7-10

Theo céc ban db thi chu ky 1&p cla tai trong gi6
trong cac ban db 1a khac nhau. Gia tri van téc gi6 co
s& cling thay déi gitva cac ban dd, dac biét la voi
céac khu vuc giap bo bién Dai Tay Dwong.

3. Cor s& va hé qua cua cac diéu chinh

3.1 Vé cong thure xdc dinh ap luc

Hé sb tm quan trong da tirng duoc st dung
trong cac phién ban cia ASCE 7 dé diéu chinh gia
tri van tc gié theo cac xac suét rui ro cé thé xay ra
khac nhau trong 1 nam (chu ky lap). Vi du, trong
ASCE 7-05 qui dinh v&i cac cong trinh thiét yéu va
nhirng cdng trinh d6 c6 kha ndng tao ra médi nguy
hiém dang k& cho tinh mang con ngu®i trong
trwdng hop xay ra hw hdng (twong tng cap rdi ro |11,
IV) thi hé sb tdm quan trong véi tai trong gi6 dwoc
ldy 1a 1,15. Nhw vay, véi viing gié khong hay xay ra
cudng phong, thi cac céng trinh nay dwoc diéu
chinh chu ky 1ap twong tng tr 50 nam thanh 100
nam (suy ra to hé s6 1,15).

Theo [10], viéc st dung hé sbé tdm quan trong
chi cé y nghia gan dung cho viéc diéu chinh chu ky
l&p cla tai trong gid b&i vi mirc d6 thay déi (46 dbc)
van téc gié véi dudng cong cla chu ky lap 1a khac
nhau. Trong luc dia, cac con cudng phong cé thé bj
anh huwéng gia tdng van téc véi chu ky I&p; tinh
hubng nay sé khéng duoc gidi quyét day dd bang
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viéc sir dung hé sbé tam quan trong tr mét bang cho
sén.

Pé khac phuc van dé nay, ASCE 7-10, 7-16 da
chi dinh gia tri tAm quan trong cla tai trong gié bang
1,00 (bang 1.5-1[2]) cho tat ca cac cap rui ro. Do
vay, cbng thtrc xac dinh ap Iwc gié trong ASCE 7-10
da lwoc bd hé sb “I” so v&i ASCE 7-05 va van téc
gi6 thiét ké dwoc 14y 1a van tdc cwe han twong ng
v&i cac chu ky 18p theo cac phan cép rii ro (tra truc
tiép tir cAc ban dd gié maéi). Ban luan vé anh hwéng
cla thay ddi nay dén két qua tinh toan tai trong gio
xem trong cac phan bén duéi.

3.2 Vé van téc va ban dé phan vung van téc gi6
co’'S¢

Nhw da trinh bay & muc 2.5, van téc gié co s&
trong ASCE 7-10, 7-16 da c6 thay dbi vé gia tri so
véi phién ban trwéc. Mot Iy do dé nhan thay cha
viéc thay déi la do da cé sw thay ddi vé “Chu ky l3p”.

ASCE 7 s dung gi6 dau vao la van tbc gi6 giat
trung binh trong 3 gidy nén viéc chuyén dbi van téc
gi6 theo céc chu ky I1&p khac nhau c6 thé ap dung
theo cong thirc trong ASCE ([1, 2] - Phan phu luc
giod):

VilVso = 0,36 + 0,1 * In(12 * T) 3)

trong dé:
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T - chu ky 13p tinh bang “nam?”;

V1 - van téc gié 3s, chu ky 1ap “T” nam, tai do
cao 10m.

Vso - van téc gi6 3s, chu ky lap 50 nam, tai do
cao 10m.

Tinh toan theo céng thirc (3) v&i T lan lwot la:
300, 700, 1700 va 3000 nam thi V dwoc xac dinh
nhuv sau:

e V300=1,18 * V5o
e V700 = 1,26 * V5o
o V1700 = 1,35 * Vo
e V3000 = 1,41 * Vso

Nhw vay, hé sé chuyén dbi van téc gié 3 giay tiy
chu ky 50 nam sang chu ky 300 nam (cép rai ro 1) 1a
1,18; hé sb chuyén tir chu ky 50 nam sang chu ky
700 n&m (c4p rai ro 1) 14 1,26; hé s chuyén tir chu
ky 50 ndm sang chu ky 1700 nadm (cép rai ro I, IV
theo ASCE 7-10, cép rui ro Ill theo ASCE 7-16) la
1,35 (Lwu y: Tiéu chudn Viét Nam TCVN 2737-1995,
van téc gié ciing duoc xac dinh la gié 3 gidy nhung
v6i chu ky 18p 1a 20 ndm nén khi chuyén déi phai ké
thém hé sé chuyén déi ttr V2o sang Vso - nhan thém
hé s6 1,10 — ciing /4y ter cong thic (3)).

So séanh céc sb liéu vé van téc gié co s gita
cac ban dé phan vung gié méi trong ASCE 7-10 va
ASCE 7-16 cho thay sb liéu gitra cac ban dé la co
ban phi hop (co sai léch nhd do lam tron sb) véi hé
s6 chuyén ddi tuyén tinh tinh toan tir céng thire (3).

Déi chiéu gié tri van tbc gi6 trong ASCE 7-05 véi
trong ASCE 7-10 cho thdy v&i cac khu vuwc bén
trong luc dia va b& bién khong thudc viing hay c6
cudng phong & My ciing da dwoc hiéu chinh theo
phwong phap dai sb tuyén tinh v&i hé sé chuyén dbi
co ban phiu hop (sai léch nhé do lam tron sé) véi
tinh toan theo cong thirc (3). V&i cac diéu chinh déi
véi ving bd bién hay c6 cudng phong xem phan
tich trong muc 3.3.

Nhirng thay ddi vé gia tri van téc co s& va hé sb
tam quan trong da lam &nh hwéng tryc tiép dén ap
lwc gi6 tinh. Tuy nhién, viéc gidm 1,6 lan hé sé td
hop tai trong gi6 so véi ASCE 7-05 da dwoc két
hop dé& bu vao. T d6 dan dén &p lwc gio thiét ké
theo ASCE 7-10, 7-16 rat giéng véi tinh toan theo
ASCE 7-05 cho cac khu vwc bén trong luc dia va
ving ven b& bién khong thudc ving hay xay ra
cudng phong & Hoa Ky (Hé sd chuyén dbi
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V700/Vs0=1,26 twong dwong véi gia tri+/1,6; Hé sb
chuyén dbi Vi7o0/Vso=1,35 twong dwong voi gia tri
v 1,26 1,15, 1,15 chinh I gia tri hé sé tdm quan
trong ap dung theo ASCE 7-05 cho cdng trinh cép

rai ro Ill, 1V).

Danh gia chung: Viéc ASCE 7-10, 7-16 thay dbi
cong thic tinh toan tai trong gié va dwa vao s
dung cac ban dd gia tri van téc gi6 cwc han da
mang lai thiét ké tai trong gi6 phu hop véi thiét ké
tai trong déng dat & ché chiang déu khong st dung
hé sé td hop tai trong khi td hop thiét ké theo sirc
khang (LRFD). Ngoai ra, viéc nay cling giup ngudi
st dung tranh duwgc mot sé nham 1an c6 thé xay ra
do lién quan dén van téc gi6 tinh toan, rat nhiéu
nguwdi st dung ASCE 7 khong c6 hiéu biét rd vé
viéc chuyén ddi van téc gi6 theo cac chu ky lap.

3.3 Vé cdc thay déi véi vung bo bién hay cé
cuéng phong

Trwéc phién ban ASCE 7-98, dang dia hinh D
da thwong xuyén dwoc gid dinh 4p dung cho gio
thdi & bén ngoai ving nwéc mé bao gébm cac ving
b& bién va cac viing hay cé cudng phong. Tuy nhién,
ASCE 7-98 lan dau tién da dwa ra viéc ap dung
dang dia hinh C cho céc viing bd bién va cac ving
hay cé cudng phong b&i can c& theo cac nghién
clru & thoi diém do cho thay réng dd nham clia mat
bién tang lén cuing v&i viéc ting 1én cla van téc gio.
Do nham dwoc quyét dinh 1a dang dia hinh C va sau
dé ASCE 7 da diéu chinh dé twong thich véi cac
nghién ctru da tim ra [10].

Nhirng nghién ctu sau dé da chi ra rang do
nham clGa mét bién véi con gié cao trong ving hay
xay ra cudng phong khéng tang tuyén tinh véi viéc
gia tang van téc gi6. Nghién clru cho thay rang bé
mat nwéc bién cé stre cang, va do hé sé khi dong
hoc clia mat bién. Thuc té chi ra gia tri d nham lén
nhét [ (rng v&i van téc gié tr 60 mph dén 80 mph.
Ngoai ra, da c6 mét sé bang ching chi ra rang hé
sb slrc cdng cta mat bién c6 thé gidm véi van téc
gi6é cao hon, day dwoc danh gia la hién twong “sui
bot” clia bé mat nwéc sau d6 1a “phang min”. Viéc
st dung dang dia hinh D Ia can thiét cho cac bé mat
nwéc mé bao gdbm cad ving hay xay ra cudng phong.
ASCE 7-10 da khoi phuc ap dung dang dia hinh D
cho cd cac vung hay xay ra cudng phong (khac v&i
phién ban trwdc).
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So vé&i dang dia hinh C thi dang dia hinh D
c6 thay ddi lén vé gia tri cta hé sé k. (ap luc gid
theo chiéu cao). Vi du & d6 cao 33ft (~10m) hé
sb k. v&i dang dia hinh C la 0,98; dang dia hinh
D la 1,16 (tang 18%) nén ap Iwc gio tinh v&i
dang dia hinh D ciling sé tang theo so vé&i khi
tinh todn dang dia hinh C (O’ cac dé cao khac c6

Dwéng mau do: Van ‘télc gi6 theo ASCE 7-05
Pwéng mau den: Van téc gié theo ban dé rui do Il trong
ASCE 7-10 chia cho 1,26 (V700 / cén bac 2 cia 1,6)

thé tham khao bang 27.3-1[2]). Vi thé ASCE 7-
10 da giam van tbc gié co s& & mot sd khu vuc
bd bién Dai Tay Dwong so v&i phién ban ci. Gia
tri van téc gié co s& cho cac vung bd bién va
khu vwe hay c6 cudng phong trong ASCE 7-10
dwoc qui dinh chi tiét theo tirng dia danh va cho
tai bang C26.5-3[2].

ol . A
Hinh 2. So sanh vén téc gié gidla ASCE 7-10 va ASCE 7-05 [ngudn [10])

Viéc thay déi van téc gié co s& da dan dén cac khu vic hay xay ra cudng phong trong ASCE 7-10 ciing
gidm so v&i phién ban ci (M6t sé khu vc phia Pong Nam nwéc My bao gdm: Georgia, South Carolina,

Alabama va Mississippi).

% @B Vung gi6 dic bist
SR i Vung hay xay ra bio theo 7-05

Pwong bao vung hay xay ra bao
theo 7-10

Hinh 3. B&n dé phan viing hay c6 cudng phong theo ASCE 7 (Nguén FEMA, P-804)

4. Két luan va kién nghi

- Bai bao nay da trinh bay sw thay dbi trong tinh
toan tai trong gio tac dung vao nha va cbng trinh
gitba phién ban ASCE 7-05 va ASCE 7-10, 7-16,
trong d6 2 phién ban sau khéng st dung hé sb tb
hop va hé sé tdm quan trong (LF=1, 1=1) va thay
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cac yéu té nay vao cac van téc gié twong &ng voi
cac chu ky l&p 1&n hon twong ng véi tAm quan
trong cla céng trinh. Vi vay, khi thiét ké nha va
cong trinh & Viét Nam st dung tiéu chudn My nén
ap dung ASCE 7-05 thay vi cac phién ban méi hon
do can phai chuyén déi van téc gi6 theo cac chu ky
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1&p 1&n;
- Khi van dung ASCE 7-05 vao tinh toan tai trong
gi6 cho cong trinh & Viét Nam can lwu y: ké dén hé
sb tdm quan trong cta cong trinh, hé sb td hop tai
trong gi6 (1,6 khi té hop theo LRFD) va chuyén déi
van tdc gi6 co sé theo chu ky 1ap 50 ndm; Khi van
dung theo ASCE 7-10, 7-16 can lwu y van tdc gi6 st
dung la van téc gi6 cwc han phu thuéc theo phan
cép rui ro cdia cong trinh;
- CAc tiéu chudn nwéc ngoai thwdng xuyén dugc
cap nhat (Tiéu chudn My thuwdng véi chu ky 3 dén 5
nam). D& dadm bdo tinh thuyc tién cling nhu tién
dung, cac co quan quan ly, bién soan Quy chuén,
Tiéu chuén cda Viét Nam ciing nén thuwéng xuyén
soat xét va cap nhat cac Quy chuan, Tiéu chuén,
dac biét & QCVN 02:2009/BXD, QCVN
03:2012/BXD va tiéu chudn TCVN 2737:1995,
TCVN 9386:2012;
- CAch thirc soat xét va cap nhat tiéu chuan cla
ngwoi My nhw da dwgce phan tich trong bai bao nay
ciing c6 thé 1a co s& dé tham khao ap dung cho Viét
Nam:

+ Nén c6 qui dinh rd rang vé phan cap céng
trinh c6 lwu y dén mre do rdi ro hay tdm quan trong;

+ Ra soét va cap nhat mai sb liéu van téc gié co s

+ Dang dia hinh 1a yéu t6 c6 kha nang bién dong
trong vong tudi tho ctia cong trinh nén viéc soat xét
cling nén dugc chu trong dén yéu to nay.
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