CHUONG V
BE TONG

5.1. Khai niém chung

Bé tong 1a loai vat li¢u d4 nhan tao nhan dugc béng cach d6 khuon va lam
ran chic mot hon hop hop li bao gém chat két dinh, nudc, cbt liéu (cat, soi hay
da dam) va phu gia. Thanh phan hdn hop bé tong phai dam bao sao cho sau mot
thoi gian ran chac phai dat dugc nhiing tinh chét cho trudc nhu cuong do, do
chéng thim v.v...

Hon hop nguyén liéu mé&i nhao tron goi 1a hon hop bé tong hay bé tong
tuoi.

Hdn hop bé tong sau khi cimg rin, chuyén sang trang thai da dugc goi 1a bé
tong

Trong bé tong, cdt liéu dong vai tro 1a bd khung chiu luc. H chat két dinh
bao boc xung quanh hat c6t liéu, ching 13 chat boi tron, dong thoi lap day
khoang tréng va lién két gilta cac hat ¢t lidu. Sau khi cung ran, hd chat két
dinh gén két cac hat c6t liéu thanh mét khéi tuong doi d@)ng nhat va duoc goi la
bé tong. Bé tong c6 cbt thép goi 1a bé tong cbt thép.

Bé tong 1a loai vat li€u gion, cuong dd chiu nén 16n, cuong do chiu kéo
thap (chi bang 115 —% cudng d6 chiu nén). Bé khic phuc nhuge diém nay,
nguoi ta thuong dat cot thép vao dé tang cuong kha niang chiu kéo cua bé tong
trong cac ket cau chiu uon, chiu kéo. Loai bé tong nay goi la bé tong cot thép. Vi
bé téng va ct thép co luc bam dinh tét, ¢ h¢ s0 dan no nhiét xap xi nhau, nén
chung c6 thé lam viéc dong thoi. Néu cbt thép duoc bao vé chong gi tot thi s&
cung voi bé tong tao nén loai vat liéu cé tudi tho cao. Cot thép dat trong bé tong
c6 thé ¢ trang thai thudng, hodc ¢ trang thai ing sut trude (du tng luc).

Chét két dinh co thé 1a xi mang cac loai, thach cao, v6i va cling cé thé 1a
chat két dinh hiru co (polime).

Trong bé tong xi mang cdt liéu thudng chiém 80 - 85%, con xi ming chiém
10 - 20% khdi lugng.

Bé tong va bé tong cdt thép duoc st dung rong rai trong xay dyng vi chung
c¢6 nhimg wu diém sau: Cudng do chiu luc cao, c6 thé ché tao dugc nhimng loai
bé tong c6 cuong dd, hinh dang va tinh chit khac nhau. Gia thanh ré, kha bén
viing va 6n dinh ddi v&i mua na"mg, nhiét do, do am.

Tuy vay ching con ton tai nhﬁ’ng nhuoc diém:

Nang (p,=2200- 2400kg/m ), cach am, cach nhi¢t kém (A=1,05-
1,5kCal/m.’C.h), kha niang chéng an mon yéu.

Pé phan loai bé tong thuong dya vao nhirng dic diém sau:

Theo dang chat két dinh phén ra: Bé tong xi ming, bé tong silicat (chat két
dinh 14 v6i), bé tong thach cao, bé tong chat két dinh hdn hop, bétong polime, bé
tong dung chat két dinh dic biét.

Theo dang cot lidu phan ra: B€ tong ¢t lidu dic, bé tong cdt lidu rong, bé
tong ¢t lidu dic biét (chéng phong xa, chiu nhiét, chiu axit).
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Theo khoi lwong thé tich phdn ra:

Bé tong dac biét nadng (p, > 2500kg/m3), ché tao tir cbt liéu dic biét, dung
cho nhiing két cAu dic biét.

Bé tong nang ( p, = 2200 - 2500 kg/m’), ché tao tir cat, da, soi thong thuong
dung cho két c4u chiju lyc.

Bé tong twong ddi ning (p, = 1800 - 2200 kg/m’), dung chu yéu cho két
cau chiu luc.

Bé tong nhe ( py= 500 - 1800 kg/m’), trong do g0m ¢ bé téng nhe cot liéu
rong (nhan tao hay thién nhién), bé tong 16 ong (bé tong khi va bé tong bot), ché
tao tir hdn hop chat két dinh, nudc, cau tu silic nghién min va chat tao rdng, va
bé téng hoc I6n (khong cé cbt lidu nho).

Bétong dic biét nhe ciing 13 loai bé tong td ong va bé tong cot liéu rong
nhung ¢6 p, < 500 kg/m’.

Do khdi lugng thé tich ciia bé tong bién d6i trong pham vi rong nén d6 rong
ciia chung ciing thay doi dang ké, nhu bé tong t6 ong dung dé cach nhiét c6 r =
70 - 85%, bé tong thuy cong r =8 - 10%.

Theo cong dung phdn ra :

Bé tong thudng dung trong cic két cau bé tong cbt thép (mong, cot, dam,
san).

Bé tong thuy cong, dung dé xdy dap, au thuyén, phtl 16p mai kénh, cac cong
trinh dan nudc...

Bé tong dung cho mat duong, san bay, 1at via he.

Bé téng dung cho két cau bao che (thuong 1a bé tong nhe).

Bé tong c6 cong dung dac bi€t nhu bé tong chiu nhiét, chiu axit, bé tong
chéng phong xa.

Trong pham vi chuwong trinh ta chi chu yéu nghién ciru vé bé tong ning
dung chét két dinh xi mang.

5.2. Vit liéu ché tao bé tong ning

5.2.1. Xi mang

Xi mang 1a thanh phﬁn chit két dinh dé lién két cac hat cdt liéu v&i nhau tao
ra cuong do cho bé tong. Chat lugng va ham luong xi ming 13 yéu t6 quan trong
quyét dinh cudng do chiu luc cia bé tong.

Pé ché tao bé tong ta c6 thé dung xi ming poocling, xi ming poocling bén
sunfat, xi mang pooclang xi hat 10 cao, xi mang poocling puzolan, xi mang
poocling hdon hop, xi ming it tda nhiét va cac loai xi ming khac thda man céic
yéu cau quy pham.

Khi str dung xi mang dé ché tao bé tong, viéc lya chon mac xi mang la dac
biét quan trong vi né vira phai dam bao cho bé téng dat mac thiét ké, vira phai
dam bao yéu cau kinh té.

Néu dung xi ming mac thip dé ché tao bé tong méc cao thi lwong xi ming
st dung cho 1m’ bé tong s& nhiéu nén khong dam bao kinh té.

Néu dung xi ming mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi luong xi ming
tinh toan ra dé sir dung cho 1m’ bé téng s& rat it khong du dé lién két toan bo cac

83


User
Arrow


hat ¢4t liéu v6i nhau, mit khac hién trong phan tang ctia hdn hop bé tong dé xay
ra, gay nhiéu tac hai xdu cho bé tong.
Vi vdy can phai tranh ding xi ming méc thap dé ché tao bé tong mac cao
va nguoc lai cling khong dung xi ming méc cao dé ché tao bé tong mac thap.
Theo kinh nghiém nén chon mac xi mang theo mac bé tong nhu sau la thich
hop (bang 5-1)
Bang 5-1

Mac bé tong | 100 [150] 200 [250| 300 350 400 |500| /600

Méc xi mang | 200 {300/300-400400]400-500 |400-500|500-600600| 600

_ Trong truong hop dung xi mang mac cao dé ché tao bé tong mac thap thi
can khéng ché luong xi ming téi thiéu cho 1m’ bé tong (kg) phai phu hop véi
quy dinh (bang 5-2).

Biang 5-2
Kich thudc 16n nhét cta cot lidu, Dyy,y, mm 10 20 40 70
Do sut ctia hdn hop bé tong 1+10 cm 220 200 180 160
D6 sut ctia hon hop bé tong 11+16 cm 240 220 210 180

5.2.2. Nude

Nudc 1a thanh phan giup cho xi ming phan ung tao ra cic san pham thuy
hoa lam cho cudng do cua bé tong tang 1én. Nudc con tao ra do luu dong can
thiét dé qu4 trinh thi cong duoc dé dang.

Nudc dé ché tao bé tong phai dam bao chat luong tot, khong gy anh hudng
xau dén thoi gian dong két va ran chic ciia xi mang va khong gy an mon cho
cot thép.

Nuoc dung duoc 1a loai nudc dung cho sinh hoat nhu nudc may, nude
giéng.

Cac logi nuwoc khong dwoc dung 1a nude dam, ao, hd, nude céng ranh, nudc
chira dau md, duong, nudc c6 do pH < 4, nudc c¢6 chura sunfat 16n hon 0,27%
(tinh theo ham lwong ion SOZ ), lwong hop chét hitu co vuot qua 15mg/l, do pH
nho hon 4 va 16n hon 12,5.

Tuy theo muc dich sir dung ham luong céc tap chat khac phai thoa man
TCVN 4506 :1987.

Nudc bién c6 thé dung dé ché tao bé tong cho nhitng két cdu lam viéc trong
nude bién, néu tong cac loai mudi khong vuot qua 35g trong 1 lit nude bién.

Tuy theo muc dich sir dung ham luwong céac tap chat khac phai thoa mén
TCVN 4506 : 1987.

Chét luong cua nudc duoc danh gia bang phan tich hoa hoc, ngoai ra vé
mit dinh tinh ciing c¢6 thé danh gia so bd bang cach so sanh cuong do ciia bé
tong ché tao bang nudc sach va nude can kiém tra.

5.2.3. Cat
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Cat 1a bt liéu nho cung véi xi ming, nudce tao ra vita xi mang dé 1ap day 15
rSng gifra cac hat 6t lidu 16n (d4, sé1) va bao boc xung quanh céac hat bt lidu
16n tao ra khéi bé tong dic chic. Cat ciing 1a thanh phan cung véi cbt liéu 16n
tao ra bd khung chiu luc cho bé tong.

Cat dung dé ché tao bé téng co thé 1a cat thién nhién hay cat nhan tao c6 c&
hat tr 0,14 dén 5 mm.

Chét luong cia cat dé ché tao bé tong ning phu thudc chii yéu vao thanh
phan hat, d6 16n va ham luong tap chat, d6 ciing 13 nhiing yéu cau ky thuat d6i
Vi cat.

Thanh phdn hat: Céat ¢6 thanh phan hat hop 1y thi d6 réng ciia né nho,
lugng x1 mang sé it, cuong do bé tong s€ cao.

Thanh phan hat ctia cat dugc xac dinh bang cach 1dy 1000g cat (d4 say kho)
lot dudi sang c6 kich thudc mat saing 5 mm dé sang qua bd ludi sang c6 kich
thude mat sang lan luot 14 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Sau khi sang cét trén ting ludi sang co kich thudc mét sang tir 1on dén nho
ta xac dinh lugng sot riéng biét va luong sot tich lily trén moi sang.

Luong sot riéng biét: a; (%) d6 1a ty so giita luong sot trén mdi sang so voi

m.
toan bo lugng cat dem thi nghiém: a; = El -100(%) .

Trong do : mi - lugng cat con sot lai trén sang 1, g.
- lugng cat dem sang, g.
Tinh 1u’0’ng sot tich luy : a; (%) trén mdi sang, 13 tong luong sot riéng biét
ké tur sang 16n nhat as dén sang can xac dinh a;.
A = 32’5"' a125 +..t a;, %
Thanh phan hat cta cat cén phai théa man theo TCVN 1770 - 1986 (bang 5-

3).
Bang 5-3
Kich thuéc mat sang, mm 2,5 1,25 0,63 0,315 0,14
Luogng sot tich liy trén sang, % 0-20 | 15-45 | 35-70 | 70-90 | 90-100
Tir yéu ciu vé thanh phan 1g
hat theo TCVN 1770 - 1986 £ 20 Ay
e ~ .2 A = o
nguoi ta xday dung bicu do6 = 30 oY/
X s T 40 S
chuan (hinh 5-1). = 2 ¥
Sau khi sang phan tich va 3 60 I
tinh ket qua lugng sot tich liy ta g 70r
g 80
vé duong biéu dién cap ph01 hat. 3 gg
Néu duong biéu dién cdp phdi mucrn.ul TTRET =5 0
hat ndm trong pham vi cho phép 0315
thi 10&1 cat d6 co du tiéu Chllél’l Vé Hinh 5-1: Biéu do xdc dinh thanh phan hat ciia cat
thanh phan hat.
Do lon:

Do 16n cla cat c6 anh hudng dén luong dung xi ming va dugc biéu thi
bang modun do 16n.
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M6 dun do 16n (Mg) duoc xac dinh bang cong thirc:
A25 + A1,25 + A0,63 + A0,315 + A0,14

100

Trong do: Ass; Ajas; Aoes; Aosiss Aoia: Luong sot tich lly trén cac sang co
kich thudc mat sang tuong ung la 2,5; 1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm.

Theo mddun d6 16n, khoi luong thé tich Xép, lugng hat nho hon 0,14 mm
va duong biéu dién thanh phan hat, cat dung cho bé tong ning duoc chia ra lam
4 nhém: to, vira, nho va rat nho (bang 5-4).

Mg =

Bang 5-4
Tén cic chi titu Miurc theo nhom cat
To Vira Nho Rt nho
. .1 Lénhon2,5| 2dén | 1 dénnhod | 0,7 dén
I'- Mo dun do 16n dén 3,3 2,5 hon2 | nho hon 1
2 - Khoi luong the tich xop, |44 1300 1200 1150

kg/m’, khong nho hon

3 - Luong hat nhé hon 0,14
mm tinh bang % khdi luong 10 10 20 35
cat, khong 16n hon

Tuy theo nhom cat ma duong biéu dién thanh phan hat ndm trong ving
gach cua biéu do sau (bang 5-5 va hinh 5-2).

Bang S -5
Nhom cat
To Vira Nhé Rét nhé
Vung 1 Ving 1 Ving 2 Ving 3
e Ve
;?;'n'i“"‘?' @J/ v 'A.// Z
=
E 5 ﬂ -,% .
& ol i —
£l -
E LH]
i *? -
~ ol
(Lo i) f"’
0.4 0.63 .25 2.5 5

0,315
Fach (e mdit sang (mim)

Hinh 5-2: Biéu do6 xdc dinh nhém cat

Cat dam bao chi tiéu ¢ bang 5 - 4, thudc nhom to va vira cho phép sir dung
cho bé tong tit ca cac mac, cat nhom nho dugc phép st dung cho bé tong mac
t6i 300, con cat nhom rat nho duoc phép st dung cho bé tong mac t6i 100.

Luwong tap chdt: Cat cang sach thi chét luong cta bé tong cang tot.
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Theo TCVN 1770-1986 cat dung cho bé tong ndng phai dam bao dg sach
theo dung quy dinh & bang 5 - 6.

Biang5-6
Tén chi tiu Mirc theo mac bé tong
Nho hon 100 | 150 -200 |Lén hon 200
1 - Sét, 4 sét, cac tap chat khac & Khong Khong Khong
dang cuc
2 - Luong hat trén 5mm, tinh
bang % khdi luong cat, khong 10 10 10
nhé hon
3 - Ham luong mudi goc sunfat,
sunfit tinh ra SO;, tinh bang % 1 1 1
khéi lugng cat, khong 16n hon
4 - Ham lugng mi ca, tinh bang L5 1 1
% khoi lugng cét, khong 16n hon ’
5 - Ham lugng bun, bui, sét tinh
bang % khdi luong cat, khong 5 3 3
16n hon

Péi voi bé tong mac 400 tré 1én ham lugng bun, bui sét khong dugc 16n
hon 1% khbi lugng cat.

Khi cat am thé tich ctia n6 bi bién d6i, & do6 am 5 - 7% thé tich cua cét c6
thé tang 1én 20 + 30%. Vi vay néu dinh luong cat theo thé tich thi can phai hiéu
chinh lai thé tich ctia n6 theo do am thuc té.

5.2.4. Da (soi)

P4, soi 1a cbt lieu 16n c6 ¢ hat tir 5 - 70mm, chung tao ra bo khung chiu
lwe cho bé tong. Soi co dac dlem 1a do hat tron nhan, do rong va dién tich mat
ngoai nho nén can it nude, ton it xi mang ma van dé dam, dé do, nhung lyc dinh
két voi vira xi ming nho nén cuong do cua bé tong thap hon bé tong dung da
dam.

Ngoai da dam va soi khi ché tao bé tong con co thé dung soi dim (dim dap
tr s01).

Chét lugng hay yéu cu k¥ thuat cua ¢t lidu 16n duoc dic trung boi cac chi
ti€u cuong do, thanh phﬁn hat, d6 16n va ham luong tap cht.

Cuong do cua da dam va séi dung cho bé tong dugc xac dinh thong qua thi
nghiém nén mot lugng da (hodc soi) trong xi lanh bang thép va duoc goi 1a do
nén dap.

Tuy theo do nén dap trong xi lanh, méac cua d4 dam tur da thién nhién dugce
chia thanh 8 mac va xac dinh theo TCVN 1771-1987 (bang 5-7). Méc cua da
dam thién nhién xac dinh theo d6 nén déap trong xi lanh (10° N/m?®) phai cao hon
mac bé tong, khong dudi 1,5 1an d6i vai bé tong mac dudi 300, khong dudi 2 lan
d6i v4i bé tong mac 300 va trén 300.
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Mac cua so1 va soi dam theo d6 nén dép trong xi lanh dung cho bé tong mac
khac nhau can phu hgp TCVN 1771 - 1987 (bang 5 - 8).

Bang 5 -7
L Do nén dip ¢ trang thai bao hoa nudc, %
Mac cua - A .
. C oA s DPa mac ma xam b4 méac ma phun
da dam b4 tram tich NP X \
nhdp va da bién chat trao
1400 - Bén 12 Pén9
1200 bén 11 Lonhon 12dén 16 | Lonhon 09 dén 11
1.000 Lonhon11dén 13 | Lonhon16dén20 | Lonhon 11 dén 13
800 Lonhon 13dén 15 | Lonhon20dén25 | Lonhon 13 dén 15
600 Lo6n hon 15 d?;n 20 | Lénhon25dén34 | Lonhon 15 dén 20
400 Lon hon 20 dén 28 - -
300 Lon hon 28 dén 38 - -
200 Lon hon 38 dén 54 - -
Bang 5-8
L aA TR : ~ . p
Miéc bé tong D0 nén dap & ‘vuTang thai bao hoa nudc, khor}g l?n hon, %
Soi1 So1 dam
400 va cao hon 8 10
300 12 14
200 va thap hon 16 18

Thanh phdn hat cta cbt lidu 16n duoc xac dinh thong qua thi nghiém sang 3
kg da (soi) kho trén bd sang tiéu chuan co kich thudc 18 sang lan luot 13
70; 40; 20; 10; 5 mm.

Sau khi sang nguoi ta xac dinh luong sét riéng biét (a; ) va lugng soét tich
lity (A;), dong thoi cling xac dinh duong kinh 16n nhat D, va dudng kinh nho
nhat D,,;, cta cdt lidu.

Dinax 12 dudng kinh 16n nhét caa c6t liéu twong tng véi ¢d sang cé luong
sot tich lily nho hon va gan 10% nhat.

Dpin 13 dudng kinh nhé nhat cta cot liéu twong tGng véi cd sang ¢ luong
sot tich lily 10n hon va gan 90 nhat.

Thanh phan hat cia d4 (soi) phai théa méan theo TCVN 177 -1987 nhu bang
5-9.

Bang 5-9
x 1
Kich thudc 10 sang Duin E(D min T D ) Dmax | 1,25Dmax
Lugng st tich 1y trén sang % | 90 - 100 40 - 70 0-10 0

Ttr yéu cau vé thanh phan hat theo tiéu chuan trén nguoi ta xay dung biéu
do chuan (hinh 5-3).
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Sau khi sang phan tich va tinh két qua luong sot tich liy, ta v& dudng biéu
dién cip phdi hat néu duong biéu dién cp phdi hat ndm trong pham vi cho phép
thi loai d4 (soi) 6 c6 du tiéu chuan vé thanh phan hat dé ché tao bé tong.

Puong kinh ¢ hat 16n nhdt cia da g

, 10
(s01, s61 dam) dugc chon dé st dung phai B;-. 20 ﬂﬁ}}
dam bao dong thoi cac yéu cau sau day: < P L 71717
~ Khong vuot qua 1/5 kich thude nho 3 0[——— /K~
nhat gitta cac mat trong ctia van khuon. e 70| _ALLL
Khong vuot qua 3/4 kich thusc 3 ool ZZZ%

thong thuy giita hai thanh c6t thép ké O 2 (Dmm s Do) Demr 125Dmes
nhau. ‘ , Hinh 5-3: Biéu dé thanh phén hat ciia cét liéu Ién

Khong vuot qua 1/3 chi¢u day tam, ban.

Khéng vuot qua 1/3 duong kinh trong ctia 6ng bom bé tong (v6i bé tong str
dung cong nghé bom).

Trong thuc té d4 dam, s6i duogc phan ra cac ¢d hat sau :

Tir 5 dén 10 mm.

Lén hon 10 dén 20 mm .
Lén hon 20 dén 40 mm .
Lén hon 40 dén 70 mm .

Trong thanh phﬁn hat cta cdt liéu 1én ham luong hat thoi, det khong vuot
qué 35% theo khoi luong, ham luong hat mém yéu va phong héa khong duoc
16n hon 10% theo khéi luong.

Ham lwong tap chat:

Theo quy pham ham luong tap chat sunfat va sunfit (tinh theo SO;) trong
da dam, soi va soi dim khong dugc vuot qua 1% theo khdi luong.

Ham luong hat sét, bun, bui xac dinh bang cach rira khong vuot qua trj sd
¢ bang 5-10. Trong do6 cuc sét khong vuot qua 0,25%. Khong cho phép c6 mang
sét bao phu céc hat da dam, sé1 va nhiing tap chit ban khac nhu g5 muc, la cay,
rc... 1an vao.

Bang 5-10
Ham luong sét, bun, bui, cho phép khong 16n hon,
Loai c6t liéu z % khoi lugng
‘ ' D61 voi bé tong mac dudi | Doi voi bé tong mac 300
300 va cao hon

ba dém,tl‘r dgft mac ma ) 1
va da bién chat

P4 dam tir d4 tram tich 3 2
Sé1 va so1 dam 1 1

* Ghi chu :

Hat thoi det la hat ¢é chiéu réng hodc chiéu day nhé hon hay bang 1/3

chiéeu dai.

Hat mém yéu la cac hat da dam co gioi han bén khi nén & trang thai bao
hoa nuwde nhé hon 200.10° N/mm” .
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Hat phong héa la cdc hat dd dam nguén géc mdema cé gidi han bén khi
nen o trang thai bdao hoa nuwoc nho hon 800.1 0’ N/mm’, hodc cdc hat dé dam
nguon goc bién chdt cé gidi han bén nén ¢ trang thdi bdo hoa niedc nhé hon
400.10° N/mm’.

5.2.5.Phu gia

Trong cong nghé ché tao bé tong hién nay, phu gia duoc sit dung kha phd
bién. Phu gia thuong st dung cé 2 loai: Loai ran nhanh va loai hoat dong bé
mat.

Phy gia ran nhanh thuong 1a cac loai mudi gbc clo (vi du CaCl,, NaCl,
FeCl;_) hodc 1a hon hop cua chung. Do lam ting nhanh qua trinh thiy héa ma
phu gia rdn nhanh c6 kha niang rat ngin qua trinh rdn chic cua bé tong trong
diéu kién cta bé tong trong diéu kién tu nhién cling nhu ning cao cudng do bé
tong sau khi bao dudng nhiét va & tudi 28 ngay.

Phu gia hoat dong bé mat mac du chi st dung mot luong nhé nhung c6 kha
nang cai thién dang ké tinh déo ctia hdn hop bé téng va ting cuong nhiéu tinh
chat khac ctia bé tong nhu ting cuong do chiu lyc, ting kha ning chong thdm
v.v... Trong da sb cac trudng hop phu gia déo va siéu déo 1a polime téng hop:
cac dan xuét cia nhya melamin hodc cia axit naftalin sunforic va céac loai khac.
Chuting nhan dugc trén co so cia san pham phu cta qua trinh tong hop hoa hoc.
Ngoai ra trong cong ngh¢ bé tong nguoi ta con su dung phu gia da chirc nang-
hdn hop ciia phy gia ran nhanh va phu gia hoat dong bé mit.

5.3. Tinh chat co ban ciia hon hop bé tong

Tinh cong tac hay con goi 14 tinh dé tao hinh, 13 tinh chat k¥ thuat co ban
ctia hdn hop bé tong, n6 biéu thi kha ning lap day khuén nhung van dam bao
duoc do df’)ng nhét trong mot diéu kién dAm nén nhat dinh.

Pé danh gia tinh cong tac ctia hdn hop bé tong ngudi ta thuong dung hai

chi tiéu: BJ luu dong va do cliing. N

5.3.1.D¢ lwu dong

La chi tiéu quan trong nhit cta
hon hop bé tong, nd danh gid kha
ning dé chay ctia hon hop bé tong _
dudi tic dung cua trong lugng ban |
than hodc rung dong. PO luu dong Lo Jll
duoc xac dinh bang do sut (SN, cm) Hinh 5-4: Khuén nén cut
ctia khdi hdn hop bé tong trong khudn hinh nén cut co kich thudc tiy thudc vio
c& hat 10n nhét caa c6t liéu (hinh 5-4 va bang 5-11).

h-&3

Bang 5- 11
. A Kich thuwéc , mm
Loai khuon J D h
N°1 100 £2 200 + 2 300 + 2
N°2 150+2 300+ 2 450 £2
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Cdch xac dinh do lwu dong cua hén hop bé tong

Xac dinh do luu dong SN (cm) theo TCVN 3106 - 1993 .

Dung c6n N°1 dé thir d6 luu dong ctia hdn hop bé tong hdn hop bé tong co
¢ hat 16n nhét cua cdt lidu t&i 40 mm, con N°2 dé thir hdn hop bé tong c6 ¢d hat
16n nhét cua cdt licu bﬁng 70 hodc 100mm. Trudc khi xac dinh phai téy sach bé
tong cili, dung gié¢ udt lau sach mat trong cia khuon va cac dung cu khac ma
trong qua trinh thtr s& tiép xtic v6i hdn hop bé tong.

Pit khuon 1én nén am, cing, phang, khong thim nudc. Ping 1én gbi dat
chan dé cho khuén cd dinh trong qua trinh d6 va ¢ddm hdn hop bé tong trong
khuon.

Do hon hop bé tong qua phéu vao
khuon lam 3 16p, mdi 16p chiém 1/3 chiéu
cao cua khuon. Sau khi d6 timg 16p dung
thanh thép tron ¢ 16 mm va dai 60 cm
choc déu trén toan bé mat hdn hop bé tong
tor xung quanh vao gitra. Khi dung khuon
N°1 mdi 16p choc 25 lan, khi dung khuon
N°2 mdi 16p choc 56 1an, 16p dau choc sudt
chiéu sau, cac 10p sau choc xuyén sau vao
lép truoc 2 - 3 CI,Il. Séiu khi (;16 va dé}n Hinh 5-5: Cdch do do sut cua hén hop bétong
xong lop thtr 3, nhac phéu ra, 46 thém hon
hop bé tong cho day lay bay gat phing miéng khudn va don sach xung quanh
day khuon. Dung tay ghi chat khuon xudng nén r0i tha chan khoi gdi dit chan,
tir tir nhac khudn thang dimg trong khoang thoi gian 5 - 10 gidy.

Pit khuon sang bén canh khoi hdn hop bé tong va do chénh 1éch chiéu cao
gitta miéng khudn v4i diém cao nhat ctia khéi hon hop (hinh 5 -5).

Khi dung khu6én N°1 s6 liéu do duoc 1am tron t6i 0,5 cm chinh 13 do sut cua
hdn hop bé tong can thir. Khi dung khuon N°2 s6 lidu do dugc phai chuyén vé
két qua thi theo khuén N°1 bang cach nhan véi hé sé 0,67.

Hon hop bé tong co do sut béng 0 hoac dudi 1,0 cm duogc coi nhu khong cé
tinh luu dong khi d6 dic trung tinh déo ctia hon hop bé tong duoc xac dinh
bang cach thir 4o cimg (PC, s).

5.3.2. P§ cirng

b6 cung cua hon hop bé tong (DC) la thoi s
gian rung dong can thiét (s) dé san bang va lén I-'i“;'l
chit hon hop bé tong trong bo khuon hinh noén
cut va hinh 13p phuong (hinh 5- 6).

Xac dinh do cung (PC, s) theo TCVN 3107-
1993 bang phuong phap don gian.

khuén hinh nén cut va khuon hinh 1ap phuong c6

kich thudc trong 200 x 200 x 200 mm (hinh 5-6) Hinh 5-6: Dung cu xdc dinh do cimg cua

hon hop bé tong
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Kep chdt khudn lap phuong 1€n ban rung, dat khuén hinh nén cut vao trong
khuon 1ap phuong, d6 hon hop bé tong, ddm chat va nhac khudn hinh nén cuyt
1én nhu khi x4c dinh d§ luu dong. Sau do déng thoi bat dam rung va bam déng
hé gidy. Tién hanh rung cho t6i khi hdn hop bé tong san day cac goc va tao
thanh mat phang trong khuén thi tat ddng ho va dam rung, ghi lai thoi gian do
duoc.

Thoi gian do dugc nhan véi hé s6 0,7 chinh 1a d6 cimg cta hon hop bé tong
(tinh theo d9 ctimg xac dinh bang nhdt ké Vebe) .

Theo chi tiéu do luu dong va do cing nguoi ta chia hon hop bé tong ra cac
loai (bang 5-12).

Bang 5-12
Loiléht‘é?l ;‘-’p SN(em) | DC(s) Loiléht%?l;qp SN(em) | DC(s)
Dac biét cing - >300 Kém déo 1-4 15-20
Ctlrng cao - 150-200 | Déo 5-8 0-10
Cung - 60-100 | Ratdéo 10-12 -
Cung vura - 30-45 Nhiao 15-18 -

5.3.3. Kha nang giir nudc

Pay 1a tinh chat nham dé dam bao do dong nhét cua hdn hop bé tong trong
qua trinh van chuyén, d6 khuon va ddm nén. Khi ddm nén hon hop bé tong déo,
cac hat c6t liéu c6 khuynh hudng chim xudng va xich lai gan nhau, nudc bi ép
tach ra khoi cot liéu va ¢t thép, ndi 1én phia trén cing véi xi ming chui qua k&
hd ctia cdp pha ra ngoai, tao thanh nhing 18 réng, 1am kha ning chéng thdm
nudc ciia bé tong giam. Mot phan nudc thira dong lai bén trong hén hop tao
thanh nhitng hdc rdng, anh hudng xau dén cau trac va tinh chat cia bétong.

Viéc giam luong nudc nhio tron va nang cao kha ning gilt nude cia hon
hop bétong co thé thuc hién béng st dung phu gia hoat dong bé mat va lua chon
thanh phan hat c6t liéu mot cach hop 1y.

5.3.4. Cac yéu t6 anh hwong den tinh cong tac cua hén hop bé tong

Luong niede nhao trén: La yéu td quan trong quyét dinh tinh cong tac cua
hon hop bé tong. Luong nudc nhao tron bao gom luong nudc tao ra ho X1 mang
va lugng nude dung cho cdt lidu (do can nudc) dé tao ra d6 déo can thiét cho
qua trinh thi cong.

Kha nang hép thu nudc (do can nudc) cua ¢t liéu 1a mot dic tinh cong
ngh¢ quan trong ctia n6. Khi dién tich bé mit cac hat cdt liéu thay doi, hay noi
cach khac ty 1€ cac cép hat cua cbt liéu, do 1én cta nod va dic trung bé mait cla
cot liéu thay ddi thi do can nuée ciing thay doi. Vi vy, khi xac dinh thanh phan
bé tong thi viée xac dinh ty 1& ¢t lidu nho-cbt licu 16n toi wu dé dam bao cho hod
xi mang nho nhat 1a rat quan trong.

Pé dam bao cho bé tong co cudng dd yéu cau thi ty 1& nude - xi ming phai
giit & gia tri khong d6i va do d6 khi d6 can nudc cua cdt licu tang thi dan dén chi
phi qua nhiéu xi mang.
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Viéc xay dung lugng nudc nhao L L

tron phai thong qua cac chi tiéu vé tinh i = ff

cong tac co tinh dén loai va d6 16n cua mg 200 T g=

cbt ligu (hinh 5 - 7). S o sl = L= L
Khi lugng nudc con qua it, dudi % o2 T T

tdc dung cua lyc hut phan tu, nude chi E::‘: T

du d€ hap phu trén bé mat vat ran ma R N A B RIRFREET

chua tao ra do luu déng cua hon hop. o p— B¢ ha ding SN.6m

Luong nudc tang 1én dén mdt gidi han 21T TS

nao d6 s& xuit hién nudce tu do, mang 5 :';E_L{"% -

nudc trén bé mat vat rin day thém, noi & 1= —

ma sat gitra chung giam xudng, d6 luu Cwg 4T e 3 18 22 a1 3

A - A r 4 1. 4 Del cung BG5S
dong tang 1én. Luong nudc tng véi luc
Hinh 5-7: Luwong miede ding cho Im’ bé tong

hdn hop bé tong co do luu dong t6t nhat phu thuge vio cdi licu
ma khong bi phan tang goi 1a kha NANG  a) Hon hop bé tong déo; b)Hon hop bé tong cimg
gitt nude cua hdn hop bé tong. Dbi véi L. s =70mm; 2. o =40mm;

3. dux=20mm; 4. d,,.,=10mm
hon hop bé tong dung xi ming
poocling, lugng nude d6 khoang 1,65 NTC (NTC-luong nudc tiéu chuan cua xi
mang).

Loqi va lwong xi mang: Néu hdn hop bé tong c6 di xi mang dé cung véi
nudc 1ap day 16 rong ciia cdt lidu, boc va bdi tron bé mit ciia ching thi do déo s&
tang.

D0 luu dong con phu thudc vao loai xi mang va phu gia vo co nghién min,
vi ban than mdi loai xi ming s& c6 dic tinh riéng vé cac chi tidu luong nudce tiéu
chuan, 46 min, thoi gian dong két va ran chéc.

Luong hén hop xi mang: Néu vira xi mang (hd xi mang + cot liéu nho) chi
du dé 1ap day 16 rdng cuia cdt liéu 16n thi hdn hop bé tong rat cing, qua trinh thi
cong s€ kho khan.

Pé tao cho hon hop c6 do déo can thiét thi phai déy xa céac hat cot liéu 16n
va boc xung quanh ching mét 16p hon hop xi ming, do d6 thé tich phan hdon hop
s& bang thé tich phan rdng trong ¢t lidu 16n nhan voi hé s trugt o (1,05 - 1,15
d6i voi hdn hop bé tong cing; 1,2 - 1,5 d6i voi hdn hop bé tong déo) .

Phu gia hoat déng bé mdt (phu gia déo hodc siéu déo) mic du cho vao hdn
hop bé tong voi mot lugng nho (0,15-1,2% khéi lwong ximing) nhung co tc
dung pha loding hdn hop bé tong. Phu gia siéu déo cho phép st dung dé ché tao
cac san pham bé tong khi thi cong bang bom va van chuyén bé téng trong céc
duong dng, dong thoi giam dang ké ti 16 N/X ma van dam bao do luu dong va cé
thé tao ra céac loai bé tong mac cao. Ciing can cha ¥ rang phu gia hoat dong bé
mit phan nao 1am kéo dai qué trinh thuy hod cta xi mang va lam chiam téc do
phat trién ctia bé tong. Khi sir dung cac loai phu gia déo ta c6 thé giam duoc 10
- 15% lugng nudce so v6i bé tong thudng, néu 13 phu gia siéu déo thi c6 thé giam
duoc 15- 30% lugng nudc va nang cao cac dac tinh ki thuat cho bé tong.

Gia ¢ng chdn dong: La bién phap c6 hiéu qua dé 1am cho hdn hop bé tong
ctng va kém déo tro thanh déo va chay, dé ¢6 khuon va dam chit.
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5.3.5. Cach lyra chon tinh cong tiac cho hon hgp bé tong

Khi thiét ké cip phdi ciing nhu khi thi céng bé tong, can Iya chon céac chi
tiéu tinh cong tac ctia hdon hop bé tong cho thich hop. Chon céac chi tiéu tinh
cong tac ctia hdn hop bé tong phai tuy theo loai két cau, mat do ¢t thép, phuong
phép ché tao, khoang cach van chuyén va diéu kién thoi tiét.

Dua vao loai két cAu, mat do cdt thép, co thé tham khao cach lua chon &
bang 5-13.

Bang 5 -13
£, X Do sut SN (cm)
Dang ket cau Téi da T&i thidu
Mong va tudng moéng bé tong cot thép 9+10 3+4
Mong bé tong, giéng chim, tudng phan ngam 9-+10 3+4
Dam, tudng, cot bé tong cot thép 11+ 12 3+4
Puong, nén 9 =10 3+4
Bé tong khoi 16n, san bé tong cot thép 7+ 38 3+4

5.4. Ciu triic ciia bé tong

5.4.1. Sy hinh thanh céu tric cia bé tong

Sau khi tao hinh cac cdu tir ctia hdn hop bé tong duoc sip xép chit ché hon.
Cung vé6i su thuy hod cia xi ming, ciu tric cua bé tong duoc hinh thanh. Giai
doan nay goi 1a giai doan hinh thanh cau tric.

Khoang thoi gian hinh thanh cau tric, cling nhu cudng d6 dau tién cua bé
tong phu thudc vao thanh phan ctia bé téng, dang chat két dinh va phy gia hoa
hoc. Hon hop bé tong cung va kém déo voi ty 1¢ nude-xi mang khong 1on co
giai doan hinh thanh cau trac ngan. Viéc ding xi mang va phy gia ran nhanh rat
ngan giai doan hinh thanh ciu tric. Trong truong hop can duy tri tinh cong tac
ctia hon hop bé tong trong luc vén chuyén ciing nhu thoi tiét nong co thé dung
phu gia cham cling ran.

5.4.2. Céu tric vi mé va cau tric vi mod

Céu triic vi mé: Bé tong 1a loai vat liéu co cAu trac vi mo phtrc tap. Trong
mot don vi thé tich hdn hop bé tong da 1én chit bao gom thé tich cua cbt lidu
V., thé tich hd xi mang V; va thé tich 10 r6ng khi Vi: Vg+ Vi, + V=1

Khi thi cong néu dam nén tét thé tich 16 réng khi s& giam di, diéu d6 cho
phép tang cuong do chiu lyc, tang kha nang chéng thdm va cai thién nhiéu tinh
chat k¥ thuat khac. Can lwu ¥ dén ty 18 N/X, luong nudc, luong xi miang phai
thich hop dé dam bao cau tric cta bé tong duoc dic chic.

Ciu tritc vi mé cia bé tong dugc déc trung bang cAu tric cua vat ran, do
rong va dic trung cua 16 rong trong tung ciu tir tao nén bé tong (cbt licu, da xi
ming) cling nhu cau tao cta 10p tiép xtc giita chung.

Luong nudc nhao tron mot phan dung dé bdi tron hat cdt lidu, mot phﬁn
dung dé tao thanh ho ciia da ximang, con mot phan bi ¢t lidu rong hut vao. Vi
vay hon hop bé tong déo sau khi d6 khudn con co xay ra su tach nude & bén
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trong, nudc sé dong lai trén bé mat hat c6t liéu 16n va lam yéu mdi lién két gifra
chung véi phan vira.

Do bén ctua mbi lién két giira cbt lidu va d4 xi mang phu thudc vao ban chat
cua cbt liéu, vao do rong, d6 nham cua bé mat, do sach cua cdt liéu, cling nhu
vao loai xi mang va do hoat tinh ctia no; vao ty 1€ N/X va diéu kién ran chic cua
bé tong.

P rong trong bé tong bao gdm nhimng 16 réng nho li ti va 16 réng mao
quan. Do réng cua n6 co thé 1én tdi 10 -15% va bao gom:

- L6 rong trong d4 xi ming (16 rong gen, 16 rong mao quan, 16 rong do khi
cudn vao);

- L6 rdng trong cdt lidu;

- L rdng giira cac hat cdt liéu (khoang khong gian giita cac hat ¢t liéu
khong duge chén ho xi mang).

Dé nang cao d6 dic cla bé tong trong qua trinh thi cong can luu ¥ cac bién phap
k¥ thuat dé han ché téi da 16 rong giita cac hat cdt lidu, nho d6 c6 thé cai thién
ciu tric cta bé tong theo hudng co 1oi.

5.5. Tinh chit co ban ciia bé tong

5.5.1. Cwong do chiu luc

Khdi nigm vé cwong dj chiu lwe va mdc ciia bé téng theo cwong dé chiu
nén

Cudng d6 chiu lyc 1a mot dic trung co ban ciia bé tong. Trong két cau xay
dung, bé tong c6 thé lam viéc & nhitng trang thai khac nhau: nén, kéo, ubn, truot
v.v... Trong d6 bé tong lam viéc & trang thai chiu nén 14 t6t nhat, con kha ning

1
chiu kéo cta bé tong rat kém chi bang (— + —) kha nang chiu nén. Can ctr vao

kha nang chiu nén nguoi ta dinh ra mac cua be tong.

Mac theo cudng do chiu nén ky hiéu bang chir M 1a chi tiéu co ban nhat d6i
v6i moi loai bé tong két ciu, duoc sir dung dé thiét ké cap phdi bé tong, thiét ké,
tinh toan két cau cho cac cong trinh xay dung.

Ngoai viéc quy dinh mac theo cuong d6 chiu nen tuy thude vao tung loai bé
tong co yéu cau khac nhau con c6 quy dinh vé mac theo kha ning chiu kéo, kha
nang chong tham.

Mac bé téng theo cwong dé chiu nén 1 tri s6 giéi han cudng do chiu nén
trung binh ctia cac mau thi nghiém hinh khéi lap phuong canh 15 cm duoc ché
tao va bao dudng 28 ngay trong diéu kién tiéu chuan (nhiét 46 27 + 2°C va do
am 95 + 100%).

Theo TCVN 6025:1995 mac cta bé tong ndng xac dinh trén co s& cuong do
chiu nén duoc phan loai nhu trong bang 5 - 14.

Phuwong phap xac dinh cwong dp chiu nén R, (TCVN 3118 - 1993) .

Pé xac dinh cuong do nén cua bé tong nguoi ta duc cac vién mau chuan
hinh 1ap phuong canh 15 cm, ciing c¢6 thé diic cac vién mau c6 hinh dang va kich
thude khac.
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Kich thuéc ¢ canh nho nhat ctia mdi vién mau tuy theo c& hat 16n nhét cia
cot ligu dung dé ché tao bé tong dugc quy dinh trong bang 5 - 15.

Bang S - 14
Mic bé tong Cuong d6 nén ¢ tudi 28 ngay khong nho hon, kG/cm®
M100 100
M125 125
M150 150
M200 200
M250 250
M300 300
M350 350
M400 400
M450 450
M500 500
M600 600
MS800 800
Bang 5 - 15
C& hat 16n nhit | Kich thudc canh nhé nhét ctia vién mau (canh mau hinh 1ap
cta cbt liéu phuong, canh thiét dién mau lang try, duong kinh mau try)
10 va 20 100
40 150
70 200
100 300

Khi tién hanh thi nghiém cuong do nén bang cac vién mau khac vién mau
chuan ta phai chuyén vé cuong do cua vién mau chuan.
Cuong do nén cua vién mau chuan dugc xac dinh theo cong thuc:

Trong do :

P
R, = KF kG/cm?

- P : Tai trong pha hoai mau, kG (daN).

- F : Dién tich chiu luc nén cta vién mau, cm®

- K: Hé s6 chuyén d6i két qua thir nén cic mau bé tong kich
thude khac chuan vé cudng do cua vién mau chuan kich thude
150 x 150 x 150mm. Gia tri K 14y theo bang 5 - 16.

Biang S -16

Hinh déng va kich thudc ciia mau, mm Hé s6 chuyén d6i
. 100 x 100 x 100 0,91
Mau lap 150 x 150 x 150 1,00
phuong 200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,10
71,4 x 143 va 100 x 200 1,16
Mau tru 150 x 300 1,20
200 x 400 1,24
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Khi nén cac méu nira dim gia tri hé sé chuyén ciing dugc 14y nhu mau hinh
1ap phuong cung dién tich chiu nén.

Khi thir cAc mau tru duogc khoan, cét tir cac ciu kién hodc san phém ma ty
s6 chiéu cao so voi duong kinh ctia chung nhé hon 2 thi két qua ciing tinh theo
cong thirc va hé sé K & trén nhung dugc nhan thém voi hé s6 K’ 1ay theo bang
5-17.

Bang 5-17

H
Ty 1€ 4 19118 (L7116 1,514 1,312 11|10

GamK 10,991098(0,97]10,95(0,94]0,93]0,92|0,91]0,90 | 0,89

Cuong do chiu nén cua bé tong dugc xac dinh tur cac gia tri cuong dd nén
clia cac vién trong to6 miu bé tong nhu sau:

So sanh céac gia tri cuong do nén 16n nhat va nhé nhat voi cuong do nén cua
vién mau trung binh néu hai gia tri d6 déu khong chénh léch qua 15% so voi
cudng do nén ciia vién mau trung binh thi cudng d6 nén cua bé tong duoc tinh
bang trung binh s6 hoc ciia ba két qua thir trén ba vién mau. Néu mot trong hai
gia tri d6 1éch qua 15% so voi cuong do nén cua vién mau trung binh thi bd ca
hai két qua 16n nhat va nho nhéat. Khi d6 cuong d6 nén cua bé tong 1a cudng do
nén ctia mot vién mau con lai.

Trong trudng hop t6 mau bé tong chi ¢ hai vién thi cuong d6 nén cia bé
tong duoc tinh bang trung binh s6 hoc két qua thir cta hai vién mau do.

Cic yéu té anh hwéng dén cwong dp chiu lic ciia bé tong

X .
D4 xi mang (mac xi mang va ty 1¢ ﬁ) c6 anh hudng 16n dén cuong do cua
bé tong. Sy phu thudc cua cuong d bé tong vao ty 1€ ﬁthuc chat 1a phu thudc

vao thé tich rong tao ra do luong nudc du thira. Hinh 5 - 8 biéu thi mdi quan hé
gitra cuong do bé tong va lugng nude nhao tron.

v Po rong tao ra do lugng nudc thira co 40 = . . -
thé xac dinh bang cong thuec: T
N - 0.X 8§ o — m
r=——"% 100% B 1IN
1000 8 £ 20| ’, N
Trong do: N, X: Luong nude va luong %g / \"‘m\
Xi mang trong 1m” bé tong, kg. a3 = =
o: Luong nudce lién két hoa hoc tinh 0

110 120 130 140 150 160 170 180 150 200

bﬁng % kh61 hIO’Ilg X1 méng O tu61 28 Luong) AL AnAc 1ran, kg/m®

ngay lugng nudce lién két hda hoc khoang o )
y : Hinh 5-8: Su phu thuéc cia cuong do

15 - 20% bé tong vao luong nudc nhao tron

At & o111 A A A 1A a-Vung hofn hop bé tong cungkhong dam chat duwoc;

Mo1 quan he glu’a ClIOTlg dO be tOl’lg b-Viing hon hop bé tong co cuong do va do ddc cao;
L L. X P c-Ving hén hop bé tong déo;

vo1 mac xi mang, ty 1¢ N duoc biéu thi qua d-Ving hén hop bé tong chay
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cong thirc Bolomey-Skramtaev sau:

. X X
D061 véi bé tong cod N =14 +25 thi: R, = AR X'(ﬁ_ 0,5) . (5-1)

o X X
Doi véi bé tong co ﬁ > 25 thi: R, =AR,. §+ 0,5 |. (5-2)

Trong do : 7

Ry: Cuong do nén cua bé tong ¢ tudi 28 ngay, kG/ cm”.

Rx: Mac cua xi mang (cuong do), kG/cI:m2 :

A, A, 1a hé s06 dugc xac dinh theo chat lugng vat liéu va phuong phap xac
dinh mac xi mang (bang 5-18).
N Ty I¢ xi mang/nudc .

o Bang 5-18
H¢ s0 chat lugng vat li€u A va A,

Chat Hé¢ s6 A va A, ting v6i phuong

luong oA as . phéap thir mac xi mang.
vt Chi tieu danh gia TCVN 6016:95 |TCVN 4032:85
héu A A1 A A1
- Xi mang hoat tinh cao khong tron phu
Tét | 818 thuy. 054 | 034 | 0.6 | 038

- C6t litu: Pa sach, cuong do cao, cép
phéi hat tot. Cat sach, Mg =2.4 = 2.7

- Xi mang hoat tinh trung binh, xi

ming pooc ling hon hop chira 10 +
Trung| 15% phu gia thuy.

binh | - C6t lidu: P4 c6 chat luong phu hop
TCVN1771:1987.Cat phu hop TCVN
1770:1986,cO Mg =2 +2.4

- Xi mang hoat tinh thip, xi ming podc
laing hén hop chira trén 15% phu gia
Kém | thuy. 0.45 | 0.29 0.5 0.32
- Cét liéu: Pa co 1chi tidu chwa phu
hop TCVN 1771:1987. Cat nhé My< 2.

0.5 032 | 055 | 035

Cot liéu : Su phan bd gitra cac hat cdt lidu va tinh chit cta nd (d6 nham, )
luong 16 rdng, ti dién tich) c6 anh hudng dén cuong do ciia bé tong. Binh thuong
hé xi ming lép day 16 rong giira cac hat cdt liéu va ddy chung ra xa nhau véi cu
ly bang 2- 3 lan duong kinh hat xi mang. Trong truong hop nay do phat huy
duogc vai tro caa cdt liéu nén cuong do cia bé tong kha cao va yéu cau cdt lidu
c6 cudng do cao hon cudng do bé tong 1,5 - 2 1an. Khi bé tong chtra luvgng hd xi
mang 16n hon, céc hat cdt lidu bi déy ra xa nhau hon dén mirc hau nhu khong c6
tac dung twong hd véi nhau. Khi d6 cuong do cta da xi ming va cudng do ving
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tiép xtGic dong vai trd quyét dinh dén cuong do bé tong, nén yéu cau vé cuong
dd cua cdt lidu & muc thép hon.

Vi cung mot lidu lugng pha tron nhu nhau thi bétong dung da dam co
thanh phan hat hop quy pham s€ cho cuong d6 cao hon khi dung soi.

Cdu tao cuia bé tong biéu thi bang do dic cla nd, c6 anh hudng dén cuong
d6 cua bé tong. Do dic cang cao, cuong do cua bé tong cang 16n. Khi thiét ké
thanh phﬁn bé tong ngoai viéc ddm bao cho bé tong c6 dd dac cao thi viéc lua
chon do déo va phuong phap thi cong thich hgp cé ¥y nghia quan trong.

Pbi véi mdi hdn hop bé tong, tmg vai mot dicu kién ddm nén nhat dinh sé
c6 mot ty 1& nudc thich hop. Néu ting mirc d6 dam nén thi ty 1é nude thich hop
s& giam xudng va cuong do bé tong ting 1én.

Cuong do bé tong phu thudc vao muc do dam chat thong qua h¢ s6 lén K.

K, = Py
Pv

Trong do -

- p’y : Khéi lugng thé tich thuc té ciia hdn hop bé tong sau khi Ién chit,
kg/m’

- p y: Khdi lugng thé tich tinh toan ctia hdn hop bé tong, kg/m’.

Thong thuong hé s 1én chit K, = 0,9 - 0,95, riéng v6i hdn hop bé tong
cting, thi cong phu hop thi hé s6 1én chit co thé dat 0,95 - 0,98.

Phu gia tang déo c6 tac dung lam ting tinh déo cho hon hop bé tong nén cé
thé giam bdt lugng nude nhao tron, do dé cuong do cua bé tong s€ tang 1én dang
ke.

Phu gia rdn nhanh c6 tac dung day nhanh qua trinh thay héa ctia xi ming
nén lam tang nhanh sy phat trién cuong do bé tong dudng hd trong diéu kién tu
nhién cling nhu ngay sau khi dudng ho nhigt.

Cuong do bétong ting theo tuéi ciia né: Trong qua trinh ran chéc cuong do
bétong khong ngung tang 1én. Tu 7 dén 14 ngay dau cudng d6 phat trién nhanh,
sau 28 ngdy chdm dan va c6 thé ting dén vai nim gan nhu theo quy luat logarit:

R 1
= 1gg2y8 . V6 3<y<90. (5-3)
28
Trong do :
- Ry ; Rog : Cuong do bé tong & tudi y va 28 ngay, kG/cm’.
-y : Tudi ctia bé téng, ngay.

Piéu kién méi truong bdao duwong: Trong moi truong nhiét do, do am cao sy
ting cudng do co thé kéo dai trong nhiéu nam, con trong diéu kién khé hanh
hodic nhiét d thip su ting cuong do trong thoi gian sau nay la khong dang ké.
Khi dung hoi nudc nong dé bao dudng bé tong lam cho cuong do bé tong tang
rat nhanh trong thoi gian vai ngay dau nhung s& lam cho bé tong trd 1én gion
hon va c6 cuong do cudi cung thip hon so voi bé tong dugc bao dudng trong
diéu kién tiéu chuén.

Piéu kién thi nghiém : Khi bi nén, ngoai bién dang co ngin theo phuong luc
tac dung, bé tong con bi nd ngang. Thong thuong chinh sy nd ngang qué mic
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lam bé tong bi pha vo, néu han ché duogc d6 nG ngang co thé lam tang kha nang
chiu nén cua bé tong. Trong thi nghi¢m, néu khong b1 boi tron mat tiép xuc gifra
cic mau va ban may nén thi tai mit do sé Xuét hién lyc ma sat co tac dung can
tro sy no ngang va lam tang cuong do cua mau 0 voi khi boi tron mat tlep xUc.
Anh huong cua lyc ma sat giam dan tir mit tiép xtGc dén khoang giira mau, Vi
vay mau khoi vuong co kich thudc be s€ co cuong do cao hon so voi mau co
kich thudc 16n va mau ling tru ¢6 cudng do chi bang khoang 0.8 1an cudng do
mau khoi vudng c6 cing canh day. Néu thi nghiém voi mit tiép xac duge boi
tron dé bé tong duogc tr do nd ngang s& khong c6 sy khac biét nhu vira néu.

Téc d6 gia tai khi thi nghiém ciing anh hudng dén cuong do mau. Khi gia
tai rat cham, cudng d6 bé tong chi dat khoang 0,85 gia tri so v6i trudng hop gia
tai binh thuong.

5.5.2. Tinh tham nwéc ciia bé tong

Duéi ap luc thuy tinh nude ¢ thé thAm qua nhimg 16 rong mao quan. Thuc
té nude chi thim qua nhing 15 rng c6 dudng kinh 16n hon 1um, vi mang nudce
hap phu trong cac mao quan da co chleu day dén 0 ,Spm.

Dbi véi cac cong trinh ¢6 yéu cau vé d6 chdng thim nudc thi can phai xac
dinh do chéng tham theo 4p luc thuy tinh thuc dung. Can clr vao chi tiéu nay
chia bé tong thanh cac loai mac chéng thadm: CT-2, CT-4, CT-6, CT-8, CT-10,
CT-12 (hoac B2, B4, B6, B§, B10, B12).

Tinh chéng tham cta bé tong duoc xac dinh theo TCVN3116:1993.

Pé kiém tra mic d6 chéng thidm cia bé tong can chuan bi 6 miu thi
nghiém hinh try d =h = 150 mm. Sau khi ldp cdc mAu vao thiét bj thi nghiém
(hinh 5-9) s€ bom nudc tao ap luc tang dan timg cap, mdi cap 2 daN/cm®. Thoi
gian gilr mau & m01 cap ap lyc nuoce la 16 gio. Tién hanh ting ap t&i khi thy
trén bé mat vién miu ndo xuat hién nuéc thim qua thi khoa van va ngimg thu
\/  vién miu d6. Sau d6 tiép tuc thir cAc mau con lai.

Hinh 5-9: Thiét bj xdc dinh tinh chdng thdm ciia bétong i
1.Bom ; 2.Thung dang ap ; 3.Dong ho ap luc ; 4.Van chiu ap luc ; 5.Mau thir; 6. Ao mau.

Do chdng thim nudc cua bé tong duge xac dinh bang ap luc nude tdi da
(atm) ma & ap luc do6 c6 4 trong 6 mau thur chua bi nude tham qua.
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5.5.3 . Tinh co né thé tich

Trong qué trinh rin chic, bé tong thudng phét sinh bién dang thé tich, né ra
trong nudc va co lai trong khong khi. V& gid tri tuyét ddi d6 co 16n hon né 10
lan. O mot gi61 han nhét dinh d6 né 6 thé 1am t6t hon ciu trac cta bé tong, con
hién tuong co ngdt ludn ludn kéo theo hau qua xiu.

Bé tong bi co ngét do nhiéu nguyén nhan, trudc hét 1a su mat nudc trong
cac gel da xi mang. Khi mét nudc cac mam tinh thé xich lai gan nhau va dong
thoi cac gel cung dich chuyén lam cho bé tong bi co. Qué trinh cacbonat hoa
hydroxi can xi trong d4 xi mang ciling 1a nguyén nhan giy ra co ngdt, co ngot
con 13 hau qua cua viée giam thé tich tuyét dbi ctua hé xi ming - nude.

Do bi co ngdt nén bé téng bi nit, giam cuong do, do chéng tham, do 6n
dinh cua bé tong va bé tong cot thép trong moi trudong xam thuc.

Vi vay ddi véi nhitng két cau bé tong c6 chiéu dai va dién tich 16n, dé tranh
nat ngudi ta phan doan dé tao thanh cac khe co gian.

P06 co ngodt phat trién manh trong thoi ky dau va giam dan theo thoi gian

sau do tat han. Thai gian rén chic,ngay
0 30 60 90

Tri sd co ngdt phu thudc vao lugng, loai xi
ming, luong nude, ty 1& cat trong hdn hop cbt lidu o3 f\“““m-._ 5
va ché d6 bao dudng. PO co ngdt trong da xi mang o8 \_ \:
16n hon trong hdn hop va bé tong (hinh 5-10). €L\ 2
Ngoai ra d6 co ngot con phu thuge vao ché d6 B, \
bao dudng. Khi bdo dudng nhiét am dd co ngét & N
xay ra manh va nhanh chéng hon trong diéu kién - N
thuong nhung tri s6 cudi cung lai nho hon 10 - e MR
15%. Nhiét do chung hap cang cao, d6 co ngot Hinh 5-10: D6 co ngot:
cudi cung cang nho. 1-Ciia dd xi mang; 2-Ciia vita;
Khi chung 4p, d6 co ngdt con nho hon 2 lan 3-Ciia be tong

so voi trong khong khi.

Néu nhu bé tong trude dy cling ran trong diéu kién thuong, sau do dem dat
trong nudc hay trong moéi truong co6 d6 am lon hon d6 am cua bé tong thi thé
tich cta no6 ting 1én d6 13 hién tuong bién dang nd cua bé téng. Bién dang no
ctia bé tong ¢ trong nudce 1a do ting chiéu day cua mang nude hip phu cua cac
tinh thé trong cau trac gel ciia da xi mang.

Ciing nhu co ngét, bién dang né phat trién manh trong thoi ky dau va giam
dan theo thoi gian sau d6 tat han.

5.5.4. Tinh chiu nhiét

Khong nén st dung bé tong nang trong moéi truong chiu tac dung lau dai
ctia nhiét d6 16n hon 250°C. Khi c6 nhiét do 250°C - 300°C tac dung lau dai,
cuong do bé tong giam di r0 rét do nudc ty do, nudce lién két trong da xi mang bi
tach ra lam cho d4 xi ming co lai din dén pha hoai cdu tric ctia bé tong.

Khi nang nhiét do dén 500 - 550°C hodc cao hon bé tong s€ bi pha hoai
nhanh.
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Trong thyc té bé tong nang c6 thé chiu duoc nhiét 46 dén 1200°C trong mot
thoi gian ngan do bé tong gap nhiét do cao, 16p ngoai cung cua két ciu bi pha
hoai va tao nén mot mang x6p co tac dung cach nhiét, lam cho nhiét truyén vao
bén trong cham. Nhung néu nhiét do tac dung Ién bé tong cao hon hoac lau hon
thi bé tong sé& tiép tuc bi pha hoai.

Nhu vay khi xdy dung cac cong trinh hay bd phan két cau thuong xuyén
tiép xuc v4i nhiét do cao nguoi ta phai ding cac loai bé tong chiu nhiét.

5.6. Thiét ké thanh phan bé tong niing

5.6.1. Khai niém

Thiét ké thanh phan bé tong 1a tim ra ty 18 hop 1y cac loai nguyén vat liéu
nude, xi mang, cat, da hoic soi cho 1m’ bé tong sao cho dat cac chi tidu ki thuat
va kinh té.

Thanh phé‘m cua bétong duoc biéu thi bﬁng khoi luong cac loai vat liéu
dung trong 1m’ bé tong hay bang ty 1& vé khdi luong (hodc thé tich) trén mot
don vi khéi luong (hodc thé tich) xi mang.

Pé tinh toan duoc thanh phﬁn cua bé tong phai dya vao mot s6 diéu kién
nhu :

Cuong d bé téng yéu cau (mdc bé téong): Thong thuong ngudi ta lay cuong
d6 chiu nén cta bé tong sau 28 ngay dudng ho lam cuong d yéu cau.

Tinh chdt cia céng trinh: Phai biét dugc cong trinh lam viéc trong moi
truong nao, trén khd hay dudi nude, c6 ¢ trong moi truong xadm thyc manh
khong?

Bic diém ciia két cdu cong trinh: Két cau co cot thép hay khong co cot
thép, cot thép day hay thua, biét tiét dién cua cong trinh rong hay hep... Muc
dich 1a dé lya chon do déo cua hdn hop bé tong va do 16n cua da (so6i) cho hop
ly.

Diéu kién nguyén vdt liéu : Nhu méc va loai xi mang, loai cat, d4 dim hay
sO1 va cac chi tiéu co ly cua ching.

Diéu kién thi cong: Thi cong bang co gi6i hay thu cong.

5.6.2. Phuong phap thiét ké thanh phan be tong

Pé thiét ké cip phdi bé tong c6 thé thyc hién bang nhiéu phuong phap nhu
phuong phap cua Ban mdi truong Anh, phuong phap cua Vién bé tong My song
phuong phap Bolomey-Skramtaev cta Vién bé tong va bé tong cot thép Nga 1a
phuong phép da dugc sir dung phd bién & Viét Nam va mot s6 nudc.

Trong ndi dung gido trinh s& trinh bay cach thiét ké thanh phan bé tong trén
co s& ctia phuong phap Bolomey-Skramtaev c6 tinh dén nhiing diéu kién thich
hop ctua Viét Nam.

Nguyén tic ciia phwong phdp

Phuong phap cua Bolomey-Skramtaev la phuong phap tinh toan ly thuyet
két ‘hop voi vige tién hanh kiém tra bang thue nghiém dua trén co so Iy thuyét
"thé tich tuyét d6i“ c6 nghia 1a tong thé tich tuyét ddi (hoan toan dic) cua vat
liéu trong 1m’ bé tong bang 1000 (lit):
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VX + VN + VC + VD = 1000 (Ht)

Trong do :

Vx, Vx, Ve, Vp: Thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da trong
1m’ bé tong, lit.

Cdc buwoc thuc hién

Bwoce 1: Tinh so bo thanh phd‘n vét liéu cho 1m’ bé tong.

Lwa chon tinh cong tac (do sut, do cung): Can clit vao dac diém két cau
chon chi tiéu dd sut (SN, cm) theo bang 5-13.

Xdc dinh luong nuoc: Can clt vao chi tiéu tinh cong tac da lua chon, loai
cot liéu 16m, c& hat 16n nhét cta cbt liéu (Dmax), m6 dun d6 16n cua céat tra bang 5
- 19 dé tim luong nude cho 1m’ bé tong.
Luong nudc ude tinh so b cho 1m’ bé tong (lit)

Bang 5 -19
Kich thudc hat 16n nhat ciua da dam, Dy, mm
Sb 55 10 | 20 | 40 70
thuo sut c;m Mo dun d0 16n cua cat, My

tw |77 1,5+12,0+12,5+1,5+(2,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ 2,5+ 1,5+ 2,0+ | 2,5+
1,9124(130(19(24(30/19[24(3,0|19124/3,0
I | 1+2 [ 195]190|185| 185|180 |175|175|170|165|165| 160 | 155
2 | 3+4 [205]200]195|195|190|185| 185|180 |175|175|170| 165
3] 5<6 [210{205[200]200|195|190|190 185|180 |180 175|170
4 | 7+8 [215]210]205|205({200|195|195]190|185|185|180| 175
5 19+10|220|215|210|210 (205|200 |200 195|190 |190| 185|180
6 [11+12(225|220|215|215(210|205|205|200|195|195|190 | 185

Luong nudc xac dinh trong bang tmg voi cbt liéu 16n 1a da dim, xi ming
poocling théng thuong va c6 gia tri khong dbi khi lwong xi mang sir dung tinh
duge cho Im’ bé tong trong khoang 200400 kg/m’.

Khi lugng xi mang str dung tinh duoc cho 1m’ bé tong 16n hon 400 kg/m’
thi luong nude tra bang sé dugc diéu chinh theo nguyén tic cong thém 1lit cho
10 kg xi mang ting. Phy gia sir dung dang bot cling duoc tinh nhu xi mang dé
diéu chinh luong nudc.

Khi sir dung ct liéu 16n 13 soi, lugng nude giam di 10 lit.

Khi st dung xi ming poocling hon hop, xi ming poocling xi thi luong
nuoc cong thém 10 lit.

Khi str dung xi mang pooclang puzolan, lugng nudc cong thém 15 lit.

Khi str dung cat co6 Mg = 1+1,4 thi lugng nudc tang thém 5 lit.

Khi str dung cat c6 My >3 thi lugng nudce giam di 5 lit.

Xac dinh ”l‘z-
ac dinn ty le N

X
Ty 1€ N dugc tinh theo cong thirc cia Bolomey-Skramtaev nhu sau :
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. X X R
D& vai ba 6 hue =14 +25 ] == b 1+0,5 -4
01 v&1 bé tong thuong (N j N AR, (5-4)
. X X R
AT Uk hA fA \ A >25 | == b__0,5 -
D61 vai bé tong cuong do cao ( N j N AR, (5-5)

Trong do :

- Ry : Cudng do cua bé tong ( kG/cm® ), ldy bang mac bé tong yéu cau
theo cuong d6 nhan véi hé s6 an toan 1a 1,1 ddi v6i cac tram tron tu dong; 1a
1,15 ddi véi cac tram tron can dong tha c()ng.

- R : Cuong do thuc té cua xi mang, kG/cm?.

- A, A;: Hé sb chat luong vat liéu dugc xac dinh theo bang 5 - 18.

X
Xac dinh luong xi mang : X = (F)'N , kg (5-6)

X
Trong do: ty 1€ N va luong nude N da xac dinh & trén.

Dem so sanh lugng xi mang tim dugc voi lugng xi mang. tbi thiéu (bang 5-
2), néu thap hon thi phai lay luong xi ming tdi thiéu dé tinh tiép. Dé giit nguyén

X
cudng do bé tong theo thiét ké ban dau thi ty 18 N phai khong thay ddi, do d6

lugng nudc cling phai tinh lai.

Khi luong x1 mang tinh dugc 16n hon 400 kg can hiéu chinh lai lugng nudc
theo nguyén tic cong thém 1 lit cho 10 kg xi mang ting. Sau d6 giir nguyén ty 16
%dﬁ tinh dugc va tinh lai lugng xi méang theo luong nudc da duoc hi¢u chinh.

Ham lugng phu gia (PG) dugc tinh theo % ham luong xi mang

Xdc dinh luong cot liéu lom (da hodc soi) va cot liéu nho :

Pé xac dinh luong ¢t lidu 16n va nho phai dua vao nguyén tic di néu, tic
1a thé tich 1m’ (hodc 1000 lit) hon hop bé tong sau khi dam chit bao gdém thé
tich hoan toan dic cua cdt liéu va thé tich ho xi mang.

Goi thé tich hoan toan dic cua xi mang, nudc, cat, da (so1) lan luot 1a Vy;
VN; VC; VD ta co : VX + VN + VC + VD =1000

Hay £+N+£+2:1000 (5-7)

P x Pc Pp
Mit khac vira xi mang (xi mang, nudc va cat) trong 1m’ hon hop can phai
nhét déy cac 16 rSng va ¢6 ké dén hé s6 du vira o bao boc cac hat c¢dt lidu 1on dé
cho hdn hop bé tong dat duge do déo can thiét. Xuét phat tir d6 ta c6 thé biéu
din su twong quan cia cac dai lugng bang phuong trinh sau :

£+N+£: b Ty - O (5-8)
Px Pc Pvp

Trong do :
- pp » Pvp : Khoi lugng riéng, khoi luong thé tich cua da (soi), kg/l .
- 1p : PO rong cua da (soi).
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- a: Hé s6 truot (h¢ s6 du vita)
Doi v6i hon hop bé tong clmg o = 1,05+1,15.
D61 voi hon hop bé tong déo can SN =

3

2+12 cm thi gia tri a dugc tra theo biéu dd 18

Y 1.=1M
(hinh 5-11) hodc bang 5-20. Dé x4c dinh gid s s 7}&
tri o can xac dinh thé tich ctia hd xi maing: %,_4 /};" e
X , o A oL
Vy =—+N(it) (5-9) 13 /_,f'/
X . 1.2
Twr (5-7) va (5-8) ta tinh dugc luong cot
li¢u 16n : "0z 03 o4 05 05 o7 o8
1000 THI® nudic xl mang N/
= wr. 1 - kg (5-10)  Hinh 5-11: Biéu d6 xdc dinh hé 56 trugt
il S BT (hé s6 duw vita)
Pve Pp
- _ pVD
hodc: r (-4l kg  (5-11)
X b
Luong cat: € =| 1000 —( + N+ —j Pc, kg (5-12)
P x Pp

Trong dé - px ; pc : Khdi lugng riéng cia xi mang, cat, kg/l
Hé s6 du vita a dung cho hdn hop bé tong déo

Bang 5-20

1\(/1[? ld,un Heé sb du vita o ing voi gia tri thé tich hd xi ming V= X +N (I/m’) bang

0 lon .

cuacit | 225 | 250 | 275|300 | 325 | 350 | 375 | 400 | 425 | 450
3,0 1,33 | 1,38 | 1,43 1,48 1,52 | 1,56 | 1,59 | 1,62 | 1,64 | 1,66
2,75 1,30 | 1,35 | 1,40 1,45 1,49 | 1,53 | 1,56 | 1,59 | 1,61 | 1,63
2,4 1,26 | 1,31 1,36 |1,41 | 1,45 | 1,49 | 1,52 | 1,55 | 1,57 | 1,59
2,25 1,24 | 1,29 | 1,34 1,39 | 143 | 147 | 1,5 | 1,53 | 1,55 | 1,57
2,0 1,22 | 1,27 (1,32 1,37 1,41 | 1,45 | 1,48 | 1,51 | 1,53 | 1,55
1,75 1,14 | 1,19 | 1,24 1,29 | 1,33 | 1,37 | 1,40 | 1,43 | 1,45 | 1,47
1,5 1,07 | 1,12 | 1,17|1,22| 1,26 | 1,30 | 1,33 | 1,36 | 1,38 | 1,40

Hé s du vira trong bang dung cho hdn hop bé tong sir dung cdt lidu 10n 1a

da dam, néu dung soi gia tri a trong bang cong thém 0,06.

Thanh phan cip phé)i‘cho 1m’ bé téng dugc bié’u thi béng,khéi luong tung
nguyén vat lidu (kg) hodc bang ty 1¢ pha tron theo khoi lugng, lay khoi lugng

cua xi mang lam chuan.

Sau khi tinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong can l4p 3 thanh phan

dinh huéng. ‘
- Thanh phan 1 (thanh phéan co ban) nhu da tinh ¢ trén.

- Thanh phan 2 14 thanh phan ting 10% xi ming so vé&i luong xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1, nhung néu X > 400 kg thi luong
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nuéc phai hiéu chinh lai. Thanh phan c6t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo
lvong xi mang va lugng nudce da hiéu chinh.

-Thanh phan 3 1a thanh phan giam 10% xi ming so véi lugng xi ming &
thanh phan 1. Luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan cdt liéu 16n va nho
cling tinh lai theo lugng xi mang.

Bwéc 2: Kiém tra bang thiec nghiém:

Budc tinh so bg ta da xac dinh dugc lugng xi mang, nudc, cat, da (soi) cho
1m’ hdn hop bé tong. Song trong qua trinh tinh ta da dwa vao mét s6 bang tra,
biéu d6, cong thirc, ma diéu kién thanh 1ap bang tra, biéu d6 va cong thirc d6 co
thé khac voi voi diéu kién thuc té. Vi vay phai kiém tra bang thuc nghiém dé
xem voi lidu luong vat liéu tinh toan & trén hdn hop bé tong va bé tong co dat
cac yéu cau k¥ thuat khong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3
thanh phan da tinh & budc so bd, thong qua d6 chon thanh phan dap tng yéu cau
vé chat luong bé tong, diéu kién thi cong va cho du san lugng Im’. Trinh tu thuc
hién nhu sau:

Tinh liéu lwong vdt lieu cho mot mé tron thi nghiém:

Tuy thudc vao sd lugng mau, kich thudec mau bé tong can duc dé kiém tra
cudng do ma tron mé hdn hop bé tong véi thé tich chon theo bang 5 - 21.

Bang 5 -21
Mau lap phuong Thé tich mé tron v6i sb vién mau can dic, lit
kich thudc canh, cm 3 6 9 12
10x 10x 10 6 8 12 16
I5x15x 15 12 24 36 48
20 x20x 20 25 50 75 100
30 x 30 x 30 85 170 255 340

T liéu lugng vat liéu ciia 1m’ bé tong di tinh duoc ¢ budc tinh so bd cho 3
thanh phan s& xac dinh dugc khéi luong vat liéu cho mdi mé tron theo thé tich
can co.

* Kiém tra tinh cong tdc ciia hon hop bé téng : Dot sut hodc do cing.

Khi kiém tra do sut co thé xay ra cac truong hop sau:

- B4 sut thuc te bang d6 sut yéu cau.

- D¢ sut thue té nho hon hay 16n hon d6 sut yéu cau.

Khi kiém tra d6 ctng cling co thé xay ra cac truong hop tuong tu :

- Do cing thuc te bang do cing yéu ciu.

- Do cing thuc té 16n hon hodc nho hon do cung yéu cau.

Néu do syt thyc té nho hon do sut yéu cau khoang 2+3cm thi phai ting
thém 5 lit nuéc cho 1 m’ bé tong.

Néu d6 sut thuc té nho hon d6 sut yéu cau 4+5cm trd 1én thi phai ting ca

X . x
nudc va xi mang sao cho ty 1€ N khong thay do6i cho tdi1 khi nao hon hop bé

tong dat tinh cong tac theo yéu cau. Dé ting mot cap do sut khoang 2-3cm can
thém 5 lit nude.
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Néu d6 sut thuc té 16n hon d6 sut yéu ciu khoang 2-3cm thi phai tang thém
luong cdt lidu cat va da (soi) khoang 2+3% so vé6i khéi luong ban dau.

Néu do sut thuc té 16n hon do sut yéu ciu khoang 4-+5cm tr¢ 1€n thi phai
ting thém dong thoi lugng cdt lidu cat, da (soi) va xi mang khoang 5% so véi
khéi luong ban dau.

Trong qua trinh kiém tra béng thuc nghiém can ghi lai lugng vat liéu da
thém vao cac mé tron dé sau nay diéu chinh lai & budc 3.

* Kiém tra cuong do

Pé kiém tra cuong do ta 1§y hon hop bé tong da dat dugc do sut hay do
cng yéu cau, dem duc mau bang cac khudn cé kich thudce tiéu chuan hodc cac
khuén mau co6 hinh dang, kich thuéc khac theo TCVN3105:1993. S6 mau duc
thuong 1a 3, ciing c¢6 thé 14 6 hodc 9 miu tuy thudc vao cudng do cua bé tong
can phai xac dinh thém ¢ nhitng tudi nio.

Sau khi bao dudng trong diéu kién tiéu chuan du 28 ngay, cac mau duoc
xéac dinh cuong do chiu nén theo TCVN 3118:1993. Néu cac mau thi nghiém c6
hinh dang kich thudc khong tiéu chuan thi phai chuyén vé cudng do ctua mau
tiéu chuan.

Trén co s& 3 thanh ph?m da thi nghiém, chon mot thanh ph?m co cuong do
nén thyc té (Ry) vuot mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron
bé tong béng cac tram tron tu dong thi léy do vuot mac khoang 10%. Néu tron
bé tong bang cac tram tron can dong thu cong thi lay d6 vuot mac khoang 15%.

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém can ghi lai luong vat liéu da
thém vao mé tron dé sau nay diéu chinh lai.

Ngoai viéc kiém tra 2 chi tiéu quan trong 1 tinh déo ctia hon hop bé tong
va cuong do ciia bé tong ta can phai xac dinh khéi lugng thé tich ctia hon hop bé
tong da Ieén chat va thé tich thuc cua mé tron thi nghiém ( xac dinh cho ca 3

thanh phan). 7 i
* Khoi lwong thé tich cua hon hop bé tong da len chat :
— My, — 1My ko /1
pvh Vk > g
Trong do:

-pw  : Khoi luong thé tich ctia hdn hop bé tong da Ién chit, kg/l

- my . : Khéi luong ctuia khudn da chira hon hop bé tong khi dac mau, kg.
-my  : Khdi lugng cta khuén, kg.

-V, : Thé tich ctia khuon, lit.

* Thé tich thuc cia mé trén thi nghiém :

vV - X, +N,+C, +b, lit
" pvh ’

Trong do : -V, : Thé tich thuc ciia mé tron thi nghiém, lit.
- X1 ; Ny ; Cy; By : Luong xi mang, nudc, cat, da (soéi) da dung
mé tron thi nghiém sau khi kiém tra ké ca nguyén vat liéu thém vao, kg.
Buéce 3 : Xdc dinh lai khéi luwong vat lieu thuc té cho Im’ bé tong:
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* Thanh phd‘n vat lidu cho Im’ bé tong khi chua ké dén dé am cua cot lidu
trén hién truong :

Trong qua trinh kiém tra bang thuc nghiém co thé ta di thém nguyén vat
liéu dé bé tong dat cac yéu cau ky thuat nén lidu luong vat li€u cho 1m® bé tong
da thay doi do d6 phai tinh lai. Tién hanh tinh lai lidu luong vat liéu theo cac
cong thire sau :

X 1

<1000, kg ; C = =1

m m

x 1000, lit :b'= &x 1000, kg

Trong do : - Xy, N1,Ci,D; : - Luong xi mang , nudc, cat, da (soi) da dung
cho mé tron thi nghiém c6 thé tich V,, lit sau khi kiém tra, kg.

- X’; N’; C’; B’ @ - Lugng xi mang, nudc, cat, da (so1) dung cho
1m’ bé téng sau khi kiém tra, kg.

* Thanh phdn vt liéu am :

Khi tinh toan so bo thanh phan vat liéu cho 1m’ bé tong ta gia thiét 1a
nguyén vat liéu hoan toan kho, nhung trong thuc té cat va da luon bi 4m nén
phai tinh dén dé diéu chinh lai lugng nguyén vat liéu cho chinh xéc.

Luong nguyén vat liéu am trén hién truong duoc tinh theo cac cong thic
sau :

X' = x 1000, kg

N =

Xht = X,, kg
=C’.(1 +Wq), kg
b, =D’.(1 + Wp), kg
N =N’ - (C’.Wc + D’ Wp), lit .

Trong do - Xy, Cp, Pu, Ny luong xi mang, cat 'flm, da am va nudc s& sur
dung cho 1m’ bé tong ¢ hién truong, kg.

- X, C’, P’, N’: lugng xi mang, cat, da, nudc, theo thiét ké & diéu kién cbt
liéu kho cho 1m’ bé tong , kg.

-We , Wp : d0 4m cua cat va da, % .

Nhu vay qua céac budce tinh so bg, kiém tra béng thuc nghiém va diéu chinh
lai ta d3 x4c dinh dugc thanh phan vat liéu cho 1m’ bé téng. Tuy theo didu kién
thi cong thyc té ma ta co thé biéu thi cAp phdi theo nhiing cach khac nhau. Néu
diéu kién thi céng bé tong khong co thiét bi dinh lugng can (kg) thi ta nén biéu
thi cdp phdi bang ty 1 pha tron theo thé tich, lay thé tich ty nhién cia xi mang
lam chuan.

H¢ s6 sdan lwong bé tong va liéu lwong vit ligu cho mét mé trén bang
mdy :

H¢ s6 san lwong bé téng :

Trong thuc té khi ché tao bé tong vat liéu dugc st dung & trang thai tu
nhién (Vvx; Vvc; VVB) cho nén thé tich hdn hop bé tong sau khi nhao tron (Vy)
luén ludn nhéd hon téng thé tich tu nhién cia cac nguyén vt liéu, didu d6 dugc
thé hién bang hé s san lugng bé tong P.
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B = Ve
VVX + VVC + VVD
Khi d3 biét luong nguyén vat li¢u cho Im’ bé tong tai hi¢n truong thi hé $6
san lugng bé tong duoc xac dinh theo cong thirc sau :
B = 1000

+ Cht + Dht

Pvxne  Pvene  Pvbne

Trong d6 - Xn, Ch, Dhe - Khdi luong xi ming, cat, da (s6i) dung cho 1m’

bé tong; kg .
- Pvxht ; PvCht 5 Pvbht | Khbi luong thé tich cua xi mang, cat, da(soi)

tai hién truong, kg/l.

Tuy thudc vao do rdng cua cot licu, gi tri B bang khoang 0,55 - 0,7.

Xac dinh liéu lwong vt liéu cho mot mé tron bang may

Hé s san luong bé tong duoc sir dung trong viée tinh lwong nguyén vat
liéu cho mgt mé tron ciia may c6 dung tich thung tron 1a V,, (1).

X

ht

B.V, P-V,
- P oy : N, = N
0= 000 M - KE ° = Jo00 M -ke
B.V, BV,
-2 Y ¢ : b, = D
0= J000 M oke 0T To00 M oke

Trong do :

- Xo, Ny, Co, Dy: - Lugng xi mang, nudc, cat, da (sé1) dung cho mot mé tron

- Xuts Nits Che, Pre: - Luong xi mang, nude, cat, da (soi) dung cho Im® bé
tong tai hién truong, kg

Pé dé ap dung ngoai thuc té ctia cong truong khi khong co diéu kién dinh
lugng can tu dong ta nén chuyén d6i khéi luong cua cat, da theo thé tich.

Vidu:

Tinh toan thanh ph?m vat li¢u cho bé tong mac 200 (theo cuong do chiu
nén, kG/cm®) ¢ tudi 28 ngay. Mau chudn 150 x 150 x 150 mm. Bé tong khong
c6 yéu cau gi dic biét, moi trudng st dung théng thudng. Diéu kién thi cong co
gidi.

Pic diém két ciu: san BTCT, day 10cm, gidi han Dy, < 20 mm. Vit liéu
ché tao:

- Xi mang Nghi Son PCB 30. Cudng d6 thuc té: 37,8 N/mm” (thi nghiém
theo TCVN 6016:1995). Khdi lugng riéng : p,=3,1 g/em’.

- Soi ¢6 khdi luong riéng : pg= 2,56 g/em’, khéi lugng thé tich x0p : puva=
1520 kg/m’.

Puong kinh hat 16n nhét D= 20mm. bo r(~)ng cua soé1 V.= 41,0%.

-Céat vang c6 khéi luong riéng: p. = 2,62 g/em’. M6 dun do 1on: My = 2,5.
Khong ¢6 lugng hat trén Smm.

- Phu gia: khong st dung.

Trinh ty tinh toan thanh phan bé tong nhu sau:
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- Chon dd sut: Can ct vao dic diém két ciu bé tong tra bang 5-13, chon
SN=7+8cm.
- Xac dinh lugng nudc N: Can ctr vao do sut, moé dun dg 16n cta cat va Dy,
tra bang 5-19 dugc N =195 lit, do dung s61 nén phai giam 10 lit vi vay N
=185lit.
- Xac dinh ti 16 X /N: ap dung cong thirc (5-4) v6i hé s6 A = 0,50 (tra bang
5-18):
X _ R, 105= 200.1,15
N AR, 0,50.378
- Xac dinh ham lugng ximang X: &p dung cong thirc (5-6):

X
X =(J)N=1,712.185 =317 ke.

+0,5=1,712

So sanh luong xi mang tinh dugc véi lwong xi ming t6i thiéu qui dinh
(bang 5-2) thay dat yéu cau, khong phai diéu chinh.

- Hi€u chinh N: do X< 400 kg nén khong phai hi¢u chinh

- Xac dinh ham lugng phu gia : khong st dung

- Xac dinh ham luong cbt liéu 16n (s6i):

Pé x4c dinh hé sd du vita o can tinh thé tich hd xi mang, 4p dung cong

thire (5.9): V, =2 4N =¥+185 =287 (lit)

Px 3,
Xéc dinh hé s6 du vita a: tra bang 5-20 : ¢6 oo = 1,38 nhung do dung soi
nén phai thém 0,06, vay a = 1,38+0,06 =1,44.
Xéc dinh ham luong ¢t liéu 16n D : 4p dung cong thirc (5.11):
Do P B 1520
Cr(a—D)+1 041.(1,44-1)+1
-Xac dinh ham luong ¢t liéu nho C: ap dung cong thirc (5-12):

C= 1000—(£+3+£J P, :{1000—(£+@+185ﬂ2,62:550(kg)
P Pp P 6

=1287 kg

9 9

Lap 3 thanh phan dinh huéng:

Lay thanh phan 113 thanh phan co so nhu két qua tinh toan ta tinh thém 2
thanh phan nita dé 1ap thanh 3 thanh phan dinh hudéng. Thanh phan 2 va thanh
phan 3 ung véi luong xi mang ting, giam 10% con lugng ¢t liéu duoc tinh lai
theo trinh tu cac budc nhu da néu trén.

Sau khi tinh toan ta c6 3 thanh phan dinh hudng nhu sau:

Thanh phan vét liéu cho 1m’ bé tong

Thanh phan bé tong Xkeg | C kg | B, kg | N, 1it | PG, lit

Thanh phan 1- Co s& 317 500 1287 185 -

Thanh phan 2-ting 10% xi ming 349 536 1274 185 -

Thanh phan 3-giam 10% xi mang 285 567 1297 185 -
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Ngoai phuong phap tinh két hop voi thuc nghiém, trong thuc té cling c6
thé 4p dung phuong phap tra bang két hop véi thuc nghiém. Nguyén tic xéac
dinh tuong ty nhu phuong phép trén nhung budc 1 sé€ st dung cac bang tra co
san thay cho qua trinh tinh, sau d6 ciing kiém tra bang thuc nghiém véi 3 thanh
phan 16i chon thanh phan thich hop nhét va diéu chinh lai thanh phan bé tong
cho phu hop véi diéu kién thi cong.

5.7. Mot so loai bé tong khac

5.7.1. Bé tong nhe

Bé tong nhe co6 khdi lugng thé tich tir 300 - 1800 kg/m’ va cudng
d6 nén tir 15 - 500 kG/cm’. Loai bé tong nhe phd bién nhat thuong cé khoi
luong thé tich 90-1400kg/m’ va cudng do nén 50 - 200 KG/cm®.

Bé tong nhe thuong duogc sir dung 1am tuong ngoai, truong ngan, tran ngin
nham muyc dich giam bét trong luong ban than cong trinh va tang kha ning cach
nhiét ctia cac két ciu bao che.

Theo cong dung bé tong nhe dugc phan ra :

- B¢ tong nhe chiu luc: Chi tiéu quan trong ctia bétong loai nay la cudong do
chiu nén.

- B€ tong nhe chiu luc, cach nhiét: Céc chi ti€u quan trong cia bé tong loai
nay la cuong do chiu nén va khoi lugng thé tich.

- Bé tong nhe cach nhiét: Chi tiéu quan trong dé danh gia loai nay 1a khoi
lugng thé tich.

Céc chi tiéu tinh chat ctia bé tong nhe dugc gidi thidu ¢ bang 5 - 22 .

Bang 5 - 22
1A A py O trang thai Mac theo cuong | Hé so6 dan nhiét
Loai bé tong kho, ke/m’ do nén Keal / m.°C.h
. 150, 200, 250,
Chiu Iyc 1400 - 1800 v it i
Chiulue - Cach | 556 1400 | 35, 50, 75 va 100 0,5
nhiét
Cach nhidt 300~ 500 10,25 va 50 0.25

Bé tong nhe cot liéu réng
Nguyén liéu che tgo: DE ché tao bé tong nhe nguoi ta dung xi mang

pooclang thuong, xi mang poocling ran nhanh, xi mang pooclang xi, cot licu
cht yéu 1a cot lidu réng v6 co hodc hitu co. Ct liéu rong vo co ¢ nhiéu loai:
Loai thién nhién nhu séi da bot, tp nai Itra, d4 voi vo so. Loai nhan tao nhu
keramzit, agloporit, xi 10 cao nd phong.

Céc loai cot liéu nay co dic tinh chung 1a chia nhiéu 15 rong.

Tinh chdt ciia bé tong nhe cét liéu rong

Cuong dg: Tuy theo cuong d6 nén, bétong nhe cbt liéu rdng duoc phan ra
cac loat mac M25; M35; M50; M75; M100; M150; M200; M250; M300; M350;
M400.
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Cuong d6 cua nd phu thude nhiéu yéu td nhu : Mac xi ming, cudng do va
dac trung bé mat cta cot lidu.

Khoi luong thé tich dic trung cho kha nang cach nhiét va mic do nhe cua
bé tong. Khéi lugng thé tich cua bé tong nhe co thé giam di néu ta lya chon
thanh phﬁn cdt lidu ¢co do rong cao, dung xi ming mac cao hodc st dung mot
luong nhod phu gia tao khi va tao bot.

Tinh din nhiét cia bé tong nhe phu thudc chii yéu vao khoi lugng thé tich
va do am cua nd. Khi d6 am tang 1én 1% thi d6 dan nhiét ting 1én 0,014-0,03
kCal/m.°C.h.

Bé tong khi

Nguyén vit liéu ché tao B¢ tong khi dugc ché tao tir hon hop xi ming
pooclang (thu:ong cho thém voi ran trong khong khi hodac Na,CO;), cat thach
anh nghién min, tro nhiét dién, xi 10 cao nghién min va chat tao khi. Chét tao khi
thuong dung 1a bot nhom, dung dich H,O,, bot da voi, va axit clohydric.

Tinh chdt ciia bé tong khi

B¢ tong khi (hay bé tong to ong) la mot dang dac biét cua bé tong nhe va
dic biét nhe. Cau trac t6 ong gom nhing 16 rdng nho kich thude 0,5 - 2mm phan
bd déu. Thanh 15 rong mong bén chic, nho do ma bé tong co khéi luong thé tich
nhe, 36 dan nhiét thap va kha nang chiu luc tdt.

Bé tong bot

Nguyén vat liéu ché tao. Bé tong bot duoc ché tao bé“mg cach tron hon hop
vita xi mang va hdn hop bot da dugc chuan bi trudc.

Hdn hop hdn hop xi ming duoc ché tao tir chat két dinh (xi mang hoic voi),
cat thach anh nghién min, tro nhiét dién hodc xi hat 10 cao nghién min va nudc.

Hon hop bot duoc ché tao tir chat tao bot nhu alumdsunfonaftan, keo nhua
thong va cac chat tao bot tong hop.

Tinh chat: Tinh chit co ban cta bé tong bot twong tu nhu bé téng khi
nhung 16 rdng cua chung 16n hon nén kha niang cach nhiét kém hon. Hé sé dan
nhiét cua bé tong bot dao dong dao dong tur 0,08 - 0,6 kCal/m.’C.h.

5.7.2 . Bé tong bén axit

Nguyén vit liéu ché tao

Chat két dinh trong bé tong bén axit 1a thuy tinh long - Loai silicat natri
hoic kali & dang 1ong c6 khoi lugng riéng khoang 1,4 kg/l.

Chat don 12 bot khoang bén axit nghién tir cat thach anh tinh khiét, bazan va
diaba.

Chat dong ran thuong 1a floruasilicat natri (Na,SiFs ).

C6t liéu dung cho bé tong bén axit 1a cat thach anh, da dam nghién tir da
granit, andézit v.v... Thanh ph::in hat phai dam bao ché tao tir bé tong c6 do dac
cao.

Tinh chit :

Bé tong bén axit kha bén vimg voi axit ddm dic, kém bén viing véi dung

dich kiém. Nuéc c6 thé pha hiy bé tong bén axit trong vong 5 - 10 nim.
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Bé tong bén axit dugc dung lam 16p bao vé cho bé tong cbt thép va kim
loai, xay dung cac bé chira, duong ong va cac thiét bi khac trong cong nghiép
hoa hoc, thay thé cho cac loai vat li¢u dat tién nhu chi 14, gom chiu axit.

5.7.3. Bétong cwong do cao siéu déo

Khai niém chung

Bé tong cuong do cao si€u déo co thé duoc coi 1a loai bé tong cuong do cao
thé hé thtr nhat. Loai bé tong nay c6 do sut 16n nhd st dung phu gia siéu déo, cd
ty 1& X/N thap nén kha nang chiu luc cao.

Vi€ce str dung phu gia hoa déo cho xi mang va bé téng da duoc bat dau tur
lau va hién nay cang pho bién nhét 1a & cac nudc cong nghiép phat trién. O nudc
ta phu gia hod hoc méi dugc st dung & mirc do han ché. Cac cong trinh thuy
dién Thac Ba, Song Pa trudc day da s dung phu gia hoa déo khi ché tao bé
tong.

Bé tong cuong cao siéu déo thuong cd do sut tir 8-20cm va c¢6 cuong do
tudi 7 ngay bang khoang 0,85 Rag, & tudi 28 ngdy co6 R, =1 + 1,2 Ry, ty 18 N/X
=0,35 + 0,4. Do d6 dog sut 16n (si€u déo) nén thich hop voi cong nghé xay dung
hién dai bang phuong phap bom bé tong. Loai bé tong nay hién nay da dugc sur
dung pho bién trén thé gidi va bat dau duoc sir dung ¢ Viét Nam.

Ciu triic ciia bé tong cwong dé cao khi siv dung phu gia siéu déo.

Ngay nay ngudi ta khéng con xem thanh phan cta hon hop bé tong chi 1a xi
ming, d4, cat, nudc ma con co thém phu gia ... Phu gia di tré thanh thanh phan
quan trong trong hdn hop bé tong hién dai va né co tac dong dén cau triic vi mo
cua bé tong.

Khi cho phu gia vao hdn hop thi phu gia s& 1am ting d6 linh dong clia cac
hat xi mang, ching lam giam dién tich tiép xtic gilta cac hat, 1am giam lyc ma
sat gitra cac thanh phan ciia hdn hop bé tong. Khi bi hap thu 1én bé mat xi mang
n6 s& kiém ché téc do phan Gmg thuy hod. Mit khac phu gia siéu déo c6 thé cho
phép giam nuéc khoang 10 + 30% vi vy co thé ting cudng d6 dugc khoang
30%.

Tém lai : khi cho phu gia siéu déo vao hdn hop bé tong s& 1am ting do linh
dong ctia dung dich huyén phu va ting tinh nhdt ciia bé mit cic hat ximing,
giam duoc luong nude dung do do cai thién duge ciu tric vi mo. Két qua 1a
giam d6 tham, lién két tot hon v&i ¢t lidu va cbt thép, cudng d6 cao hon va
nang cao tudi tho ctia két cau cong trinh bang bé tong cdt thép.

5.7.4. Bé tong cwong do cao

Khdi niém chung

Ké tir khi xut hién xi ‘mang, bé tong xi mang, viéc su dung bé tong vao cac
cong trinh xay dung 13 pho bién va ¢ hidu qua vé yéu cau k¥ thuat va kinh té.
Hién nay céc cong trinh xay dung thudng st dung loai bé tong c6 méc bé tong
tir 20MPa dén 50MPa. Nhu vay viéc sir dung bé tong mac cao (méac > 60MPa)
hién nay con rat han ché. Khi ap dung cac bé tong c6 cuong do cao c6 thé lam
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cho két cdu duogc giam nhe ma van cho kha nang luc cua két cu dat yéu cau
thiét ké va khai thac.

Trén thé gidi bé tong co cuong do cao ngay cang dugc sir dung phd bién d6
1a mot thé hé méi nhét cia cac vat lidu tao ra két cdu moi. Loai bé tong nay co
thé tao ra duogc trén cong truong voi cdt liéu thong thuong va vita chat két dinh
duoc cai thién béng cach dung mot vai san phém t6t nhu muoi silic va chit siéu
déo.

Nhu vay bé tong cuong do cao 1a loai bé tong khong nhiing c6 kha nang
chiu luc cao ma con c6 do sut 16n dua trén co so str dung mudi silic va chit siéu
déo.

Thanh phan téng quat cia bé tong cudng do cao sé 1a: lugng xi mang c6 thé
bién dbi trong khoang tir 400-550 kg/m’ liéu lugng muodi silic trong khoang tir 5
- 15% khéi luong xi mang, ty 1& N/X khoang 0,25 - 0,35, ty 1& chat siéu déo tir
1-1,2 1it/100 kg xi mang.

Mudi silic 1a mot chét bot silic kho rat min, no 1a san pham phu cua cong
nghé san xut silic. Mudi silic c6 kich thudc vo cing nho tir 0,1um dén vai pm,
n6 cé tac dung kép vé mit vat 1y va hoa hoc. Pau tién né co tac dung lap day
bang cach xen vao giita cac hat xi ming, cho phép lam giam lugng nudc ma tinh
dé d6 van nhu nhau. Ngoai ra mudi silic (microsilica) phan tng véi
hidroxitcanxi tu do & bén trong bé tong dé tao ra thém silicat canxi thuy hoa
(dang keo), tao ra sy dinh két chat ch& hon gitra ho va cbt liéu.

Dué6i day gi6i thiéu mot sd phu gia mudi silic dang duoc st dung cho bé
tong cuong do cao hién nay.

FORCE 10.000D: 13 loai phu gia bé tong chat luong cao duoc sir dung dé
ting cuong do chiu nén va ubn cua bé tong, ting d6 bén mai mon va kha ning
chéng thim.

Ty 18 pha tron FORCE 10.000D phai tinh bang % Microsilic trén trong
luong cua xi mang hodc bang sb kg trén 1m’ bé tong. Thong thudng ty 1& pha
tron 5-15% Microsilic theo khéi lwong xi ming.

Khi str dung FORCE 10.000D c6 thé két hop voi mot chat phu gia siéu déo
khac dé gitr do sut tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén d6 khudn va hoan
thién.

MB-SF la phu gia c6 chat khoang Silic siéu min, nén chat va kho dung dé
san xuat bé tong co chat lugng cao. Khi dung loai phy gia nay cling lam tang
cuong do chiu nén, udn, ting d6 bén mai mon va chéng lai su co gidn thuong
xuyén cho bé tong.

Ti 1& pha tron MB-SF phai tinh bang % trén trong luong cla xi mang:
Thong thuong ti 16 1a 3 +10% theo luong xi mang. Liéu lugng chinh xac phai
duoc thi nghiém thuc té. Khi dung cho bé tong déo thi str dung 3 + 5% theo
trong luong xi mang. Liéu luong trén st dung cho hau hét cac hdn hop bé tong
tron binh thuong. Tuy theo diéu kién thi cong va dac diém cua vat liéu thuc té
ma thi nghiém kiém tra cho chinh xac.

SIKACGRETE-PPI: 1a loai phu gia bé tong thé hé mai dang bot chura SiO,
hoat tinh c6 tac dung lam tang do dac chic, tudi tho, cuong do nén, tinh bén
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sunfat, giam su an mon cta Clo. Py 1 loai phu gia rat phit hop cho bé tong cdt
thép va bé tong du ung luc.

Liéu luong pha trén thudng 13 5 + 10% theo trong lwong xi ming.

Phu gia si€u déo :

Pay 1a san pham dugc chia thanh 2 ho 16n 13 cac Naptalen sunfonat va cac
nhya Menlamin. Chung lam cho cac hat nho trong bé tong khong von lai dugc
bang cach hut bam xung quanh ting hat min. Hoat dong ndy c6 tac dung lam
cho h6 ximing déo hon, vi vay c6 thé giam ti 1¢ N/X ma van giit dugc tinh dé d6
t6t, cudong do bé tong lai ting dang ké nho giam bét luong nude du thira.

Duéi ddy gi6i thiéu mot s6 loai phu gia siéu déo thudng dung cho bé tong.

Sikament-R4: 1a mot chét siéu déo co tac dung lam cham viéc dong cing,
dung cho san phiam bé tong chay & vung khi hau ndng va ciing 13 tac nhan giam
nudc tao cudng do sém, ting cudng d6 chdng thim cho bé tong.

Liéu lugng pha tron tinh theo trong lwong xi mang thuong 13 0,5 + 1,5%. Ti
1& nay phu thudc vao chat luong, tinh chat ctia xi méng, ti 16 N/X va nhiét do cta
moi truong.

Sikament-RN: 1a loai phu gia si€u déo c6 tac dung lam cham dong két xi
ming, dung dé san xuét bé tong chay & khi hau néng va ciing 13 mot tac nhan
gitip tang cudng dd sém va cudng do cudi cung ciing ting cao. Dung loai phu
gia nay co thé giam duogc téi 20% luong nude, giam bdt sy phan ting va duy tri
do sut 1au dai tao diéu kién d& dang cho qué trinh thi cong.

Liéu lugng pha tron thudng 14 0,5 +1,5 1it/100kg ximang. Ti 1& nay phu
thudc vao loai xi mang, ¢t liéu, ti 1¢ N/X va nhiét do ciia moi truong.

Luwu y khi sw dung phu gia

Trong céng nghé bé tong hién nay viéc st dung phu gia dé cai thién tinh
chat cong nghé va tinh chat k¥ thuat ctia bé tong di trd thanh kha phd bién. Dé
phat huy tac dung cta phu gia khi str dung can luu ¥ mot sé diém sau:

- Luong phuy gia sir dung phai pht hop véi liéu luong do nha san xuét quy
dinh.

- Liéu luong cac phu gia phai duoc can dong chinh xéac cho tirng mé tron .

- Néu thay chét phu gia dugc cung cip khong 6n dinh vé tinh chat phai
ngung ngay vi¢c st dung.

Céc phu gia chua qua thir nghiém khong dugc stir dung.

5.7.5. Bé tong hat nho

Cung vai sy phat trlen két cau bé tong kich thudc 16n bang bé tong cot thép
da xuét hién nhiing két cau mai nhip 16n dang vom, két cau vo mong V0’1 chleu
day 20+30mm va nhiing san pham c6 chiu day bé khac dan dén nhu cau vé loai
bé tong dac chic, ¢6 cuong do cao, ¢t lidu bé voi ¢ hat 16n nhat khong vuot
qua 10mm va thuc té chi nén 5+7mm (c6 khi 3mm).

bic diém cua bé tong hat nho la co bé mat riéng cua cdt liéu cao va co thé
tich rong giita cac hat 16n, do d6 can ting ham lwong hd xi ming trong hon hop
so voi bé tong thudng. Bé tong hat nho con co dic diém 1a c6 co d6 dong nhat
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vé cau tao va co su phan bb déu dan cua hat cét liéu nhod d6 giam duoc Gng suét
tap trung tai chd tiép xuc gitra da xi mang va cot lidu.

Pé giam lugng dung ho ximdng trong hon hop bé tong hat nho can dac biét
chu ¥ t6i pham chat cdt lidu va can xac dinh mot cap phdi hat cbt liéu tot nhat,
dong thoi giam lwong nude nhao tron bang cach sir dung cac loai phy gia hoat
tinh bé mat va s dung loai hon hop cung va cing vira bang cach ting cudng
dam chit c6 hiéu qua khi tao hinh dé giam chiéu day 16p xi méng giita cac hat
cot lidu va tang dugc mat do thé tich cot licu.

Bé tong hat nho c¢6 cuong do chiu kéo bang tir 0,07+0,1 cuong do nén (voi
bé tong mac tir 60+40).

Luc dinh két giita bé tong hat nho va cot thép khoang 0,15R,e (v6i cot
tron) va 0,2+0,3 Ryen (VO ct co o).

Mbdun dan hdi véi loai bé tong c6 N/X va c6 cd hat bt lidu 16n trung binh
s€ khong bé hon so vdi bé tong thuong.

5.8. Céu kién bé tong va bé tong cot thép

5.8.1. Khai niém va phan loai

Khai niém

Bé tong cot thép (BTCT) 1a loai vat lidu xay dung ma bé tong va cot thép
cung 1am viéc trong mot thé dong nhat. Bé tong 1a loai vat lidu gion cuong do
chiu kéo chi bﬁng % - % cuong do chiu nén, con thép 1a vat liéu déo chiu kéo
t6t. Do d6 khi dung thép dé cung 1am viéc véi bé tong & ving chiu kéo cia két
ciu chiu udn 14 rat thich hop. Nho ¢ 16p bé tong bao vé bén ngoai nén han ché
dugc hién tuong an mon cbt thép, bé tong c6 kha ning lién két rat tot vai thép
nén c6 thé xem nhu két ciu df‘mg nhat vé mit chiu lyc. Mt khac, thép va bé
tong c6 hé sd gidn nd nhiét gan gidng nhau nén dam bao duogc tinh toan khéi cua
BTCT.

Céc cau kién bé tong va BTCT duogc san xuit trong nha may bé tong hoic
bai cau kién. Dé san xuit hang loat, céac cdu kién dugc dinh hinh hoa va tiéu
chuan hoa ngay tur khau thiét ké. CAu kién cling dugc hoan thi¢n dén muc do cao
trude khi xuat xuong.

So véi bé tong db tai chd thi cdu kién BTCT c6 nhirng vu diém sau:

-Dé co gidi hoa

-Nang cao chat luong ctia bé tong do khéng ché dugc khau Iya chon va xur
ly nguyén vat liéu va dé kiém tra qué trinh cong nghé, han ché anh huodng cia
thoi tiét.

-Tiét kiém nguyén vat liéu 1am van khudn.

-Cai thién diéu kién lam viéc, tang nang suét lao dong.

Bén canh nhiing uu diém trén, cau kién BTCT cuing c6 nhugc diém nhu chi
phi van chuyén ting 1én, khi thi cong can kiém tra chat ché cac mdi ghép dé dam
bao chit luong cta cong trinh.
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Phan loai

Tuy theo cach dit cdt thép ngudi
ta chia cau kién BTCT thanh 2 loai: ciu
kién BTCT théng thuong va cu kién
BTCT tng suét trude. Trong cdu kién
BTCT thong thuong hay xay ra hién
tuong nut trong bé tong tai vung chiu
kéo vi do gidn dai cua bé tong rat nho
(1- 2 mm/m), con do gian dai cua thép
16n gap 5-7 lan so v4i bé tong. Dé tranh
nat nguoi ta cd thé nén trudc bé tong & Hinh 5-12: Cdc cdu kién BTCT

vung chiu kéo bang cach kéo cang cot . ding cho nha ddn dyng:
a. Tam san; b. Cau thang; c. Khoi mong

thép trudc khi d6 bé tong hodc sau khi
d6 bé tong.

Viéc tao Umg sudt trude trong ciu
kién BTCT khong nhiing ngan ngira vét
nat trong vung kéo ma con co tdc dung
giam luong dung thép, ha thap trong
luong cua cau kién, nang cao tinh bén
vitng cua cong trinh.

Tuy theo muc dich sir dung cac
cdu kién duoc chia thanh nhiéu nhom
nhu:

- Chu kién dung cho nha dan
dung: tdm san, cau thang, khdi mong
(hinh 5-12).

- Cau kién dung cho nha cong

nghiép: cot, dam, dan vi kéo (hinh 5- o H“‘hf'l“- Cac logi ong BTCT:
13) a. Logi miéng pheu; b. Loai bang dau, c. Logi gidt khac

- Cau kién dung cho xay dung duong: tim lat duong, cot dién, ta vet.
- Cau kién duing cho cong trinh thity cong: éng, mang dan nudc (hinh 5-14).

5.8.2. Cac loai cau kién bé tong c6t thép thong dung

Tim san hgp BTCT

Tam san hop BTCT 1a loai cau kién duoc dung cho san va mai nha dan
dung.

Hinh dang va cac kich thudc co ban cua tam san duoc qui dinh theo TCVN
2276:1991( hinh 5-12 va cac bang 5-23, 5-24, 5-25).

Theo khbi luong, tdm san duoc chia thanh 3 loai:

- TAm san loai nho: Khéi lwong 1 tAm nho hon 500kg. Loai ndy bao gdm
céc tAm san voi mat cat co 1 hodc 2 16 rong, chiéu cao 200mm, chiéu dai tir 1500
dén 4500 v6i modun 300mm.
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- TAm san loai trung binh: Khoi luong mat tAm tir 500kg dén 1000kg. Loai
nay bao gdm cac tAm san voi mit cat c¢6 2 16 rong, chiéu cao 200mm, chiéu dai
tir 3000 dén 4500mm voi médun 300mm.

-Tam san loai 16n: Khéi lwong mot tAm san trén 1000kg. Loai nay bao gém
cic tAm san vGi mat cit co 2 15 rong, chiéu cao 250mm va 300mm, chiéu dai tur
4800 dén 7200mm véi modun 300mm.

Theo kha ning chiu tai, tAm san duoc thiét ké theo 4 cap tai trong dudi day:

-Tai trong cip 1: Khong 16n hon 4500 N/m?

-Tai trong cap 2: Tir 4510 dén 6500 N/m’

-Tai trong cap 3: Tir 6510 dén 8500 N/m’

-Tai trong cap 4: T 8510 dén 10000 N/m”

(cac tai trong trén day khong bao gom khéi luong ban than cta tAm san)

Ki hiéu cac tim san hop duoc ghi bang 2 chit cai SH kém theo céc chit sd
hodc nhém chit sb theo thir tu sau:

Chir s6 dau tién chi cap tai trong ciia tim san;

Nhom chir sb tiép theo chi chiéu dai danh nghia ctia tim san tinh bang dm;

Nhoém chir s6 hodc sb cudi cung chi chiéu rong qui udc cta tim san tinh
bang dm.

Vi du: SH-2-24.9

La ki hiéu ctia tAm san hop chiu tai trong cap 2, c6 chiéu dai qui udc 24dm
(2400mm), chiéu rong qui wdc 9dm (900mm).

Tam san dugc ché tao bang bé tong cot thép thuong (khong dung cot thép
ung lyc trude). Bé tong dung dé san xuat tam san phai c6 méac khong nhé hon
150. Chét lugng thép, xi ming va cot liéu dé do bé tong phai phu hop vdi tiéu
chuan qui pham. Kich thuéc va mot sé chi tiéu co ban ctia tim san hop (bang 5-
23; 5-24; 5-25)

Bang 5-23

Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-15.9 1480 880 200 4500
SH-2-15.9 < " < 6500
SH-3-15.9 © © © 8500
SH-4-15.9 < " < 10000
SH-1-15.12 1480 1180 200 4500
SH-2-15.12 < < < 6500
SH-3-15.12 © < © 8500
SH-4-15.12 < © © 10000
SH-1-18.9 1780 880 200 4500
SH-2-18.9 < © < 6500
SH-3-18.9 © © © 8500
SH-4-18.9 < © < 10000
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Bang 5-24

Ki hieu tAm san Kich thudc thiét ké Tai trong tir21h toan.

j Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-30.9 2980 880 200 4500
SH-2-30.9 < © < 6500
SH-3-30.9 < " < 8500
SH-4-30.9 < © < 10000
SH-1-33.9 3280 880 200 4500
SH-2-33.9 © © < 6500
SH-3-33.9 < " < 8500
SH-4-33.9 © " < 10000
SH-1-36.9 3580 880 200 4500
SH-2-36.9 © © < 6500
SH-3-36.9 < © < 8500
SH-4-36.9 < © < 10000

Bang 5-25
Ki hidu tAm sin Kich thudc thiét ké Tai trong tirzlh toan.

i Dai Rong Cao (N/m”)
SH-1-57.12 5680 1180 250 4500
SH-2-57.12 < < < 6500
SH-3-57.12 < < < 8500
SH-4-57.12 © < < 10000
SH-1-60.12 5980 1180 250 4500
SH-2-60.12 © © < 6500
SH-3-60.12 < < < 8500
SH-4-60.12 < < < 10000
SH-1-66.12 6580 1180 300 4500
SH-2-66.12 © © < 6500
SH-3-66.12 © © © 8500
SH-4-66.12 < < < 10000

Yéu cau ki thudt:

Sai s6 cho phép cua kich thudc thuc té so v6i kich thude thiét ké cua tam
san hop theo qui dinh nhu sau:

Chiéu dai tim san + 10mm

Chiéu rong tdm san + Smm

Chiéu cao tAm san + 3mm

Chiéu day 16p bé tong bao vé khong nho hon 15mm dbi véi cot thép chiu
luc, khong nho hon 10mm ddi vai ¢t dai va ct cau tao.

Do cong cia mat tAm san (mat trén, mat dudi va mat bén) khong dugc lon
hon 3mm trén mdi doan dai 2000mm va khong duge 16n hon 1/500 chiéu dai
toan bo.
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Mat dudi tém san (thudc tran nha) néu khong trat tran cho phép do nham
nho hon 1mm; néu trat tran cho phep d6 nham trong pham vi tir Imm dén Smm.
Khéng duoc dé dinh dau md, gidy, tre nira va cac tap chat khac.

Khéng dugce ¢ cac 16 16 bé tong voi dudng kinh va chiéu sau 16n hon Smm
& ban mit va ban day tm san.

Bao quan:_ Dé gac chdng cac tim san ndy 1én cac tdm san khac phai co cac
don ké bang go chiéu day don ké phai khong nho hon 30mm va phai cao hon
chiéu cao moc cau it nhat 1a Smm. .

Khi xép kho phai ké sao cho cac tim san that 6n dinh. Cac don ké phai theo
cac qui dinh trén va phai thang hang tir trén xubng dudi. Khong xép 1 chong cao
qua 10 tdm san.

Cot dién BTCT ly tdm

Cot dién BTCT ly tam la loai cdu kién BTCT tiét dién tron dugc san xuat
bang phuong phap ly tim dung 1am cot dién cac duong day trén khong va tram
dién. Theo chiéu dai, cot duoc chia lam 2 loai:

-Loai dtic lién ddi véi cot c6 chiéu dai nhd hon 14 m.

-Loai ndi gé)m 2 doan v6i chiéu dai 16n hon hodc béng 14 m.

Nguyén vt liéu dé ché tao bé tong phai thoa man qui dinh hién hanh, bé
tong duc cot 1a bé tong nang mac khong nho hon 300.

Theo TCVN 5846:1994, ki hi€u va nhan hiéu ¢t dugc qui dinh nhu sau:

- Ki hiéu cot bao gom cac chit cai va chit s6, trong do:

Hai chi ci in hoa chi cong nghé san xuat cot; LT: li tam.

Hai chit s6 tiép theo chi chiéu dai cot tinh bang mét.

Chir A, B, C, D lién sau hai chir sé chi kha nang chiu lyc cua cdt theo
thir tu ting dan.

-Nhan hiéu cot gom cac chir cai ddu cta tén co so san xuat hoic biéu tuong
hoic tén giao dich viét tat da dang ki va ki hiéu cot.

Vi du nhan hiéu cot: QN — LT 10A

Trong d6: QN — nha may bé tong Quy Nhon san xut cot;

LT 10A — Cot bé tong 1i tdm khong du ung luc trude dai 10 m.

Yéu cau kj thudt:

Pau cot c6 dudng kinh ngoai 1a 190mm. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép & dau cot khong nho hon 50mm.

Chiéu dai cot, duong kinh ngoai ciia day cot phai theo cac qui dinh (bang 5-

26).
Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép & day cot khong nhoé hon 60mm.
Bang 5-26

Ki hi¢u cdt Chiéu dai cot, m Duong kinh ngoai ddy cft, mm
10A;10B;10C 10 323
12A;12B;12C 12 350
14A;14B;14C 14 377
16B;16C 16 403
18B; 18C 18 430
20B; 20C; 20D 20 456

120



Céc yéu cau ky thuat khac phai thoa man theo TCVN 5846:1994.

Bdo qudn va vin chuyén:
Cot luu kho xép theo 16 va theo loai. Mdi 16 xép thanh nhiéu tang, nhiéu nhat 1a
5 tang. Giira cac tng ké ca tang sat dat phai ké gd. Diém ké phai tinh toan thich
hop.
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	Cột điện BTCT ly tâm là loại cấu kiện BTCT tiết diện tròn được sản xuất bằng phương pháp ly tâm  dùng làm cột điện các đường dây trên không và trạm điện. Theo chiều dài, cột được chia làm 2 loại: 
	-Loại đúc liền đối với cột có chiều dài nhỏ hơn 14 m. 
	-Loại nối gồm 2 đoạn với chiều dài lớn hơn hoặc bằng 14 m. 
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