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Tai trong va tac dong

Loads and Actions

1 Pham vi &p dung

Tidu chudn nay quy dinh céc yéu ciu v& tai trong, tc dong va céc td hop cla ching ding trong
tinh toan két cAu cla nha va céng trinh theo cac trang thai giéi han nhém 1 (th( nhét) va nhém 2
(tht hai) phu hgp véi TCVN 9379,

Tai trong ddng dAt va td hop tai trong c6 tai trong ddng d4t dugc quy dinh trong TCVN 9386.

Céc tac dong dia ky thudt dugc quy dinh trong cac tiéu chun v& thiét k& nén nha va cdng trinh, cling
nhu céc tiéu chudn khéc vé dja kg thuét c6 lién quan.

Céc tai trong xuét hién trong qua trinh thi cng va stv dyng cbng trinh, cling nhw trong qué trinh ché
tao, bao quan va van chuyén két cAu xay dyng, cling cn dwgc ké dén khi thiét ké.

Céc tai trong va tac ddng khac khong néu trong tidu chudn nay (cac tai trong céng nghé dic biét; tai
trong rung do tt ca cac loai phwong tién giao théng; tai trong do tich ty byi céng nghiég; tac dong do
do &m, co ngét, v.v...) dwgc quy dinh trong cac tidu chun khéc vé thiét ké két cAu va nén hoc trong
nhiém vy thiét ké hodc trong céc tai lidu ky thuat chuyén nganh.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
n3m cdng bé thi 4p dung phién ban dwgc néu. Dbi véi cac tai liéu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi
ap dyng phién ban méi nhat, bao gdm ca cac sira ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Cén truc - Phan loai theo ché do lam viéc — Phén 1: Yéu cau chung
TCVN 9379, Két cu xay dimg va nén — Nguyén téc co bén vé tinh todn
TCVN 9386, Thiét ké cong trinh chju dong dét

3 Thuat ngi, dinh nghia va ky hiéu
3.1 Thuét ngi® va dinh nghia

Tiéu chudn nay sl dyng céc thuat ngl va djnh nghta sau:
3141
Ap Iyc gi6é co sé (basic wind pressure), Wo

Ap lyc gi6, tinh bing decaniuton trén mét vudng (daN/m?), twong tng voi van tac gi6 co s& Vo (xem
Vo tai 3.1.24).
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3.1.2
Didu kién st dung binh thwedng (serviceability)

Diéu kién st dyng cac cong trinh xay ding phil hop véi cac didu kién da quy dinh trong cac tiéu chuin
hozic nhigm vy thiét ké, bao gbm ca bao dwdng (bdo tri), stra chira I6n va stra chiza nhd.

[TCVN 5574:2018, 3.1.12]
313

Gia trj tiéu chudn (co s&) cia tai trong (characteristic (basic) value of load)

Béc treng co ban chinh clia téi trong, dwgc quy dinh trong tiéu chudn nay, céc tiéu chudn thiét ké, cac
tiéu chudn vé& yéu clu ky thuat hoic trong nhiém vy thiét ké twong ¢ng.

3.1.4
Gia trj tinh toan cua tai trong (design value of load)

Gié trj gi¢i han (Ién nhat hodic nhd nhat) cla tai trong trong sudt thoi han st dyng theo thiét ké clia
cdng trinh.

3.1.5
Hé qua tai trong (load effect)

Hé qua cla tai trong 18n céac cdu kién két cu (vi dy: ndi lrc, md men, (ng suét, bién dang) hoic 1én
két cAu tdng thé (vi dy: @ vong, goc xoay).

3.1.6
Hé s6 d§ tin cdy vé tai trong (partial factor for load), 7,

Hé sb k& dén dd lech c6 thé cua tai trong trong didu kién st dung binh thwdng clia céng trinh vé phia
bét Igi (nhidu hon hodc it hon) so véi gia trj tiéu chudn clia tai trong.

31.7

Hé s6 tdm quan trong clia cong trinh (importance factor), 7,

Hé s k& dén mirc d6 quan trong clia nha va cdng trinh ma khi ching bj hi hong hogc pha hoai thi sé géy
ra cac hau qua v& xa hoi, mdi trwong va kinh té.

3.1.8

Hé s6 té hop tai trong (load combination factor), y

Hé sb k& dén sy giam xéac suéit dat t6i ddng thdi cac gia tr tinh toan clia mot s6 tai trong.
3.1._9

Tac dgng (action)

Tai trong, sy thay ddi nhiét do, dnh hudng clia mdi trudng €n cong trinh xay dyng, tai trong gié, ddng
dat, sy 1an nén, sy dich chuyén clia try &, sy suy gidm tinh chét vat liéu theo thoi gian va cac anh
huwdng khac gay nén sy thay ddi trang thai trng suét - bién dang clia két cAu xay dyng. Khi tién hanh
tinh toan, cac tac dong dugc phép thay bng cAc tai trong tong dwong.
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3.1.10
Tai trong (load)

Ngoai lzc cor hoc (trong legng clia két cAu, thiét bi, ngudi va twong tv) tac dyng Ién két cau cdng trinh
xay dng.

31.11
Tai trong thwdng xuyén (permanent load), G

Téi trong tdn tai trong subt thdi han sir dung theo thiét ké cla cong trinh xay dyng va sy thay ddi gia
trj tinh to4n clia tai trong 1a rat nhod so véi gia trj trung binh clia tai trong; hozc [a tai trong ma sy thay
ddi gia trj tinh toan clia tai trong ludn don diéu theo mdt chidu @én khi dat t&i gia trj gidi han.

3412

Tai trong tam thoi (variable load), Q

Tai trong ma sip thay d8i d¢ Ion hodic hwéng clia tai trong phai dugc ké dén.
3113

Tai trong tam thoi dai han (long-term variable load), Q.

Tai trong tam thdi ma sip thay ddi gia trj tinh toan cla tai trong trong sudt theri gian sir dyng theo thiét
ké clia cdng trinh x4y dyng 14 rét nhd (dén mec cb thé bd qua) so véi gié tri trung binh clia tai trong.

31.14
Tal trgng tam thi ngdn han (short-term variable load), Q¢

Téi trong tam thdi ma thoi han tac dung clia cac gia tr tinh to4n cla tai trong nhd hon dang ké so véi
thoi han st dung clia cdng trinh xay dywng.

3.1.145
Tal trong ddc biét (accidental load), A

Tai trong va tac ddng tao nén tinh hudng tinh toan dic biét ¢ thé gdy h4u qua nghiém trong (vi dy: nd,

va cham clia phrrong tién giao thdng véi cac bd phén cong trinh, sy cb thiét bj, chay, dong dAt, mt sb
tai trong khi hau). ’

3.1.16
Thi han st dyng (service life)

Khoang thi gian theo didu kién st dyng binh thwdng clia cdng trinh x4y dyng c6 bao tri va sira chiva

(bao gdm ca sira chia Ién) dén khi cdng trinh dat téi tinh trang khéng dwec phép str dung hodc tinh
trang str dyung khdng cén phii hep.

3.1.17
Théi han sir dyng theo thiét ké (design service life)
Khoang thoi gian céng trinh dugrc dy kién st dung, dam bao yéu ciu v& an toan va cdng nang st dung.

Khoang thdi gian néu trén (c6 béo tri d@én khi stra chika Ién va/hodic cdi tao) dwgc néu trong cac tiéu
chudn thiét ké hogc nhigm vy thiét ké. Thoi han s dyng theo thiét ké dworc tinh ti Itc bét dAu st dung
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cbng trinh hoc khdi phyc kha nang sir dyng cdng trinh sau khi slra chira I&¢n hodc cai tao.
CHU THICH: Thuat nglr “Thoi han str dyng theo thiét ké" cdn cb thé goi |3 *tudi tho thiét ké".

3.1.18
Tinh hudng tinh toan (design situation)

Tap hop céc didu kién bét Igi nhét co thé xay ra khi tinh ton két cdu céng trinh trong cAc giai doan xay
dirng va str dyng cong trinh.

3.1.19
Tinh hudng tinh toan d3c biét (accidental design situation)

Tinh huéng tinh toan tirong (eng véi didu kién lam viéc dic biét cla cong trinh ma c6 thé dn dén hau
qua dang k& vé xa hoi, kinh té va méi tredng.

3.1.20

T4 hop tai trong (load combination)

T4t ca céc & hop bét lgi c6 thé clia céc tai trong cAn dugc ké dén khi thiét ké nha va cang trinh.
31.21

Trang thai giéi han (limit state)

Trang thai ma khi vgt quéa cac théng sb dic treng cla tai trong thi vige st dung két cAu hodc 1a khéng
duoc phép, hodc bj gdy khé khan hodc khéng con phu hep.

[TCVN 5574:2018, 3.1.34}
3.1.22

Trang thai giéi han nhém 1 (th( nhat) (ultimate limit state)
Trang thai gioi han clia két cAu xay dng ma khi viegt qua s& dén t6i mét kha naing chiu I hogic xuat
hién cac dang phé hoai khac clia két ciu x4y dieng.

3.1.23

Trang thai giéi han nhém 2 (thir hai) (serviceability limit state)

Trang thai gi6i han cta két cAu xay dgng ma khi vigt qué sé dan téi diéu kign siv dung binh thudng
clia két cAu xay dyng khong con dam bao, di trr 9 bén [au bj mat hozic didu kién tién nghi khong con
dam bdo.

3.1.24
Vin téc gié cor s& (basic wind velocity), Vo

Vian téc gi6 dwgc 4y trung binh trong khodng thai gian 3 s, chu ky Idp 20 ndm (bj virgt trung binh mét
14n trong khodng thdi gian 20 ndm), & dé cao 10 m so véi mdc chudn, twong tng v6i dia hinh dang B
(xem 5.2.4 tai [1]).

CHU THICH: C4c dang dja hinh xem trong Bang 8.

10
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3.2 Ky hiéu

Trong tiéu chun nay st dyng cac ky higu chinh sau:
F Tai trong
A Tai trong déc biét
Aq Gia trj tinh toan cla tai trong ddc biét
G Tai trong thwdng xuyén
Gr  Gi4tr tiéu chudn cua tai trong thudng xuyén
Q Tai trong tam thei
Qc  Giatrtiéu chuan cla tai trong tam thoi
Q,  Taitrong tam th&i dai han
Q. Giatr tigu chuln cda tai trong tam théri dai han
Q  Taitrong tam théi ngén han
Qq  Giatrj tiéu chudn cla tai trong tam théi ngén han
gxe  Gi4tri tiéu chudn cla tai trong tam thdi ngén han phén bd déu
Gkgoer  Gid trj tidu chun giam clia tai trong tam thoi ngén han phan bd d8u (G, g =7-Giy)
W Taitrong gid
Wik  Gi4 tri tiéu chudn cla tai trong gio
Wo  Aplycgié cosd
b Chidu rgng cong trinh
Chiéu dai (chidu sau) cdng trinh
h Chiéu cao cdng trinh
v,  Hé sb do tin cay veé tai trong
7,  Hé sbtdm quan trong cla cdng trinh
n  Hé sb giam cla tai trong tam thdi ngén han
v Hé s6td hop cla tai trong tam thi
v, Hé sb b hop cla téi trong tam thei déi han
w,  Hé sbtd hop cla tai trong tam thdi ngén han

4 Yéu cdu chung

41 Céc d3c treng co ban clia cac tai trong quy dinh trong tiéu chuin ndy 1 cac gié trj tiéu chudn (cor
s&) clia ching. :

Khi can thiét phai k& dén anh hwdng clia céc tinh chét bién dang hoc phi tuyén clia vét ligu, thoi han
tac dung clia tai trong hogic khi kiém tra mi va trong c4c trrdng hop khéc néu trong céc tiéu chuén vé
thiét ké& két cAu va nin thi cin thiét I4p gié trj tiéu chudn gidm clia tai trong do thiét bj, ngui, dong vét
va phwong tién giao thdng I&n san nha &, cdng cdng va ndng nghiép, do cAu tryc va can tryc treo, do
tac dang nhiét khi hau.

4.2 Gia trj tinh toan cuia tai trong dwgc xac dinh bing tich clia gi4 tri tiéu chudin clia tai trong v&i hé
sb d tin cay v& tai trong (rng v&i trang théi giéi han dang xét. Gié trj téi thidu clia hé sb d9 tin cay vé

11
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tai trong y, trong cac td hop co ban va dic biét ly nhw sau:
a) Khi tinh toan theo cc trang théi giéi han nhém 1 (th(r nhét): theo 7.2,7.3;8.24;83.5;84.3; 855
8.6.2;8.7.2; 9.8 va 10.1.6;

b) Khi tinh toan theo cac trang théi gii han nhém 2 (thir hai): Iy bing 1,0, néu trong c4c tiéu chudn
vé thiét ké két cAu va nén khdng quy dinh cAc gi4 trj khac.

4.3 Gi4 tri tinh toan clia mot s6 tai trong dic biét (ti trong do xe chia chay; tai trong va cham do
trpe théng; tai trong va cham do xe nang) dwgc quy dinh twong trng trong 8.6, 8.7.3 va 8.8. Gia trj tinh
toan clia cac tai trong dac biét khac dwgc quy dinh trong c4c tiéu chudn thiét ké c6 lién quan hoc trong
nhiém vy thiét ké.

4.4 Gia tr tinh todn cla tai trong va tac ddng khi héu (tai trong gié, tac dong nhiét d¢ va tac dong
khac) duwgce phép xac dinh trén co s& phan tich d liéu khi hau déi véi dia diém xay dyng.

4.5 Céc yéu ciu bd sung v& quy dinh cac gié trj tiéu chun va tinh to4n clia tai trong, cling nhw hé
s6 dd tin cay v& tai trong va hé sé t hop tai trong dwgc phép quy dinh trong céc tiéu chudn di véi cac
logi clia cdng trinh, két cAu xay dyng va nén.

5 Phan loai tai trong

5.4 Tuy theo thoi han tac dung, céc tai trong duwrge phan thanh tai trong thwdng xuyén G, tai trong
tam thi Q (dai han Q, va ngén han Q) va tai trong dc bigt A.

5.2 Tai trong xuét hién trong qué trinh ché tao, bao quan va vén chuyén két cAu, cling nhu thi cong
cong trinh dwgc dwra vao tinh toan nhu 12 tai trong tam thei ngén han.

Tai trong xut hién trong giai doan sir dung cong trinh dugc k& dén theo cc chi déin trong 5.3 dén 5.6.
5.3 Céc tai trong sau day dugc xép vao loai téi trong thwdng xuyén G:

a) Trong legng ciia cic phan, bé phan clia cong trinh, trong d6 c6 trong lugng ciia cac két cdu chiu
lpe, cac két cAu bao che; -

b) Trong lugng va ap lyc clia d4t (d8p, 1p); 4p lyc sinh ra do viéc khai thac mo, v.v...;
¢) Ap lyc thay tinh.

Lyc con dw trong két cAu hogic nén do (rng suét treée cdn duge dua vao tinh todn nh tai trong
thwdng xuyén.

5.4 Céc tai trong sau day dwgc xép vao loai tai trong tam théi dai han Q,:

a) Trong Irgng clia cac twdong (vach) ngdn tam thei, bé tong 16t hodc vira It dém dudi thiét bj;

b) Trong legng ciia thiét bj cé dinh: méy cai; mo to; két cAu chira; dudng 6ng dn kém ¢ phy kign;
g6i twa; 16p ngan cach; bang tai; bang chuydn; cic mdy nang cé dinh ké ca day cép va thiét bj diéu
khi&n ching; ciing nhu trong Iwgng cac chét 1dng va chét rén trong thiét bi;

¢) Ap Irc (hoi, chét 16ng, vét liéu rdi) trong két cAu chira va dwémg dng dan; ap e dw va sy gidm ap
clia khdng khi sinh ra khi thong gié cac ham 10; .

d) Tai trong tac dyng 1én san tAng do vét liéu chét kho va gia (ké) trong cac phong kho, kho lanh, kho
chira vt liéu hat, kho sach, kho Iwu trir va cac phong twong ty,

12
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e) Tac ddng nhiét cdng nghé do thiét bj cb dinh;

f) Trong lwrgng I6p nwée trén cac mai bing ddy nuwéc; |
g) Trong qumg'bui tich ty trong qua trinh sén xuét, néu khéng ¢ bién phép thich hep 1am sach bui tich ty;
h) Gi4 tri tiéu chuan giam cla ‘téi trong tam thdi ng&n han (xem 4.1) quy dinh trong tiéu chudn nay va
trong cac tiéu chudn vé thiét ké két cdu va nén;

CHU THICH: Thu#t nglr “gid tr tiéu chuén gidm cda tai trong tam théi ngén han” trong tidu chudn nay twong dwong véi khai
nigm “phén dai han cla téi trong tam théi tiéu chudn® ndu trong [3).

i) T4c dgng gay bdi sy bién dang clia nén nhung khéng lam thay ddi co ban cAu tric clia dat;

k) Tac dong gay bdi sy thay ddi ciia dd 4m, co ngét va tir bién clia vat ligu.

55 Céc tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong tam théi ngén han Q,:

a) Ti trong do thiét bj phat sinh trong cAc qua trinh khéi dong, déng mady, chuyén tiép va thir may,
cing nhw khi thay di vi trf hoac thay thé thiét bj;

b) Trong Iegng clia ngudi, vat liéu sira chiva trong khu vy bdo dwdng va sira chira thiét bj;

¢) Tai trong do ngwdi, dong vat; thiét bj 1&n san ting cda nha &, nha cdng cdng, nha néng nghiép, trir
céc tai trong néu trong 5.4a, b, d, e;

d) Tai trong do thiét bj nang chuyén di dong (xe bbc xép, xe dign néng chuyén di dong, cau, pa ling
dién, cting nhw do cAu tryc, cin tryc treo), bao gdm trong lwgng vét van chuyén;

e) Tai trong do phwong tién giao thong;

f) Tai trong khi hau (tai trong gi6, nhiét ...).

5.6 Céc tai trong sau day dwoc xép vao loai tai trong dc biét A:
a) Tai trong dong dét;

b) Ti trong né;

¢) Tai trong va cham, trong d6 c6 tai trong do va cham clia phuong tién giao thong, thiét bj xay dng
va thiét bi stra chi¥a véi cac b phén cong trinh, do va cham clia trc thing dap xuéng (vi dy: mai nha),
do va cham cla xe nang; '

d) Tai trong gay bi st vi pham ddt ngdt qué trinh cdng nghd, thiét bj tryc tréc hodc hwr hdng tam thai;

e) Tac dong g4y bdi sy bién dang clia ndn cé kém theo sy thay ddi co ban cdu tric dét (vi dy: dét lun
wadt), hodc gdy bdi sy syt ln trong viing khai thdc mé hodc trong viing cac to;,

f) Tdi trong géy bdi chay.

g) Tai trong xe chi¥a chay I&n san.mai khéi dé va san mai ph3n ngdm clia nha.

Cac loai tac ddng d3c biét khac dwoc quy dinh bd sung trong cac tiéu chudn vé thiét ké két ciu va nén.
6 To hop tai trong

6.1 Khi tinh toan két cAu va nén theo céc trang thai gidi han th(r nhét va thi hai cin k& dén cac to
hop bat lgi clia cAc tai trong hodic hé qua tai trong twong (ng clia chiing.

13
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Céc t5 hop ndy dugc thiét ap tir viéc phan tich cac phurong 4n thuc té tic dung ddng thdi clia cac tai
trong khac nhau dbi véi giai doan dang xét v& sy 1am viéc clia két chu hodc nén.

6.2 Tuy thudc vao cac thanh phan tai trong dwgc k& dén, cn phan biét:

a) Céc td hop co ban clia tai trong, bao gbm céc tai trong thwdng xuyén, tam thdi dai han va tam thei
ngén han. Céac td hgp co ban cé thé dwgc bidu dign bing cong thirc tdng quét:

Cn=Vn (Z?’ueu i d Z’,{,]Wt,,fok.;,] i Z”f,m!ylmok,f‘m) (1)
i 7= =]

trong dé:
ky hiéu “+" c6 nghta la “td hgp véi™;
G,, |4 gia trj tiéu chudn cla tai trong thurdng xuyén thi J:
Q,,, la gia trj tiéu chudn clia tai trong tam thi dai han the j;
Qi 12 gid tri tiéu chudn cla tai trong tam thdi ngén han thé m;
7, 1a hé sb dd tin c4y ve tai trong clia tai trong thwdng xuyén th i:
71, 18 hé s6 d6 tin cay vé tai trong cla téi trong tam thei dai han thie j;
Yi.m 14 hé s @0 tin cy vé tai trong cla tai trong tam thei ngén han thé: m;
w,; 18 hé st hop clia tai trong tam thei dai han th j;
¥, 13 hé 6 18 hop clia tai trong tam thdi ngén han thee m;

7, 1& hé sb tdm quan trong clia cdng trinh (xem Phy luc H).

CHU THICH 1: Xem 6.1 v& nguyan téc x4c dinh céc tai trgng thanh phan dwgc xét ddng théi cho tinh huéng tinh tosn cy thé.

CHU THICH 2: Gia trj tidu chuAn ciia tai trong tam théri ngén han va gi4 trj tiéu chuén gidm (xem 5.4h) clia n6 khdng dugc xét
déng th&i trong ciing mét t§ hep tai trong.

b) Céc td hop dic biét cla tai trong, bao gdm céc tai trong thudng xuyén, tam thdi dai han, tam théi
ngén han va mot trong cac tai trong dic biét. Céc td hop dic biét c6 thé dugc bidu dién bing cong
thirc tdng quat:

C, :["Z %Gy "+" ;7:, Vo Qey "+ zz;,ﬁm'l‘/t.mak.m] "+" Ay (2)
21 2 m

trong d6:
A, 14 gia trj tinh toan cUa tai trong dc biét;
céc dai lugng khac Iy nhw trong cong thie (1).
CHU THICH 1: Xem 6.1 v& nguyén tic x4c dinh cac t3i trong thanh phan dugc xét ddng théi cho tinh hudng tinh todn cy thé.

CHU THICH 2: Gia trj tiéu chudn ciia tai trgng tam thei ngén han va gia trj tiéu chudn gidm (xem 5.4h) cla né khéng dugc xét
déng th&i trong cling mdt t& hep tai trong.

6.3 DA véi cac td hop co ban va dic bigt, triy cac trwdmg hop néu trong TCVN 9386 va trong céc tiéu
chudn vé thiét ké két cAu va nén, gia tri hé s6 t hop clia tai trong tam théi dai han y, dwoc iy nhw sau:
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Viy =10 ¥, =¥ 3=..=095

trong do:

¥, 1 hé s t8 hop clia tai trong tam thei dai han chii dao (theo mirc d anh hudng);

Wia Vis--- 1& cic hé sb td hop clia cac tai trong tam theri dai han con lai.
6.4 Dbivoi cac td hop co ban theo cang thir (1), gia trj hé s td hop clia c4c tai trong tam thei ngén
han y, degc lay nhu sau:

Vi =10; ¥v,,=09; y,3 =y, =..=07

trong do:

¥, 1& hé sb t& hop cla tai trong tam théi ngdn han chi dao (theo mirc 6 &nh hudng);

¥, 1 hé s 18 hop clia ti trong tam thei ngén han thi hai;

Viy Vi - 18 cic hé s6 18 hop clia cAc tai trong tam thei ngén han con lai;
B4i véi tai trong do cAu tryc va cin tryc treo, hé sb t& hop y, |4y theo 9.18.
6.5 D6i véi td hop dic biét theo cong thire (2), cac gia trj hé sb td hop cla téi trong tam thdi ngén
han y, dwoc lay nhu sau:

¥s=05; v, =y =..=03

trong dé:

W, 1& hé s6 td hop clia tai trong tam thdi ngén han chi dao (theo mirc d$ anh hudng);

Wi Vi3 - 18 cac hé s6 18 hop clia céc tai trong tam thdi ngén han con lai.
Céc gia tri khac clia he sb td hgp clia cac tai trong tam thei ngén han dwgce quy dinh trong cac tiéu
chudn v& thiét ké két cAu va nén.

6.6 Khixét cac td hop tai trong theo 6.3 dén 6.5 thi mdt tai trong trong c4c trwdng hep sau déy dugc
coi [a mét tai trong tam thevi:

a) Tai trong cling mét loai do mat ngudn sinh ra (4p lyc ho3ic sy gidm ap trong két cAu chira; tai trong
gid; tac dong nhiét khi hiu; tai trong do mdt xe béc xép, mét xe dién nang chuyén di dong, mét ciu truc
hogc mét can tryc treo);

b) Tai trong do mét sé ngudn sinh ra (véi gi4 trj tinh to4n clia ching), néu c4c ngudn nay tac dung dong
thei (tai trong do thiét bj, nguedi va vét liéu chét kho 1én mot hodic mot s6 san c6 ké dén céc hé sb ¢,
dén @, néu trong 6.7 va 6.8; tai trong do mdt s cAu tryc hodc cin tryc treo c6 k& dén hé b t& hop v,
néu trong 9.18).

6.7 Khi tinh toan dam, xa, twdng, cft va méng chju tai trong truyén tir mét san thi gia trj tiéu chudn
clia céc tai trong néu trong Bang 4 dygc phép gidm xuéng tly theo dién chiu tai A, m?, ma tlr d6 tai
trong truyén Ién céu kién dang xét, bang cach nhan véi hé s6 ¢, hodc @, nhu sau:

a) Déi véi cac khu vizc A va B (xem Bang 4) (khi A > Ay =9 m?):
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¢1=0.4+—P'120.6 (3)

JAA

b) D6 v6i cac khu wire C va D (xem Bang 4) (khi A > A2 = 36 m?):
0,5
9,=05+—=
VA/A,
i voi cac khu wye E1, E3 (theo Bang 2); F, G, G1 (theo Bang 5), c4c hé sb ¢, @, I4y bing 1,0.
i voi khu vye E2 theo Bang 2, cac hé sb ¢, va @, dugc xac dinh theo nhigm vy thiét ké trén co s&
cac gidi phap cong nghé, nhirng khéng nhd hon gié trj tinh dwoc theo cong thire (4).

6.8 Khi xac dinh noi lyc d tinh todn ct, twémng va méng chju tai trong truyén tir hai san tAng tré 1én
thi gia trj tiéu chudn d@6i véi cac khu virc A dén D néu trong Bang 4 dwgc phép gidm xuéng bang cach
nhan véi cac hé sé @, hodic @, nhwsau:

20,6 ()

a) Bdi v&i cac khu viec A va B (xem Bang 4):
9 -04

%=0,4+Tzo,5 {5)
b) Béi v6i cée khu vic C va D (xem Bang 4):
0, =05+ %Jg'szo.s (6)

trong dé:

@ V& @, xdc dinh theo 6.7;
n 14 tdng sé cac san ma tai trong truyén tir chiing dwoc k& dén trong tinh toén tiét dién dang xét
clia cft, twong, méng.

7 Trong lwgng cua két ciu va dat

7.4 Gi4tr tiéu chudn clia trong lwgng két cdu ché tao trong nha may cén dwoc xac dinh theo céc
tiéu chudn, cac ban vé thi cong hodc s lidu trong Iy lich thiét bj clia nha san xuét ché tao, dbi véi cac
két c4u xay dung khac va dét — theo kich thuérc thiét ké va trong Iwong don vi clia vat ligu va dét co ké
dén do &m thire té clia chling trong céc diéu kién thi cdng va st dung cdng trinh.

Trong lwgng don vj clia mdt sd loai vat liu c6 thé tham khao Phy lyc A,

7.2 Hé sb6 do tin cay v& tai trong 7, clia trong lwong két cAu xdy dyng va nén Iay theo Béng 1.

7.3 Khikiém tra két cdu vé& &n dinh vi trf chdng 14t, cling nhw trong céc tredng hep khéc khi sy gidm
trong lwgng két cAu va a4t c6 thé 1am cho didu kién 1am viéc clia két cAu nguy hiém hon, thi can tién
hanh tinh todn véi hé sé do tin cdy vé tai trong 7, = 0,9 ddi v6i trong lwgng két cu hodc bd phan clia
két cAu, néu khong cé quy dinh gia trj khac trong céc tiéu chudn vé thiét ké két céu va nén.

Khi d6, cting cin ké& dén trreing hop gid tri tiéu chudn giam cla ti trong tam thi ngén han.
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Bing 1 - Hé sb d tin cay v& tai trong 7, cua trong lwgng két ciu va it

Két cAu cong trinh va loal dit ' | ciatriy,
1. Két céu _
a) Kim loai, trir tredrng hgp néu trong 7.3 : 1,08
b) B& téng (cé khéi lgng thé tich trung binh lén hon 1 600 kg/m?), bé téng cbt thép, '
khéi xay, gb 1.1

¢) Bé tdng (cd khéi lgng thé tich nhd hon hodc bang 1 600 kg/m?), céc Iép ngan cach,
l&6p can phéng, 1p hoan thién (ban, vat liéu cudn, don, 16p lang phing va twong ty),
dwgc san xuét, ché tao:

- Trong nha may 1.2
- Ngoai cbng treéng ' 1.3
2. Dét
a) Nguyén thd 1,1
b) Bip 1,15

CHU THICH: Khi xé4c dinh tai trong do d4t, cAn k& dén titrong do vat lidu chét déng, thiét bj, phiromg tién giao théng truyén
1&n gt

8 Tai trong do thiét bj, ngwdi, ddng vat, vat liéu va san phdm chét kho, phwong tién
giao thong, xe chira chay

8.1 Yéu cau chung

iu nay quy dinh c4c tai trong do ngudi, dong vat, thiét bi, san pham, vét liéu, vach ngan tam thei,
phuong tién giao théng tac dung [én c4c san tang, san mai, cAu thang bd clia nha va cong trinh va san
trén nén dat.

Céc phuong 4n chét céc tai ndy [én san tAng Iy theo céc diéu kién dy tinh khi thi cong va khai thac
s dung nha tai vi trf bt lgi nhéat.

Néu trong giai doan thiét ké, d lidu v& cac didu kién nay khdng ddy du, thi khi tinh két cAu va nén
méng phai xét cac phwong &n chét tai sau day dbi véi cac san ting riéng biét:

— Chat tai kin san tAng bang tai trong da chon;

— Chét tai tieng phain bét lgi 1&n san tAng khi tinh toan két c4u va nén ma nhay cam véi so db chét tai;
- Khéng c6 tai trong tam thoi tac dung 1én san.

8.2 Xac dinh tai trong do thiét bi, vat liéu va san pham chét kho
8.21 Taitrong do thiét bj (trong d6 c6 céc dwémng éng ddn, phwrong tién giao thang), vatliéu va san phdm
chét kho duoc xéc dinh theo nhigm vy thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé, trong d6 phai néu dugrc:

a) C4c vi tri b tri c6 thé c6 trén tirng san tAng va san trén nén d4t; kich thwdc bé d thiét bi; kich thudc
cac khu vire chét kho va bao quan vat ligu va san pham; cac vj tri di chuyén ¢ thé cé cua thiét bj trong
qua trinh st dung hodc sép xép lai mit bing;
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b) Gié trj tiéu chudn cla tai trong va hé sé d6 tin cay v& tai trong I4y theo c4c chi din clia tiéu chuin
ndy; déi véi may c6 tai trong dong - gia tri tiéu chuan cia lyc quén tinh, hé s& d4 tin cdy vé tai trong
cia e quéan tinh, cling nhw c4c d3c tring cAn thiét khéc.

Tai trong thyc té tac dyng 1én san ting cho phép dugc thay thé bing tai trong phan bé du twong
duong ma gid trj da tinh clia tai trong nay phai d&m béo kha nang chiu lyc yéu cAu va dg cirng yéu cAu
clia c4c c4u kign két cAu va cac nat két cAu theo didu kién chét tai trong thyrc té. '

8.22 Gi4 trj tiéu chuén cla trong legng thiét bj (k& ca dwdng 8ng din) dwgc x4c Ginh theo céc tidu
chudn va theo tai ligu ky thust clia nha san xu4t, ché tao, con déi véi cac thiét bj phi tiéu chuin - theo
cac thdng sé ky thuat trong Iy lich thiét bj hay ban v& thi cdng, ché tao.

Téi trong do trong Irgng thiét bj bao gdm: trong Ibgng ban than clia thiét bj hay may méc (trong d6 k&
cé hé déin dong, thiét bi ga 1&p cd dinh, bé dd, 1p bé téng hoc viva lam @é I6t); trong legng 16p ngan
céch; trong luvgng cac vét liéu chira trong thiét bi; trong lgng céc chi tiét gia cdng ning nhét; trong
lwgng vét van chuyén theo strc nang danh nghta va twong ty. '

Khi d6, can di tinh c4c bign phap dé loai trlr dwc sw cin thiét phai gia cwdng két cAu chiu lyc lign quan
dén sy di chuyén thiét bj cdng nghg trong thdi gian I&p rap hosic khai thac str dyung nha va cang trinh.

Khi tinh todn cac cAu kién khéc nhau, sé xe béc xép (bao gdm ca xe nang), thiét bj I4p dit dwoc ké
dén ddng théi va so dd b tri ching trén san ting dwoc 1y theo nhigm vy thiét ké trén co s cac gidi
phap céng nghé.

Tac dong ddng Iyc cla tai trong thdng dirng do xe béc xép hay xe dién nang chuyén di ddng dwoc
phép xét dén bing c4ch nhan gi4 trj tiéu chudn clia ti trong tinh v&i hé s dong Iyc £=1,2.

8.2.3  Khichon gié trj tiéu chuén clia tai trong trong cAc phong kho, phai k& dén tai trong phan bd déu twong
dwong 18n san tAng, san mai, va san trén nén d4t, cling nhw ti trong divng tap trung, va khi cAn thiét, tai trong
ngang tap trung @4t I&n d& k& dén anh hwdng bét Igi nhét ¢ thé clia tai trong va tac dong cuc bd.

Cac tai trong nay cin dugc 14y theo nhiém vy thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé, cé k& dén-
trong lwgng don vi clia cac V4t lidu va san pham chét kho, sy bd tri chiing trén dién tich phong va gia
tri 16n nhét cla chidu cao chét kho va l4y khong nhd hon cac gia trj néu trong Bang 2.

Bang 2 - Gi4 tri tidu chuan cua tai trong 1én san khu vige kho

Khu vire Gia tri tai trong phan bd déu Gy, » KN/m? | Gia tri tai trong tap trung Q,,, kN

Khu vipc E: Khu vipe kho

E1: Kho thwong mai  |Khéng nhé hon 5,0 Khéng nhé hon 6,0

Theo nhiém vy thiét ké, nhung khong
E2: Phong kho xudng |Nho hon: Theo nhiém vy thiét ké,
va cdng nghiép 3,0 — dé tinh ban san va dim phy; nhieng khéng nhd hon 3,0

2,0 — d& tinh xa (d&m), cdt va méng.

E3: Kho séch, kho lwu | Theo nhiém vy thiét ké,
tri nhwng khéng nhé hon 5,0

Khéng nhd hon 6,0

CHU THICH: Gié trj g,, ding d& xéc dinh higu trng tdng thé va gia tri Q,, dung d8 x4c dinh hi¢u ing cyc bd. C4c gié ti
q., va Q,, khéng 4p dyng déng théi.
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8.24 He¢ sb d¢ tin cay vé ti trong 7, cla trong lrgng thidt bj va vat liéu |4y theo Bang 3.

Bang 3 — Hé sb d§ tin ciy vé tal trong 7, clia lwgng thiét bj va vat ligu

Thiét b] va vit ligu Gia trj y,

1. Thiét bj c¢é dinh 1,05
2. Lép ngan cach clia thiét bj cé dinh 1,2
3. C4c chét chira trong thiét bj (trong d6 c6 bé chira va dwéng éng):

a) Chét ldng 1,0

b) Chat huyén phu, chat cn, vat ligu roi 1,1
4. Xe bbc x&p va xe dién nang chuyén di dong (g8m ca vat béc x&p va di chuyén) 1,2
5. V4t li¢u va san phdm chét kho 1,2
6. Kho séch, kho lwu triy 1,2

8.3 Taitrong phan b6 déu

8.3.1 Gia trj tieu chudn cla tai trong tam théi ng&n han phén bd d&u I&n san, mai, cAu thang bd va

san trén nén d4t dugc néu trong Bang 4.

Bang 4 - G4 trj tiéu chudn cua tai trong tam thi ngén han phan bé déu g,,

1én san, méi, cdu thang b

Khu vire Gia tri Gye» KN/M?,
khdng nhé hon
Khu vire A: Khu viee &
A1: C&n h$ nha &; phong ngd cla tredng mAm non va trai tré md cdi; phong
ngu cta nha nghl, nha duwdng l3o, ky tuc x4 va khach san; phong ngu va nghl
clia bénh vign va nha nghi dwng; bép va vé sinh:
a) San 1,5
b) Ban céng, 10 gia 2,0
A2: Sanh, phong ché, hanh lang, cdu thang bd (véu cac dwdng dilai lién quan)
théng véi khu vige A1 90
Khu vipe B: Khu vige 13m viée, vin phong, ki thuat
B1: Phong lam viéc clia try s& co quan, phéng lam viéc cho nguwdi nghién ciru
khoa hgc; phong sinh hoat (phong vé sinh, phong tdm, phang d& qun 4o) clia
co s& cong nghiép va clia nha va cdng trinh céng cong:
a) San 2,0
b) Ban cdng, 16 gia 2,5
B2: Phong lam viéc va phong thi nghiém clia co s& y té; phong thi nghiém cla
co s& gido dyc, dao tao, khoa hoc; phong may tinh; khu bép nha cdng cdng;
phéng clia cor s& dich vy ddi séng (cét toc, xwdng my thuat va twong ty):
a) San 2,0
b) Ban cdng, 16 gia 25
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Bang 4 (tiép theo)
Khu vye Gidtri gy, , kNim?,
khong nhé hon
B3: Gian phéng ky thuét 2,0
B4: Sanh, phdng chd, hanh lang, ciu thang bé (véi cac dwdng di lai lién quan) 2.0
théng véi cac khu viec B1, B2 va B3 , '
B5: Cac khu virc bao duéng va stra chira thiét bj trong céc phdng xwéng 1,5

Khu vipe C: Khu vige ¢6 thé tap trung ddng nguwdi, trie cac khu vigc A, Bva D

C1: Céc khu vigc cé ban va twong ty:

phong hdi tredng va teong tw)

C1.1 Phdng hoc clia co s gido dyc, I8 tan 2,0
C1.2 Phdng doc sach 2,0
C1.3 Phong &n, vi dy: trong quén ca phé, nha hang, nha &n 3,0
C1.4 Sanh, phdng ché, hanh lang, cau thang bd (véi cac dwdng di lai lién

quan) théng vdi cac khu vigc C1.1, C1.2va C1.3 3,0
C2: Céc khu vire c6 ghé gén cb djnh: _

C2.1 Rap chiéu phim, rap hat, nha the, phdng hda nhac, phong hdi trwéng,

phong hgp, phéng chd 4,0
C2.2 Sanh, phdng chd, hanh lang, cdu thang bd (véi cac dweng di lai lién

quan) théng véi khu viee C2.1 40
C3: Khu vire ngudi di lai ty do, vi dy: cac khu viee trong nha thér, bdo tang; cac

gian phong trién Iam, cac gian phong trung bay va twong ty, va céc khu vige 4,0
théng vé&i ching trong cdng trinh céng céng, tru s& co quan, khach san, bénh

vién; san ga dwdng sit; cAu vugt bd hanh san ga

C4: Khu vige ngurdi hoat dong nhiu, vi dy: phdng khiéu v, phang tap thé hinh,

phéng bida va cac khu ve thdng véi ching nhw sanh, phong ché, hanh lang, 4,0
cau thang bd (véi cac dwdng di lai lién quan)

C5: Khu vipe tap trung rit dong ngudi

C5.1 Khu vigc ¢6 cac sy kién cdng déng nhw: phéng hoa nhac; phong tap thé

thao, khan dai; ban cdng va cac phéng tap trung déng ngudi thdng véi ban

céng; san khau; san thwgng; ciu vuret bd hanh tai san ga dwong sét 1én; san

ga dweng sét lon, tau dién ngim, tau dién trén cao va twong ty; gian lanh nan 5,0
C5.2 Sanh, phong chd, hanh lang, ciu thang b (véi cac dwdng di lai lién

quan) théng véi khu viec C5.1 5.0
Khu vipe D: Khu vire thwong mai

D1: Khu vigc ctra hang kinh doanh ban 1é 4,0
D2: Khu vigc ban hang & trung tdm thwong mai, siéu th va twong ty 50
Khu virc H: Mai khéng st dung, chi c6 ngwoi di lai sira chira 0,3
Khu virc | Mai ¢6 st dyng

11: Nhizng chd tap trung déng ngudi (di tir cac phong xudng, phong hop lén, 40
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Bang 4 (két thic)
g o hon
12: Nhizng ché nghi ngoi ' 1,5
13: Nhirng ché khac _ 0,7
Khu vipe L: Khu vipe chan nudi
L1: Khu vigc chan nudi gia stic nhd , 20"
L2: Khu vipc chan nudi gia stc Ién 50"

1) Tai trong cho céc khu vire ndy Iy theo nhidm vy thiét ké trén co s& gidi phdp cbng nghé, nhung khdng nhd han céc gia
tri néu tai céc khu vige L1 va L2

CHU THICH 1: Rigng cAu thang bd va tin sdnh (treéc cira ra vao chinh) clia nha & va t& hep cao trén 75 m; céng trinh
cdng cdng cao trén 50 m va nha da nang (ma trong d6 c4c gian phdng cé cong nang cdng cdng dugc b tri & d cao trén
50 m) thi q,, I4y khdng nhé hon 5,0 kN/m?,

CHU THICH 2: Riéng sanh, phdng ché, hanh lang tdng 1 cia c4c nha va cdng trinh néu tai CHU THICH 1 thi g, 14y khdng
nhd hon 4,0 kN/m?2,

CHU THICH 3: Khi thiét ké cdc gian phang khiéu v, s&n khdu nha hat va khén dai cdng trinh thé thao thi phai k& dén tac
dyng ddng cla t3i trong véi tn sé bng 2 Hz va bign d bing 1,7 kPa. Gia tr] hé sé ddng lc, cng nhu dién tich tac dyng
duge quy dinh trong céc tigu chudn va thiét ké& hodc trong nhigm vy thiét ké.

8.3.2 Gia trj tidu chudn cla tai trong do trong lugng cac tuwdng (vach) ngén tam thdi tac dyung 1én xa
(d&m), san tAng dugc Iy phy thudc vao két chu, so dd bé tri va dic didm tya 1én san ting va twong
cta ching. Tai trong vira néu dugc phép coi I3 tai trong phan bd d&u bd sung véi gia trj tiéu chudn
dwgc 1y trén co s tinh toén theo so dd bé tri da dy tinh, nhrng khéng nhé hon 1,0 kN/m?2.

8.3.3 Gia trj tiéu chudn gidm q,,,, clia cAc tai trong tam thai ngén han phan bé déu néu trong Bang 4
lay blng cac gi4 trj g,, néu trong Bang 4 (trl c4c khu virc B5 va H) nhan véi hé sb gidam 7=0,35, néu

trong c4c tiéu chudn va thiét ké két ciu va nén khong quy dinh gia trj khac tby thudc vao tinh huéng tinh
toén dang xét.

8.3.4 Gi4 tri tiu chun cla tai trong ngang tac dung 1n tay vin clia cAu thang bd va ban céng 1y bang:

a) 0,5 kN/m — @i véi nha &, nha m3u gido, mdm non, nha nghl, nha dwdng lao, bénh vién va céc co
s& kham chira bénh khac;

b) 1,5 kN/m — déi vé&i khan dai va phong thé thao;
¢) 0,8 kN/m hoZc theo nhiém vy thiét ké ~ déi véi nha va céng trinh khac;

d) 0,3 kN/m — d6i vé&i cac san phyc vy, ¢Au nhd, rao chin méi danh cho ngwdi di lai khong 1au, gia tri
tiéu chudn cla tai trong ngang tac dung Ién tay vin lan can, néu trong nhiém vy thiét ké trén co s& cac
giai phap cdng nghé khang yéu cdu gié trj tai trong I&n hon.

8.3.5 He sd d¢ tin cay vé tai trong y, clia:
a) céc tai trong phan bd déu néu trong 8.3.1: 14y bang 1,3;

b) trong lwong twéng (véch) ngan tam thei néu trong 8.3.2: Iy theo 8.2.4;
c) cac tai trong néu trong 8.3.4: 14y bing 1,2.
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8.4 Taitrong tap trung

8.41 Cac bj phan chiu Iyc clia san ting, san mai, cAu thang bg va ban cong (16 gia) cin dwgc kidm
tra kha nang chju tai trong tap trung thing dirng @&t 18n mot bd phan tai mét vj tri bAt loi trén mot dién
tich hinh vudng cé canh khéng Ién hon 100 mm.

8.4.2 Néu trong nhiém vy thiét ké trén co s& cac giai phap cong nghé khdng quy dinh gié tri tiéu chudn
Ién hon clia téi trong tép trung thi gia tr tiéu chudn dwgc I4y bing:

a) 1,5 kN — déi v&i san ting va cdu thang bg;

b) 1,0 kN — déi v6i san ting ap mai, san mai, s&n thugng va ban céng;

¢) 0,5 kN — déi v&i méi ma chi m duwgc trén do béng thang hodc c4u nho.

D4i vl cac by phan ma dwoec tinh chiu tai trong cuc bd do thiét bj hosic phirong tién giao théng c6 thé

sinh ra trong cac qué trinh thi cang va khai thac st dung, thi dwgc phép khong cin kidém tra chju tai
trong t4p trung néu trén.

8.4.3 D4i véi tai trong tap trung néu trong 8.4.2, 14y hé sb do tin cay vé tai trong 7,= 1,2.
8.5 Tai trong do phwong tién giao théng

8.5.1 Didu nay quy dinh céc gi4 trj tai trong thdng dirng tac dung 1&n san tAng, san mai va san
trén nén d4t do cac banh xe clia cac phwong tién giao thdng di chuyén ty do, cling nhw trén céc
duwédng ray.

Gia tri tinh toan clia cac tai trong d6 bao gdm trong lwgng ban than cla phwong tién giao théng va tai
trong cé ich da dwgc xac dinh bdi cac thdng sb ky thuét theo Iy lich phwong tién giao thong clia nha
san xuét, ché tao.

Trong cac tredng hop néu trong cAc tigu chudn thiét ké két cAu, ciing can ké dén tai trong ngang truyén
vao cac bd phan ciia két clu chiu lyc clia nha va cdng trinh.

~ C4c tai trong dirng va ngang, phrrong phap va st bé tri tai trong cn dwoc xac dinh trong tieng tredng
hop cy thé theo nhiém vy thiét ké.

Gia tri tiéu chuAn ciia t3i trong tam th&i ngén han twong dwong thdng dirng phan bd déu va cuc bd Ién
c4c san (san tAng, san mai va san trén nén dat) cla bai dd xe dwgc xac dinh theo Bang 5.

8.5.2 Khi tinh toan choc thiing ban san ting va trong cac tredng hop ké dén tac dong cuc bd thi can
ké dén céc tai trong tap trung cé gia trj bing 0,5Q,, d4t 1én hai.dién tich hinh vuéng ndm céch nhau
1,8 m tai vj tri b4t lgi nhét (mdi hinh vubng cé canh bing 100 mm déi véi khu vire F trong Bang 5 va
bing 200 mm d&i véi khu viee G trong Bang 5). Céc tai trong tap trung vira néu khdng duoc xét ddng
th&i vai tai trong phén bb déu q,,.

8.5.3 Gia trj tinh toan cla tai trong néu trong Bang 5 dwgc phép chinh xac lai dia theo cac thong sb
ky thuat clia phrong tién giao thong van tai co ké dén so db bé tri cho trwéc va hé sb dang Iy £21,4.
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Bang 5 - Gia trj tiéu chudn cta tai trong tam th&i ngén han twong dwong thing dirng
phin bé d&u va cyc bj 1én céc san (san tAng, san mai va san trén nén d4t) cua bai do xe

, Tal trong phan b6 | Tai trong tap trung
Khu vie déu q,,, kN/m?, Q. kN,

khéng nhd hon khéng nhoé hon

Khu vige F: Bai @& xe trong nha cho phwong tién giao
thdng cé tdng trong lweng khéng 1én hon 30 kN:

a) Khu viec G6 xe 35 20,0
b) Buéng déc va doan dudng vao clra tAng hdm/nlra 5,0 25,0
ham

Khu vie G: Bai db xe trong nha cho phuong tién giao
théng cd tdng trong lwgng 1én hon 30 kN nhung
khéng l&n hon 160 kN:

a) Khu vige 6 xe 50 90
b) Buong déc va doan dudng vao clra tAng hdm/nlra 7,0 100
ham

Khu vire G1: Bi @8 xe cho phuwong tién giao thong

¢6 tng trong Irgng Ién hon 160 kN Theo nhig¢m vy thiét ké

CHU THICH 1: Téng trong legng 14 1dng cla trong lugng ban than phirong tign giao thdng va tai trong co ich lén nhét
trong xe.

CHU THICH 2: Gi4 trj tidu chuin cla tai trong déi véi khu vyc G cin dugc 1y theo nhidm vy thidt ké trén co s& cac gidi
phéap cdng nghé.

CHU THICH 3: Gia trj q,, dung d& xéc dinh higu (ng tng thé va gié trj Q,, ding d& x4c dinh higu ¢mg cuc bd. Céc gié tri
qy,va Q. khong &p dyng déng thai trong mt td hop tai trong.

8.5.4 Giatritidu chuan gidm g, cla cac tai trong tam thei ngén han phan bb d&u néu trong Bang 5 14y
bang cc gid trj q, . Néu trong Bang 5 nhan véi hé sé gidm 7 =0,6 cho khu vigc F, 77=0,35 cho khu vigc
G, va n theo nhigm vy thiét ké trén co s& cac gidi phap cong nghé cho khu viec G1, néu trong céc tiéu
chudn vé thiét ké két c4u va nén khdng quy dinh gia trj khac tily thudc vao tinh huéng tinh toan dang xét.

8.5.5 DI voi tai trong néu trong 8.5.1, Ay hé sb d¢ tin cay v& taitrong 7, = 1,2,
8.6 Tai trong do xe chira chay 1én san mai phdn ham hoidc san mai khai dé cia nha

8.6.1 Khi tinh toan nha va cdng trinh trong tinh hudng tinh toan d3c bigt phai k& dén tai trong do xe
chira chay (1a tai trong dc biét, xem 5.6) theo thdng s6 ki thuat clia xe chiva chay va phi hgp voi
nhigm vy thiét ké. T3i trong ndy cAn dugc k& dén trong t& hop dic biét.

8.6.2 Gia tri tinh toan clia ti trong do xe chi¥a chay tac dyng I&n twéng tAng hdm va san mai phan
h&m hoc san mai khdi dé clia nha dugc I4y theo théng sé ki thuat ciia phrrong tién giao thong va phis
hop véi nhiém vy thiét ké. Khi khdng c6é thong sé ki thuat clia xe chia chay thi gia trj tiéu chudn g,
clia tai trong do trong lwgng xe chira chay dwgc 14y khdng nhé hon 15 kN/m? va gia trj tinh toén lay
béng g, =7,-£-q,, trong d6 7, 1& hé sb d¢ tin cdy vé tai trong, 14y bing 1,2; &£1a hé s6 dong lc, lay
bing 1,4.
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8.6.3 Khi cho phép xe chira chéy chay trén san mai phan him hoac san méi khéi & ciia nha thi gié tri
tinh toan cla tai trong do xe chira chdy tac dyng 1&n cac méi ndy cAn dugc ldy phy thudc vao loai xe,
nhung khong nhd hon 160 kN 1&n méi tryc, hosic dworc Iy bing 450 kN, dit tai v tri b4t loi nhét cb thé.

Trong tinh toan phai ké cac tai trong gdy nén phuwong an chét tai bét lgi nhat.

8.6.4 Ap lpc1én san mai phan hdm hodc san mai khéi dé do chan chéng xe chira chay phai dugc ké
dén trong td hop tai trong riéng va 14y bang tai trong Ién nhét lén mot chan chéng khi kich néng thiy
Iy chuyén ddng (bang 1,75 I4n tai trong trung binh tac dung I&n chan chéng d6).

8.6.5 Kich thwréc dién tich truyén tai tir cac banh cilia xe chira chay 1&n mai & phin dwdng xe chay
l4y béing (0,2 x 0,6) m; kich thwéc dé chan chéng hodc dém chuyén dung cho chan chéng 4y bing
(0,5 x0,5) m.

8.7 Taitrong do trec thdng

8.7.1 Khi tinh todn tai trong I&n san méi do tryrc thang, phai k& dén tai trong tinh va dong.

Gia trj tiéu chudn cla tai trong tam thdi ngén han Ién san mai nha do tryc thang khi cat canh dwec néu
trong Bang 6.

Bang 6 — Gia trj tidu chuin cua tai trong tam thoi ngan han Ién san mai nha do tryc thing

Hang trwe thiang Tii trong Kich thwoc
Khu vigc | theo trgng Iwgng tTrot::;:an;:q cat canh, | dién truyén tai,
cét canh e thang, Qs kN mxm
HC1 (nhe) <50 20 02x0,2
K -
HC2 (trung binh) 250 va<1502 60 03x0,3
T3 trong tigu chuan do trong Irgng cAt canh clia tnyc thang 1&n két cu dé chinh (quy wéc) khdng lém hon 20 kN.
AT3itrong tiéu chudn do trong legng cAt canh clia trigc thaing 1&n két cAu dé chinh (quy wérc) trén 20 kN dén 60 kN.

8.7.2 Gia trj tinh todn cia tai trong do tryc thang 18n san mai nha khi cét canh Fyp dugce tinh theo
cdng thirc:
Foup =7€Qss @

trong do:

7, 1& hé s6 d0 tin cay vé tai trong, ldy bang 1,2;

&1a hé sb dong lyc khi cAt canh, xét dén anh huéng va cham clia trnec thang véi san méi, cho

phép ldy bing 1,4.
8.7.3 Taitrong va cham do tric thdng

Khi thiét k& nha va cdng trinh c6 san mai dung Iam bai d6 tripc thing thi phai ké dén tac dgng do va
cham trec thang khi ha canh.

Gia trj tinh toan clia tai trong tinh twong dwong thdng dieng khi ha canh Faaoun, kN, cin dugce xac dinh
theo cong thirc:
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Figoum =CNM ®)
trong do:
C l4y bang 3 kN-kg?5;
m |4 khéi lwgng cla tryc thang, tinh béng killbgam (ka).

Téc dong do va cham cia trigc théing tac dung Ién khodng dién tich ¢6 kich thuéc (2 x 2) m tai bét ky
vj trl ndo trén san méi.

8.8 Tai trong va cham do xe néng

Khi tinh toan va cham clia xe ndng véi twéng va méng nha (ma duwoc coi la cirng) thi cin ké dén tai
trong tinh tvong dwong tinh toan F,,, kN, xac dinh theo cong thirc:

F dh = 'ka ©)
trong do:
& 1a hé sb dong Iyc, 1y bing 5;

G, 1a trong lgng clia xe nang bao gdm ca trong lwgng Iém nhét clia vét nang, tinh bng
kildniuton (kN).

9 Tai trong do cau tryc va can tryc treo

9.1 Tai trong do cAu truc va cin tryc treo cin duwgc xac dinh phy thudc vao nhdm ché do 1am viéc
cla ching néu trong Bang B.1 (Phy luc B) va c4c tiéu chudn cb lign quan khac; loai din dong va
phuong phap nang vat cu.

9.2 Gia trj tiéu chuén cla tai trong ding truydn qua cac banh xe clia can truc (cAu truc va can truc
treo) Ién duwdng cAu, va cac sé lidu can thiét khac dé tinh toan can dwoc 14y phi hep véi yéu ciu clia
cac tiéu chudn déi véi can tryc, con déi véi cin tryc phi tigéu chudn — phit hep véi céc s lidu néu trong
ly lich may clia nha ché tao.

CHU THICH: Thugt ng “duéng cAu” dugc hidu 1a 2 dim d mdt cu tryc, hodc 14 4t ca cac dAm d& mot can tryc treo (hai
dam — déi véi cin tryc treo mdt nhip, ba dAm — aéi véi cin tyc treo hai nhip).

9.3 Gid tri tiéu chudn cla tai trong ngang, huéng doc theo dwdng clu do lyc ham cla ciu tryc, ldy
béng 0,1 1an gié tri tigu chudn toan phan clia tai trong dirng tac dyung Ién cic banh xe ham & phia ciu
truc dang xét.

Khi khdng c6 sé ligu, cho phép 14y mdt nira sé banh xe ciia cAu tryc coi Ia sb banh xe ham.

9.4 Gia tri iéu chuan clia tai trong ngang, huéng vudng géc dwdrng cAu do lc ham clia xe toi dién,
lay bing:

0,05 I&n tdng strc nang clia cAn tryc va trong legng xe tdi — d6i v&i cin tryc c6 méc treo mém;

0,1 14n tdng strc nang clia cin tryc va trong lwgng xe t&i — dbi véi can truc ¢6 méc treo clng.

Tai trong nay can dugc k& dén khi tinh todn khung ngang clia nha va d3m dwdng cAu. Khi dé coi tai
trong dwgc truyén xudng mét phia clia mt dwdng ciu (mdt ddm), phan phdi ddu cho tét ca cac banh
xe can tryc tya lén duwdng cu va c6 thé huwéng vao trong hay ra ngoai nhjp dang xét.

9.5 Gia trj tiéu chudn cla tai trong ngang, huéng vudng géc dwdng cAu va do cu tryc bj léch va
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dwdng chu khdng song song (e x4 ngang), dbi véi tirng banh xe chay clia ciu tryc |4y biing 0,2 I3n
gid trj tiéu chudn toan phan cta tai trong dirng tac dung I1&n mét banh xe.

Tai trong ndy chi phai k& dén khi tinh toan d6 bé&n va 8n dinh clia cac dAm dwéng cdu va lién két cla
chiing véi cac ¢t clia nha c6 cAu tryc thudc cac nhém ché df 1am vige A7, A8. Khi d6, coi tai trong
dugc truyén 1én mot ddm dudng cu do tAt ca cac banh xe & mét phia cAu tryc va cé thé hedng vao
trong hay ra ngodi nhip dang xét clia nha. Tai trong néu trong 9.4 khéng dwgc xét @dng thdi véi lec X0
ngang. '

9.6 Tai trong ngang do lyc ham clia cAu tryc va xe toi va lu;c x4 ngang dwgc coi la Iwc duong tai vi
tri tiép xtic gitra cac banh xe chay ctia cAu tryc véi dwdmg ray.

9.7 Gi4 trj tidu chudn cta tai trong ngang, hwéng doc theo dwdng clu va do va cham cin tryc voi
gbi chén cudi dwong ray can dwgc xac dinh theo cac chi d&n néu trong B.2, Phy lyc B. Tai trong nay
chi phai k& dé&n khi tinh toan géi chén cudi dwdng ray va lién két clia géi chén nay véi dAm d& clu tryc.
9.8  Hé sb ddtin cay v& tai trong déi véi tai trong do cAn tryc, k& ca khi kiém tra dn dinh cyc bd bung
dém, 14y bang y, =12 dbi v&i tét ca cac ché dd lam viéc clia can tryc.

9.9 Khi k& dén tac dung cyc bd va tac dung ddng clia tai trong ding tap trung do mdt banh xe cén

tryc (cAu tryc hodic cAn tryc treo) thi gia trj tiéu chudn toan phan clia tai trong nay khi tinh toén d6 bén
clia ddm duwong cAu cin dugc nhan véi hé sb bd sung y,,, bing:

1,8 — ddi véi cin tryc co ché dd 1am viéc nhém A8 va cb méc treo cling;
1,7 — @6i véi cAn tryc c6 ché dg 1am viéc nhom A8 va cé méc treo mém;
1,6 — d6i véi can truc cd ché dd lam viéc nhom A7,

1,4 — d6i voi can tryc co ché dd lam viéc nhém AS;

1,2 — ddi v&i can tryc c6 ché dd 1am viéc cac nhom con lai.

9.10 Khi tinh toan do bén va &n dinh clia dm dwdng ciu va lign két cla ddm dwdng clu véi két cau
chiu lyc thi gi4 tri tiéu chudn clia t3i trong ding do cAn tryc cAn dwoc nhan véi hé sé dong Iye £=12,
khéng phu thugc vao buwéc cht.

Khéng cin k& dén hé sb dong lec £ khi tinh toan két cAu chiu méi, khi kidm tra o vang clia dim
dwéng cu va chuyén vi ngang clia cdt, cting khi nhw khi k& dén tac dung cyc bd clia tai trong dirng
tap trung do mdt banh xe cAu tryc.

9.11 Khi tinh todn do bén va &n dinh clia ddm dwéng cdu, cin xét tai trong dirng do khéng qué hai
cdu tryc hodc cin tryc treo tac dyng bét lgi nhét.

9.12 Khi tinh toan dd b&n va dn dinh clia khung, cot, méng, clng nhu nén clia nha c6 cu tryc lam
viéc & mét s6 nhip (& mi nhip trén mot tAng), thi trén méi dwong cAu téi trong dirng dugc 14y do khdng
qué hai cu truc tac dyng bét lgi nhét, con khi tinh dén sy két hop clia cac cu tryc 1am viéc & céc nhip
khac nhau trong mét tuyén — do khdng qua bdn ciu tryc tac dung bét I nhét.

9.13 Khi tinh toan dd b&n va &n dinh clia khung, cdt, két cdu vi kéo, két ciu d& vi kéo, méng, ciing
nhw nén clia nha ¢6 cAn tryc treo trén mdt hodc mot sé dwdng clu, thi trén méi dwdng clu tai trong
drng dugc I4y do khdng qué hai can tryc treo tac dung bét lgi nhét. Khi tinh dén sy két hop cla cac
¢an tryc treo lam viéc trong mdt tuyén trén cac dudng cAu khac nhau, tai trong dirng dwgc 14y nhe sau:
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a) Tai trong dirng do khdng qué hai cén tryc treo: déi véi cot, két cAu d& vi kéo, méng va nén cla day
bién khi c6 hai dwdng cu & trong mét nhip;

b) Tai trong dieng do khdng qué bén cn tryc treo:

— d6i véi cot, két cAu do vi kéo, mong va ndn & day gita;

— d6i voi cit, két cAu d& vi kéo, méng va nén & day bién khi c6 ba dudmng cAu & trong mét nhip;
— dbi véi két cAu d& vi kéo khi'cé hai hosic ba dwng cAu & trong mét nhip.

9.14 Khi tinh todn do bén va én dinh clia dim dwdng cdu, cdt, khung, két cAu vi kéo, két cAu do vi
kéo, méng, ciing nhw nén thi tai trong ngang cin dwoc k& dén do khéng qué hai cin truc (ciu tryc
hodc cén tryc treo) tac dung bét lgi nhét ndm trén mot dwdng cAu hodc trén cac dwdng cAu khac nhau
& trong mét nhip. Khi do, ddi véi mi cn tryc (cAu tryc hodic can tryc treo) chi phai k& dén mét tai trong
ngang (hwéng ngang hodc doc dudng ciu).

9.15 Theo nhiém vy thiét ké trén co s& cac gidi phdp cong nghé can xac dinh sé cin tryc (cAu tryc va
cén tryc treo) dwgc k& dén trong tinh toan dd bén va &n dinh:

— khi x&c dinh c4c tai trong d(rng va ngang do cac cAu tryc trén hai hoc ba tng trong mét nhip;
— khi b6 tri ddng theri ca can truc treo va cAu tryc trong mét nhip;

- cling nhw khi st dyng cac can tryc treo d& truyén vat cdu tir can tryc treo nay sang cén tryc treo kia
béng c4c cu con dao chidu.

9.16 Khi xac dinh cac d vdng dirng va ngang clia ddm dwdng cAu, cling nhw chuy@n vj ngang clia
cGt, thi chi can k& dén tai trong do mét cAn tryc (cAu truc hodc cn tryc treo) tac dyng bét lgi nhét.

9.17 Khi trén mdt dudng cAu c6 mdt cin tryc (cAu tryc hodc cin tryc treo) va khi khdng I3p can tryc thir
hai trong thri gian s dyng cdng trinh, thi trén duwdng ciu nay chi cin k& dén tai trong do mot can tryc.

9.18 Khi xét dén hai cn tryc (cAu tryc ho3ic can tryc treo) thi tai trong do chiing phai dugc nhan véi
hé s6 té hep v, , bing:
0,85 — ddi v&i cac can tryc ¢ ché d9 lam viec nhém A1 dén AB;
0,95 - dbi vé&i cac cn tryc co ché d lam viéc nhom A7, A8.
Khi xét dén bén can tryc thi cac tai trong do chiing gay ra phai dwgc nhan véi hé sé té hop v, bang:
0,70 - d6i v&i cac can tryc cb ché dd 1am viéc nhém A1 dén AB;
0,80 — déi véi cac can tryc cé ché dd 1am viéc nhom A7, A8.
Khi xét mdt can tryc thi c4c tai trong ding va ngang do cAn tryc ndy phai dugrc Iy khong giam (¥,=1,0).
9.19 Khi tinh todn chju méi cho c4c ddm dwéng cdu d& cAu tryc dién va lién két clia cic dim nay véi

céc két cau chiu lyc thi gia tri tai trong cAu tryc dwge xac dinh bing cach nhan gié tri tidu chudn ciia
téi trong dirng do mét cau tryc (xem 9.2) & trong m&i nhip nha véi hé sé gidm 7 bang:

0,4 ~ @61 voi cAu tryc c6 ché a6 1am viéc nhom A1 dén A3;
0,5 — ddi véi cAu tryc ¢ ché dd 1am viéc nhém A4 dén A6;
0,6 — d6i véi cAu tryc c6 ché dd 1am viec nhém AT
0,7 — déi véi cAu tryc c6 ché dd 1am viéc nhém AS.
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9.20 D2 kiém tra mdi cho byung dAm trong viing tAc dyng clia tai trong dirng tap trung do mdt banh xe
clia can tryc thi gi trj ngi Iyc ding do mdt banh xe da 4y c6 k& dén yau cAu tai 9.19 cAn duge nhan
v6i hé s6 ,, ma da dugc ké dén khi tinh toan d6 bén ciia dAm dudng cAu theo 9.9,

Nhém ché d¢ 1am viéc clia can tryc (cAu tryc va cAn tryc treo) khi tinh toan chju mai dugc quy dinh
trong céc tiéu chudn thiét ké két cAu.

10 Tai trong gié
10.1 Yéu ciu chung

10.1.1  Didu ndy &p dung cho o8ng trinh cb chidu cao khdng km hon 200 m hoac nhip khdng 16m hon 150 m.
10.1.2 D& véi nha va cdng trinh phai xét cac tac dong do gi6 gay ra sau day:

a) Dang chinh cla tai trong gié (hay cdn goi la “tai trong gié chinh”, xem 10.2);

b) Dang kich dgng xody cdng hwdng (vortex shedding);

c) Dao ddng mét n dinh khi ddng dang uén (galloping), xoén vin (divergence), udn-xodn (flutter).

10.1.3 Dang chinh cla tai trong gi6 lién quan t&i tac dong tnec tiép cla gi6 Ién nhét 1én nha va céng
trinh cho c4c vj tri xay dwng va phai duwgc k& dén khi thiét ké moi nha va cong trinh.

10.1.4 Dang kich dong xody cdng hwdng va dao dong mét &n dinh khi dong phai dwoc ké dén dbi
v6i nha, két cAu byng dZc hodc cac phan riéng I& clia ching ma ¢6 tryc trung tam thing (hodc gin
thdng), cling nhw ¢6 hinh dang va kich thwdc tiét dién ngang khdng ddi hodc thay ddi uyén chuyén véi
d manh higu dung A, > 20, trong d6 4, dwgc xac dinh theo F.18. Tiéu chi xdy ra dao dong mét dn dinh
khi dong dwoc quy dinh trong cac tiéu chudn thiét ké. Khi thiét ké céng trinh thi can s dung céc gidi-
phap kién triic va gidi phap két cu dé khdng xay ra dao dong mét 6n dinh khi ddng.

10.1.5 Dao dong mét &n dinh khi dong dang udn, xodn vin, ubn-xodn dugc nédu trong céc tiéu chudn
kh&c c6 lién quan dén tai trong gié hodc trong cac tai ligu ky thuat chuyén nganh.

10.1.6  Hg sb dd tin cay v& tai trong 7, déi véi tai trong gi6 chinh dugc 14y béng 2,1; khi tinh todn kich
dong xody cong hwdng thi hé sé dd tin cay vé tai trong y, lay bang 1,0.
10.2 Tai trong gié chinh

10.2.1 Tai trong gié W tac dung lén cong trinh dwgc xem xét theo mét trong hai phuwong an.
Theo phwong an mat, tai trong W gbm cac thanh phan:
a) Ap lc phap tuyén We tac dyng vao mét ngodi clia cdng trinh hogic cau kign.

b) Ap lyc ma sat Ws huwdng theo tiép tuyén voi mit ngoai va tinh trén dién tich hinh chiéu béng (dbi
vOi mai ring cwa hodc lgn séng va mai cb clra trdr) hogc tinh trén dién tich hinh chiéu drng (ddi voi
twdng co ban cdng hoic 16 gia va cac két cu twong ty).

c) Ap Iyc phap tuyén W; tac dung vao cac mét trong clia cdng trinh c6 twdng bao che khdng kin, twéng
c6 16 cira ty mé hodc mé thwdng xuyén.

Theo phwong an hai, tai trong W gdm cac thanh phan:
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a) Céc 4p lyc phap tuyén W va W, do &p lyc gié ngoai gy bdi tdng ligc can clia cdng trinh theo huéng
cac tryc x va y (x va y 1A c4c tryc trén mét bang cdng trinh).

b) M& men xoén Wi ddi véi truc z (tryc z theo phuong thdng dieng).

CHU THICH: B& x&c dinh mé men xodn Wi, ¢4 thé tham khao c4c tigu chulin khac cé lign quan dén tai trong gi6 ho3c cac
tai lidu ki thuat chuyén nganh.

10.2.2 Gi4trj tidu chuén clia tai trong gi6 W, tai 3 cao trong dwong z. dwgc xac dinh theo cong thirc:

W=W,,40-Kk(z,)-c-G (10)

trong dé:
Wi, 4o 12 4p lyc gi6 3 s (bng véi chu ky 13p 10 ndim: Wy, = (7 W,) V&I 71 hé sb chuyén dbi
ap lyc gié tir chu ky 13p tl 20 nam xudng 10 nam, |4y bing 0,852, W, 1a 4p lyc gi6 co s& (xem

3.1.1), tinh bang daN/m?, twong (ng v&i vén téc gié co s& Vo (xem 3.1.24). W, dwgc xac dinh
theo 10.2.3;

k(z,) 1 hé s6 k& dén sy thay ddi 4p lyc gi6 theo dg cao va dang dja hinh tai d§ cao twong duong
Ze (xem 10.2.4) va dwgc xac dinh theo 10.2.5;
¢ 13 hé sb khi dong, xac dinh theo 10.2.6;

G, lahé sb higu (rng giét, xac dinh theo 10.2.7.
CHU THICH: Hé s8 ¥, da dugc xéc dinh dya theo cac s ligu tgi Bang 5.2 cla [1].

10.2.3 Ap lyc gi6 co s& W, dugc ldy theo phan viing gi6 trén Ianh thd Viét Nam theo dja danh hanh

chinh ho#c theo ban db phan viing 4p Iyc gié néu trong [1]. Gia tri W, néu trong Bang 7 dwgc trich
dan tr 5.2 clia [1].

Béng 7 - Gia tr| cia ap lyc gié co s& W, theo ban dd phén ving ép lwc gié

trén Ianh thd Viét Nam
Viing 4p lc gié trén ban dd | Il m v vV
W, , daN/m? 65 95 125 155 185

Déi véi cac cong trinh xay dyng & nhi¥ng viing cb dja hinh phirc tap (nti cao, hém ndi, gitra hai day
nui song song, c4c clra déo, clra sdng Iom, v.v...), gi4 trj clia 4p liyc gié co s& Wh phai 4y theo sb ligu
clia Vién Khoa hoc Khi twgng Thiy van va Bién @i khi hau hodc Tdng cyc Khi twgng Thly van (Bo
Tai nguyén va Méi treang) hodc co quan chuyén mén khac cé thdm quyén cung cép hodc két qua
khéo sat xay digng da dwgc x( Iy c6 k& dén kinh nghiém str dyng cong trinh. Khi d6 gia trj 4p lwc gid
co s& W, tinh bang decaniuton trén mét vudng (daN/m?), dugce xac dinh theo cong thiec:

W, =0,0613V; (11)
trong do: Vo xem 3.1.24.
10.24 D§ cao twong dwong z. xac dinh nhw sau:

a) Bdi véi thap, try, dng, két cAu réng va twong ty: z = z;
b) i véi nha:
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1) Khihsb: Ze=h
2) Khib<hs2b:
z>b Ze=h
0<zsbh Ze=b
3) Khih>2b:
;ah-b Ze=h
B‘<z<h-b 2e=12
0<z<bh Z=Db
trong dé:

Z 13 dd cao so v&i mat dét (khi mat dat xung quanh nha va cdng trinh khdng béing phang thi méc
chuén @& tinh d6 cao z dwgc xac dinh theo Phy lyc C);

b 1a chiéu rong clia nha (khong k& khéi dé), vudng géc véi hwéng gio;
h1a chidu cao clia nha.

10.2.5 Gi4 trj clia he sd k(z,), k& dén sy thay ddi 4p lyc gié theo d9 cao ze so v&i mée chudn va
dang dja hinh, dwgc xac dinh theo céng thirc:

2la
k(z,)=zm[§ﬂ (12)
trong dé:

Ze dwgc xac dinh theo 10.2.4; z, 14y khdng nhd hon zmia theo Béng 8;

Z 14 dd cao gradient, dwgc xac dinh phy thudc vao dang dia hinh, 13y theo Bang 8;

a 1a hé sb ding trong ham lGy thira d6i véi vén téc gi6 3s (lay trung binh trong khoéng thdi gian
3's), dwoc xac dinh phy thude vao dang dia hinh, 14y theo Béang 8.

Bang 8 - Céc hé sd zy, Znnva @

Dang . Giatri | Giatri | Giatri
dia hinh Mé ta dang dja hinh Zgm | Zmin, M a

Trbng trai, khdng ¢6 hodc ¢ rét it vat can cao khdng qua
A 1,5 m (b& bién thoang, mét séng, hd Ién, ddng mudi, canh | 213,36 | 2,13 | 11,5
ddng khdng c6 cay cao...), xem Hinh D.1, Phy lyc D.

Twong déi tréng trai, c6 mot sb vat can thua thét cao
khéng qua 10 m (viing ngoai 6 it nha, thj trdn, lang mac,
rirng thira hoic rirng non, ving tréng céy thua...), xem
Hinh D.2, Phy lyc D.

274,32 | 4,57 9,5

Bj che chin manh, ¢6 nhidu vat can sat nhau cao tir 10 m
C tré 1én (trong thanh phé, viing rieng ram...), xem Hinh D.3, | 365,76 9,14 7,0
Phuy lyc D.

30



TCVN 2737:2023

Gi4 trj hé sb k(ze) 14y khdng 16n hon 1,99; 1,97 va 1,98 IAn lugt déi véi cac dang dja hinh A, B va C.

Céng trinh dwgc xem la ndm trong dang dia hinh nao néu tinh chét cla dang dja hinh d6 khdng thay
ddi trong khoang cach 30h khi h< 60 m vé 2 km khi h > 60 m tinh tir mat dén gié cla cong trinh, trong
d6 h 1a chiéu cao céng trinh.

Gié trj clia hé s6 k(z) tinh theo cong thirc (1 2) dwgc néu trong Bang 9.

Bang 9 - Hé s0 k(z,)

Gla trj k(ze) d6i vé&i cac dang dia hinh
b6 cao twong dwrong 2., m
A B Cc

5 1,05 0,87 0,59

10 1,18 1,00 0,72

15 1,27 1,09 0,81

20 1,33 1,16 0,88

30 1,43 1,26 0,98

40 1,50 1,34 1,07

50 1,56 1,40 1,14

60 1,61 1,46 1,20

80 1,69 1,55 1,30

100 1,76 1,63 1,39

150 1,89 1,77 1,56

200 1,99 1,88 1,69

250 1,99 1,97 1,80

300 1,99 1,97 1,90

350 1,99 1,97 1,98

400 1,99 1,97 1,98

CHU THICH 1: Béi véi cac d¢ cao tvong duong ze trung gian cho phép xAc dinh gia trj k(zs) bing cach ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi x4c dinh tai trong gi6 cho mét cdng trinh, cdc dang dja hinh c6 thé khéc nhau theo hwéng gié khaénhau.

10.2.6 Khi xéc dinh cac thanh phan We, W, W, W, va W, thi st dung cac hé sé khi dgng twong tng:
hé sb khi ddng &p I ngoai ce; hé sé khi ddng ma st cr, hé sd khi ddng 4p Ic trong c;; hé sb khi dong
can chinh dién ¢, hé sé khi dong Iyc ngang ¢,. Trong mdt sé hgp ma cn phai k& dén md men xodn
Wik thi st dung hé sb khi dong mé men xodn cu.

Céc hé s6 khi dong néu trén dwgc x4c dinh theo Phy lyc F, trong d6 déu “cdng” clia c4c hé sb Ce VA Ci
(rng véi hudng ap lwe gi6é vao bé mét twong ng, ddu “trly” (g v&i hwdng ra ngoai bé mét twong (ng.
Khi xac dinh tai trong gié 1én bé mét twéng va vach ngan trong ma chwra c6 twéng ngoai (& giai doan
thi cdng) thi c&n st¥ dung cac hé sd khi ddng ap Iwe ngodi ce hodic hé sb khi déng can chinh dién c;.

Béi véi céc trréing hp khdng néu trong Phy lyc F (c4c hinh dang khac clia cdng trinh, viéc xét cac
hwéng khac clia lubng gié hodic viéc xét cac thanh phan can tdng clia vét thé theo cac hwrdng khéc, sy
cén thiét phai ké dén anh hwdng clia cac nha va cang trinh 1an can, dja hinh va twong ty) thi xem xét
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dé |4y hé sé khi dong theo cAc tai liéu ky thuat chuyén nganh hodc két qua thi nghiém gié trong éng
thdi khf dong.
CHU THICH 1: Khi Iyya chon c4c hé s8 cx, ¢y va ¢z, phai ghi rd kich thirérc clia cong trinh ma chiing tac dyng.

CHU THICH 2: B4i véi thap 1am mat; cu can 8 dudng day cap; cAu can d& cac dudng éng cdng nghe; cic khung gia 0@
ddc 14p nhidu tAng ngoai trdn ¢4 trang bj cac thidt bj hodic ¢6 cic man chén bio v&; mai dua cb chidu dai viron 1én hon 7 m:
cym cdng trinh ¢6 bd mit try trdn bé trf cach nhau it hon 3 m, ciing nhur @8 véi c4c cdng trinh hinh try ndm ngang b tri gin
b& m3t phdng & 44 cao nhé hon 1,54, thi hé sb khi ddng 14y theo cAc tai ligu chuyén nganh (trong d6 d 1 dwdmg Kinh I6n
nhét clia c4c cdng trinh try trén).

10.2.7 Hg s higu (rng giét G,
10.2.7.1 Hé sb hiéu *ng gi4t G, la hé sé phan (ng clia két cAu dwéi tac dung clia tai trong gié (bao
gdm ca thanh phan phan &ng tinh va thanh phin phan (rng ddng ctia két cAu).

10.2.7.2 Déi v6i két cAu "cirng” (c6 chu ky dao dng riéng co ban the nhét T < 1 s) thi G, c6 thé Iy
béng 0,85.

10.2.7.3 D4 v&i két cAu "mém" (c6 chu ky dao ddng riéng co ban thir nhét T; > 1 s) thi G, dugc xéc
dinh theo cbng thire:

2 2
_— 925{1 +171(z, g2 + g2R ] 3

1+17g,1(z,)
trong dé:
1(z,)1a d réi & d¢ cao twong dwong Z,, xac djnh theo cdng thirc:
Iz)=c (10] (14)

s
¢, 1a hé sb, phy thudc vao cac dang dja hinh khac nhau, 14y theo Bang 10;
2,14 d6 cao twong dwong cla cdng trinh, Iy bang 0,6h;
h 1a chiéu cao clia cong trinh;

ga 12 hé 8 dinh cho thanh phan xung clia gié, 4y bing 3,4;

gv 14 hé sb dinh cho thanh phan phan (ng cla gié, |4y bdng 3,4;

gr 12 hé sé dinh cho thanh phin cOng hudng cla gi6, dwgc xac dinh theo céng thire:

0,577
- /2|n 3 600n,) (15)
. ) ,}21n (3 600n,)

voi: ny1a tAn sé dao dong riéng co ban thir nhét;
Q 13 hé s6 k& dén thanh ph3n phan (ing nén clia két cau chju tai trong gi6, xac dinh theo cdng thirc:

Q= |— (16)

b+h
1+0 63{!.( )]
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V@i
b 14 chidu rong cdng trinh, vudng géc v&i hwéng gié tac dyng;

L(z,)!a thang nguyén kich thudc xody (chidu dai réi) tai @6 cao twong dwong z,, x4c djnh
theo cbng thirc:

)

z

L(z,)=t| == - 17

)= %) (1
£va € 14 c4c hé sb, phy thudc vao cac dang dja hinh khac nhau, [y theo Bang 10.

R 1a hé sé phan (rng cdng hwdng, dwgce x4c dinh theo cong thirc:

R= J% RR.R,(053+0,47R,) (18)

vai:
B 1a d§ can, 14y béng:
0,01 - cho két c4u thép;
0,015 ~ cho két cu lién hop thép - bé téng;
0,02 - cho két cAu bé téng va bé tong cbt thép;
7,47N,

"= 03N )
V@i
__niz)
N1 B V(Zs )3 6005,50 (20)

V(2 )3.600550 12 VAN téc gio trung binh trong khoang thi gian 3 600 s (ng véi chu ky 13p
50 né&m, tai d cao twong dwong zs, dwgc xéc dinh theo céng thirc:

a
- Z,
ViE n =B 5] Vo @
Vi50 12 véiN tc gi6 3s (14y trung binh trong khodng thdi gian 3 s) (g véi chu ky 13p 50 nam,
lay theo [1).
R, Rb, R4 céc ham sb dan suét khi dong, dugc xac dinh theo céc cong thire:
1 1
R =——-—(1-¢®); R, =1 khi 7, =0 22)
N 27 ( ) h Y (
Ry=—-=1r(1-e™); R, =1 khi 7, =0 23)
My 27, '
Rd=l__1?(1_e%); R,=1 khi g, =0 (24)
ng 25
. nh nb nd
véi: g, =4,6 ———: n, =4,6 ———— n,=15,4 1 :
! VI(Z, )s 500s.50 ’ VA2, )s 600550 ! V(Z,)3 600550

h, b va d 1&n lot Ia chiéu cao, chidu rgng va chidu sau (hodc chidu dai) clia cang trinh.
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Gi4 trj c4c hé sb bva & trong cong thirc (21) ldy theo Bang 10 phu thudc vao cac dang dja hinh khac
nhau. :

Béng 10 — Gia trj cac hé sé cho cic dang dja hinh

Dang dja hinh c, Z,m € . b a
A 0,15 198,12 1/8 - 0,80 119
B 0,20 162,40 175 0,65 1/6,5
C 0,30 97,54 13 0,45 1/4

11 D§ vdng va chuyén vj

11.1 Pham vi dp dung

Diéu ndy quy dinh cAc gid trj gidi han vé& dd vong va chuyén vi clia két cu chju lirc va bao che (ngan che)
clia nha va céng trinh khi tinh todn theo céc trang thai gi¢i han thir hai dwdi tac dung clia tai trong tinh.

CHU THICH: Y&u cu v& khéng ché mirc d8 dao ddng clia két cdu duge quy dinh trong céc tidu chudn thiét ké, vé sinh djch
t& hodc nhiém wy thiét ké.

Diéu nay khéng 4p dyng cho cac cong trinh thly cong, giao théng, nha may dién nguyén tl, cling nhw
cOt dwdng day tai dién trén khong, cot do thiét bj phan phéi ngoai trévi va cét d &ng ten clia céc cong
trinh thong tin lién lac.

11.2 Yéu c3u chung

11.2.1  Khi tinh to4n cac két cAu xay dyng cin phai thod man digu kién:
f<f, (25)
trong do:

f 13 dd véng (36 vdng) hogic chuyén vj clia cac cAu kién clia két cAu (hay két cu tdng thé), duoc
xac dinh c6 k& dén cac yéu té c6 anh hwdng dén céc gia trj cia ching theo Phu lyc G;

f, 1a 44 v6ng (d6 vng) hoac chuyén vj gidi han dugc quy dinh trong tiéu chuén nay.

Viéc tinh toédn phai dwgc thye hién xuét phat tir cac yéu cdu sau day:

a) Yéu cdu céng nghé (dam bao didu kién st dyng binh thurdng ciia céc thiét bj cong nghé, cac thiét
bi nang chuyén, cac dyng cu do dac va kiém tra, v.v...);

b) Yéu cAu cAu tao (dam bao tinh todn ven clia c4c cAu kién tiép gidp v&i nhau va cac mdi néi cia
chiing, dam bao d9 nghiéng cho trudc);

¢) Yéu cAu tdm sinh ly (ngan ngira cac tac dong co hai va cam gi4c khong thodi mai khi két cAu dao dong);

d) Yéu ciu thdm m§ - tam Iy (ddm béo c6 &n trgng tét v& hinh déng bén ngoai clia két cAu, loai trir
cac cam giac sg nguy hiém).

Khi tinh toan, m&i yéu cau trén can duwgc thod man riéng biét khdng phy thugc Ian nhau.
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11.2.2 Céc tinh huéng tinh toan ma trong d6 cin x4c dinh @9 vdng va chuyén vj, céc téi trong tvong
(rng véi chiing, cling nhu c4c y&u cAu lién quan dén d vdng thi cdng dwgc néu trong G.1.5 (Phy luc G).

11.2.3 DO véng clia c4c cAu kién két cAu theo yéu cAu thdm my - tam Iy khdng cin phai khéng ché
néu do vong nay khdng 1am xAu di hinh dang bén ngoai clia két cdu (v dy: mai mang, méi dua nghiéng,
két cAu c6 canh dudi treo hodc nang cao), hodic néu cac cu kién két cu bj khuét tim nhin.

CHU THICH: B4i véi tAt ci cac dang mai thi tinh toan ven clia 1ép phi méi cAn dugc ddm bdo biing c4c bign phép cdu tao
(vi du: st dung co cdu b trir hoic tao tinh lién tyc cho cac bd phan clia mai) ma khdng phai bing bign phap tang d cing
clia cac cdu kidn chju lyc.

11.2.4 DAivéi cac cAu kien clia mai cAn phai @3m bao sao cho ngay ca khi tinh ca d¢ vong clia ching
thi d¢ ddc clia mai theo mdt trong cac phwong khdng nhd hon 1/200 (trir cac trurdng hep duge néu
trong cac tiéu chudn khac).

11.25 Hésédonglyc ¢ ddivéi cac ti trong do xe bée xép, xe dién nang chuyén di dgng, cdu tryc va
can tryc treo 14y bang 1,0.
11.3 D vong gidi han

11.3.1 D% vdng gidi han clia cic cAu kién két cAu clia mai va san ting theo cac yéu cau vé céng
nghé, cdu tao va tdm sinh Iy cin dwgc tinh tir tryc ubn clia cAu kién twong (Png véi trang thai tai thei
diém a3t tai trong g4y ra do vong can tinh, con theo yéu cAu thdm my - tam Iy thi dwoc tinh tl dudng
thdng néi cac gbi twa clia cac cAu kién ndy (xem cling G.1.7, Phy lyc G).

11.3.2 Khodang cach (khe hd) tir dinh xe con ciia ciu tryc dén didm dwdi cling clia két cdu chju lyc
bj vong clia méi (ho#c céc vat gén vé&i ching) ldy khéng nhd hon 100 mm.

11.3.3 D vdng gi¢i han déi v&i cac tinh hudng tinh toan khéac nhau dwgc néu trong G.2, Phy lyc G.

11.4 Chuyén vj gi&i han
Chuyén vi gi&i han quy dinh trong Phy lyc G.
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Phu luc A
(tham khao)

Trong lwgng don vj clia vt liéu

A1 Trong lugng don vi cia mét sb vét liéu c6 thé tham khao trong Bang A.1.

Bang A.1 - Treng lwgng don vi clia mot s vat ligu
Don vi tinh bang kiléniuton trén mét khéi

Vit ligu Gia trj
1. Nhém 27,0
2. Thép 78,5
3. Bé tdng n&ng khdng co cbt thép 24,0
4. B& tdng nang cb cét thép 25,0
5. Kinh tdm 25,0

A.2 D& co thém théng tin, trong legng don vj clia cac vat liéu khac cb thé tham khao trong céc tiéu
chuan san phim va c4c tai lidu k¥ thuat do nha san xuét, ché tao cong bé.
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Ph_u lucB
(quy dinh)

Danh myc cin tryc theo nhém ché dd lam vige
va tai trong va cham clia can tryc voi g6i chin cuoi dwong ray

B.1 Danh muc mdt s& cin truc theo nhém ché d¢ l1am vigc

Bang B.1 — Danh myc mjt sé cin tryc theo nhém ché dé lam vige

12. Can tryc gau ngoam hai cap, cin
tryc gau ngoam-nam cham

Nhém
Cén tryc ché 4o Diéu kién sir dyng
lam viéc
1. Can tryc din ddng béng tay céc loai Bét ky
2. C4n tryc din dong béng pa lang treo Cong tac stra chra, di chuyén tai trong véi
k& ca vdi thiét bj mang tai treo A1 dén | cwdng do han ché
3. Can tryc véi xe con ¢ toi k& ca voi A3 Trong cac gian may ctia tram thuy dién, cdng
kep treo tac I4p rp va di chuyén tai trong véi cwong
dd han ché
4, Can tryc véi xe con 6 tdi ké ca voi Cadng tac di chuyén tai trong véi cudng d9
thiét bj mang tai treo trung binh; cdng tac céng nghé & céc phan
xudng co khi; trong cac kho chira cac thanh
phdm cua xi nghiép v4t liéu xay dyng; trong
A4 d@én | céc kho phan phdi c4c san pham kim loai
5. Can tryc gau ngoam hai ¢ép, cén AB Trong c4c kho hdn hop, cdng viéc voi cac tai
truc gau ngoam-nam cham trong khéc nhau
8. Cén tryc nam cham Trong céc kho ban thanh phdm, céng viéc
V@i cac tai trong khac nhau
7. Cén tryc tdi, can tryc rén, can tryc Trong cac phan xwdng cta nha may luyén
mang dién cye, cin tryc duc kim
8. Can tryc gau ngoam hai cap, can Trong c4c kho chira vt liéu chat déng, sét
tryc gau ngoam-nam cham A7 vun véi céc tai trong clng loai (lam viéc mét
hoéc hai ca)
9. Cén tryc v&i xe con tori ké ca véi kep Can tryc cong nghé 1am viéc subt ngay dém
treo
10. Can tryc ddm nang, cin tryc mang Trong céc phan xwéng clia nha may luyén
thiing nap liéu cé gau ngoam, cin tryc kim .
nap liéu 1 Martin, can tryc d& théi dic,
can tryc dap, can truc 16 giéng
11. Can tryc nam cham A8 Trong cdc phan xwdng va kho clia nha may

luyén kim, céc co s& I6n chiva kim loai véi tai
trong cung loai

Trong céc kho chira vét liéu chit dong va sét
vyn v&i tai trong cling loai (lam viéc sudt
ngay dém)

CHU THICH: Nhém ché d¢ 1am vige ciia cin true (cAu tryc va cin tyc treo) 14y theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301- 1:1986).
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B.2 Tai trong do va cham cén tryc vé&i géi chin cudi dwong ray

B.2.1 Gié trj tiéu chuln Fy clia tai trong ngang, hieéng doc theo dwdng cdu va sinh ra do va cham clia
c&n truc vao géi chiin cudi dudmg ray duwgc xéc dinh theo cang thire:

Fo=— (B.1)

trong do:
F tinh béng kiléniuton (kN);

v 1a véan téc cla cén tryc & thdi didm va cham, 14y bing mét nira vén téc danh nghia, tinh bing
mét trén gidy (m/s).

f 1a d6 nhun I&n nhat c6 kha niing xdy ra cla bd gidm xac, tinh bing mét (m), 14y béng:

0,1 — ddi véi c4c can tryc ¢6 méc mém va sirc nang khong lén hon 50 T thude cac nhom ché
d6 1am viéc tir A1 dén AT

0,2 — ddi v&i cac trwong hep khac.
m 14 khéi lwgng quy dbi clia cén tryc, dugce xac dinh theo cdng thirc:

m, L-L,
m=?"+(mc+kmq)T : (B.2)

trong do:
my 13 khéi lvgng chu clia cAn tryc, tinh bang tan (T);
me 1a khéi lwgng xe toi, tinh bang tan (T)
myq & strc nang cla cin tryc, tinh bing tan (T);
k 1a hé s, lay bang:
0 - di v&i cac can tryc cd6 méc mém;
1,0 — d6i véi can tryc cé méc cirng.
L 1a nhip clia can tryc, tinh bng mét (m).
Ly 1a khodng cach tir xe ti t&i ray ¢ géi chdn can tinh tai trong va cham, tinh bing mét (m).
B.2.2 Gia tri tinh todn Fy clia tai trong ngang do va cham dang xét dwgc xac djnh theo cong thirc:

Fy=v:F (B.3)

trong do:
7, 1a hé sé dd tin cay v& tai trong, I4y theo 9.8;

F xac dinh theo cdng thirc (B.1).

Gia tri F4 14y khdng 1én hon gi4 tri giéi han F, néu trong Bang B.2 hodc theo Iy lich cau tryc.
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Bang B.2 - Gia trj gi¢l han F, cua tai trong ngang
do va cham ciia cdn tryc véi gbi chin cudi dwong ray

Gia tr] gioi
Can trye han Fi, kN
1. Cén tryc treo (kéo tay hay didu khidn bing dién), ciu truc didu khién bing tay 10
2. Céu tryc dién cdng dyng chung thuéc nhém ché do lam viéc tir A1 dén A3 50
3. Cdu tryc dién cong dung chung va cAu tryc chuyén dyng thudc nhém ché do
lam viéc tir A4 dén A7, cling nhw cau tryc dic 150
4. CAu tryc dién chuyén dyng thuéc nhém ché dg 1am viéc A8:
a) C6 méc mém 250
b) C6 mée cirng 500
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Phu lyc C
(quy dinh)

Phwong phap xéc djnh méc chuin

C.1  Khi x4c dinh hé sb k(z.) theo cdng thirc (12), néu mat _cTél xung quanh nha va cdng trinh khéng
bng phéng thl do cao twong dwong ze dwgc xac dinh thdng qua dg cao z (xem 10.2.4) va z duwgc xac
dinh nhi sau:

a) Treong hop mat d4t c6 do déc nhd so véi phirong ném ngang i< 0,3, dd cao z dwgc tinh tir mat dat
(mdc chudn) dat nha va cong trinh téi diém cin xét.

b) Trwdng hop mét dat c6 do doc 0,3 < i < 2, dd cao z dwgec tinh tir mat cao dd cong trinh quy wéc zo
(mdc chudn) (xem Hinh C.1a) thap hon so véi mat d4t thyec t6i diém can xét.

c) Treding hop mat dét c6 do déc Ién i > 2, mét cao d cdng trinh quy wéc 2o (mbc chudn) dé tinh do
cao z thdp hon mit d4t thire dwgc xac dinh theo Hinh C.1b.

Gié

CHU THICH: Bén tréi diém A: Z, = Z;; Trén doan BC: Z, =H(2-i)/17; Bén phdi diém D: Z; = Z,; Trén doan AB va CD: zo
duge xéc dinh bing ndi suy tuyén tinh,

a) Khi mit dit c6 49 déc 0,3<i<2

Gi6 c
:> ) N TR bt YRR Y
:E".J':H'.‘-:-'-'-':‘;' '-:5'.""; ot i
o fid”
H i Zo
Zy .
Zo=1Z : Zo
B A
P it u aH .

CHU THICH: Bén tréi diém C: Z, =Z,,Bénphii diém D: Zy = Z,, Trén dogn CD: Z, dugce xac dinh béing ndi suy tuyén tinh.
b) Khi mat dt c6 d6 déc i>2

Hinh C.1 — Mit cao d§ cong trinh quy wéczy (méc chudn)
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PhulycD
" (tham khéo)

Minh hoa cac dang dja hinh

a) B& bién thoang b) Cénh ddng khdng c6 ciy cao

Hinh D.1 - Hinh anh minh hoa dja hinh dang A

a) Lang mac b) Thj trdn
Hinh D.2 - Hinh anh minh hoa dja hinh dang B

a) Thanh phé lén b) Viing rirng ram

Hinh D.3 - Hinh anh minh hea dja hinh dang C
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Phuy luc E
(tham khao)

Mot 86 cong thirc don gian tinh hé s6 higu &ng git Gr
va kich thwée twong dwong cho mot sd mit bing phiec tap cla cong trinh

E.1 M{t s6 cong thirc don gian tinh hé s6 hiéu (rng giat Gr

Béi véi nha cao ting ¢6 hinh dang d&u dn theo chidu cao va cb chu ky dao déng riéng co ban ther
nhét Ty > 1 s va chidu cao khdng qua 150 m, c6 thé x4c dinh hé s hiéu (g giat G theo cac céng
thize sau dé tinh todn so bd:

— Dbi véi nha ba téng cét thép:

h
G, =085+ E.1
'y + 3840 (E.1)
— Déi v6i nha thép:
G, =0,85+—1— (E.2)
' 1010

trong do:
h 1a chidu cao cong trinh, tinh bing mét (m).

E.2 Kich thwéc twong dwong cho mdt s6 mit bang phirc tap ctia céng trinh

Déi v&i mdt sé cong trinh c6 mét bing phirc tap dang chir U, X, Y, Z, L thi kich thuéc twong duong
clia mt bang cdng trinh c6 thé dwgc x4c dinh nhw déi véi cong trinh c6 mét bdng hinh chi nhét trén

co s& kich thwéc cla hinh chi nhat tvong dwong:

a) Dbi v&i cong trinh c6 mat bang hinh chi U va X: xem céc hinh E.1a va E.1b;

b) Dbi v&i cong trinh ¢ mét bang hinh chik Y: xem cac hinh E.1c va E.1d;

c) Dbi véi cong trinh cé mit bing hinh chi L va chir Z: xem céc hinh E.1e va E.1f.
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Glo
L:Db

Gié
= b

Gio
c=> b

¢) Mit bang cong trinh hinh chi® Y doi

—

Gid p

d) Mit bang cong trinh hinh chi Y don

Hinh E.1 - Kich thwéc twong dwong cho mét sé mit bing phire tap clia cong trinh
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|‘i.

Gié

FE——

CHU THICH: dJ%’z.

e) Mt bang cong trinh hinh chir L

) d1d |
Gié \ §
= | ]

CHU THICH: d=2'!¥1.
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Phy lyc F
(quy dinh)

Hé s6 khi dong
F.1 K&t cdu phang dirng djc lap
F.1.1 Twong phing (k& ca twong chin mai), hang rao va két ciu twong ty

F.1.1.1  Hé sb ¢ cho cac viing khac nhau ciia két cAu (Hinh F.1) 14y theo Bang F.1.
F.1.1.2 D{ caotwvong dwong z, =h.

F.1.4.3 Hé sb dic clia két cAu ¢ 13 ti sé gitra dién tich phan d3c va dién tich bao clia két cAu.
Khi L > 4h

0,3h 1,7h 2h 2h

///’////// ///////////////////
L

Khi L< 4h
03 1,7h 2h

| AT T TETT

77 //////E'///////// /:; Khong bé géc
Khi L < 2h
03 17h
:
5555 // l E l Gio
EP‘.g h
77 /////// o7 *
G'% l C6 b géc

Hinh F.1 — Céac viing trén twong phang, hang rao va két cdu twong ty
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Bang F.1 - Hé s6 ¢, cho céc viing trén twong phing, hang rao va két ciu twong ty

(xem Hinh F.1)
Ving
Hé sé dic Twong

A B c D

L/h<3 23 | 14 | 12 | 12

Thing L/h=5 29 | 1,8 | 14 | 1.2

o=10 L/h=10 34 | 21 | 17 | 12

Corsm b smi |y s [ | v

9=0,8 1.2 | 12 ] 12 | 12
1) Déi véi chidu dai phin bé géc trong khodng tir 0 dén h, c6 thé xac dinh cx béing ndi suy tuyén tinh.
CHU THICH: Véi cac gia trj trung gian cla h¢ s6 dic @, c6 thé x4c dinh cxbéng ndi suy tuyén tinh.

F.1.2 Bang quang cao

Péi véi bang quang cao ndm cach mét dat mot khodng z, >d/4 (Hinh F.2): ¢, =2,5k;, trong d6 k,
dwoc xac dinh theo F.18.
Khi z, <d/4 va b/d <1 thi cling c6 thé ldy ¢, =2,5k;.

Hop lwc clia cac tai trong hudng vudng géc véi mét phdng bang quéng céo can dugc dat & do cao
tdm hinh hoc clia bang quang céo véi dd léch tdm theo phwong ngang € =10,25b. B§ cao twong

duong ze l4y béng z, =2z, +%'

-T— ——m = d

L] Zs 1
A A

% Z

Z,

L b ¥
TS SRS S

Hinh F.2 - Bing quang céo
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F.2 Maibang

F.2.1 Mai dugc coi la mai bing khi c6 géc déc o trong khodng - 5° < & <5°.
F.2.2 Mai dwgc chia thanh cac vﬂhg nhu treﬁ Hinh F.3.

F.2.3 D6i v&i mai bang va mai co cac canh bo trdn hodc vét goc (Hinh F.3b), d¢ cao twong duong Iy
bling zs = h. D&i véi mai bng c6 twdng chdn mai (xem Hinh F.3a), 6 cao twong dwong Iy bang
Ze=h+h,

F.2.4 Hé sb khi dong 4p lyc c. cho tirng viing I4y theo Bang F.2.

‘CHU THICH: Hé sé khi ddng 4p lyc cs cho tudmg chin mal dwgc xé4c dinh theo F.1.1.

Canh Canh
bo trén vat goc
- / \
[ A a
r
Z| 4 z
9 ¥ _!
S
a) C6 twong chan mai b) C6 canh bo tron
hodc canh vat goc
d
] 1 i
e/4| | F | :
T i
1 1
1 ]
1 1
Lo
Gi6 t ! e = min (b; 2h)
=>lei H | | R |
! ! b 1a canh vudng géc hwdng gio
i i
] 1
(] 1
1 1
] ]
1 I
o i
| |F 1 |
H H
e

Hinh F.3 - Mai bdng
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48

Bang F.2 - Hé s ¢, cho mai bing

Viing
Logi mai
F G H |

Cé canh séc -18 -1,2 -07 +0,2
h,/h=0025 | -16 -1,1 -07 £0,2

Souong | h,/h=005 | -14 -09 | -07 | 02
h,/h=0,10 -1,2 -0,8 -07 +0,2
r/h=0,05 -1,0 -1,2 -04 +0,2

Coé canh _ B o .

o r/h=0,10 07 0,8 0.3 +0,2
r/h=0,20 -05 -0,5 -03 +0,2
a=30° -1,0 -1,0 -03 £02

\?; ;i’;h 2= 45° 12 13 -0,4 £02
a=60° -1,3 -1,3 -05 +0,2

CHU THICH 1: Déi véi méi c6 trdng chin mai hodc mai cb canh bo trdn, cb thd sir dyng néi suy tuyén tinh
cho c4c gid trj trung gian cla f, /h va r/h.

CHU THICH 2: Déi véi méi ¢b canh vat goc, cb thé sir dyng ndi suy tuyén tinh gitra @ = 30°, &= 45° va
a=60°. Khi a> 60°, sir dung ndi suy tuyén tinh gitra gia trj @ = 60° va gi4 tri cho mai biing c6 canh séc.
CHU THICH 3: Trong viing |, noi ¢ céc gid trj durong va am, thi cin xét ca hai gid trj nay.

CHU THICH 4: Béi véi méi c6 canh vat goc, hé sb khi dgng ap e ngodi cs 14y theo Bang F.5a, viing F va
G, phy thuée vao gbc dbc clia méi c6 canh vt géc.

CHU THICH 5: Bi véi méi ¢6 canh bo trdn, hé sb khi 38ng 4p Iyrc ngoai ce dugc x4c dinh bing néi suy tuyén
tinh (doc theo duéng bo tron) gitra cac gia trj cho tirdng va cho mai.

CHU THICH 6: Déi véi mai cb canh vat géc véi kich thwréc ndm ngang nhd hon /10 thi sir dyng gid trj ce
cho méi ¢6 canh séc. e duge xac dinh nhu trén Hinh F.3.
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F.3 Mai déc mét phia

F.3.1 Mai déc mét phia, bao gdm ca c4c phan nhd ra, dwgc chia thanh cac ving nhw trén Hinh F.4.
F.3.2 Dj cao trong duong ldy bdng ze = h.
F.3.3 Hé sb khi ddng 4p lyc ce dwgc xac dinh cho tirng viing theo cac bang F3a va F.3b.

Gio6 Gio

—p Canh cao —> Canh cao
p=(° Cenhthdp a 9= 180° g Canh thép
h h
VLIl Vil
a) So dé chung
-~ d
el |F
i O N
Gis e =min (b; 2h)
=> |6 H b|  blacanhvudng géc
hwéng gié
—_ .---.;
e/4 F :
el10)
e/2

b) Géc hwéng gié 8= 0°va 8 = 180°
d

| |Fup

Gi6

o Fou|

ef2

¢) Géc hwéng gié 8= 90°

Hinh F.4 - Mai déc mét phia
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Bang F.3a - Hg s khi dyng ap Iyc ngoai ¢, cho méi déc mét phia
khi géc hwéng gié 6=0°va 6= 180°

Goc hwéng gi6 Géc hwéng gié
8=0° 8=180°
Géc déc a,° Ving Ving
F | 6 H F G H
-1,7 | -12 | -06

5 -23 | -13 | -08
+0,0 | +0,0 | +0,0 |.

-09 | -08 | -03
15 -25 | -13 | -09
+02 | +0,2 | +0,2

-06 | -05 | -022
30 -1,1 -08 | -08
+0,7 | +0,7 | +04

-00 | -00 | -0,0

45 -06 | -05 | -07
+0,7 | +0,7 | +0,6

60 +0,7 | +0,7 | +07 -05 -05 -0,5

75 +08 | +08 | +08 | -05 | -05 | -05

CHU THICH 1: Khi @ = 0°, &p lye thay ddi nhanh gitra cac gia trj 4m va duong khi
gbc dbc +5° < a < +45°, do d6 ca hai gia trj 4m va dwong ddu dugc néu trong bang
nay. Di véi mai nay, cAn xét hai tnedng hop: mdt 1 véi tét ¢ cac gia trj duong va
hai 1a v&i t4t ca cac gid tj am. Khdng duge xét ddng thei gia tri 4m va duong trén
cung mét mét.

CHU THICH 2: Str dung phurang phép ndi suy tuyén tinh cho cac goc déc trung gian
nim gilka c4c gié trj ciing d4u. Cac gi tri bing 0,0 ding d& ni suy tuyén tinh.

Bang F.3b - Hé s khi dong ap lwc ngodi c, cho mai déc mét phia
khi géc hwong gié 6 = 90°

Ving
Géc déc a, °
e Fiow G H |
5 -21 -21 -1,8 -0,6 -05
15 -24 -186 -1,9 -08 -0,7
30 -21 -1,3 -15 -1,0 -0,8
45 -15 | -13 | -14 | -10 | -09
60 -1,2 -1,2 -1,2 -‘I,U. -07
75 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5
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F.4 Nha mai déc hai phia c6 mit bing hinh chir nhét

F.41 Twong thing dieng

F.4.1.1 Hé sd khi ddng ¢, cho cac viing trén cac twdng cla nha c6 mét bang ch nhat (Hinh F.5a) lay
theo Bang F 4.

Déi voi twdng nghiéng (Hinh F.5b) véi géc nghiéng trong khoang 45°< @ <90°, cac hé sd khi dong
dugc xac dinh twong tw nhw ddi véi twdng thing dirng.

Mit bing e =min(b; 2h)
d b 1a canh vudng géc hwdng gié
‘ Mit ding khi e < d
Gib k
=> |A B c h
) 3
Gio V& LR T
=> D E |, lers| (i)
e : ’ d-e
Go ] T —
| —=> |A B c h
P A
S Mét dimg:--------- ! TITITTTTI 77777
 Mitdimgkhie2d M3t dimg khi e 2 5d
Giod ] Gid ]
—> |A B h —_ A h
STLTPT7777777 747777 STATT777 7777774777
lels|  d-e5
1 d i ) d |
\ /\ L
Gié Gi6
= |A B h = A ’

1 A
S e

Hinh F.5a ~ Twéng thang dirng clia nha ¢6 mit bang chir nhat

Twérng nghiéng @,

Vi d s

Hinh F.5b - Twéng nghiéng ctia nha c6 mit bang chi nhat
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Bang F.4 - Hé s6 c. cho twéng thing dirng
ctia nha cé mét bang chi nhét

Ving
hd
A | B | ¢ D E
5 -12 | -08 | -05 | +08 | -07
1 -12 | -08 | -05 | +08 | -05
<025 | -12 | -08 | -05 | +07 | -0,3

F.4.1.2 D6i voi cac twdng bén cb 18 gia nhd ra, hé sé khi dong ma sét Iy bang c, =0,1.
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F.4.2 Maidéc hal phia

F.4.21 Mai déc hai phia dugc chia thanh céc viing nhu trén Hinh F.6.

F.4.2.2 Hé s khi dong 4p lyc ce cho cac viing clia mai dwgce xac dinh theo céc bang F.5a va F.5b
phy thugc vao hwéng gid.
F.4.2.3 D&ivéi mai tron dai khi goc huréng gié 6= 90° (Hinh F.6c) thi hé sd khi dong ma sét ¢r=0,02.

1 2
Gié ! . Gié
(S _ —>
a>0 a<0
h

77 77/

a) So dd chung

1 2

N/
7

e/aIF
—> G

X

Pusngnéc |
[
o

b

b) Géc hwéng gié 0= 0° e =min (b; 2h)
efﬂ F
Gio .1 M '
G Puing ndc
—> g b
G
= H I
Al

Equ
8/2

¢) Goc hwong gid 6= 90°

CHU DAN:
1 - Phia d6n gié;
2 - Phia hut gi6.

Hinh F.6 - Mai déc hai phia ctia nha c6 mit bang chi nhat
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Béing F.5a - H§ s c. khi géc hwéong gié 0=0°

Ving
Géc déc a, ° :
F G H l J
-45 -06(-06|-08 1 -07 -1,0
-30 -1,11-20|-08 1| -08 | -08
-15 -25(-13]-09 | -05 | -07
+02 | +0,2
-5 -23(-12] -08
-06 | -06
17 1-12 | -06 +0,2
5 -06
+00|+0,0| +0,0 -0,6
-09(-081 -03
15 -04 | -10
+021+02| +0,2
-05|-05| -02
30 -04 | -05
+07(+07| +04 .
-00|-00] -00{-02{ -03
45
+0,71+07| +06 | +00 | +00
60 +0,7|+07| +07 | -02 | -03
75 +08|+08| +08 | -02 | -03

CHU THICH 1: Khi 8 =0°, 4p lyc thay ddi nhanh gitra cac gié trj am
va duong khi gbc déc - 5° S @ < + 45°, do d6 ca hai gia trj &m va
duong ddu duge néu trong bang nay. B&i véi mai ndy, cdn xét hai
tredng hop: mot 14 véi tht c cdc gia trj dwong va hai 1 véi tht ca cac
gi4 trj &m. Khdng dugc xét ddng thi gia tri 4m va duong trén cling
mot mat.

CHU THICH 2: Str dyng ni suy tuyén tinh cho cac goc déc ndm trong
khodng gitra cic gi4 trj cling d4u (khdng ndi suy gita a = + 5° va
a=-5° ma ding sb ligu cho méi bing trong F.2). Céc gia tri bing 0,0
ding @& noi suy tuyén tinh. :




Béng F.5b - Hé s ¢, khi géc hwéng gio 8 = 90°

Ving
Géc déc g, ° '
F G H I

-45 -14 -1,2 -1,0 -09
-30 -15 -1,2 -1,0 -0,9
-15 -1,9 -1,2 -0,8 -08
-5 -18 -1,2 -0,7 -06
+5 -16 -1,3 -0,7 -06
15 -1,3 -1,3 -0,6 -05
30 -11 -1,4 -0,8 -05
45 -1 -14 -0,9 -05
60 -1 -1,2 -0,8 -05
75 -11 -1,2 -0,8 -0,5

TCVN 2737:2023
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F.5 Mai doc bon phia

F.5.1 Mai déc bbn phia, bao gdm cé c4c phdn nhé ra, dugc chia thanh c4c viing nhw trén Hinh F.7.
F.5.2 D{ cao twong duong ldy bing z, =h,

F.5.3 Hé sb khi dong 4p lyrc ce cho tirng viing Iy theo Bang F.6.

Gid s Gi6
— .
:>° [+ :> oo
6=0 h 6=90 h
. A
Yl ATl iiidids
i e =min (b; 2h)
E—T b Ia canh vubdng géc hwéng gié
~ e/10
el F ‘t‘ iy o I
i ‘!
19 v T
l,‘ \‘ ! i 3110
E 9/4 F ! \\“ N J /
Gi6 : Gi6 I\
—> (G HK I b —> GiH )~ o b
6=0° 5 6=90" F [ (.~
: 9/4 ) '/M N 1
L Yel10
TN o
9/4 F /‘ \‘
M N | -2
o
a) Goc hwéng gié 8=0° b) Gdc hwdng gié 6 = 90°

Hinh F.7 = Mai déc bén phia
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Bang F.6 — H¢ s khi déng 4p lyc ngoai ¢, cho mai déc bén phia

Géc déc ~ Céc vang khi géc hwémg gi6 6= 0° va 6= 90°
g, %, cho 8=0°,
as, °, cho #=90°| F G H I J K L M N

-1,7 | -1,2 | -086
5 : -03 |-061-06 | -12 | -06 | -04
+00 | +0,0 | +0,0

-09 | -08 | -03
15 05 (-10]| -12 {( -14 | -06 | -03
+02 | +0,2 | +0,2

-05 | -05 | -02
30 -04 | -07 } -05 | -14 | -08 | -02
+05 | +0,7 | +0,4

-00 | -00 | -00

45 -03 | -061|-03|-13 | -08 | -0,2
+07 | +0,7 | +06

60 +07 | +07 | +07 | -03 | -06 | -03 | -12 | -04 | -0.2

75 +08 | +08 | +08 | -03 | -06 | -03 | -12 | -04 | -02

CHU THICH 1: Khi 8= 0°, 4p lpc thay d8i nhanh gitra cc gi4 trj 4m va duong trén mét dén gio khi géc déc - 5° s @< +45°, do
d6 ¢4 hai gié trj 4m va dwong ddu dugc ndu trong bang nay. D&i véi mai ndy, c3n xét hal treémg hop: mat 12 voi tit ca cac gia
tri dwong va hai la véi tht ca céc gi4 trj 4m. Khong xét ddng theri ¢ hai gid trj m va durong trén ciing mt mét.

CHU TI;!CH 2: St dyng ni suy tuyén tinh cho céc géc déc nim gitra céc gia trj cling d4u. C4c gia trj bing 0,0 dung d& ndi
suy tuyén tinh,

CHU THICH 3: Goc déc clia mét dén gi6 ludn dnh hudng t6i hé sé khi ddng 4p lye.
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F.6 Nha mit bang chir nhat cé6 mai vom va gan vom

F.6.1 Sir phan b8 hé sb khi ddng ce cho cac viing A, B, C trén bé mit méi dugc thé hign trén Hinh F.8.
F.6.2 Hé sb khi dong c, cho twdng l4y theo Bang F.4.
F.6.3 Khix4c dinh dd cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = hy + 0,7f.

B

Gis A c 1,
) TN

hy

¢ A
08
0,6 ///
0'4 ,\J\l /‘<‘ /
WS 20° /
p T
02 — e
00 =t >
10,05 {0,1 02 03 04 05 g
-0.2 : 0y
1 d C
1
-04 e < /
= IS
-06 —4t <t -
Ko /&
-08 | =
-10 ;
i B
-12 :
y A (hild20,5)

CHU THICH 1: Khi 0 < hy/d < 0,5 thi cer c6 thé dugc x4c dinh bing ni suy tuyén tinh.
CHU THICH 2: Khi 0,2 s f/d 0,3 va hi/d 2 0,5 thl phai xét hai gi trj ctia hé s khi ddng ¢, cho viing A.

Hinh F.8 - Phan bé hé s khi ddng c. trén b& mat mai vom va mai gan giong vom
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F.7 Cong trinh mit bing trén cé mai chdm ciu va méi nén

F.7.4  D&i véi méi chém cAu (xem Hinh F.9a), gia tri hé sb khi ddng 4p Iwc ngoai ce l4y khdng ddi doc
theo c4c tiét dién song song véi B-B. CAc gié trj clia hé s ¢, tai cac vi tri A va C, cling nhu tai tiét dign
B-B dwgc thé hién trén Hinh F.9a. Déi véi cac tiét dién trung gian, hé sb ce dwgc xac dinh bang ndi
suy tuyén tinh.

Gié :
=
& d "
I |
08 |
i /,94
0.4 \6"“ ] _0'3'/ /
o W S
eV
0,0 >
o1 [02 03 / o.y 05 gq
o [ /1]
-04 — —~ / C (h/d20,5)
-06 \ N/ /
-08 \\ /,\‘
» N/

2 ) B (hy/d =0)
14 / ﬁ*hﬁ_—;}nwaos)
' N~ -
-16 \ k(h"lg/

‘ N—

Hinh F.9a - Mai chém ciu
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F.7.2 D&i v6i mai nén (xem Hinh F.9b), gia tri hé sb khi ddng 4p lwc ngodi ce khi géc déc clia mai
15° <@ < 30° dugc x4c dinh theo Bang F.7.

Gi6 ———————
—> 0] a f
? LY

hy
d X
60°
o ¢ 4
Gi6 o
= te-fiRE [
A ¢ D

e =min (hy/5; dA10)
Hinh F.9b — M&i ndén

Bang F.7 ~ Hé s6 khi dong ap lyc ngoai ¢, cho mai nén

Ving
A B c D E
-15 -1,0 -1 -2,0 -07

F.7.3 D4i véi mai chdm cAu va mai ndn khi xac dinh d@ cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = hy + 0,7,
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F.8 Nha cé civa troi doc nha va nha cé chidu cao thay doi

F.8.1 i v&i céc viing A va B (Hinh F.10), h¢ s6 cs durgre xé4c dinh theo céc bang F.5a va F.5b.
F.8.2 Déivdi cac clra trdi clia ving C (Hinh F.10b) :

khi 1<2; =02

khi2s A<8: ¢x= 0,14 cho méi cira tron

khi 2> 8: =08
trong d6: A=a/h,, véi h,1a chidu cao céc clra troi ciia ving C.
F.8.3 Dbi voi cac ving con lai clia méi: ¢ = - 0,5.
F.8.4 D4ivdi cdc mit dirng va tudng thing dirng clia nha, hé sé c. dwgc xéc dinh theo Bang F.2.
F.8.5 Khixac dinh dd cao twong dwong z. theo 10.2.4: h = hy.

Gi6
=>

hy

hy

L

//////////7//f/////( 4
i

a) Nha co cira trévi doe nha

L

///[////////////////////////// S
|

b) Nha ¢6 chiéu cao thay ddi
CHU DAN: 1 — Tudng chén gib.

Hinh F.10 - Nha c6 ctra troi doc nha va nha cé chiéu cao thay déi
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F.9 Nha cé cira troi trén dinh

F.9.1 D&i véi cira trv phia don gi6, hé sé c. dwgc xac dinh theo cic bang F.5a va F.5b.

F.9.2 DAivéi chc clra trdi con lai, hé sé ¢, dugce xac dinh nhir d6i véi viing C (xem F.8).

F.9.3 DA véi cac phan con lai clia méi: ce = - 0,5. |

F.9.4 DAivéi cac mit dirng va twdng thang deng ciia nha, hé sé ce dwgce xac dinh theo Bang F.4.
F.9.5 Khixac dinh d9 cao twong dwong ze theo 10.2.4: h = ha.

Gié Ce Cs Ce
] X &HU %&ED: w
R aEEE HITT H I B
' I
._L.l
hz hi

//[///// /S S S S S S SSSSSSSNSSSSSSS
L

- -

Hinh F.11 — Nha c6 ctra tr&i trén dinh
F.10 Nha c6 mai rang ciea

F.10.1 D4i véi viing A (Hinh F.13), hé s6 ¢, dugc xéac dinh theo cac bang F.5a va F.5b.

F.10.2 D4i véi ving con lai clia mai, hé sb ce=-0,5.

F.10.3 DG&i v&i cac mat dirng va terdng thing dieng cla nha, hé s8 ce dwgc x4c dinh theo Bang F.4.
F.10.4 Khi x4c dinh d9 cao tuwong duong ze theo 10.2.4: h = hy.

F.10.5 H& sb khi dong ma sét cho mai rang cura cr= 0,04.

////7//////////////////////////7////////‘//

Hinh F.12 - Nha c6 mai rang cwa
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F.11 Nha cé goc Iom

F.11.1 Hé sb c, cho twdng va mai clia nha c6 géc 1m (Hinh F.13) dwgc néu trong Bang F.8.

Gid
== - -
K iLi M
] 1 a
] 1
I I
i 1
L
1 1 K
:afz: a
1 |

Hinh F.13 - Mt bang ciia nha c6 géc 1dm

Bang F.8 - Hé s6 ¢, cho twong va mai ctia nha cé géc 16m

Twéng Cac mit dirng Mai
K L M con lai
NGi suy tuyén tinh Theo céc bang
Theo Bang F.4 gitra viing K va M 0,8 Theo Bang F.4 F.5a va F.5b

F.11.2 Khi xac dinh d$ cao twong dwong z, theo 10.2.4: h = h.
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F.12 Xét dén ap Iyc trong

F.12.1 D) hé cla twong chan p dugc xac dinh bang i sb gitra tdng dién tich 16 mé cla twéng chén
va tdng dién tich twéng chén.

F.12.2 Khidd hé <5 %: ¢, =c,=+0,2. Dbi v&i mdi twdmng nha, ddu “cong” hoic “trir” cn dugc
Ia chon theo didu kién thire hién phrong &n bit lgi nhét cia ti trong.

Khi 4230 %: ¢,=-0,5; ¢,=0,8.

F.12.3 Céc hé sb khi dong ce cho mat ngoai can dugc ldy theo F.2 dén F.10.

Cot Ca2 Co2 Co;

Gi6 Gié
—=> <=
Co=+0,8 Ce=+0,8 Co hy
VT Ty ////////////////! 7l e

L J ‘ £
i [ i
Mit dirng M3t dimg
Ce3 Ca3
TTTTTTTTTTTereee diiiREERRRRER NN )
=i EENERANRENREN i mi|ERRRRRRRNEDEN
Gi6 - o | Gib
=> c=+08 5 Cn el Gz b <=
SHRRNAASIRNAREN - OO
VLI T Tiabidy
Mit bing Mit bang

Hinh F.14 — Cac hé s6 khi ddng c6 xét dén ap lwe trong
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F.13 Maiche

Hé s khi ddng ce clia bén loai mai che (Hinh F.15) véi két cdu d& (vi dy: cft, try) khéng c6 tAdm chén
dirng d3c dugc xac dinh theo Bang F.9.

Cui Co1
Gid g T26es c i Fjhisi) c'Eis 5 5 E Eg@c‘z %ez
—> % od Ce2 a | a a !
1 s It | 1
7777 Veccccd 7777 7777
a)Soddl b) So dd ll c)Soddlll d)Sodd IV
CHU DAN:
1 — Két cAu d@ khong c6 tAm chin dirng dic.
Hinh F.15 - Céc so dé phan b hé sb ¢, cho mai che
Bang F.9 - Hé s6 c, cho méi che
Giatrjce
Loai so dé a,°
Ce Ce2 Ces Ced
10 0,5 -1,3 -1,1 0,0
| 20 11 0,0 0,0 -0,4
30 2,1 09 06 0,0
10 0,0 -1,1 -1,5 0,0
Il 20 1,5 05 0,0 0,0
30 2,0 08 04 04
10 14 04 - -
m 20 1,8 0,5 : - _
30 2,2 0,6 - =
10 1,3 0,2 = =
v 20 1,4 03 - -
30 1,6 04 - -
CHU THICH 1: D4i véi cAc gié tri am clia Ce1, Ce2, Ce3, Cos, hréng &p lirc trén cac so a8 cn dugc thay thé nguoc lai.
CHU THICH 2: Bi véi mai che lirgn séng, hé sé khi ddng ma sat ¢r= 0,04,
CHU THICH 3: Béi v&i mai che ndm ngang, phai xét hai phrong 4n chét tai irng véi céc so d8 Il va IV véi a = 10°.,
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F.14 Khéi cau

F.14.1 Hé sb khi dong can chinh dién ¢ clia khéi cdu khi 2, 2d/2(Hinh F.16) dugc xéc dinh theo

c4c biéu dd trén Hinh F.17 phy thude vao hé sb Reynold Re (xem F.14.4) va 4o nham tuong déi
&=4/d, trong d6 A 13 6 nham b& mét, tinh bdng mét (m) (xem F.19).

Khi z, <d/2, hé sb ¢, can dugc ting 18n 1,6 1n.

Gi6 [
—_—> —> d
X
]_
%y
STTTTTTTTTTTTTTTTTTTIT777
Hinh F.16 - Khéi c3u
cX
0,7
0,6 \
0,5 ‘
Ad
0,4 \‘ 103
0,3 ' 104
0,2 10§
0,1
0,0 Re
" o104 105 108 107 108

Hinh F.17 — Hé sb khi déng can chinh dién c, ctia khéi cau

F.14.2 Hg s lyc nang khéi cAu c; 1y nhu sau:
khi z, > d/2: c:=0;

khi z, <d/2: c:=0,8.

F.14.3 D§ cao trong dwong ze (xem 10.2.4): z, =z, +d/2.
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F.14.4 S8 Reynold Re duwgc xé4c dinh theo cdng thirc:

Re=d'v(z.)ams.50 (F'])
"V

trong do6:
d 13 dudng kinh khéi cAu, tinh bdng mét (m);
v |a dd nhét dong hoc, 14y bing 0,145 x 104 m?/s;

V(2,)5600550 12 VAN téc gib trung binh trong khoding thoi gian 3 600 s (rng véi chu ky I3p 50 nam,
tai d6 cao twong dwong z,, tinh theo cong thire:

a
~(z
VI(Z, )s600550 =0| 7% | Vasso (F.2)
10
voi:
V(Z, )s600550 tinh bing mét trén gidy (m/s);

Vyus0 12 van téc gié 3s (I4y trung binh trong khodng théi gian 3 s) (rng vé&i chu ky 13p 50 nam, 1y
theo [1];

b va @ 4y theo Bang 10;
Ze 13 49 cao twong duong, tinh bang mét (m).
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F.15 Cdng trinh va cac cAu ki¢n két cdu c6 bé mét try trdn

F.15.1 Hé sé khi ddng &p lwc ngodi cer (xem Hinh F.18) duwgc xac dinh theo cong thire:
Cor = KiuCy (F.3)
trong dé:

k=1 —khic,>0;
k. =k, —khi ¢, <0, v&i k, xac dinh theo F.18.

Sy phén b6 hé s8 ¢, trén bé mt try tron khi 5=A/d <5-10™* (A xem trong F.19) dugc thé hién trén
Hinh F.19 (ng véi céc s& Reynold Re khac nhau (Re tinh theo cdng thirc (F.1)). Gié trj c4c géc 4.,

va B, trén Hinh F.19, cling nhu gié trj cac hé sb cmin va ¢» twong (eng véi cac géc ndy dwgc néu trong
Bang F.10.

Ce2

Gi6
- f
HE o
Cat E":E E Cat h
é“ Pttt
VL il rlyd //////‘
d
Gio
E=>
Mit phing
déi xting

Hinh F.18 - Hé s khi dong ctia cong trinh va cac ciu kién két cau cé bé mit try tron
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_ ] i
N, | i
iR et i 52 B |
L’L |
mirn o
| A R T Lot l - ﬂ, °
451160 T 1761 1ot 1195112011 135 T150! 165|180
-3  — - _i___ - - — - - _.T... - - -
H it | A
H | { 1 ’cbf i .
i i gl e DY 4 ! :
N | §/ ¥ ll
Vi 4|4
HE7ARSNART/RE
N y, 7
/ T -
i | 5?\ T 6%% 7 T
H A = kY _ o
H i} 7 Ty
X 1.9 B
Sy o I 2 P _1_J
\ 7 !
s
S I Il +
1 | |
i L 4 ;_ O T S W -
| i ; | |

Hinh F.19 - S phén b6 h¢ sé c, trén bé& mét try tron

Bang F.10 — Cac gia tr| Bnin, S5, Cmin VA Cp

Re Brin,° Crnin B.° Ch
5:10° 85 -22 135 -04
2108 80 -19 120 -07

107 75 -15 105 -08

Céc ky higu trong Bang F.10:

Brin 1 V| trl c6 gid tr &p e gi6 nhé nhét;

cmin 18 gi trj hé 86 khi ddng &p lyc gié nhd nhét;
B 1a vi tri dong gié tach nhanh;

c» 14 gid trj h¢ s khi ddng 4p lyc gio nén.
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F.15.2 Gié trj cac hé sé khi ddng 4p Iyc ce2 va.¢; (Hinh F.18) dugc néu trong Bang F.11. Hé s6 ¢ can
dugc ké dén ddi véi "mai ndi” (cting c6 thé goi 1 “mai phao”), cling nhw khi khdng c6 mai.

Bang F.11 - Céc hg 6 ce va ¢

hid 1/6

114 | 12 1

2

25

Ce2, ¢ | - 0,50

-055-0,70|-0,80|-09

0] -1,06

F.156.3 Hg sb khi dong can chinh dién ¢, dwgc x4c dinh theo cdng thirc:

trong do:

€, =K;Cpp

k, xac dinh theo F.18 phuy thugc vao d¢ manh hiéu dyng cta céng trinh;

(F.4)

C, la hé s, ldy theo biéu dd trén Hinh F.20 phy thudc vao sé Reynold Re (xem F.14.4) va @}

nham twong déi & =A/d (Ala d nhdm bé mat, xem trong F.19); déi véi cong trinh hinh try trén
cb swom thi Ala chidu cao swom.

1,4

1,2

1.0

0,8

0,6

0.4

0,2

0,0
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.-‘—___..—-"" I
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Hinh F.20 - Hg s6 ¢,
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F.15.4 DAivéiday dénc.=1,2.
F.15.5 Hé sb khi ddng can chinh dién ¢,, clia cac cdu ki¢n ndm nghiéng (Hinh F.21) dugc xac dinh
theo cong thrc:

Cpp=CySiN? B (F.5)

trong dé
cx dwoc xac dinh theo cac sé ligu trong F.15, F.16 va F.17;
B 1a gbc gitra tryc chu kién va hueéng gié doc theo tryc x.

z b

CHU DAN:
1~ Céu kién;
2 - Hinh chiéu ctia cAu kién 1&n mét phing xy.
Hinh F.21 -~ C4u kién ndm nghiéng
F.15.6 S Reynold Re dugc xac dinh theo cong thirc (F.1) trong F.14.4, trong d6:
2o = 0,8h — d6i v&i cdng trinh thang dirng;
2, l4y blng khodng céch tlr mit d4t dén tryc clia cdng trinh — déi véi cdng trinh ndm ngang.
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F.16 Cong trinh hinh lang try va céc cdu kién két cdu

F.16.1 Hé sb khi ddng can chinh dién ¢, cla cdng trinh hinh lang try dwgc xac dinh theo cdng thirc:

trong dé:

cr - k«lcxw

(F.6)

k, dwgc xac dinh theo F.18 phy thudc vao d§ manh hiéu dung clia cong trinh Ay

C,, dugc l4y theo biéu db trén Hinh F.22 ddi véi tiét dién chir nhat va theo Bang F.12 dbi vi tiét
dién n géc va cac cAu kién két cdu (dang dinh hinh).

cllﬂ
30 = [ T T 11 =
L Gi : Gio =
== T — - )
25 [— = _ s
&, | v [ g
2,0 O |‘_d_. ]
TN |
1,65 e \ .
1,5 _:—' \\ ;
= G j
1,0 = N :
1,0 = s :
05 5
0.0 = : dib
0,1 1,0 10,0 100,0

Hinh F.22 — Hg s6 khi ddng cén chinh dién ¢, cUa cdng trinh hinh lang try

Bang F.12 -Hé s c.. cho tiét dién n goc
va céc ciu kign két ciu (dang dinh hinh)

So db tiét dién va hwong gié 6,° | n(sé canh) | cxokhi Re > 410°
Da gisc déu ) L8
e?" iR tr 6 dén 8 1,5
« (. o tky
'I ; 0 2
d
12 1,0

F.16.2 Hé sb khi dong can chinh dién ¢, d6i v&i cac thanh djnh hinh 14y béng 1,4 (cx = 1,4).
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F.17 Két ciu rong

F.17.1 Chidan chung

F.17.1.1 Céc hé sb khi ddng clia két cAu 'r6ng dwgec tinh trén dién tich cac mét cba gian khdng gian
hodc dién tich bao cla gian phang.

FA7.4.2 Hudng tryc x d8i voi gidn phing tring véi hudng gio va vudng goc véi mt phdng két ciu
gian; déi voi gian khéng gian hwéng gié tinh toan dwgc chi trong Bang 14.

F.17.2 Két cu réng phang dirng djc lap

Hé s& khi dang ¢, clia két cAu réng phing dirng ddc 14p (Hinh F.23) dwgc xac dinh theo cong thirc:

254 F.7)
A

C, =

trong d6
c,; & hé sb khi dong clia thanh thir j clia két cAu:
— 14y béng 1,4 (¢, =1,4) d6i véi thanh dinh hinh;

~ dwgce xac dinh theo céc chi dan trong F.12 va F.13 twong (ng d6i véi cac céu kién tiét dién
tron va chi nhat; khi d6 k, =1;

A; 1a dién tich hinh chiéu thanh th( i cia két cAu (xem thém F.17.5);
Ac |a dién tich bao clia két cdu: A; = L- h (xem thém F.17.5).

90°

/90

Hinh F.23 - Két cdu réng phang dirng ddc lap

/

F.17.3 Day két cu réng phing song song nhau

Dai vai két cu don gi6, hé sb cx dwge xac dinh nhuw di véi gian dieng doc 1ap; déi véi cac két cAu tiy
the hai tré di,c,, =c, .

Déi voi gian 1am bing éng khi Re<4-10°, hé sé n dwoc xac dinh theo Bang F.13 phu thudc vao
khodng cach twong déi gitra cac gian b/h (Hinh F.24) va hé sé dic cla gian @ (xem F.17.5).
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Hinh F.24 — Day két ciu rdng phang song song nhau

Bang F.13-Hésb n

b/h
@
12 1 2 4 6
0,1 093 | 099 | 100 | 100 | 1,00

02 0,75 0,81 0,87 0,90 0,93

03 0,56 0,65 0,73 0,78 0,83

04 0,38 0,48 0,59 0,65 0,72

0,5 0,19 0,32 0,44 0,52 0,61

206 0,00 0,15 0,30 0,40 0,50

Déi véi gian 1am bang dng khi Re>4-10°, hé sb 7=0,95.

CHU THICH: Sé Reynold R» cn dwgc x4c dinh theo ¢dng thir (F.1), trong d6 d 14 dwdmg kinh trung binh cc éng.

F.17.4 Thép rdng va gian khong glan

Hé s khi ddng c; clia thap réng va gian khdng gian (Hinh F.25) dugc xac dinh theo cdng thire:

cl' =cx (1""?)"1

trong dé:

74

ox dugce xac dinh nhue déi véi gian ding doc 14p;
n dwge xac dinh nhw déi véi day gian phdng (xem F.17.3);

ki 1a hé sb, 14y theo Bang F.14.

(F.8)
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90°

90
ya

Hinh F.25 — Thap réng va gian khéng gian

Bang F.14 - H¢ s6 ki

Dang dwﬁ;';sh'::;n f;‘-; ;’;9“ n9aNG | Gia trj ky
25|
&
] EJZE 09
b
d e

F.17.5 Hé sb dic cua két cdu

Hé s dc cla két cdu @ dwge xac dinh theo cdng thirc:

A
-k AN (F.9)
A TR
trong dé:

A; la dién tich hinh chidu clia c4u kién th( i trong gian;
Ac 1a dién tich bao clia két cAu (xem Hinh F.26).

Hinh F.26 ~ Céc théng s6 dé xac djnh hé sé dic ¢ cla gian
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F.18 Xét dén do manh hiéu dung clia cdng trinh

Gié tri hé sb k, phy thudc vao 3 manh higu dyng 4, ciia cAu kign hodic cdng trinh dwgc I8y theo biéu
db trén Hinh F.27. ©$ manh hiéu dyng 2, phy thugc vao d§ manh A = L/bva dugc xéc dinh theo Bang
F.15. Hé sé dic @ xem F.17.5.

k;
1,0
0,1 1
i | pg
——
— 1T/
L / / /
0.9 0p T 2 /
' y
| ——-'-/ /
08 | _—1T] /
08 -
— 7
085 | " /
0,7
el
//
1,0 P
]
06 Ze
1 10 100 200
Hinh F.27 - Hé s6 k,
Béng F.15 -~ D§ manh hiéu dyng 4,
A =3[2 A=2 3=22 Ay=o
L L | L ¢
D s I 5 o | S —
o b
L] -
LI
4L L
b ezb : lllllll rb
Cac ky higu trong Béng F.15:
L, b twong &rng & kich thuédre 16n nhét va nhé nhét clia cong trinh hodic cAu kién clia né trong mét phdng vudng géc véi
hwéng gi6.
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F.19 Xét dén do nham bé mat ngoai

Tly theo sy gia cdng b& mit két cAu va vat lisu dung @& ché tao két cdu, dd nham A clia bé mat két
céu dwgc néu trong Bang F.16.

Bang F.16 — D§ nham A ciia bé mét két cdu
Don vj tinh bang mét

Loai b& mit Do nham A

1. Kinh 15-10°°
2. V4t ligu dugc danh béng 2.10°
3. Son dau min 6-107°
4, Son phun 2.10°°
5. Gang duc 2.10*
6. Thép ma kém 2.10*
7. Bé tdng mai 2-10*
8. B& tong nham 10
9. Gl sét 2.10°
10. Khéi xay (gach, da) 3.10°
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Phulyc G
(quy dinh)

P§ vong va chuyén vj

G.1 Xéc dinh dd vong va chuyén vj

G.1.1 Khi xac djnh d6 véng va chuyén vj cAn phai k& dén tat ca cac yéu té chinh anh hudng dén gia
trj clia chiing (bién dang khdng dan hdi ciia vt ligu, sy hinh thanh vét nit, viéc xét dén so dd bién
dang, viéc xét dén céc két cAu lidn k&, 46 médm déo cla cac nit lién két va nén). Khi cé dl co sd, ¢o
thé khdng can tinh dén mét sé yéu té ndo dé hodc tinh dén bing phwong phap gan ding.

G.1.2 Déi véi két cAu dung loai vat lidu c6 tinh tir bién thi phai k& dén sy ting @6 vong theo thai gian.

Khi khéng ché dd vong theo y&u cAu tam sinh Iy thi chi k& dén tir bién ngén han xuét hién ngay sau khi

@3t tai, con theo yéu cdu cong nghé va cAu tao (trir khi tinh to4n ké dén ti trong gi6), thdm m§ - tam ly

thl ké dén tir bién toan phan.

G.1.3 Khi xac dinh d6 vdng ngang ciia cot nha mot tAng va clia try cAu can do tai trong ngang clia

can truc cAn chon so dd tinh clia cit (tru) c6 k& dén didu kién lién két v&i gia thiét:

~ Cot nha va try c4c cAu can trong nha khdng ¢6 dich chuyén ngang & cao dd gdi twa trén cling (néu
s&n mai khdng tao thanh t&m clrng trong mét phang ngang, can ké dén dd mém déo theo phurong
ngang cla géi ta nay);

~  Try c4c cAu can ngodi tréi dwgre coi nhwe cong xon.

G.1.4 Khi két ciu xy dyng dao ddng thi viéc phan loai dao dong, cac thong sé quy dinh, cac gia tri

gi6i han cho phép cla chiing dbi v&i nha &, nha cong cdng va nha cong nghiép phai duoc quy dinh

theo yéu cau clia c4c tiéu chudn ¢ lién quan.

Khi co c4c thiét bj va dung cu d6 chinh xac cao nhay véi dao dong clia két cdu ma chang dét trén d6

thi gia tri giéi han ctia chuy@n vi rung, vén téc rung va gia téc rung can dwoc xéac dinh theo nhiém vy

thiét ké.

G.1.5 Tinh huéng tinh toan, ma trong d6 phai x4c dinh do vang, chuyén v va c4c tai trong twong ting

véi chling, phai dugc lpa chon tuy thudc vao viée tinh toan duge thie hign theo cac yéu cdu ndo.

Tinh huéng tinh to4n dwgc d3c trng bdi so @8 tinh toan két cAu, loai tai trong, gié tri cac hé sb diéu

kién fam viéc va cac hé sb dd tin cdy, sb legng cac trang théi gi¢i han dugce xét dén trong tinh hudng

tinh toan doé.

Néu viéc tinh toan dwec thire hién theo yéu ciu cong nghé thi tinh hudng tinh toan cin phai ph hop

véi tic dung ciia céc tai trong gy anh hudng dén sy lam viée clia cAc thiét bj cong nghé.

Néu viéc tinh toan dwoc thiee hién theo yéu cdu cAu tao thi tinh huéng tinh toan can phai phu hop

véi tac dung clia cac tai trong gay ra cac hu hdng clia cac cAu kign lién ké do do véng va chuyeén vj

qua Ién.
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Néu viéc tinh toan dugc thye hidn theo yéu cAu tam sinh Iy thi tinh huéng tinh toan can phéi phiy hop
V6i trang théi c6 lién quan dén dao ddng ciia két cAu va khi d6 phai ké dén cac tai trong gy anh hudng
dén dao dong clia két cAu quy djnh trong tiéu chudn nay va céc tiéu chuan khéc cé lién quan.

N&u viéc tinh toan dugc thire hien theo yau cAu thAm m§ - tm Iy thi tinh hudng tinh toén can phéi phi
hop voi tac dung cla céc tai trong thudng xuyén va tam thdi dai han.

Déi véi két cu mai va san tAng dwgrc thiét ké véi dd vdng thi cong thi khi khéng ché dd vang theo yéu
ciu thAm my - tam Iy, d6 véng dtrng Xac dinh dwgc cAn phai gidm di mdt dai leeng béng gid trj 46 véng
thi cdng do.

G.1.6 Do vong cla c4c cAu kién clia san tAng va mai theo yéu cdu céu tao khéng dwoc vwot qua
khodng cach (khe h®) gitra mét dwdi clia cac cAu kién d6 va _mat trén (dinh) cla twéng ngan, vach
kinh, khudn ctra s, khudn cira di va cac cAu kién cAu tao khac ndm duéi cac cu kién chju lyc.

G.1.7 Trong truding hop gitra cAc tudng cé twdng ngan chiu lpc (véi chidu cao gan bing chidu cao
twdng) thi gid trj L trong myc 2a Bang G.1 ldy bang khodng cach gila mit trong clia cac twéng chiu
Iwe (hodc cac cht) va cac twdng ngén (hodc gitba mét trong cla céc twdng ngén nhw trén Hinh G.1).

T ||

5 3
/-7\\\_ /
‘h""'-._,_ - __--__..—"”/
Ry SRR Sl L/
v 2/ S
1 L 27y L 02w 7
. - :; - ﬁ_
b) Cé hai twéng ngan

CHU DAN:

1 = Twérng chiu lyc (hodc cit); 4 — San tAng (hodc mai) khi chiu ti trong;

2 - Twdng ngén; 5~ Céc doan thﬁng méc dé tinh d6 vang;

3 — San tang (hodc mai) trrdrc khi chiu tai trong; 6 — Khe hé.

Hinh G.1 - So dd xac djnh céc gia trj L (L1, Lz, Ls)
khi ¢cé twéng ngén nam giiva cac twéng chju lyc

G.1.8 DY vdng clia két cAu vi kéo khi cé dwdng ray clia can tryc treo (Bang G.1, muyc 2c) lay bang
hiéu cac d9 véng f, va f, clia cac két cAu vi kéo lién k& nhau (Hinh G.2),
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CHU DAN:

1 - Két cu vl keo; 3~ CAn tryc treo;

2 - Dam d& dwong ray cAn tryc treo; 4 — Vj tri ban dAu clia két cu vi keo.
CHU THICH:

fi = D§ vdng clia két cdu vi kéo chju Iye nhidu nhét;
f2 - B vong cla két cAu vi kéo gin két cdu vi kéo chiu lyc nhidu nhét.

Hinh G.2 - So @8 tinh @3 véng cua két cu vi kéo
khi c6 dwérng ray clia cin truc treo

G.1.9 Chuyén vj ngang ctia khung cin dugc xac dinh trong mat phang twdng va tudng ngan ma tinh
toan ven clia chiing cin dwgc dam bao.

G.2 Dj vong gidi han
G.2.1 D§ vong dirng giéi han ciia c4u kién két cdu

G.2.2.1 D§ vdng dirng gidi han f, clia cac cAu kién két cu va tai trong twong (ng ding dé xac dinh
do vong f dwgce néu trong Bang G.1.

Bang G.1 — D§ vong dirng gidi han £, va tai trong twong tng
dé xac djnh d¢ véng dirng f

Tai trong dé xac dinh

Au kié & Giatri
C4u kién két cdu Yéu ciu iatrj f, 45 véng dirng f

1. DAm d& cin tryc kidu cAu (cAu tryc) va cin tryc treo dwoc didu khién tr cabin (ng véi ché d6 lam
viéc (theo TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986)):

nhém A1 dén A8 L/400 Tai trong do mét can tryc
nhém A7 Tam sinh Iy L/500 Téi trong do mét can truc
nhém A8 L/600 Tai trong do mét cAn truc

2. Dam, gian, xa, ban, xa g8, tm, ban (bao gdm ca swén clia tdm va ban) d6:

a) Mai va san tang nhin thdy| Tham m§ - Téi trong thwdng xuyén va tam
dugc, ¢é nhip L, m: tam ly théi dai han (troéng do %6 tai
trong tam thdi ngan han néu tai
L=<t L/120 Bang 4 v&i hé o giamn néu tai
"L-=3 L/150 8.3.3)
e L/150
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Bang G.1 (két thic)

. A ' . Tai trong dé xac djnh
Céu kién két cdu Yéucdu | Giatr f, 85 véng dimg f

L=6 - 1/200 Téi trong thurdng xuyén va tam

thi dai han (trong do cd tai

L=24(12) Thtéarr?1 rl];r? - L/250 trong tam thei ngén han néu tai

ih iamn néu tai

L 236 (24) L/300 Bang 4 véi h¢ sb giamy néu ta
8.3.3)

b) Mai va san ting khi st L/400hogc a/200 |Tai trong do mét cdn tryc hodic

dyng pa lang, cén tryc treo| Tamsinh 1y | (4y gi4 trjnhd hon) |Pa l&ng trén mot dudng ray
duorc didu khién tir cabin

¢) San tang chju tac dyng cla:

— céc tai trong di chuyén, vat Gia trj bét lgi hon trong hai gia

ligu, chi tiét may méc va cac L/350 tri:

tai trong di dong khac (trong - 0,7 14n gi4 trj tiéu chudn cla

d6 c6 tai trong di chuyén trén tai trong tam théi ngén han lén

nén khdng ray) Tam sinh Iy san tang;
— t3i trong do mot xe xép tai.

— tdi frong di chuyén trén ray: Téi trong do mét toa (hodc mét
+khé hep L/400 xe) chay trén mét dwdng ray
+khd réng L/500 Tai trong do mét toa (hodc mot

- xe) chay trén mét dwdng ray

d) mai va san tang b&i db xe| Tamsinh Iy Tai trong thwdng xuyén va tam

trong nha véi nhjp L, m: theri dai han (troéng do co tai
= trong tam théi ngan han néu tai

=8 L/200 Bng 4 voi hé s gidmy néu g

L=12 L/250

8.3.3)

L2224 L/300

3. Cac bg phén clia cAuthang| Tham my -

bd (ban thang, chiéu nghi.| tamly Nht trong myc 2a

chiéu ti, cén), ctia ban céng, Tam sinh I

clia légia m sinnh ly X4c dinh theo G.2.2

4. Lanh t, t4m twdng treo| Thadmmy -

phia trén I8 clra sb va clra di tam ly Nhw trong myc 2a

(xa va xa gb véch kinh)

Céc ky higu trong Bang G.1:
L 12 nhip tinh ton clia cAu kién.
a 13 buwéc dim hodc gidn ma duéng di cla cAn tryc treo lién két vao,

CHU THICH 1: Déi véi cdng x6n L duge 8y bing hai An chidu dai vuon cdng xén.

CHU THICH 2: Béi véi céc gié tri trung gian cla L trong myc 2a, d8 vBng giél han xac dinh bing ndi suy tuyén tinh c6 k&
dén céc ydu cdu trong G.1.7.

CHU THICH 3: Trong myc 2a Iy sé trong ngogc don khi chidu cao phang dén nhé hon hodc bing 6 m.
CHU THICH 4: C4ch tinh do vong theo myc 2b dugre néu trong G.1.8.

CHU THICH 5: Khi khéng ché d¢ véng gi¢i han theo y&u cAu thm mg - tam Iy thi cho phép chidu dai nhip L 14y bing khodng
cach gilra mét trong ciia cdc twirng chju Iy (hodc cac cit).

CHU THICH 6: Nhém ché d¢ lam viéc clia cn tryc kidu cAu (ciu tryc) va cin tryc treo Iy theo Béng B.1, Phy lyc B.
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G.2.2 Yéu cdu tdm sinh Iy

Dg vdng gi&i han theo yéu cdu tam sinh ly clia cac cAu kién clia san ting (d3m, xa, ban), cAu thang,

ban cdng, légia, cac phong trong nha & va nha céng cong, cling nhw cac phong sinh hoat clia nha san
xuét can dugc xac dinh theo céng thirc:

glp+p +q)
= G.1
“30n(bp+p,+q) (G
trong do:

g la gia téc trong trwvdng;

p la gi4 trj tidu chun cla tai trong do trong ligng con ngwdi gay ra dao dong, 1y theo Bang
G.2;

p, 14 gié trj tiéu chun gidm cla tai trong I&n san, |4y theo Bang G.2;

q 12 gi4 trj tiéu chudn cla tai trong do trong Iwgng clia cAu kién dang tinh va cac két cAu tya Ién
no;

n |4 tn sé gia tai khi nguoi di lai, 14y theo Bang G.2;
b 1a hé sb, Iy theo Bang G.2.

Do vong f cin dugc xac dinh do tdng céc tai trong @,p+p, +q, trong d6 g, 1 hé sb xac dinh theo cng
thire (3).

Bang G.2-Cac hé sé p, ps, n, b

Cac khu vipc P P, n,

(theo Béng 4) KN/m2 KN/m? Hz

1. Céc khu vyc A, B (trlr phong sinh hoat

ban,
& khu B1); nheng chd nghi ngoi thudc khu| 0,25 Lybang Greper | 45 | 425
vue 12) theo 8.3.3 a-

2. Phong hoc thude khu vire C1.1 va phéng
sinh hoat thugc khu viee B1;
Cac khu viee C (trlr phdng khiéu va thude
khu virc C4) va D;
Nhirng chd tap trung ddng ngudi thude khu
vie 1
Céc ky higu trong bang:
Q 12 trong lwgng clia mdt ngudi, 14y bing 0,8 kN.
a |4 hé sé, 14y bing:
1,0 — ddi vori chu kign tinh theo so dd dém;
0,6 — @bl v&i cac cAu kign con lai (vi dy, khi ban san ké ba hogc bén canh).
a 1a buéc dim, x3; chidu rdng ban san (tAm), tinh bang mét (m).
L 1a nhip tinh toan ctia ciu kién két cdu, tinh bing mét (m).

o
:}
g
r--

Ldy bang Gkgper Q
125
050 theo 8.3.3 L a-p-a-L
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G.2.3 Do vdng ngang gi&i han cia ct va két cu ham do tai trong cén tryc

D§ vong ngang gidi han clia cft nha c6 cAn tryc kidu cAu (cAu tryc), cla try cAu can, cling nhu cla
d&m d& cAu tryc va clia két cAu ham (dAm va gian) 1y theo Bang G.3 nhwng khdng nhé hon 6 mm.
P vong can dugc kidm tra tai cao d¢ méit trén clia dwdng ray cAu tryc theo lirc ham xe con clia mét
cAu tryc tac dung theo huéng cit ngang duwdng di clia cu tryc, khdng ké dén d§ nghiéng clia méng.

Bing G.3 - D) véng ngang gidi han £, ciia cdt nha cé cdu tryc, try cdu can,
dim d& cdu tryc va két cdu ham

Giatrj f, cua
Nhém ché d§ 1am viéc : é =
] Dam d& cau tryc va két cau
$He cé(: ;:":_uk:fu cu Cotnhavatryclu | Trycducan K ks :: i
can trong nha ngoal troi (ca trong nha va ngoai troi)
A1 dén A3 h/500 h/1500 L/500
A4 dén A6 . h/1000 h/2000 L/1000
A7 dén A8 h/2000 h/2500 L/2000
Céc ky hiéu trong Béng G.3:
h1a chiu cao tir mét trén clia méng dén dinh cla dwéng ray cAu tryc (d6i véi nha 1 tAng va cdu can ngoai tréi
hoc trong nha) hoc khodng céch tir tryc ddm san dén dinh clia dwéng ray cAu tryc (0i véi cac tang trén clia
nha nhidu tang);
L 1a nhip tinh todn cta c4u kién (dam).
CHU THICH: Nhém ché @9 1am vic cia cAu tryc |4y theo Béng B.1, Phy lyc B.

G.2.4 D véng ngang gidl han clia nha, cau kién riéng 1é va try d& bang tai do tai trong gid,
d¢ nghiéng clia méng va tac djng nhiét khi hau

G.2.4.1 Déi véi trang thai gidi han th hai, chuyén vi ngang clia nha khéng khung do tai trong gié

khdng can khdng ché gi¢i han.

G.2.4.2 D) vong ngang gi¢i han clia cét (try) nha khung do tac ddng clia nhiét khi hdu va lun 4y bang:
h, /150 —khi teéng va twéng ngén béng gach, bé tdng thach cao, bé téng cét thép hay panen treo;

h, /200 —khi tweng dwge &p bdng d4 ty nhién, twdng biing gach @4t sét nung hodic bang kinh (vach
kinh), trong d6 h, 1a chiu cao mét tAng, con déi véi nha mot ting ¢o cAu tryc thl h, 14 chidu cao tiy
mét mong dén mat dudi cla ddm d& clu tryc.
Khi d6 tac déng clia nhiét do can duwgc Iy khdng ké dén sy thay ddi nhiét do khdng khi bén ngodi ngay
dém va chénh léch nhiét d5 do blrc xa mét trovi.
Khi xac dinh 9 véng ngang do tac dgng clia nhiét khi hdu va Iin, gia tri cia né khéng dwgc cng voi
do véng do tai trong gi6 va do d§ nghiéng clia méng.

G.2.4.3 DY vdng ngang giéi han cla cac bd phan cdu tao clia vach kinh va twong ty degc quy dinh
theo tiéu chudn chuyén nganh ¢ lién quan hoc theo nhiém vy thiét ké.
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G.2.5 D§ vong giéi han va chuyén vj giél han cua nha va cac céu kign riéng Ié cuia nha theo
cac yéu ciu cong nghé va cdu tao

G.2.5.1 Dy véng dimg gii han cia cac chu kign két cAu theo céc yéu cdu cng nghé va ciu tao

G.2.5.1.1 DY vdng dirng gidi han clia cAu kién két cAu theo yéu cAu cong nghé va cu tao dugc néu
trong Bang G.4. Yéu cAu vé khe h& gitba c4c cdu kién lidn k& dwgc néu trong G.2.5.1.2.

Bing G.4 - D3 vdng dirng gidi han £, va tai trong twong (rng dé xac dinh g vong dimng f

Céu kign két chu Yéu chu Glé tr| f, Tl ;;"\"’gn‘;éd’i,f:;j"h
1. Dam d& cAn tryc kidu cAu (cAu tryc) va cin truc treo dwc didu khién:
a) tr dwéi ndn, k& ca palang | Céng nghé L/250 Tai trong do mét can truc
b) ttr cabin (zng véi ché dd
[&m viéc (theo TCVN 8590-
1:2010 (ISO 4301-1:1986)): | Céng ngh¢
nhém A1 dén A6 L/400 Tai trong do mét ¢an tryc
nhém A7 L/500 Tai trong do mét cén tryc
nhém A8 L/600 Téi trong do mét ¢an tryc

2. D&m, gian, xa, ban, xa gd, ban, tAm (bao gdm ca sudn clia b

n va tam) cla:

a) Mai va san tAng cé twdng

Tai trong 1am gidm khe h& gitra cau

ngan ngay duwdi ching Chutao |LAytheo G.2.5.1.2 |kién chju lyc clia két cdu va twdng
ng3n ndm ngay dwéi chung
b) Mai va san ting khi s _ L/300hodc a/150 Tfli tr?'ng tam thi ngén han c6 ké
dung pa lang, can tryc treo Congnghé | (l4y gia trinhe |den tai trong do mot can tryc hodc
duwgc didu khién ti dwdi nén hon) pa l&ng trén mdt dwong ray
¢) San tAng ma chju tac dung
cla:
— céc tai trong di chuyén, vat Gia tri bét Igi hon trong hai gi tri:
ligu, chi tiét may méc va céc - 0,7 14n gié trj tiéu chudn cla tai
tai trong di dong khac (trong L/350 trong tam théi ngan han [én san
dg c6 tai trong di chuyen trén tAng;
nen khong ray) Céng nghé — tai trong do mét xe xép tai
~ tai trong di chuyén trén ray:
+khd hep L/400 Ta}i trong do m¢t toa (hodc xe) chay
trén mot dwdng ray
+ khd rong L/500 T4i trong do mot toa (hodc xe) chay
trén mét dwdng ray
d) M4i va san ting cla bai 46 Tai trong thudng xuyén va tam thoi
xe trong nha, cé nhip L, m: Cong nghé dai han (trong do co tai trong tam
L=6 1/200 thori ngén han néu tai Bang 4 véi hé
L=12 sd giamz néu tai 8.3.3 va tai trong
L/250 tam thoi ngén han néu tai Bang 5
Lz24 L/300 véi hé s6 giam néu tai 8.5.4)
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Bang G.4 (két thic)
i ” A _ Tal trong d8 xac djnh
Céu kién két cdu Yéu cdu Glatri f, 86 véng dieng f
3. Lanh t8, t4m twdng treo phia Tai trong 1am gidm khe h& gitra cAu
trén 18 clra sd va clra di (xa va| Chutao L/200 ~ |kién chju lyc va phdn chén céc clra sb,
xa gb véach kinh) clra di dwdi cAu kién chju lyc do.

C4c ky higu trong Bang G.4:
L 1a nhip tinh toan ciia cdu kign két cu.
a 14 bwéc ddm hodc gian ma duing di cda cin tryc treo lién két vao.

CHU THICH 1: Béi véi cong xén L duge Iy bing hai 14n chidu dai viron céng xon.
CHU THICH 2; C4ch tinh d8 vong theo myc 2b dwgre ndu trong G.1.8.
CHU THICH 3: Nhém ché 9 1am viéc clia cAn tryc kidu cAu (cAu tryc) va cin tryc treo 1y theo Phy lyc B.

G.2.5.1.2 Khe h gitra mt dwdi clia cac cAu kién clia mai, san ting va dinh twéng ngdn ndm duéi
céc chu kign d6, thong thuamg, khdng dugc virgt qua 40 mm. Trong céc tredmg hep, khi viéc thyc
hién cac yéu cAu vira néu lién quan dén sy ting dd clrng clia san tAng va mai thi phai st dyng cac
bién phap cdu tao d& tranh sy ting d6 clng d6 (vi dy: khdng bd trf cc twérng ngan ngay duédi dim
chiu uén ma bé trl & bén canh no).

G.2.5.2 Py dich ngang (djch vao) giéi han ciia dwing cdu, ciu can ngoai trdi theo yéu ciu
cong nghé

B¢ dich ngang (djch vao) gi6i han clia dwéng cu, cdu can ngodi tréi do tai trong theo phwong ngang
va tai trong Ich tAm theo phirong ding do mét cAu truc gay ra (khdng k& dén do nghiéng clia méng)
theo yéu ciu cdng nghé Iy bing 20 mm.

G.2.5.3 Dj vdng ngang (chuyén vj ngang) giél han ctia nha, cu kién két cdu riéng 1é va try d&
béng tai do tai trong gié va d§ nghiéng cia méng

G.2.5.3.1 Chuyén vj ngang gi&i han cla nha theo yéu ciu cAu tao (d3m bao sy nguyén ven clia phan
chén khung nhu twéng, twdng ngén, cac by phan cla civa di va clra sb) dwgc néu trong Bang G.5.
Céc chi dén vé& xac dinh chuyén vj néu trong G.2.5.3.2.

Chuyén vj ngang ciia nha cn dugc x4c dinh c6 ké& dén dd nghiéng (Iin khdng déu) ctia méng. Khi dé tai
trong do trong lurgng clia thiét bj, d g8, con ngudi, cac loai vat lidu chét kho chi k& dén khi cac tai trong
ndy dugc chét du 1én todn b tAt ca c4c san ting clia nha nhidu tAng (c6 gidm di phy thudc vao sé ting),
trie céc trdng hop dy kién trwdre phrong 4n chét tai khac theo didu kién str dyung binh thwdmg.

D6i véi nha cao dén 40 m (va cac try d& bang tai véi chidu cao bat ky) ndm trong céc viing gid | dén
IV (xem Béng 7) thi cho phép khong c&n k& dén dd nghiéng clia méng do gi6 gay ra.
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Bing G.5 - Chuyén vj ngang gi&i han f, theo yéu ciu c4u tao

. Lién két gitra twwdrng, Giatri f,
Nha, trdng va tryng ngin twong ngén véi khung nha

1. Nha nhidu ting : BAt ky h/500
2. Mét tAng clia nha nhidu tAng:

a) Tudng va twdng ngin 1am bing: gach, bé téng

thach cao, panen bé tong cét thép Ccing h, /500
b) Twérng (c6 p d4 ty nhién) [am tir gach ceramic Ciing h, /700
c) Twdng va twdng ngan (c6 &p d4 ty nhién) lam

béng: gach, bé tong thach cao, panen bé téng cét

thép; twdng va twdng ngin 1am bang gach ceramic Mém h, /300
3. Nha mét tAng (v&i twdng ty chiu lc) Mé&m h,/300

Céc ky hidu trong Bang G.5:
h 14 chidu cao nha nhidu tAng, 14y bdng khodng cach tir m3t méng dén tryc clia xa d& méi.

hs 13 chidu cao tAng cia nha mét tAng, 14y bing khodng cach tir m3t méng dén mét dudi ciia két cdu Vi kéo; trong nha
nhidu tAng: d6i véi tAng dudi ciing - bing khodng cAch tir trén mit méng dén tryc cia xa d& san tAng; dbi vél cac tng
cdn Igi — bing khodng c4ch gitra c4c tryc clia cac xa lidn kd.

CHU THICH 1: Béi véi tAng trén ciing clia nha nhidu tAng dugc thiét ké c6 sir dyng cac cAu kign cla mai nha mt ting thi
c4c chuyén vi ngang giéi han dugc 1y nhi déi voi nha mdt ting. Khi d6 chidu cao tAng trén ciing hs dugc tinh tir tryc cla
ddm d& san ting dén mit dudi clia két cAu vi kéo.

CHU THICH 2: C4c lién k&t sau dugc x&p vao loai m&m: lisn két gitra twdng hodic tdng ngain véi khung ma khdng ngan
¢an dich chuy®n ctia khung (khéng truydn vao twémng va tedmg ngan ndi lyc ¢6 thé gay hu héng cac cAu kign cdu tao); cac
lién két duge xép vao loal cig: lién két ngan can cac dich chuyén trong hd cla khung, twdng hogic twang ngén.

CHU THICH 3: B6i v&i nha mét tng cb tudmg treo (cting nhiz khi khdng ¢6 t4m maéi cirng) va déi véi khung ddc 14p nhiéu
tAng d& thiét bj trong nha cang nghiép, chuy&n vi ngang giéi han cho phép tiing [&n 30 % (nhung I4y khong 1én hon h, /150)
, trong pham vi m8i tAng.

G.2532 B6i véi chc so dd khung gidng cla nha nhiéu tdng cé chiéu cao trén 40 m thi d nghiéng
clia cac mang twéng (thudc pham vi cac tAng) tiép gidp voi vach cing tinh béng £,/h, +£,/L (Hinh G.3)

khdng dwoc virgt qua (xem Bang G.5): 1/500 déi véi myc 2a va 1/700 d6i véi myc 2b va /300 ddi
véi myc 2¢.
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CHU DAN:
1 - Véch cieng;

2 —Mang twéng thude pham vi céc tang.
CHU THICH:
Durdng nét lidn chi so 38 ban d3u clia khung trwére khi chiu t3i trong.

Hinh G.3 - So d4 dd nghiéng léch clia mang twdng (thudc pham vi cic ting)
tiép glap véi vach cirng trong nha cé so dé khung gidng

G.2.5.4 Pj vdng cua cac cdu kién cua san ting do e nén treéc
Do vdng gidi han f, cla c4c cAu kién ciia san ting theo yéu cdu cu tao Iy béng:

khiL<3m: 15 mm;
khiL212m: 40 mm;
khi 3m < L'< 12 m: .ndi suy tuyén tinh.

Do véng fcan duoc xac dinh tir tAc dyng clia lipe nén trudc, trong lwgng ban than clia cac cAu kién
clia san tAng va trong lwgng cac Ip 14t san.
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Phy lyc H
(quy dinh)

Hé s6 tAm quan trong cua cong trinh

HA  Tuy thude vao cAp hau qua clia cang trinh, khi thiét k& cin st dung hé sé do tin c4y vé tAm quan
trong cla cong trinh ,.

H.2 Viéc phan cp hau qua clia cdng trinh theo [2] phy thudc vao cdng nang str dyng, cling nhu héu
qua v& x4 hdi, méi trwdg va kinh té do sy hw hdng va phé hoai cia né gay ra.

H.3 Hé s6tAm quan trong clia ¢dng trinh ¥, dugc |4y theo Bang H.1 khi tinh toan theo trang théi giéi
han thi nht va I4y bang 1,0 khi tinh toan theo trang thai giéi han thir hai.

Bang H.1 - Gi tr| téi thiéu cia hé sb tAm quan trong 7,

Céphauqua | Mirc 46 quan trong )
- - £y Glé tri yﬂ
cua cong trinh cua cdng trinh
C1 Thép 0,87
Cc2 Trung binh 1,00
C3 Cao 1,15

CHU THICH: B6i vé&i nha cao trén 250 m va mai nhip [én (khong ¢ try
trung gian) véi nhip 1én hon 120 m thi hé s8 y, 14y khdng nhd hon 1,2.
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