Keét cau thép sir dung trong xay dung dan dung
b A oA ? oA
va cong nghiép ¢ Viét Nam

Thép la mot trong
hai loai vat liéu
quan trong nhit
trong xdy dung o
Viét Nam hién tai,
cung voi vit liéu bé
tong cot thép. Pic
biét trong cdac nam
gan day, vige si
dung thép da phat
trién nhanh chéng,
thay thé cho bé
tong  cét  thép
(BTCT) trong phin
lon nha xwong,
nha nhip lon va
nhiéu céng trinh
cong cong khdc.

Bai ndy néu tong quan vé viéc sir dung két cAu thép trong xay dung dan dung va cong
nghi€p ¢ Viét Nam trong céc thap ky vira qua.

I. Cac hé thong két ciu thép qua cac thoi ky.

1. Viét Nam la thudc dia ciia Phdp tir cudi thé ky 19 dén dau thé ky 20. Moi cong trinh
xdy dung, cong nghé¢ ché tao va thi cong lién quan dén thép déu 1a cua Phap. Do bé tong
cbt thép chi dugc ap dung ¢ Viét Nam tir nhitng nam 30 va hau nhu khong c6 két cau
nhip 16n, nén hau hét cac nha cong nghlep va cong trinh nhip 16n nhu hdi truong, rap hat
déu dung két cau thép, it ra 1a hé méi. Vi du Nha hat 16n Ha Noi, mot cong trinh n6i t1eng
hoan thanh vao thap ky dau tién thé ky 20, c6 két cau duoc xay dung hoan toan bang
gach va thép, khong c6 bé tong cbt thép. Mai vom tron 1a cupdn hinh non gdm cac suon
hinh tam gic, tua trén vanh gdi. Thép cacbon thap, co cudng do xap xi thép CT3. Moi
san nha lon, ban cong, cau thang déu 1am bang dam thép chu t6 hop dinh tan, cac dam
thép hinh va cudn _gach tao mat san. Céu tao san kiéu dam thép va cudn gach nay duoc ap
dung trong hau hét cic mit san va duogc ap dung trong hau hét cac nha tang c6 tang gac
dugc xay dung thoi ky d6. Cac nha xuong 16n bang thép dang ké 13: nha may xe lira Gia
Lam, nha may rugu Hai Duong, cdc hang ga may bay ¢ Gia Lam va Bach Mai...Cong
nghé va hinh thirc két cdu 1a & vao trinh d6 duong dai: thép cacbon thap, lién két dinh tan,
thép can ¢& nho, so do két cdu cb dién.

2. Trong nhiing nam 50 va 60: Sau khi hoa binh 1ap lai & Bong Duong, mién Bic Viét
Nam bét dau xay dung co so cho nén coéng nghiép hoa, trudc hét 1a cac nha may cong
nghiép nang va cong nghiép nhe. Lic d6, thép 1a vat liéu hiém c6 va rat quy gia, do hoan
toan nhép tir cac nudc xa hoi chu nghia ma tai cac nude nay, thép ciing rat quy va hiém.
Phuong cham thiét ké két cau thép 1a: tiét kiém ¢ murc cao nhat. Do d6, chi dung thép cho
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nhing nha xudng 16n, cd cau truc ning, cdt cao va nhip rong. Dién hinh 1a cic nha xudng
cua Khu Lién hop Gang thép Thai Nguyén. Tai do, c6 nhing khung toan thép voi dan
nhip 30 dén 40m, cot rong bac thang d& cau truc 20 dén 75tan, dam cau truc nh1p 18m
cao toi 2m. Lugng thép tinh cho mot mét vudng san 1a kha 16n: 70 dén 100kg/m*. Mot
cong trinh dang ké nira 1 nha may Supe Phét phat Lam Thao: phan 16n cac phan xudng
nhiéu ting hay mot tang déu dung két ciu thép. Do viéc sir dung thép nhiéu ma nha may
nay da dugc hoan thanh nhanh hon Inam so véi viec dung két ciu bé tong, viéc nay da
mang lai lgi ich khong nho cho nén cong nghiép lic do, (theo y kién phat biéu ciia mot vi
lanh dao nganh xay dung). So dd hé thong két cau thong dung 1a: dan gdm cac thép goc,
cot va dam t6 hop tdm va thép can; lién két han, khong dung dinh tan.

Ngoai ra, cac truong hop khac déu chi dung két cau bé tong cbt thép: trong tat ca cac nha
dan dung, trong phan 16n nha xudng, ké ca xudng nhip 16n. Co thé néu vi du & Nha may
dong tau Bach Pang, xudng rong 21mét di ding dan bétong cdt thép ung luc trude, nang
hon 10tan, thi cong cuc ky khé khan trong khi motb dan thép ‘tuong tu chi nang 1,5 tan
nhung khéng dugce dung. Tai nhiéu trudng hop khac, dé d& may tim fibro xi ming ning
100kg, da dung xa gb bé tong nang tdi 500kg chir khong dam ding mot xa gb thép nhe
nhang. Nhimng vi du ndy cho thay r& cha truong khong dung két cau thép mdi khi c6 thé
duoc.

3. Trong thdp ky 70 va 80: Cong tac xdy dung chu yéu 1a khoi phuc cac cong trinh bi pha
hoai, xdy dung nhitng xudng may mai loai nhe.Ap dung rong rai so do két cau hon hop:
coOt bé tong va dan thép.

Bit dau str dung nhiéu két cau thép tién ché nhdp tir nudc ngoai. Pién hinh 1a loai Khu
kho Tiép. D¢ la khung nhip 12 dén 15m, dan bang thep 6ng, cot thép can t6 hop va xa go
la cau kién thanh mong can ngudi. Khung nay la nguyén la dé lam kho cd, sang dén Viét
Nam da

dugc cai tao dé 1am két cdu cho nha Xudng co cac cua troi va cau truc, nha thé thao, va
thdm chi ca ga hang khong. Ngoai ra, nhiéu cong trinh dan dung nhu truong hoc, bénh
vién do cac t6 chirc nhan dao trg giiip nhap to nude ngoai, duoc lam bang két cau thép
tlen ché 1 ting va 2 tang. Phuong chdm tiét kiém thép khong con sitc manh nira; cac yéu
td thuan tién cho van chuyen, cho thi cong, cho viéc hoan thanh nhanh da tr¢ nén quyet
dinh.

O mién Nam Viét Nam trong cdc thoi ky d0, k¥ thuat xdy dung da duoc phat trién nhanh
v6i su hd tro clia cong nghé phuong Tay. Cac xu hudng thiét ké 1a gidong nhu ciua phuong
Tay: thép dugc ap dung rong rdi trong cac cong trinh cong nghiép, xong dong tau, nha
cao tang (toi 16 tang), hing ga may bay va ca nha chung cu nhiéu tang.

4. Tir nhitng ndm 90 dén nay: Cing véi sy phat trién nhanh chéng cta nén kinh té va caa
nganh xay dung, viéc str dung theép da tang nhanh chua timg thdy. Hau nhu 100% nha
xuong la lam hoan toan hay dai bo phan bang thép. Nhitng mai nha ndng né bang bé tong
cbt thép da bién mat, thay thé bang mai ton nhe dat trén xa g0 thanh mong. Khong thiy &
dau dan BTCT, dam mai BTCT duc sin mot thoi phat trién.

Su thay d6i vé viéc str dung thép co thé 1a do cac nguyén nhan sau:



- Gi4 tién thép khong con 13 van dé quan trong hang dau nita; né chi chiém khoang 50%
gia tri két cau. Khong nhat thi€t phai ¢ giam trong luong vat li¢u di, dé anh huong dén
phi ton ché tao va dung l1dp va lam cham thoi gian hoan thanh xay dung.

- Cong ngh¢ ché tao d3 tién bo, dic biét trong vi¢c cit va han, viéc tao hinh nguodi. S¢&
chon nhiing loai két cdu tién cho van chuyén dung lip nhu dim t6 hop han dé thay thé
cho dan thép rdng, trudc ddy hay dung vi dé ché tao nhung kho van chuyén va lam ton
chiéu cao nha.

Mot loai hé thong két cau dugc ap dung nhiéu nhét 14 hé thdng nha tién ché, xuit phat tir
truong phai Metal building system ctia My. Co s6 1y luan cta hé thong nay, nhu ta da
biét, yéu cau viéc hop 1y hoa toan dién trong thiét ké, ché tao va dung lip cua mdi loai
cong trinh nhét dinh. Do d6 phai tiéu chuin hoa trong viéc thiét ké tong thé, thiét ké chi
tiét va ché tao, phai ing dung rong rii tin hoc trong thiét ké va san xuat. hang trim cong
trinh nha xu6ng, nha lam viéc, nha thi dau da duoc xay dung ¢ Viét Nam bang hé thong
nha nay. Dau tién 1a cac cong ty nudc ngoai nhu Zamil Steel Buidings, Kirby, BHP mang
vao va ché tao tai Viét Nam, dén nay nhiéu nha mdy, doanh nghiép, tham chi ca hop tac
X3 cling da ché tao thanh cong loai hé thong nay, véi trinh do khac nhau. So d6 két cau
thong dung nhat 13: khung cimg ban dic, gdm cot vat chan khdp nbi cing v6i dam ciing
thay doi chiéu cao; cac két cAu thir yéu gdm dam cau truc, xa gd, dam tudng, cot tuong,
tat ca déu dugc tiéu chuan hoa. nha may dam Phit My vé6i chiéu dai nha 700m 1a nha st
dung khung tién ché 16n nhét ¢ nudc ta.

Dau tién dugc sir dung trong nha tién ché nhu nhitng cdu kién thtr yéu 13 xa gd, dam
tuong, dén nay két cAu thanh mong tao hinh ngudi bét dau duogc st dung riéng biét dudi
dang khung nha nhé nhu truong hoc, nha san xuat nong nghiép, nha ¢ viing sau, ving xa.
Mai hoi truong Al nhip 20m 14 két cau 16n nhét duoc thyc hién bang thanh mong.

Trong vai nam gan day, v6i su xdy dung nhiéu nha nhip 16n nhu héi trudng, nha trién
lam, nha thi ddu, bat dau phét trién nhanh loai két cau ca trac tinh thé, thudng dugc goi
don gian 13 dan khong gian. C6 thé ké: nha ga hang khong Noi Bai, nha thi ddu Nam
Pinh, nha biéu dién c4 heo & Tuin Chau, Ha Long, Nha trién 1am Hoi cho Hai
Phong...va hang chuc nha thi d4u thé thao da dugc xay dung phuc vu cho SEA GAMES
2003. Nhip lon nhat da thuc hién to1 62m. Cac thanh la thép 6ng do Viét Nam ché tao,
nat chit yéu 1a niit cdu, hodc mot vai kiéu khac, dop Viét Nam san xuat.

Nha thi d4u Pha Tho TP. HCM c¢6 két cAu vom nhip 100m 1a ngdi nha thi dau 16n nhat
cua Viét Nam va cling 1a nha dan dung c6 nhip 16n nhat.

D3 c6 mot nha cao tang (30 tang) dau tién dung khung thép dugc xay dung ¢ TP. HCM,
mo dau cho giai doan phat trién nha cao tang bang thép.

Mai san van dong Qudc gia My Pinh (Ha Noi) c6 dan chinh nhip 157m, cao 9m lam
bang cac thép 6ng dudng kinh trénlm, 1a két ciu 16n nhat trong xdydung nha duoc thuc
hiéndViétNam.

IL. Cac cong trinh khac bing thép.

1.Cau: O Viét Nam da xay dung duoc rat nhiéu cau bang thép.



2. Thdp théng tin vé tuyén va cot tai dién: Ngay tir nhitng ndm 60, cac nha xiy dung Viét
Nam d c6 kha ning thiét ké, ché tao va dung ldp hang loat cong trinh thap cao cho muc
dich vién thong va tai dién. Pang ké nhat 1a cot dién vuot song Hf)ng ¢ Chem (Ha No1),
cao 150m, nang 300tan, xay dung trong nhimg nam 60,cho dén nay van 1a cong trinh
thap cao nhit va cao nhat & VN (gan day méi c6 mot vai cot vuot song cao trén do cao
nay nhung nho hon); Thap TV cao 115m ¢ Hai Phong, hoan thanh trong nhitng nan 70;
try dng ten ¢ day néo cao khoang 200m st dung trong thoi ky chién tranh. Pic biét trén
3000 cot cua duong day tai dién 500kV Bac Nam da duoc thiét ké va thi cong trong thoi
gian ky luc 2 nam, trong d6 ¢ cot cao nhét 1a 82m vuot séng Gianh (Quang Binh).

3. Cdc cong trinh khéc: Co thé ké ra:

- Bé chira dau va chira khi, hinh tru va hinh cau, dung tich tir 100 dén 5000m’, tham chi
dén 10.000m’, dat tai cac kho dau trén khap mién dat nudc. Phan 16n do Viét Nam tu
thiét ke va lap dat.

- Céc cong trinh trén bién nhu gian khoan, cong trinh bao vé thém luc dia, cac cong trinh
dau khi. Chiéu cao tdi trén 40m, bang thép ong. Tur nhitng cong trinh dau tién hoan toan
nhap ngoai, nay da do Viét Nam thiét ké, ché tao va lap dat.

- Mot s6 cong trinh khac nhu: Pudng 6ng dan 16n, dudng kinh trén 1m, dai hang chuc
km & Ba Ria; cac cong trinh duong cap treo nhu ¢ nti Ba Pen, Yén T, Chua Huong
thuong c6 cot do bang thép ong cao trén 30m, dudng kinh trén Im dén 1,4m.

III. Céc tiéu chuin va Quy pham,.

Tiéu chuan thiét ké két cAu dau tién cua Viét Nam duoc ban hanh nam 1963, la dua vao
tiéu chuan thiét ké cua Lién X6 nam 1955, trong d6 lan dau tién trén thé gidi ap dung
phuong phép tinh toan két ciu thép theo trang thai gii han. Tiéu chuan thiét ké duoc
thay ddi tir ndm 1972 va ban hién hanh TCVN 5575-91 dugc bann hanh nim 1991.
Phuong phap tinh toan theo trang thai giGi han 1a phuong phép tién tién, tin dung duoc
sy lam viéc cua vat liéu, va do do6 trong nhiéu truong hop, mot cAu kién tinh toan theo
TCVN dua dén két qua kich thude nho hon so véi cac phuong phap cua tiéu chuin Phap
hay My. Vi du: xét mot c¢dt chiu luc nén, lam béng thép CT38 cua Viét Nam (tuong
duong v6i thép A36 theo ASTM cua My hay thép E24 theo NF A35-501 cua Phép). So
sanh 3 tiét dién do tinh toan theo TCVN 5575-1991 (ky hiéu Al) va theo CM — 66 cua
Phap (ky hiéu A2) va theo AISC/ASD cua My (ky hi¢u A3), ta c6 bang sau:

D0 manh cua cot | 30 80 100 | 150
A2/Al 1.04 | 1.15 | 1.20 [ 1.25
A3/Al 1.19 [1.27 | 1.17 | 1.25

C6 thé c6 két qua tuong tir khi tinh toan dam hay dan.

(Tuy nhién, khi xet tong thé ca mot cong trinh, duoc thlet ké v&i ca cac Tiéu chuan khac
nhu vé tai trong, vé to hop tai trong thi khong han két cau thép theo TCVN 1 ludn ludn
nhe hon so véi theo tiéu chuan nuéc khac).



Ngoai tiéu chuén thiét ké két cau thép chung, ta chua ¢ tiéu chuan thiét ké cho cac dang
dac thu nhu: két cau thanh mong, két cau dan khong gian...Khi do, s€ phai st dung ti€u
chuan cua nudc ngoai.

Hién tai, Nha nudc Viét Nam cho phép st dung cac Tiéu chuin Quy pham cia cic nudc
sau dé thiét ké: Nga, Anh, Phap, Buc, Nhat, Uc. Pay 1a viéc lam mang tinh chat tinh thé
trong giai doan qua d¢ cua viéc hoi nhap.

V& gia cong va nghiém thu két cau thép, nganh x@y dung mai co mot tiéu chuan TCXD
180-87, chung cho két cau thép pho thong. Tiéu chuan nay thuc ra 1a rat so sai khong dap
mg dugc yéu cau hién nay, rat can soat xét dé thay d6i. Co mot 6 tiéu chuan nganh nhu
cta Pién luc, Buu dién, Dau khi ap dung cho két cAu thép chuyén dung. Khi chua c6 tiéu
chuén ché tao

nghiém thu cho céc cong trinh dac thu, cac don vi cling sir dung ti€u chuan tuong ing ctuia
cac nudc néu tén trén.

IV. Vit liéu thép va cong nghé ché tao

Viét Nam c¢6 mot sb co s& luyén kim & mién Bic va mién Nam, luyén ra thép cacbon
thap, v6i san lugng chi khoang 20% nhu cau vé thép. Lén nhat 1a Nha may Gang thép
Thai Nguyén da ting san xuét thép bang cac 10 bang Martin, 10 quay thoi 6 xy, nay luyén
thép bang 10 dién ciing nhu moi co sd san xuit thép & mién Trung va mién Nam.

Loai thép dwoc ap dung nhiéu nhit cho dén nay van 13 thép cacbon thap, twong duong
CT38 cua Viét Nam, c6 gi6i han chay 23kN/cm®. Phan 16n thép st dung 13 nhép tir nuée
ngodi v4i cac mac twong dwong: CT3 ciia Nga, Q235 cua Trung Qudc, SS40 cua Han
Qudc va ca thép BS 4360gr ciia Anh.

Hién tai, c6 khuynh hudng st dung nhiéu hon céc 16ai thép hop kim thap cudng do cao,
dic biét trong cac nha tién ché, nhu: 14G2 ctua Nga, A572 (gr.50) theo ASTM, S355 cua
chau Au, SS49 cua Nhat, c6 giéi han chay khong dudi 34kN/cm?. Hau hét thép hop kim
déu phai nhap ngoai.

Vé thép hinh, Viét Nam méi san xuat duoc thép hinh can néng loai nho: thép goc canh
dudi 125mm, thép C va I dudi 140mm. Thép dng c6 mdi ndi va thép hinh thanh mong
can ngudi duoc san xuat tai nhiéu co s¢ 16n nho trong ca nudce, ding phdi cudn thép
mong nhap khau. Mot sé nha may ché tao cudn thép mong di di vao hoat dong (Binh
Duong), mdt s khiac dang duoc xay dung nhu & Quang Ninh, Phtt My dén nim 2005
cung cip phdi cho cic nha may can ngudi.

Trong cong ngh¢ ché tao két cAu thép, Viét Nam c6 mot s6 nha may chuyén san xuét nha
tién ché, cot dién, két cau dan khong gian (voi day chuyén méy tu dong CNC). Phuong
phap han phd bién nhat 1a han hd quang thu cong (SMAW-shielded metal arc welding),
v6i qua han tu san xuat twong duong nhu que han E42, E50 cia nga hya E60XX, E
70XX cta My (vi du que han Viét Btic N42 va M50, que han E6028 va E7018 cua TCty
Vinashin). Cac nha méy 16n déu c6 trang bi ddy chuyén han ty dong hd quang chim
(SAW — submerged arc welding), han trong khi bao v¢ (GMAW — gas metal arc welding)



va han bg‘“lng day 101 thuoc (FCAW — flux cored arc welding). N6i chung, cong nghé ché
tao két cau thép ¢ Viét Nam con chua phat trién.

V . Dy doan dinh hwéng phat trién.

Trong su 16n manh cua nén kinh té va nganh xay dung, két cau thép ¢ Viét Nam s& c6
vién canh phat tri€én manh m&. Hang tram cong trinh 16n s€ dugc xdy dung bang thép.
Luong thép st dung trong xay dung s€ tang dot bién.

Céc huéng phat trién sap ti clia két cau thép co thé la:

- Nha tién ché tiép tuc dugc sir dung ngay cang nhiéu;

- Két cau thép nhe, bao gdm két cau thanh mong tao hinh ngudi, két ciu hop kim nhom;

- Két cau st dung thép dng, bao gdm ca két cau dan khong gian;

- Két cau nha cao tang.

Cac ky su Viét Nam c6 du kha nang dé nghién ctru va thiét ké cac loai cong trinh nay.
Nhiém vu cap bach la day manh san xuat thép, chuyén giao cong nghé ché tao moi, bang
cach xay dung mot sé nha may dé luyén thép, can thép hinh, thép tAm, va ché tao két ciu.
Céc viéc nay da duoc du kién trong cac ké hoach kinh té ciia Nha nuGe cho giai doan 10
nam tdi. Trong di€u kién do, chung ta c6 thé tin tudng rang nganh xay dung cong trinh

thép & nudce ta s€ dugc phat trién vuot bac.

(Nguon: Tai liéu Hoi thdo két cdu thép trong xdy dung)



