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CHÖÔNG IV 
TOÅNG QUAN VEÀ THI COÂNG HOÁ ÑAØO ÑEÅ XAÂY DÖÏNG 
TAÀNG HAÀM NHAØ CAO TAÀNG TRONG THAØNH PHOÁ. 

 
1. TÌNH HÌNH THI COÂNG HOÁ ÑAØO TREÂN THEÁ GIÔÙI VAØ 

VIEÄT NAM: 
1.1 Thi coâng hoá ñaøo treân theá giôùi: 
Treân theá giôùi haàu heát caùc coâng trình nhaø cao taàng ñeàu ñöôïc 

thieát keá vôùi caùc taàng haàm. Thoâng thöôøng moãi toøa nhaø ñeàu coù moät 
vaøi taàng haàm. Moät soá coâng trình do nhöõng yeâu caàu ñaëc bieät veà söû 
duïng coù theå coù töø 5 – 10 taàng haàm. 

Döôùi ñaøy thoáng keâmoät soá coâng trình ñaõ ñöôïc xaây döïng ôû moät 
vaøi nôi treân theá giôùi: 

Chichang (Ñaøi Loan) 14 taàng 3 taàng haàm 
Tai pao Ô (Ñaøi Loan) 27 taàng 4 taàng haàm 
Thö vieän Anh  7 taàng 4 taàng haàm 
CommerceBank Frankfurt(Ñöùc) 56 taàng 3 

taàng haàm 
Cental plaza Hoàng Coâng 75 taàng 3 taàng haàm 

Tröôùc nhöõng yeâu caàu veà naêng suaát lao ñoäng, tieán ñoä thi coâng, 
chaát löôïng coâng trình vaø ñaëc bieät laø ñeå haïn cheá daàn nhöõng söï coá 
gaây neân cho caùc coâng trình laân caän, nhieàu moâ hình tính toaùn, nhieàu 
kyõ thuaät choáng ñôõ vaø thi coâng hoá ñaøo ñaõ xuaát hieän vaø ngaøy caøng 
tieán boä hôn. Caùc giaûi phaùp choáng ñôõ thaønh hoá ñaøo chuû yeáu ñaõ vaø 
ñang ñöôïc aùp duïng laø: töôøng cöø theùp, töôøng cöø baèng coïc nhoài 
BTCT, töôøng cöø baèng coïc ximaêng ñaát, töôøng cöø BTCT thi coâng 
baèng coâng ngheä töôøng trong ñaát hoaëc baèng caùc taám BTCT ñuùc saün. 
Caùc töôøng cöø naøy ñöôïc ñaûm baûo veà cöôøng ñoä cuõng nhö oån ñònh 
döôùi taùc duïng cuûa caùc daïng aùp löïc ñaát vaø caùc taûi troïng khaùc nhôû 
ñöôïc caém saâu vaøo ñaát vaø neo coá trong ñaát hoaëc ñöôïc choáng ñôõ 
trong loøng hoá ñaøo theo töøng caáp saøn taàng haàm. 

Quaù trình thi coâng ñöôïc tieán haønh theo trình töï nhö sau:  
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Caùch 1: Thi coâng xong phaàn ñaát hoá ñaøo môùi tieán haønh thi 
coâng taàng haàm. Cuï theå. Thi coâng haï cöø hoaëc töôøng trong ñaát, ñaøo 
ñaát ñôït 1, thi coâng heä choáng hoaëc neo, ñaøo ñaát vaø thi coâng heä 
choáng hoaëc neo ñôït tieáp theo. Sau khi ñaøo ñaát ñeán coát thieát keá thì 
tieán haønh thi coâng taàng haàm theo trình töï töø döôùi leân. 

Caùch 2: vöøa thi coâng phaàn taàng haàm töø treân xuoáng ñoàng thôøi 
thi coâng phaàn thaân töø taàng treät leân (goïi laø coâng ngheä thi coâng 
Topdown). Trình töï thi coâng cuûa phöông phaùp naøy nhö sau: thi 
coâng töôøng trong ñaát, thi coâng taám saøn treân maët ñaát, ñaøo ñaát döôùi 
taám saøn ñoù khi beâtoâng ñuû cöôøng ñoä, thi coâng taám saøn phía döôùi 
ñoàng thôøi vôùi thi coâng caùc taàng beân treân maët ñaát. Thi coâng theo 
phöông phaùp naøy khoâng phaûi laøm heä neo trong ñaát hoaëc choáng ñôõ 
trong loøng hoá ñaøo. Aùp löïc ñaát ñaõ ñöôïc töôøng chaén truyeàn vaøo caùc 
taám saøn BTCT cuûa caùc taàng haàm. 

Caùc phöông phaùp haï möïc nöôùc ngaàm chuû yeáu ñöôïc aùp duïng laø: 
söû duïng maùy bôm huùt saâu, bôm nöôùc ra ngoaøi töø caùc gieáng thaám 
ñaët trong loøng hoá ñaøo, söû duïng heä thoáng oáng kim loïc ñaët xung 
quanh hoá ñaøo. 

 
1.2 Thi coâng hoá ñaøo ñeå xaây döïng taàm haàm nhaø cao taàng 

trong ñoâ thò Vieät Nam: 
ÔÛ nöôùc ta töø naêm 1990 ñeán nay moät soá coâng trình nhaø cao taàng 

coù töø 1 – 3 taàng do kieán truùc sö nöôùc ngoaøi vaø caùc kieán truùc söï 
trong nöôùc thieát keá ñaõ vaø ñang ñöôïc thi coâng. 

Taïi Haø Noäi coù moät soá coâng trình: 
– Khaùch saïn Fortuna, 6B Laùng Haï (1 taàng haàm). 
– Coâng trình VieätComBank Tower, 198 Traàn Quang Khaûi, Haø 

Noäi (2 taàng haàm). 
– Coâng trình truï sôû Ngaân haøng Coâng Thöông Vieät Nam, 108 

Traàn Höng Ñaïo (1 taàng haàm). 
– Coâng trình chi nhaùnh Ngaân haøng Nhaø Nöôùc thaønh phoá Haø 

Noäi, 45 Lyù Thöôøng Kieät (1 taàng haàm). 
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– Coâng trình khaùch saïn Haø Noäi phoá Phaïm Ñình Hoà (2 taàng 
haàm). 

– Coâng trình trung taâm saùch Haø Noäi (1 taàng haàm). 
– Coâng trình trung taâm thoâng tin thöông maïi haøng haûi quoác teá 

(2 taàng haàm). 
– Coâng trình trung taâm thöông maïi Traøng Tieàn (1 taàng haàm). 
Taïi thaønh phoá Hoà Chí Minh: 
– Coâng trình Sunwah Tower (2 taàng haàm). 
– Coâng trình Harbour View Tower, 35 Nguyeãn Hueä (3 taàng 

haàm). 
– Coâng trình SaiGon Center (3 taàng haàm). 
 
1.2.1. Giaûi phaùp töôøng chaén: 
Giaûi phaùp töôøng chaén ñaõ ñöôïc löïa choïn ñeå thi coâng taàng haàm 

taïi caùc coâng trình naøy laø 1 trong caùc phöông aùn sau: 
– Moät soá haøng coïc BTCT ñöôïc haï baèng thieát bò eùp thuûy löïc coù 

söû duïng vaùn oáp daøy 5 – 8 cm. Caùc ñaàu coïc BTCT ñöôïc lieân keát vôùi 
nhau bôûi caùc thanh giaèng baèng theùp troøn. 

– Coïc theùp chöõ I ñöôïc haï xuoáng baèng thieát bò thuûy löïc, khoûang 
caùch xaáp xæ 2m, coù söû duïng vaùn goã hoaëc taám BTCT keát hôïp heä 
choáng trong loøng . 

– Heä cöø baèng coïc vaùn theùp ñöôïc haï xuoáng baèng thieát bò eùp 
thuûy löïc hoaëc maùy eùp rung keát hôïp söû duïng heä choáng trong loøng hoá 
ñaøo. 

– Coïc nhoài BTCT ñöôïc thi coâng baèng coâng ngheä khoan dung 
dòch keát hôïp keát hôïp choáng ñôõ trong loøng hoá ñaøo. 

– Töôøng chaén baèng coïc ximaêng ñaát ñöôïc thi coâng baèng 
phöông phaùp bôm phuït ximaêng coù chieàu daøy töôøng töø 60 – 300 cm 
coù choáng ñôõ trong loøng hoá ñaøo. 

– Töôøng chaén BTCT thi coâng theo phöông phaùp laép gheùp caùc 
panel töông ñuùc saün. 

– Töôøng chaén BTCT ñoàng thôøi laø töôøng taàm haàm ñöôïc thi 
coâng baèng coâng ngheä töôøng trong ñaát coù söû duïng heä choáng trong 
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loøng hoá ñaøo hoaëc heä neo trong ñaát, heä neo ñöôïc thi coâng baèng coâng 
ngheä bôm phuït vöõa ximaêng. 

– Töôøng chaén BTCT ñöôïc thi coâng baèng coâng ngheä töôøng 
trong ñaát ñoàng thôøi ñöôïc söû duïng laøm töôøng taàng haàm. Taàng haàm 
ñuôïc thi coâng theo phöông phaùp töø treân xuoáng (Topdown). 

Thi coâng töôøng cöø theùp vaø coïc theùp chöõ I ñöôïc caùc nhaø thaàu 
Vieät Nam thöïc hieän vôùi thieát bò eùp vaø nhoå cöø ngoaïi nhaäp . thi coâng 
coïc ximaêng ñaát do caùc ñôn vò cuûa Vieät Nam, Trung Quoác, Thuïy 
Ñieån thöïc hieän baèng caùc thieát bò cuûa Thuïy Ñieån vaø Trung Quoác. 
Thi coâng coïc nhoài BTCT do caùc ñôn vò xaây döïng Vieät nam töï laøm 
chuû yeáu baèng coâng ngheä khoan dung dòch baèng caùc thieát bò ngoaïi 
nhaäp. Thi coâng töôøng trong ñaát vaø heä neo trong ñaát cho ñeán nay 
vaãn do caùc nhaø thaàu nöôùc ngoaøi ñaûm nhaän. 

1.2.2. Thi coâng ñaøo ñaát: 
Treân caùc coâng töôøng thi coâng taàng haàm nhaø cao taàng ôû Vieät 

Nam hieän nay, coâng taùc ñaát ñöôïc tieán haønh baèng phöông phaùp sau: 
– Thi coâng ñaøo ñaát baèng cô giôùi cho caùc coâng trình söû duïng heä 

neo trong ñaát ñeå giöõ oån ñònh cho töôøng chaén. Maùy thi coâng ñaát 
ñöôïc söû duïng phoå bieán laø maùy ñaøo gaàu nghòch. 

– Thi coâng ñaøo ñaát cô giôùi keát hôïp thuû coâng cho caùc coâng trình 
söû duïng heä choáng ñôõ trong loøng hoá ñaøo vaø taïi caùc coâng trình thi 
coâng taàng haàm theo phöông phaùp töø treân xuoáng. 

1.2.3. Haï möïc nöôùc ngaàm: 
Caùc phöông phaùp haï möïc nöôùc ngaàm ñöôïc söû duïng: 
– Toå chöùc caùc gieáng thaám trong loøng hoá ñaøo, bôm huùt tröïc tieáp 

töø gieáng thaám ra ngoaøi. 
– Haï möïc nöôùc ngaàm baèng gieáng khoan ñaët maùy bôm huùt saâu. 
1.2.4. Thi coâng ruùt cöø vaø coïc theùp chöõ I: 
Cöø theùp hoaëc coïc theùp chöõ I ñöôïc nhoå leân baèng maùy thuûy löïc 

chuyeân duïng sau khi töôøng taàng haàm vaø caùc taám saøn taàng haàm ñaõ 
ñöôïc thi coâng xong. Ôû nhöõng coâng trình hoaëc ôû moät soá khu vöïc cuûa 
coâng trình do maët baèng quaù chaät heïp, cöø theùp vaø caùc coïc theùp chöõ I 
ñöôïc ñeå laïi vónh vieãn trong ñaát. 
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Coù theå nhaän thaáy raèng thi coâng hoá ñaøo ñeå xaây döïng taàng haàm 
cho caùc coâng trình nhaø cao taàng trong thaønh phoá ôû nöôùc ta vaãn coøn 
laø vaán ñeà heát söùc môùi meû. Vieäc tính toaùn thieát keá töôøng cöø do caùc 
ñôn vò thi coâng töï laøm ñöôïc döïa treân nhöõng quan nieäm ñôn giaûn vì 
vaäy nhöõng sai soùt laø khoù traùnh khoûi gaây neân nhöïng söï coá tieàm aån 
cho caùc coâng trình laân caän hoá ñaøo. Tuy nhieân cuõng phaûi thaáy raèng 
ñoäi nguõ caùn boä khoa hoïc kyõ thuaät vaø coâng nhaân xaây döïng trong caùc 
naêm gaàn ñaây ñaõ töøng böôùc tieáp caän ñöôïc vôùi nhöõng coâng ngheä xaây 
döïng tieân tieán treân theá giôùi. Theo GS-TS Nguyeãn maïnh Kieåm 
“Moät soá ñôn vò thi coâng laøm moùng saâu cuûa caùc nhaø cao taàng ñaõ 
böôùc ñaàu giaûi quyeát ñöôïc moät soá vaán ñeà phöùc taïp trong xaây döïng ôû 
thaønh phoá, seõ coù theå trôû thaønh nhöõng toå chöùc thi coâng caùc daïng 
coâng trình ngaàm töông töï vôùi quy moâ lôùn vaø phöùc taïp hôn” 

 
1.2.3. Haï möïc nöôùc ngaàm: 
Caùc phöông phaùp haï möïc nöôùc ngaàm ñöôïc söû duïng: 
– Toå chöùc caùc gieáng thaám trong loøng hoá ñaøo, bôm huùt tröïc tieáp 

töø gieáng thaám ra ngoaøi. 
– Haï möïc nöôùc ngaàm baèng gieáng khoan ñaët maùy bôm huùt saâu. 
– Söû duïng heä thoáng kim loïc ñaët xung quanh hoá ñaøo. 
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1.2.4. Thi coâng ruùt cöø vaø coïc theùp chöõ I: 
Cöø theùp hoaëc coïc theùp chöõ I ñöôïc nhoå leân baèng maùy thuûy löïc 

chuyeân duïng sau khi töôøng taàng haàm vaø caùc taám saøn taàng haàm ñaõ 
ñöôïc thi coâng xong. Ôû nhöõng coâng trình hoaëc ôû moät soá khu vöïc cuûa 
coâng trình do maët baèng quaù chaät heïp, cöø theùp vaø caùc coïc theùp chöõ I 
ñöôïc ñeå laïi vónh vieãn trong ñaát. 

Nhaän xeùt: Coù theå nhaän thaáy raèng thi coâng hoá ñaøo ñeå xaây döïng 
taàng haàm cho caùc coâng trình nhaø cao taàng trong thaønh phoá ôû nöôùc 
ta vaãn coøn laø vaán ñeà heát söùc môùi meû. Vieäc tính toaùn thieát keá töôøng 
cöø do caùc ñôn vò thi coâng töï laøm ñöôïc döïa treân nhöõng quan nieäm 
ñôn giaûn vì vaäy nhöõng sai soùt laø khoù traùnh khoûi gaây neân nhöïng söï 
coá tieàm aån cho caùc coâng trình laân caän hoá ñaøo. Tuy nhieân cuõng phaûi 
thaáy raèng ñoäi nguõ caùn boä khoa hoïc kyõ thuaät vaø coâng nhaân xaây döïng 
trong caùc naêm gaàn ñaây ñaõ töøng böôùc tieáp caän ñöôïc vôùi nhöõng coâng 
ngheä xaây döïng tieân tieán treân theá giôùi. Theo GS-TS Nguyeãn maïnh 
Kieåm “Moät soá ñôn vò thi coâng laøm moùng saâu cuûa caùc nhaø cao taàng 
ñaõ böôùc ñaàu giaûi quyeát ñöôïc moät soá vaán ñeà phöùc taïp trong xaây döïng 
ôû thaønh phoá, seõ coù theå trôû thaønh nhöõng toå chöùc thi coâng caùc daïng 
coâng trình ngaàm töông töï vôùi quy moâ lôùn vaø phöùc taïp hôn” 

 
1.3. Söï coá hoá ñaøo treân theá giôùi vaø ôû Vieät Nam: 
Vaán ñeà ñaûm baûo an toaøn cho caùc coâng trình laân caän hoá ñaøo vaø 

an toaøn cho chính hoá ñaøo luoân luoân ñöôïc coi laø yeâu caàu haøng ñaàu 
cuûa moïi giaûi phaùp thi coâng hoá ñaøo. Tuy nhieân, do tính chaát phöùc 
taïp cuûa coâng vieäc, vôùi nhieàu nguyeân nhaân khaùc nhau, caùc söï coá hoá 
ñaøo vaãn thöôøng xaûy ra. 

Söï coá hoá ñaøo xaûy ra ôû nhöõng möùc ñoä vaø quy moâ, hình thaùi raát 
khaùc nhau nhö gaây luùn, nöùt, nghieâng hoaëc suïp ñoå caùc coâng trình 
laân caän … Chi phí cho khaéc phuïc söï coá hoá ñaøo ôû moät soá coâng trình 
thöôøng raát lôùn. ÔÛ Vieät Nam, ñeán nay chöa ñöôïc toång keát moät caùch 
cuï theå veà söï coá hoá ñaøo nhaø cao taàng. Caùc toång keát cuûa moät soá nöôùc 
treân theá giôùi sau ñaây cho ta moät böùc tranh veà nguyeân nhaân söï coá hoá 
ñaøo. 
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1.4. Söï coá hoá ñaøo treân theá giôùi: 
1.4.1. Baùo caùo cuûa Ciria (48): 
Baùo caùo Ciria döïa treân thoáng keâ söï coá hoá ñaøo xaûy ra töø naêm 

1973 ñeán naêm 1980, caùc nguyeân nhaân gaây söï coá ñöôïc tính theo tæ 
leä % ôû baûng 1.1 

 
Baûng 1.1 Nguyeân nhaân gaây söï coá hoá ñaøo 
STT Nguyeân nhaân Tæ leä % 

1 
Do hoá ñaøo khoâng ñöôïc choáng 
ñôõ 63 

2 Do heä gia coá thaønh (töôøng, 
choáng, neo khoâng baûo ñaûm) 

20 

3 Do söï laøm vieäc cuûa heä thoáng 14 
4 Do maát oån ñònh maùi ñaát hoá ñaøo 3 

 
1.4.2. Baùo caùo cuûa nhoùm taùc giaû Trung Quoác (58): 
Nhoùm taùc giaû Trung Quoác ñöa ra keát quaû thoáng keâ döïa treân cô 

sôû toång hôïp hôn 160 söï coá hoá ñaøo ñaõ xaûy ra taïi nöôùc naøy ñöôïc cho 
trong baûng 1.2 

Baûng 1.2. Nguyeân nhaân gaây söï coá hoá ñaøo taïi Trung Quoác 
STT Nguyeân nhaân Soá laàn xaûy 

ra 
Tæ 

leä % 
1 Do quaûn lí cuûa ñôn vò 

XD 
10 6 

2 Do thaêm doø khaûo saùt 7 3.5 
3 Do thieát keá khoâng ñaûm 

baûo 
74 46 

4 Do ñôn vò thi coâng 66 41.5 
5 Do giaùm saùt ñoân ñoác 

khoâng toát 
5 3 
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1.5. Söï coá thi coâng hoá ñaøo taàng haàm nhaø cao taàng ôû Vieät 
Nam: 

An toaøn cho caùc coâng trình laân caän hoá ñaøo vaø an toaøn cho chính 
hoá ñaøo luoân laø vaán ñeà haøng ñaàu ñöôïc ñaët ra trong thieát keá vaø thi 
coâng hoá ñaøo noùi chung, cho hoá ñaøo khi xaây döïng taàng haàm nhaø cao 
taàng trong ñoâ thò noùi rieâng. 

Tuy nhieân do söï phöùc taïp cuûa quaù trình tính toaùn vaø thi coâng 
cuøng vôùi nhieàu nguyeân nhaân khaùc maø cho ñeán nay nhieàu söï coá hoá 
ñaøo vaãn xaûy ra. ÔÛ nöôùc ta soá löôïng caùc coâng trình nhaø cao taàng coù 
taàng haàm chöa nhieàu vaø soá taàng haàm cho moãi coâng trình cuõng coøn 
ít nhöng ñaõ coù khoâng ít söï coá ñaøo ñaõ xaûy ra. Ñieàu naøy thöïc söï laø 
moät thaùch thöùc ñoái vôùi caùc nhaø xaây döïng vaø quaûn lí. 

1.5.1. Coâng trình Trung Taâm thöông maïi Quoác teá IBC, 34 Leâ 
Duaån, Quaän 1, TPHCM (25): 

a. Ñaëc ñieåm chung: 
Coâng trình ñöôïc xaây döïng taïi soá 34 Leâ Duaån, Quaän 1, TPHCM. 

Ba phía coâng trình tieáp giaùp vôùi ñöôøng phoá. Phía truïc 13 tieáp giaùp 
vôùi nhaø 2 taàng ñang söû duïng. Kích thöôùc maët baèng, ñònh vò coâng 
trình vaø heä thanh choáng ñöôïc theå hieän treân hình 1.16. Nhaø goàm 2 
khoái: moät khoái cao 78.3m vaø moät khoái cao 54.6m. Nhaø coù 2 taàng 
haàm, hoá ñaøo saâu 11.6m, taàng haàm môû roäng heát dieän tích xaây döïng. 
Töôøng chaén ñoàng thôøi ñöôïc söû duïng laøm töôøng taàng haàm ñöôïc thieát 
keá vaø thi coâng theo coâng ngheä töôøng trong ñaát laép gheùp. Töôøng 
goàm caùc panel coù kích thöôùc 80cm x 600cm x 1850cm vaø 80 x 680 
x 2000cm ñöôïc ñaët saâu hôn ñeá moùng töø 8 ñeán 10m. Giaûp phaùp 
moùng ñöôïc löïa choïn laø moùng hoäp beâ toâng coát theùp cao 1.8m, cheøn 
ñaù hoäc. Phía döôùi baûn ñaùy laø caùc cuïm coïc nhoài ñöôøng kính 120cm. 

b. Heä choáng ñôõ töôøng chaén: 
Heä choáng ngang coù taùc duïng laøm taêng khaû naêng chòu löïc vaø oån 

ñònh cuûa caùc panel töôøng beâ toâng coát theùp baèng caùch taïo ra goái töïa 
bieán chuùng thaønh caùc baûn daàm lieân tuïc chòu aùp löïc ñaát. Ba ñôït 
choáng baèng theùp hình ñöôïc ñaët ôû caùc cao ñoä -2m, -6m, -10m. Heä 
thoáng choáng naøy laïi ñöôïc ñaët treân caùc coät choáng baèng theùp I300 
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ñoùng saâu xuoáng ñaát neàn taïo thaønh moät löôùi caùc truï choáng ñeå ñôõ taát 
caû caùc thanh choáng. 

 


