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C«ng nghÖ top-down thi c«ng tÇng hÇm 
Tæng quan 

§Ó thi c«ng phÇn ngÇm cña c«ng tr×nh nhµ cao tÇng th× vÊn ®Ò c¬ b¶n lµ gi÷ thµnh hè ®µo kh«ng 
cho sËp trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Trong thùc tÕ cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p gi÷ thµnh hè ®µo tuú thuéc 
vµo ®é s©u hè ®µo , ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt , mÆt b»ng thi c«ng gi¶i ph¸p kÕt cÊu... 
Víi c«ng tr×nh VIETCOM BANK, phÇn ngÇm thÊp nhÊt ( ®¸y ®µi ) n»m ë ®é s©u - 12.5m   (11.16m 
so víi mÆt ®Êt), xung quanh cã c¸c c«ng tr×nh ®· x©y dùng n»m liÒn kÒ trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt 
t­¬ng ®èi phøc t¹p. T­êng cøng Diaphram wall lµ v¸ch tÇng hÇm dµy 800mm ®­îc sö dông lµm 
v¸ch chèng hè ®µo trong qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn ngÇm . VÊn ®Ò ®Æt ra lµ lµm thÕ nµo ®Ó gi÷ v¸ch hè 
®µo trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn ngÇm. C¸c ph­¬ng ph¸p ®· ®­îc s÷ dông nhiÒu ë n­íc ta bao 
gåm : khoan neo t­êng vµo ®Êt ( Anchors - tie backs) , chèng trùc tiÕp lªn thµnh hè ®µo vµ ph­¬ng 
ph¸p míi top-down . Víi thùc tÕ hiÖn t¹i c«ng tr×nh VIETCOM BANK , vÒ nguyªn t¾c gi¶i ph¸p neo 
lµ kh«ng ®­îc phÐp do ¶nh h­ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn vµ mét sè nh­îc ®iÓm cña nã . Gi¶i 
ph¸p chèng trùc tiÕp lªn thµnh v¸ch b»ng hÖ chèng s­ên thÐp ( ®· ®­îc thùc hiÖn ) yªu cÇu ph¶i gia 
cè hÖ s­ên ch¾c ch¾n nh­ng ch­a tËn dông hÕt ®Æc ®iÓm kÕt cÊu thuËn lîi cña c«ng tr×nh . Ph­¬ng 
ph¸p TOP-DOWN lµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng t­¬ng ®èi míi víi n­íc ta . Ph­¬ng ph¸p nµy thi c«ng 
phÇn ngÇm tõ c¸c kÕt cÊu tõ cèt mÆt ®Êt trë xuèng vµ lîi dông hÖ dÇm - sµn cña c¸c tÇng hÇm lµm hÖ 
thèng chèng t­êng tÇng hÇm .  
 
I. ThiÕt bÞ phôc vô thi c«ng : 
- Phôc vô c«ng t¸c ®µo ®Êt phÇn ngÇm gåm : m¸y ®µo ®Êt lo¹i nhá, m¸y san ®Êt lo¹i nhá, m¸y lu nÒn 
lo¹i nhá, c¸c c«ng cô ®µo ®Êt thñ c«ng, m¸y khoan  
- Phôc vô c«ng t¸c vËn chuyÓn : hal cÇn trôc COBELCO 7045 phôc vô chuyÓn ®Êt, vËt liÖu, thïng 
chøa  ®Êt , xe chë ®Êt tù ®æ  
- Phôc vô c«ng t¸c kh¸c : hai m¸y b¬m, hai thang thÐp ®Æt t¹i hai lèi lªn xuèng , hÖ thèng ®Ìn , ®iÖn 
chiÕu s¸ng d­íi tÇng hÇm  
- Phôc vô c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng : tr¹m b¬m bª t«ng , xe chë bª t«ng th­¬ng phÈm , c¸c thiÕt bÞ 
phôc vô c«ng t¸c thi c«ng bª t«ng kh¸c 
- Ngoµi ra tuú thùc tÕ thi c«ng cßn cã c¸c c«ng cô chuyªn dông kh¸c 
II. VËt liÖu : 
1. Bª t«ng : 
   Do yªu cÇu thi c«ng gÇn nh­ liªn tôc nªn nÕu chê bª t«ng tÇng trªn ®ñ c­êng ®é råi míi th¸o v¸n 
khu«n vµ ®µo ®Êt thi c«ng tiÕp phÇn d­íi th× thêi gian thi c«ng kÐo dµi. §Ó ®¶m b¶o tiÕn ®é nªn 
chän bª t«ng cho c¸c cÊu kiÖn tõ tÇng 1 xuèng tÇng hÇm lµ bª t«ng cã phô gia t¨ng tr­ëng c­êng ®é 
nhanh ®Ó cã thÓ cho bª t«ng ®¹t 100% c­êng ®é sau Ýt ngµy(theo thiÕt kÕ c«ng tr×nh nµy lµ 7 ngµy) . 
C¸c ph­¬ng ¸n sau : 
- T¨ng c­êng ®é bª t«ng b»ng viÖc sö dông phô gia gi¶m n­íc 
- Bæ sung phô gia ho¸ dÎo hoÆc siªu dÎo vµo thµnh phÇn gèc , gi¶m n­íc trén , gi÷ nguyªn ®é sôt 
nh¨m t¨ng c­êng ®é bª t«ng ë c¸c tuæi  
Trong c«ng tr×nh nµy bª t«ng dïng phô gia siªu dÎo cã thÓ ®¹t 94% c­êng ®é sau 7 ngµy . Cèt liÖu 
bª t«ng lµ ®¸ d¨m cì 1-2 . §é sôt cña bª t«ng 6 - 10 cm 
   Ngoµi ra cßn dïng lo¹i bª t«ng cã phô gia tr­¬ng në ®Ó v¸ ®Çu cét , ®Çu lâi thi c«ng sau , neo ®Çu 
cäc vµo ®µi ... Phô gia tr­¬ng në nªn sö dông lo¹i kho¸ng khi t­¬ng t¸c víi n­íc xi m¨ng t¹o ra c¸c 
cÊu tö në 3CaO.Al2O3.3CaSO4(31-32)H2 (ettringite) . Phô gia nµy cã d¹ng bét th­êng cã nguån gèc 
tõ :  
 + Hçn hîp ®¸ phÌn 9Alunit) sau khi ®­îc ph©n r· nhiÖt triÖt ®Ó ( gåm c¸c kho¸ng ho¹t tÝnh        
Al2O3 , K2SO4 hoÆc Na2SO4 , SiO2) vµ th¹ch cao 2 n­íc . 
+ M«n«sulf«canxialuminat 3CaO.Al2O3.CaSO4.nH2O , kho¸ng silic ho¹t tÝnh vµ th¹ch cao 2 n­íc. 
Hµm l­îng phô gia tr­¬ng në th­êng ®­îc sö dông 5-15% so víi khèi l­îng xi m¨ng. Kh«ng dïng 
bét nh«m hoÆc c¸c chÊt sinh khÝ kh¸c ®Ó lµm bª t«ng tr­¬ng në.  §èi víi bª t«ng tr­¬ng në cÇn chó 
ý sö dông : 
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+ C¸t h¹t trung, h¹t th« Mdl = 2.4 - 3.3 
+ §é sôt thÊp = 2 - 4 cm ; max = 8cm 
+ KÕt hîp víi phô gia  
 
2. VËt liÖu kh¸c : 
- Khi thi c«ng sµn - dÇm tÇng hÇm thø nhÊt (cèt -4.05m) , lîi dông ®Êt lµm v¸n khu«n ®ì toµn bé kÕt 
cÊu . Do vËy , ®Êt nÒn ph¶i ®­îc gia cè ®¶m b¶o c­êng ®é ®Ó kh«ng bÞ lón , biÕn d¹ng kh«ng ®Òu . 
Ngoµi viÖc lu lÌn nÒn ®Êt cho ph¼ng ch¾c cßn ph¶i gia cè thªm ®Êt nÒn b»ng phô gia . MÆt trªn nÒn 
®Êt ®­îc tr¶i mét líp Polyme  nh»m t¹o ph¼ng vµ c¸ch biÖt ®Êt víi bª t«ng khái ¶nh h­ëng ®Õn nhau  
- Khi thi c«ng phÇn ngÇm cã thÓ gÆp c¸c m¹ch n­íc ngÇm cã ¸p nªn ngoµi viÖc bè trÝ c¸c tr¹m b¬m 
tho¸t n­íc cßn chuÈn bÞ c¸c ph­¬ng ¸n vËt liÖu cÇn thiÕt ®Ó kÞp thêi dËp t¾t m¹ch n­íc . 
- C¸c chÊt chèng thÊm nh­ v÷a Sica hoÆc nhò t­¬ng Laticote hoÆc s¬n Insultec  
 
III. Quy tr×nh c«ng nghÖ : 
   Qu¸ tr×nh thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p top-down th­êng ®i theo tr×nh tù tõng b­íc nh­ sau: 
1. Giai ®o¹n I : Thi c«ng phÇn cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh  
   Do ph­¬ng ¸n chèng t¹m theo ph­¬ng ®øng lµ dïng c¸c cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh c¾m tr­íc 
vµo c¸c cäc khoan nhåi ë ®óng vÞ trÝ c¸c cét suèt chiÒu cao tõ mÆt ®Êt ®Õn cäc nhåi . C¸c cét nµy 
®­îc thi c«ng ngay trong giai ®o¹n thi c«ng cäc khoan nhåi  
2. Giai ®o¹n II : Thi c«ng phÇn kÕt cÊu ngay trªn mÆt ®Êt ( tÇng 1 cèt 0.00m )  
   MÆt c¾t ®Þa chÊt vµ vÞ trÝ c¸c kÕt cÊu cña phÇn ngÇm cã d¹ng nh­ h×nh vÏ :  
Giai ®o¹n nµy bao gåm c¸c c«ng ®o¹n sau :  
- §µo mét phÇn ®Êt 1.66m ®Ó t¹o chiÒu cao cho thi c«ng dÇm sµn tÇng 1  
- GhÐp v¸n khu«n thi c«ng tÇng 1 
- §Æt cèt thÐp thi c«ng bª t«ng dÇm - sµn tÇng 1 
- Chê 10 ngµy cho bª t«ng cã phô gia ®ñ 90% c­êng ®é yªu cÇu  
3. Giai ®o¹n III : Thi c«ng tÇng hÇm thø nhÊt ( cèt -4.00m )  
   Gåm c¸c c«ng ®o¹n sau : 
- Th¸o v¸n khu«n dÇm - sµn tÇng 1 
- Bãc ®Êt ®Õn cèt - 6.80m   
- GhÐp v¸n khu«n thi c«ng tÇng ngÇm thø nhÊt 
- §Æt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng dÇm - sµn tÇng ngÇm thø nhÊt  
- GhÐp v¸n khu«n thi c«ng cét – t­¬ng tõ tÇng hÇm thø nhÊt ®Õn tÇng 1 
- Chê 10 ngµy cho bª t«ng cã phô gia ®ñ 90% c­êng ®é yªu cÇu  
4. Giai ®o¹n IV: Thi c«ng tÇng hÇm thø hai ( cèt -8.00m )  
   Gåm c¸c c«ng ®o¹n sau : 
- Th¸o v¸n khu«n chÞu lùc tÇng ngÇm thø nhÊt. 
- §µo ®Êt ®Õn cèt mÆt d­íi cña ®µi cäc (-12.5m)  
- Chèng thÊm cho phÇn mãng  
- Thi c«ng ®µi cäc 
- Thi c«ng chèng thÊm sµn tÇng hÇm  
- Thi c«ng cèt thÐp bª t«ng sµn tÇng hÇm thø hai  
- Thi c«ng cét vµ lái tõ tÇng hÇm thø hai lªn tÇng hÇm thø nhÊt  
 
 
 
ThiÕt kÕ  kÜ  thuËt thi c«ng theo ph­¬ng ph¸p top-down 
I. Thi c«ng ®Æt tr­íc cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh: 
   Cét chèng t¹m ®­îc ®­îc thiÕt kÕ b»ng tæ hîp 2I -55 dµi 13.7m  ph¶i ®­îc ®Æt tr­íc vµo vÞ trÝ cét 
trong giai ®o¹n thi c«ng cäc khoan nhåi . C«ng ®o¹n nµy thùc hiÖn theo c¸c yªu cÇu sau : 
- §Þnh vÞ l¹i tim cét trªn mÆt ®Êt sau khi thi c«ng xong cäc nhåi ë ngay d­íi ch©n cét 
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- Dïng cÇn trôc h¹ tõ tõ cét thÐp h×nh xuèng lßng hè khoan , tay cÇn trôc kh«ng dÞch chuyÓn mµ chØ 
cuèn tang c¸p ®Ó tr¸nh ch¹m cét vµo thµnh hè khoan  
- Rung l¾c hoÆc dïng cÇn trôc Ên cét thÐp sao cho ngËp s©u trong bª t«ng cäc kho¶ng 1m  
- ChØnh l¹i trôc th¼ng ®øng cña cét thÐp cho trïng víi trôc cét vµ cè ®Þnh cét th¼ng ®øng b»ng hÖ 
chèng t¹m  
- §æ bª t«ng vµo hè sao cho lµm ®Çy thªm hè ®µo kho¶ng 1m 
- §æ c¸t lµm ®Çy phÇn cßn l¹i cña hè khoan 
- B¶o vÖ tr¸nh va ch¹m vµo cét thÐp  
Cét thÐp sau khi “ch«n” vµo cäc nhåi chØ cßn nh« lªn trªn mÆt ®Êt 2m ( nh« lªn khái sµn 0.86m ) . 
CÇn trôc phôc vô thi c«ng lo¹i cét nµy dïng lu«n cÈu COBELCO 7045 ®· phôc vô thi c«ng khoan 
nhåi. C¸c th«ng sè cÈu ®Òu tho¶ m¶n viÖc cÈu l¾p cét thÐp dµi 10m 
 
II. Giai ®o¹n II : Thi c«ng sµn dÇm tÇng I ( cèt 0.00m )  
1. §µo ®Êt phôc vô thi c«ng tÇng I : 
    ChiÒu s©u cÇn ®µo lµ 1.66m ®ñ chiÒu cao 2.8m cho viÖc ®Æt gi¸o ®Þnh h×nh cho thi c«ng dÇm - sµn 
tÇng I ( ë ®é s©u nµy ®é vâng cña t­êng Barrette ë giíi h¹n cho phÐp kh«ng ¶nh h­ëng ®Õn sù lµm 
viÖc cña c¸c dÇm tÇng ngÇm thø nhÊt ) cÇn ®µo hai líp nh­ng chØ dÞch chuyÓn m¸y mét lÇn. Mçi 
luèng ®µo réng 5m .M¸y ®µo ®i theo ph­¬ng däc ®Ó bªn nhµ . Mçi nhÞp gi÷a hai trôc cét ®µo lµm hai 
luèng réng 8.5m , ®Ó l¹i phÇn ®Êt quanh cét thÐp h×nh vµ s¸t t­êng Barrete ®µo b»ng thñ c«ng . tÝnh  
to¸n m¸y ®µo 90% khèi l­îng ®Êt,cßn 10% khèi l­îng ®Êt  ®­îc ®µo  b»ng thñ c«ng. §Êt  tõ m¸y 
®µo ®­îc ®æ ngay lªn xe BEN tù ®æ vËn chuyÓn ra khái c«ng tr­êng .  
S¬ ®å ®µo ®Êt giai ®o¹n nµy xem h×nh vÏ  
Khèi l­îng ®Êt cÇn ®µo : V = h®µo Fhè ®µo = 1.66  1840 0.9 = 2748.96 m3 
- Dung m¸y ®µo gÇu nghÞch E víi c¸c th«ng sè sau thùc hiÖn c«ng t¸c ®µo ®Êt . 
- Dung tÝch gÇu : q = 0.25m 
- B¸n kÝnh ®µo : R = 5m  
- ChiÒu cao ®æ ®Êt : H = 2.2m  
- Träng l­îng m¸y : Q = 5.1T  
- BÒ réng m¸y : b = 2.1 m   
- ChiÒu s©u ®µo ®Êt lín nhÊt : H®µo = 3.5m  
- Thêi gian 1 chu k× tck = 20 s  
C«ng suÊt m¸y ®µo : 

)h/m(KN
K

K
qN 3

tgck
t

d  

Trong ®ã :  
- K® = 1.2 : hÖ sè ®Çy gÇu phô thuéc vµo lo¹i ®Êt 
- Kt = 1.1 : hÖ sè t¬i cña ®Êt 
- Nck = 3600/Tck  
- Tck = tck Kvt  Kquay = 20  1.1 1 = 22 s 
+ tck = 20 khi gãc quay 90o   
+ Kvt = 1.1 khi ®æ ®Êt lªn thïng 
+ Kq = 1 khi gãc quay lµ 90o 
Nck = 3600/22 = 163.63 (m3/h) 
Ktg = 0.8 : hÖ sè sö dông thêi gian 
VËy :   

)h/3m(7.358.063.163
1.1

2.1
25.0KN

K

K
qN tgck

t

d   

Sè ca m¸y :  = 2748.96 / (35.7  8) = 10 ca 
 
2. Thi c«ng bª t«ng dÇm - sµn tÇng I : 
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   Thi c«ng bª t«ng dÇm sµn tÇng I bao gåm c¸c c«ng t¸c : l¾p ®Æt v¸n khu«n, ®Æt cèt thÐp, ®æ bª 
t«ng dÇm - sµn . 
- L¾p ®Æt v¸n khu«n tiÕn hµnh nh­ ®èi víi dÇm sµn b×nh th­êng ( phÇn thi c«ng th©n ) víi l­u ý cét 
chèng chØ dïng 1 gi¸o chèng PAL lµ ®ñ cao ®é thi c«ng . Ch©n gi¸o ph¶i ®­îc ®Æt trªn líp ®Öm ®¶m 
b¶o kh«ng bÞ lón do ®Æt trùc tiÕp trªn nÒn ®Êt tù nhiªn yÕu , th­êng lãt b»ng v¸n . 
- Bª t«ng  ®­îc ®æ trong tõng ph©n khu nhê m¸y b¬m tù hµnh v× khi nµy ch­a l¾p ®Æt cÇn trôc th¸p . 
Bª t«ng lµ lo¹i cã phô gia ®«ng kÕt nhanh nªn hµm l­îng phô gia ph¶i ®óng thiÕt kÕ , ph¶i kiÓm tra 
®é sôt tr­íc khi ®æ , kiÓm tra c­êng ®é mÈu thö tr­íc khi ®Æt mua bª t«ng th­¬ng phÈm . 
- Chó ý c«ng t¸c b¶o qu¶n vµ vÖ sinh , quy c¸ch chÊt l­îng cèt thÐp c¸c mèi nèi víi thÐp h×nh . C¸c 
hÖ thèng gia c­êng ph¶i thùc hiÖn ®óng theo thiÕt kÕ ®Ó hÖ kÕt cÊu chÞu lùc ®óng  
 
III. Giai ®o¹n III : Thi c«ng sµn dÇm tÇng ngÇm thø nhÊt 
   MÆt b»ng thi c«ng hÖ dÇm sµn tÇng ngÇm thø nhÊt nh­ h×nh vÏ .  
1. §µo ®Êt phôc vô thi c«ng tÇng ngÇm thø nhÊt : 
MÆt b»ng thi c«ng ®µo ®Êt thi c«ng tÇng ngÇm thø nhÊt cã d¹ng nh­ h×nh vÏ:   ChiÒu s©u líp ®Êt cÇn 
®µo lµ 4.00m , kh«ng gian phÝa trªn kh«ng cho phÐp sö dông m¸y ®µo nªn ph¶i tiÕn hµnh ®µo ®Êt 
b»ng thñ c«ng kÕt hîp c¸c m¸y ®µo lo¹i nhá ®· chän  
- Do ®iÒu kiÖn lµm viÖc thiÕu ¸nh s¸ng nªn ph¶i bè trÝ thªm hÖ thèng chiÕu s¸ng trªn trÇn tÇng mét 
®ñ ®Ó phôc vô viÖc ®µo ®Êt ®­îc tèt . 
- Víi chiÒu s©u líp ®Êt lµ 4.00m buéc ph¶i chia lµm hai l­ît ®µo : l­ît ®Çu dµy 2.50m , l­ît sau dµy 
1.50m . Líp ®Çu dµy 2.50m ®¶m b¶o cho c«ng nh©n thi c«ng trong t­ thÕ t­¬ng ®èi tho¶i m¸i . Khi 
thi c«ng giai ®o¹n nµy chó ý mùc n­íc ngÇm ë ®é s©u -2.2m d­íi mÆt ®Êt ph¶i bè trÝ r·nh tÝch n­íc 
, giÕng thu n­íc vµ m¸y b¬m  
- C¸c kÜ thuËt còng nh­ yªu cÇu ®èi víi ®µo ®Êt tÇng hÇm xem phÇn thi c«ng tÇng ngÇm thø hai .  
TÝnh to¸n tiÕn ®é thi c«ng ®Êt tÇng ngÇm1 
TÝnh to¸n diÖn tÝch cÇn ®µo: F=32,5 54+[(2,3+6,06) 23,6/2]+(7,3 6,06/2)-(8,5 8,5/2) 
=1755+98,648+22,119-36,125=1839,642m2. 
ChiÒu s©u líp ®µo lµ 4m 
ThÓ tÝch ®Êt ®µo lµ V®Êt=4 1839,642=7358,568 
§Þnh møc ®µo vµ vËn chuyÓn ®Êt lµ:T=0,8(0,6+0,03)=0,504 c«ng /m3. 
 Sè c«ng cÇn ®µo lµ:T=0,504 7358,568=3708,72 c«ng 
Dù kiÕn lµm viÖc hai ca hoµn thµnh trong 10 ngµy 
 Sè c«ng nh©n cho mét ca lµ :N=3708,72/10 2=185 ng­êi lµm viÖc trªn toµn diÖn tÝch hè ®µo  
2. Thi c«ng bª t«ng tÇng ngÇm thø nhÊt  : 
   C¸c kÜ thuËt nh­ ®èi víi c¸c tÇng kh¸c nh­ng do kh«ng gian bÞ h¹n chÕ nªn viÖc vËn chuyÓn bª 
t«ng xuèng c¸c tÇng cÇn chó ý :  
- Hµn c¸c thÐp b¶n cÊu t¹o nót khung ph¶i chÝnh x¸c vÒ cÊu t¹o theo thiÕt kÕ , ph¶i ®Æt ®óng cao 
tr×nh ®Ó b¶o ®¶m sù chÞu lùc cña chóng . 
- Bè trÝ c¸c ®­êng èng b¬m bª t«ng sao cho lîi dông ®­îc c¸c læ trèng cña sµn vµ kho¶ng hë gi÷a 
Barrette mµ vÉn ®¶m b¶o ®­êng èng kh«ng bÞ chuyÓn h­íng ®ét ngét dÉn ®Õn t¾c èng ®æ bª t«ng .  
- HÖ thèng chiÕu s¸ng ph¶i ®­îc bè trÝ ®Õn tËn n¬i ®æ bª t«ng ®Ó ®¶m b¶o cã thÓ quan s¸t qu¸ tr×nh 
®æ bª t«ng mét c¸ch s¸t sao . 
3. Thi c«ng cét – t­êng tÇng ngÇm thø nhÊt : 
Sau khi thi c«ng xong phÇn sµn - dÇm tÇng ngÇm thø nhÊt hai ngµy th× tiÕn hµnh ghÐp v¸n khu«n thi 
c«ng lu«n cét vµ lâi cña tÇng nµy . C¸c b­íc vµ yªu cÇu kØ thuËt gièng nh­ ®èi víi c¸c tÇng b×nh 
th­êng kh¸c ( xem c«ng nghÖ thi c«ng th©n ) . Ngoµi ra do ®Æc ®iÓm cét cã lâi thÐp h×nh ®· ®­îc ®Æt 
tr­íc nªn viÖc thi c«ng cÇn chó ý c¸c vÊn ®Ò sau : 
- Cèt thÐp mÒm ®­îc buéc tõng c©y mét vµo thÐp chê chø kh«ng ph¶i lµ c¶ lång thÐp nh­ thi c«ng 
b×nh th­êng .  
- Cèt ®ai ®­îc chÕ t¹o ®Æc biÖt gåm hai n÷a ®Ó tiÖn cho viÖc thi c«ng nªn c¸c mèi nèi ph¶i ®ñ chiÒu 
dµi vµ ch¾c (xem b¶n vÏ kÕt cÊu cét) 
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- V¸n khu«n ®­îc ghÐp tr­íc 3 m¶nh nh­ b×nh th­êng nh­ng nhÊt quyÕt ph¶i chõa cöa ®æ bª t«ng ë 
gi÷a vµ ë ®Ønh cét . 
Khi xö lý mèi nèi kh« ë c¸c cét cÇn chó ý c¸c vÊn ®Ò kØ thuËt sau : 
- V÷a dïng cho mèi nèi cÇn dïng lo¹i v÷a cã phô gia tr­¬ng nì nh­ ®· thiÕt kÕ ( phÇn vËt liÖu )  
- Mèi nèi ph¶i ®­îc vÖ sinh kÜ tr­íc khi thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o tÝnh toµn khèi cña kÕt cÊu  
- V÷a cã phô gia ®­îc phun vµo chç nèi bëi m¸y phun bª t«ng lo¹i nhá cã ¸p lùc  qua èng nèi cã 
®­êng kÝnh 100mm ®­îc ®Ó s½n tõ tr­íc sau ®ã g¾n bï l¹i .  
IV. Giai ®o¹n IV : Thi c«ng tÇng ngÇm thø hai 
   Sau khi sµn - dÇm tÇng ngÇm thø nhÊt thi c«ng xong 10 ngµy , bª t«ng cã phô gia t¨ng tr­ëng 
c­êng ®é nhanh ®¹t 90% c­êng ®é thiÕt kÕ , tiÕn hµnh th¸o cèt pha chÞu lùc vµ b¾t ®Çu thùc hiÖn thi 
c«ng tÇng ngÇm thø hai .  
1. Thi c«ng ®µo ®Êt : 
   Sau khi sµn - dÇm TN1 ®ñ c­êng ®é, hÖ thèng nµy sÏ lµm viÖc nh­ mét hÖ gi»ng chèng ngang ®ì 
t­êng Barrette . ViÖc tÝnh to¸n kiÓm tra c­êng ®é , biÕn d¹ng cña hÖ nµy ®· ®­îc thùc hiÖn cho thÊy 
hÖ b¶o ®¶m lµm viÖc trong giíi h¹n cho phÐpkhitÇng ngÇm thø hai ®­îc ®µo rçng ( xem phô lôc tÝnh 
to¸n).  
 S¬ ®å thi c«ng ®µo ®Êt tÇng nµy bè trÝ nh­ h×nh vÏ, trong ®ã : 
- Cöa vËn chuyÓn ®Êt tõ d­íi lªn ®­îc thùc hiÖn qua hai n¬i : lång lâi thang m¸y nhá ( 8  2.5 m ) ë 
gi÷a vµ ë gãc thuéc phÇn ®­êng «t« ®i xuèng tÇng hÇm thø nhÊt còng nh­ bÓ xö  lý n­íc tÇng ngÇm 
thø hai ( 8.5  8.5 ). 
- Hai cÇn trôc COBELCO 7045 ®øng phôc vô viÖc vËn chuyÓn ®Êt tõ d­íi lªn qua hai cöa b»ng 
thïng chøa tù chÕ ®æ vµo hai «t« BEN tù ®æ. ViÖc vËn chuyÓn tõ d­íi lªn chñ yÕu thùc hiÖn b»ng 
thao t¸c cuèn tang quÊn c¸p . Hai c«ng nh©n ®øng d­íi hè ®µo võa thùc hiÖn c«ng viÖc mãc thïng 
cÈu võa dÉn h­íng cho thïng cÈu kh«ng ch¹m vµo thµnh hai bªn . 
- Tiªu n­íc mÆt b»ng : b»ng hai tr¹m b¬m phôc vô c«ng t¸c tiªu n­íc hè ®µo ®­îc ®Æt ngay hai cöa 
vËn chuyÓn trªn sµn TN1 ®Çu èng hót th¶ xuèng hè thu n­íc , ®Çu x· ®­îc ®­a ra ngoµi tho¸t an 
toµn vµo hÖ thèng tho¸t n­íc thµnh phè . HÖ thèng m­¬ng dÉn n­íc bè trÝ gi÷a c¸c hµng ®µi cäc cã 
®é dèc i= 1% s©u 0.5m h­íng vÕ c¸c hè thu n­íc ®­îc ®µo s©u h¬n cèt ®¸y ®µi 1m . Hè nµy cã chu 
vi 1.5  1.5 m ®­îc gia cè b»ng v¸n vµ cét chèng gç , ®¸y hè ®­îc ®æ mét líp bª t«ng m¸c 150 dµy 
200mm . Sè l­îng m¸y b¬m cÇn thiÕt ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p b¬m thö víi 3 tr­êng hîp:  
+ Mùc n­íc trong hè mãng h¹ xuèng rÊt nhanh chøng tá kh¶ n¨ng thiÕt bÞ b¬m qu¸ lín . Ph¶i h¹n 
chÕ l­îng n­íc b¬m ra b»ng c¸ch ®ãng bít m¸y b¬m l¹i sao cho tèc ®é h¹ mùc n­íc phï hîp víi ®é 
æn ®Þnh cña m¸i ®Êt . 
+ Mùc n­íc trong hè mãng kh«ng h¹ xuèng chøng tá l­îng n­íc thÊm h¬n l­îng b¬m ra . CÇn t¨ng 
c«ng suÊt tr¹m b¬m . 
+ Mùc n­íc rót xuèng ®Õn ®é s©u nµo ®ã råi kh«ng h¹ thÊp xuèng ®­îc n÷a v× ®é chªnh mùc n­íc 
t¨ng.  
 Do ®Êt nÒn ë tÇng nµy t­¬ng ®èi yÕu (c¸t bïn n©u vµng)nªn khi tiªu n­íc cÇn chó ý hiÖn t­îng bôc 
lì do nÒn dßng  n­íc thÊm ng­îc hoÆc hiÖn t­îng n­íc thÊm qu¸ nhanh lµm l«i cuèn c¸c h¹t ®Êt . 
NÕu biÖn ph¸p tiªu n­íc kh«ng hiÖu qu¶ th× ph¶i thiÕt kÕ thªm hÖ thèng h¹ mùc n­íc ngÇm b»ng hÖ 
thèng kim läc xung quanh c«ng tr×nh . M¸y b¬m th­êng dïng lµ lo¹i m¸y b¬m li t©m v× chóng thÝch 
hîp víi chÕ ®é lµm viÖc thay ®æi . 
Thi c«ng ®µo ®Êt t©ng nµy cÇn l­u ý c¸c yªu cÇu sau : 
- §µo ®Êt tõ c¸c cöa vËn chuyÓn tr­íc råi më réng theo ph­¬ng ngang vµ ph­¬ng däc c«ng tr×nh . 
Khi ®µo ph¶i ®¶m b¶o mÆt ®Êt lu«n dèc vÒ hè thu n­íc . 
- §µo ®Êt tõ trªn  líp ®Êt s¸t sµn tÇng trªn xuèng ®Ó tr¸nh ®Êt ®¸ r¬i xuèng ®Çu c«ng nh©n.Khi ®Õn 
líp bª t«ng lãt ®¸y sµn dÇm tÇng trªn th× dïng xµ beng c¹y dÇn tõng m¶ng mét råi kÐo tÊm Polyme 
xuèng  
- Trong ph¹m vi mét « sµn 8.5  8.5m ph¶i cã mét cét chèng t¹m lªn sµn . 
- §µo ®Êt b»ng chñ yÕu lµ thñ c«ng cã kÕt hîp c¬ giíi nhá . Gi÷a c¸c c«ng nh©n ph¶i ®¶m b¶o cù li 
an toµn ®Ó kh«ng v­íng g©y tan n¹n . 
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- §Êt ®­îc ®æ vµo c¸c thïng chøa ®Æt trªn xe cót kÝt råi chuyÓn ®Õn cöa vËn chuyÓn. 
- §µo ®Êt ®¶m b¶o sao cho mÆt ®Êt nghiªng tõ hai phÝa t­êng vÒ gi÷a hè ®µo ®ª tiÖn thu håi n­íc vµ 
gi÷ ch©n t­êng Barrette . 
2. Thi c«ng ®µi cäc : 
  Gåm c¸c b­íc nh­ sau :  
- TruyÒn cèt xuèng tÇng ngÇm thø hai  
- Ph¸ ®Çu cäc ®Õn cèt ®¸y ®µi + 0.15 m , vÖ sinh cèt thÐp chê ®Çu cäc vµ cèt thÐp h×nh c¾m vµo cäc  
- Chèng thÊm ®µi cäc b»ng mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p : phôt v÷a bª t«ng , bi tum hoÆc thuû tinh láng . 
- §æ bª t«ng lãt ®¸y ®µi . 
- §Æt cèt thÐp ®µi cäc vµ hµn thÐp b¶n liªn kÕt cét thÐp h×nh , cèt thÐp chê cña cét 
- Dùng v¸n khu«n ®µi cäc . 
- §æ bª t«ng ®µi cäc .  
- §æ cét ®Õn cèt mÆt sµn tÇng ngÇm thø hai . 
- Thi c«ng chèng thÊm cho sµn tÇng hÇm  
- Thi c«ng cèt thÐp vµ bª t«ng sµn tÇng hÇm . 
- Thi c«ng cét - lâi . 
   C«ng viÖc tr¾c ®¹c chuyÓn l­íi trôc chÝnh c«ng tr×nh xuèng tÇng hÇm lµ hÕt søc quan träng cÇn 
ph¶i ®­îc bé phËn tr¾c ®¹c thùc hiÖn ®óng víi c¸c sai sè trong giíi h¹n cho phÐp . Muèn vËy ph¶i 
b¾t buéc sö dông c¸c lo¹i m¸y hiÖn ®¹i nh­ : m¸y ®o thuû chuÈn Ni030 cña §øc , m¸y NA 824 cña 
Thuþ SØ hoÆc m¸y cã ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng (m¸y chiÕu ®øng lade).  
   ViÖc ph¸ ®Çu cäc vµ vÖ sinh cèt thÐp ph¶i ®­îc thùc hiÖn nhanh chãng ,  ®¶m b¶o yªu cÇu : s¹ch 
,kÜ. Ngay sau ®ã ph¶i tæ  chøc ngay viÖc chèng thÊm ®µi vµ ®æ bª t«ng lãt , tr¸nh ®Ó qu¸ l©u trong 
m«i tr­êng Èm , x©m thùc g©y khã kh¨n cho viÖc thi c«ng vµ chÊt l­îng mèi nèi kh«ng ®¶m b¶o . 
§èi víi nÒn ®Êt lµ c¸t bïn n©u vµng th× ph­¬ng ph¸p phôt thñy tinh láng ®­îc ­u tiªn v× nã n©ng cao 
kh¶ n¨ng chÞu lùc cña ®Êt nÒn võa cã kh¶ n¨ng chèng thÊm ng¨n n­íc ngÇm ch¶y vµo hè mãng . 
§µo ®Êt lÇn 3:§µo ®Êt ®Õn cèt ®¸y ®µi. ChiÒu cao ®µi 3,3m 
Líp bª t«ng lãt 0,1m. Líp ®Êt +bª t«ng nÒn TN2:1m 
Nh­ vËy cao tr×nh t¹i ®¸y líp ®µo lµ:-(2 4+3,3+0,2+1)=-12,5m 
§ît 2 ®µo tíi -6,8m  chiÒu dµy líp ®Êt cÇn ®µo ®ît 3 lµ +12,5-6,8=5,7m 
ThÓ tÝch ®Êt cÇn ®µo Vd=5,7 1840=10488m3  T=0,504 10488=5285,952 c«ng 
Dù kiÕn lµm viÖc 2 ca hoµn thµnh trong 15 ngµy 
Sè c«ng nh©n trong 1 ca lµ n=5285,952/15 2=176 ng­êi 

 
TÝnh to¸n khèi l­îng ®Êt lÊp mãng 

DiÖn tÝch toµn bé phÇn tÇng ngÇm lµ S=1840m2 

ChiÒu cao ®µi lµ 3,3m, chiÒu cao h¬n mÆt mãng mét líp 0,6 m  Tæng chiÒu cao ®Êt ®¾p lµ 3,3+0,6 
=3,9m  ThÓ tÝch bª t«ng dµi lµ  
VBT®ai=1565,388+912,384+475,068+608,256=3561,096m3 
V®ai=10,92+2,94+3,255+1,365+7,14+1,12=26,74m3 
Vcét=0,6(1,4 1 16+0,8 1,5 6)=17,76m3 
 VBT=3561,096+26,74+17,76=3605,6m3  V®Êt lÊp=1840 3,9-3605,6=3570,4m3 
Tra ®Þnh møc:§¾p ®Êt nÕn mãng c«ng tr×nh  ®Þnh møc 0,8 0,51 c«ng/m3=0,408 c«ng/m3 
Tæng nh©n c«ng cÇn sö dông ®Ó lÊp ®Êt lµ N=0,408 3570,4=1456,72 c«ng 
LÊp ®Êt 2 ca dù ®Þnh lÊp ®Êt trong 10 ngµy 
Sè c«ng nh©n 1 ca lµ 1456,72/20=73 nh©n c«ng 

 
Phô lôc tÝnh to¸n cho c«ng nghÖ top-down 

1).ThiÕt kÕ cét chèng t¹m b»ng thÐp h×nh 
 a. Chän tiÕt diÖn  
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Cét thÐp h×nh ph¶i ®­îc tÝnh to¸n®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i trong b¶n th©n còng nh­ t¶i träng  thi c«ng 
c«ng tr×nh dù tÝnhchÞu ®­îc cho 4 tÇng,phÇn cèt cøng nµy sÏ tham gia chÞu lùc cïng víi cèt mÒm vµ 
bª t«ng trong viÖc chÞu t¶i träng cña c«ng tr×nh nµy  
T¶i träng mµ 1 cét ph¶i chÞu trong giai ®o¹n thi c«ng phÇn ngÇn s¬ bé tÝnh cho cét gi÷a lµ : 
N=FchÞu t¶i (qtt+qht) 4,  qtt=1,1 0,3 2,5=0,825T/m2.  
 qht=0,4T/m2.  FCT=8,5 8,5=72,25m2 
 N=72,25(0,825+0,4) 4=354,025. Chän lo¹i thÐp CT3 cã R=2550kg/cm2. 
TÝnh to¸n kiÓm tra cät thÐp h×nh nh­ cét thÐp chÞu nÐn ®øng t©m 
- ChiÒu dµi tÝnh to¸n l0=0,5HtÇng(3,3+1+4)=4,15m 

-DiÖn tÝch yªu cÇu:   Ayc=  
 ..2 R

N
y

       

Trong ®ã: Y ®­îc gi¶ thiÕt tr­íc hoÆc x¸c ®Þnh theo ®é m¶nh gi¶ thiÕt  
 
Gi¶ thiÕt ®é m¶nh lYgt=60. Nh¸nh lµ thÐp ch÷ I víi  
gt=60 vµ R=2250 tra b¶ngII.1 phô lôc II (s¸ch kÕt cÊu thÐp)  
ta ®­îc Y=0,8133,tõ ®ã diÖn tÝch yªu cÇu ®­îc x¸c ®Þnh. 
Ayc=354025/(20,813322501)=96,73cm2. 
Ta cã ly=0,5lthùc=4,15m=415cm.  CYC=lx/ gt=415/60=6,92cm2 
C¨n cø vµo c¸c sè liÖu trªn lùa chän thÐp nh¸nh ch÷ I55 
Cã Anh=118cm2, Jx=55962cm4,Wx=2035cm3,rx=21,8cm 
                           JY=1356cm4, Wy=151cm3,   rY3,39cm 
KiÓm tra nh¸nh ®· chän 
x=415/21,8=19,03<[]=120 cét ®¶m b¶o vÒ ®é m¶nh theo  ph­¬ng trôc 1-x 
tra b¶ng II-1 phô lôc II víi x=19,03, R=2250kg/cm2 ta cã 
x=0,965 øng suÊt trong cét xÐt ®Õn uèn däc theo trôc x-x lµ 
 =N/Y.A=354025/0,9652118=1554,5<R=2250kg/cm2 
Cét ®¶m b¶o æn ®Þnh theo ph­¬ng trôc x-x 
b). X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a 2 nh¸nh 
s¬ bé chän lnh=56cm, cã ®é m¶nh cña nh¸nh theo trôc y lµ 
nh=lnh/rx=56/3,39=16,52. Theo yªu cÇu cÊu t¹o nh=16,52<40,   nh<x=19,03 
Theo c«ng thøc (4.34) vµ(4.36)cã: 

xyc=
22 52,1603,19  =9,446    rxyc=ly/xyc=415/9,446=43,93 

 Cyc=2 22 39,393,43  =87,6cm 
Chän kho¶n c¸ch gi÷a hai trôc nh¸nh lµ 100cm>87,6 
c). KiÓm tra tiÕt diÖn cét ®· chän theo trôc ¶o 
®Ó tiÕn hµnh, tr­íc hÕt theo ®iÒu kiÖn cÊu t¹o chän tiÕt diÖn b¶n gi»ng lµ g=8mm, dg=20cm  
kho¶ng c¸ch t©m 2 b¶n gi»ng lµ a=lnh+dg=56+20=76cm 
X¸c ®Þnh tû sè ®é cøng ®¬n vÞ theo c«ng thøc (4.17) cã 

n= 
5

1
34,3

76208,0

121001356

a.I
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y 
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

       

Chän l¹i tiÕt diÖn b¶n  gi»ng g=1,4cm, dg=40cm 

 a=56+40=96cm  n= 2,0
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96404,1

121001356
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y 


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vËy ®é m¶nh t­¬ng ®­¬ng ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau 

td= nh
2

y
2 λλ        víi Jytd=2(Jy0+c2.Anh/4)=2(1356+1002118/4)=592712cm4 

55
0

180

X

Y
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 ry=
118*2

592712

A

J ytd  =50,114cm    Y=415/50,114=8,28 

VËy td=
22 52,1628,8   =18,48< x 

VËy kh«ng cÇn kiÓm tra tiÕp, cét ®· chän ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ æn ®Þnh ®é m¶nh 
d).TÝnh to¸n b¶n gi»ng vµ liªn kÕt 
theo (4,31) ta cã  Qq­=7,15.10-6(2330-2,06.106/2250)354025/0,968=3698,7kg 
Víi =0,968 øng víi td=18,48     Ta cãQr=nQq­=0,53698,7=1849,4kg 
Ta cã Mb=Qr©/2=1849,496/2=88769,08kg.cm 
Qb=Qr.a/c=1849,4 96/100=1775,42kg 

Ta cã = 22
2 /2150./77,237
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B¶n gi»ng liªn kÕt vµo nh¸nh cét. Mèi hµn ®­îc thùc hiÖn b»ng thñ c«ng cã t=1, h=0,7, 
Rgh=1650kg/cm2, Rgh=1800kg 
VËy ta cã: chiªï dµi tÝnh to¸n cña ®­êng hµn  Ln=40-1=39cm 
ChiÒu cao ®­êng hµn ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 
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1
 =0,28cm 

chän hn=10mm cho c¶ hai cét 
 
TÝnh to¸n t­êng BARRETTE trong c¸c giai ®o¹n thi c«ng 
Khi tÝnh to¸n kÕt cÊu t­êng Barrette v× chiÒu dµi cña nhµ lµ rÊt lín l/htÇng=51/4=12, 
75>>2 v× vËy ta tÝnh to¸n theo s¬ ®å ph¼ng. C¾t 1m t­êng ra ®Ó tÝnh liªn kÕt sµn  
víit­êng ®­îc xem lµ khíp 
Liªn kÕt t­êng víi ®Êt ®­îc xem lµ ngÇm 
1). Giai ®o¹n 1: khi thi c«ng ®µo 1,66m 
 ®Ó lµm gi¸o, v¸n khu«n tÇng 1 
S¬ ®å tÝnh lµ dÇm 1 ®Çu ngµm, 1 ®Çu tù do.M«men uèn lín nhÊt t¹i ch©n ngµm lµ: 
 M=(1/2)1,663,0871,66/3=1,417Tm 
Gi¸ trÞ m«men qu¸ nhá 
2)Giai ®o¹n 2: Th¸o v¸n khu«n dÇm sµn tÇng 1.  
§µo 1 líp ®Êt 4m ®Ó thi c«ng v¸n khu«n tÇng ngÇm 1, s¬ ®å tÝnh to¸n cña tõêng lµ  
dÇm 1 ®Çu ngµm,1 ®Çu khíp. S¬ ®å tÝnh nh­ h×nh vÏ. 
Träng l­îng thÓ tÝch trung b×nh cña ®Êt: 
tb=4,51,86+1,161,72 / 5,66=1,83T/m3. 
Víi ®é s©u cña mùc n­íc ngÇm ë cao ®é -2,2m. 
Cã xÐt ®Õn tÝnh ®Èy næi cña n­íc vµ ¸p lùc thuû tinh cña n­íc 
lªn t­êng ch¾n. 
Gi¸ trÞ m«men d­¬ng lín nhÊt M+=11,043Tm 
Gi¸ trÞ m«men ©m lín nhÊt M-=-26,227Tm 
ChuyÓn vÞ cña t­êng (vÒ phÝa trong) lín nhÊt T¹i  
®iÓm c¸ch ®Ønh 1 ®o¹n 3,4m lµ y=0,000358m=0,358mm 
Nh­ vËy chuyÓn vÞ lµ qu¸ nhá  cã thÓ bá qua 

 
TÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu uèn cña dÇm 

Nh­ ®· chän trong thiÕt kÕ t­êng 
VËt liÖu t­êng: bªt«ng m¸c 300 cã Rn=130kg/cm2. 
Cèt thÐp chñ 25a200 AII ®Æt suèt chiÒu cao t­êng. Ta tÝnh to¸n cho ®iÓm cã m«men lín nhÊt  
S¬ ®å tÝnh lµ bµi to¸n ®Æt cèt kÐp. DÇm cã tiÕt diÖn b  h=10,8m 
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Cã Fa
'=625= 64,908=29,45cm2 

Ta cã: A=M-Ra'.Fa'.(h0-a
')/ (Rn.b.h0

2) 
    =10226227-270029,45(75-5)/(130100752)=<0 
Nh­ vËy cèt thÐp ®· ®Æt theo cÊu t¹o lµ thõa kh¶ n¨ng chÞu lùc  t­êng ®¶m b¶o ®é bÒn. 
Giai ®o¹n 3: ®µo ®Êt tíi cèt ®¸y dµi. Lóc ®ã ®· ®æ sµn tÇng ngµm thø nhÊt s¬ ®ß tÝnh lµ 1 ®Çu ngµm 
(víi ®Êt), 1 gãi cè ®Þnh (víi « sµn TN1) vµ 1 khíp 
tb=4,51,86+6,861,65/11,36=1,733T/m3. 
¸p lùc ®Êt t¹i ngµm lµ P=1,061,733+10,3(1,733-1)=9,386T/m 
Pn­íc=10,31=10,3T/m 
Gi¶ bµi to¸n trªn víi d÷ liÖu vÒ tiÕt diÖn nh­ trªn  
ta cã M«men uèn lín nhÊt t¹i tiÕt diÖn ch©n ngµm lµ: 
Mmax=-94626,21kg.m 
ChuyÓn vÞ ngang lín nhÊt t¹i gi÷a dÇm 
 ymax=0,001942m=1,942mm 
T¹i ®iÓm c¸ch ®Ønh t­êng lµ 8m 
ChuyÓn vÞ lµ qu¸ nhá (cho phÐp) 
KiÓm tra ®é bÒn v÷ng cña t­êng 
VÉn víi bµi to¸n nh­ vËy ta cã Fa

'=20,45cm2 
 A=94626,21102-270029,45(75-5)/(130100752) 
        =3896571/(130100752)=0,0532<A0 
 =0,0547  x=h0=0,054775=4,1025<2a' 
Tõ ®ã Fa ®­îc tÝnh theo c«ng thøc 
Fa=M/Ra.(h0-a

')=9462621/2700(75-5)=50,06cm2 
Nh­ vËy Fa ®· chän 625 lµ kh«ng tho¶ m·n ta ph¶i t¨ng diÖn tÝch cèt thÐp. 
Thiªn vÒ an toµn chän cèt thÐp 732 cho 1m t­êng hay 32a160 cã Fa=78,042=56,297cm2 vµ ®Æt 
®Òu cho hai mÐp t­êng. Gi¸ trÞ nµy ®­îc lÊy thiªn vÒ an toµn khi ch­a xÐt ®Õn t¶i träng ®éng ®Êt vµ 
t¶i träng di ®éng trªn mÆt ®¸t (xe vËn chuyÓn c¹nh t­êng) cèt thÐp ngang ®­îc chän theo cÊu t¹o 
20a200. 

Ph­¬ng ¸n thi c«ng t­êng trong ®Êt 
1). C¸c sè liÖu tÝnh to¸n 
- ChiÒu cao 2 tÇng hÇm 8m 
- ChiÕu dµy ®¸y sµn tÇng hÇm vµ líp chèng thÊm dµy 1 m 
- ChiÒu cao ®µi mãng 3,3m 
Nh­ vËy ®Ó æn ®Þnh khi thi c«ng ®µi mãng  chiÒu cao tèi thiÓu cña t­êng lµ ht 8+1+3,3=12,3m 
V× ch©n t­êng lµ ®Êt sÐt (kh«ng c¾m vµo ®¸) vµ d­íi  ®µi mãng lµ  líp ®Êt bïn yÕu v× vËy dù kiÕn 
t­êng kÐo dµi xuèng qua líp ®Êt  thø 3vµ4, vµ ngµm vµo líp ®Êt thø 5 1 ®o¹n lµ 1.3m vËy chiÒu cao 
dù kiÕn cña t­êng lµ: 
H=19.7+1.3+1.14=22.14 m 
ChiÒu dµy cña t­êng lµ 0.8m ®­îc duy tr× trªn xuèt chiÒu  cao t­êng. Cét tù nhiªn c¸ch mÆt sµn tÇng 
1 lµ 1,14m 
VËy chiÒu s©u cña t­êng kÓ ú mÆt ®Êt cÇn ®µo lµ: h=22.14-1.14= 21 m, 
2). VËt liÖu ®Ó x©y dùng t­êng trong ®Êt  
- Bªt«ng m¸c 300.  
- Cèt thÐp nhãm AII. 
 -Dung dÞch v÷a sÐt 
3).Gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña t­êng trong ®Êt 
V× chu vi cña t­êng quanh nhµ lµ rÊt lín yªu cÇu tÝnh to¸n khèi cña t­êng lµ cao nhÊt tuy nhiªn 
trong thùc tÕ thi c«ng kh«ng thÓ ®µo hµo 1lÇn theo chu vi t­êng mµ ta ph¶i chia lµm nhiÒu ®o¹n. 
ChiÒu dµi cña tõng ®o¹n ®­îc tÝnh to¸n theo sù æn ®Þnh cña v¸ch hµo vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng. Dù kiÕn 
chiÒu dµi hè ®µo lµ 10m, chiÒu dµy cña t­êng lµ 0,8m. 
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§Ó lµm cèt thÐp cho t­êng ta sö dông thÐp gai th«ng th­êng chóng ®­îc buéc thµnh khung cã chiÒu 
dµi t­¬ng øng víi chiÒu s©u hè ®µo. Nh­ng  do chiÒu s©u lín  21m ta chia lµm 2 khung, mçi khung 
cã chiÒu cao 11m , chiÒu dµi lµ 10m ®­îc h¹ xuèng hè ®µo b»ng m¸y. 
khung thø nhÊt h¹ xuèng hµo råi dïng c¸c thiÕt bÞ ch¾n ngang ®Ó ®Ønh khung n»m ë cao tr×nh mÆt 
®Êt dïng cÇn trôc ®Ó ®­a khung thø hai vµo tíi vÞ trÝ khung thø nhÊt, ®Þnh vÞ trÝ råi nãi buéc l¾p r¸p 2 
khung l¹i víi nhau sau ®ã h¹ c¶ khung xuèng tíi chiÒu s©u thiÕt kÕ. 
Chän chiÒu dµy líp b¶o vÖ cèt thÐp lµ 5cm. Nh­ vËy chiÒu réng cña khung lµ 80-25=70cm 
-Cèt thÐp chñ theo ph­¬ng th¼ng ®øng kh«ng ®­îc ng¨n c¶n sù chuyÓn ®éng cña bª t«ng tõ d­íi lªn 
vµ sù ch¶y cña bªt«ng trong khèi ®æ. ®Ó ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn nµy kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh cèt chñ 
kh«ng nhá h¬n 170-200mm. §­êng  kÝnh cèt thÐp tõ 20- 32mm. VËy s¬ bé chän c¸c cèt chñ theo 
ph­¬ng th¼ng ®øng lµ 25a200 ®­îc ®Æt ®Òu cho c¶ hai bªn mÆt cña t­êng. Gi¸ trÞ nµy ®­îc kiÓm 
tra trong phÇn thi c«ng tÇng hÇm trong khung cèt thÐp ®­îc bè trÝ chç ®Ó ®¹t èng ®æ bªt«ng. Hai 
phÝa mÆt ngoµi cña khung cã c¸c tai cè ®Þnh vÞ khung ë trong hµo (còng lµ ®Ó ®¶m b¶o líp b¶o vÖ 
cña bªt«ng) ngoµi ra ph¶i lµm c¸c chi tiÕt ch«n s¾t ®Ó liªn kÕt t­êng víi ®¸y hoÆc c¸c t­êng ngang 
(sµn sau nµy) 

Bªt«ng ®­îc ®æ vµo hµo theo ph­¬ng ph¸p ®æ bªt«ng trong n­íc vµ tu©n thñ nghiªm ngÆt 
c¸c yªu cÇu cña qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng trong n­íc. 
Bªt«ng m¸c 300 ®­êngkÝnh cèt liÖu lín nhÊt  50mm, bªt«ng cÇn ph¶i dÎo thêi gian ninh kÕt lµ tèi 
®a,cßn  ®é sôt lµ 16-20 cm. §Ó  t¨ng c­êng thêi gian ninh kÕt cña bª t«ng ta sö dông thªm phô gia 
®Æc biÖt. 

Trong qu¸ tr×nh ®æ bªt«ng ta dïng v¸ch ch¾n ®Çu lµ thÐp tÊm 1 mÆt hµn vµo khung cèt thÐp 
®Ó ®¶m b¶o ®é cøng cña v¸ch ch¾n nh­ ®· thÓ hiÖn trong b¶ng vÏ thi c«ng phÇn ngÇm, v¸ch ch¾n lµ 
thÐp tÊm cã t¨ng c­êng ë mÐp lµ thÐp gãc vµ thÐp ch÷ U, thÐp ch÷ U còng dïng ®Ó ®Þnh h­íng khi 
h¹ khung cèt thÐp vµo hµo kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thÐp ch÷ U ®­îc chän phï hîp víi bÒ réng thiÕt kÕ 
cña t­êng cßn thÐp gãc th× nh« ra khái hµo 2 –3 cm ®Ó ®¶m b¶o kh«ng thÊm qua mèi nèi khi ®æ 
bªt«ng. 

C¸c cèt thÐp ph©n bè trong khèi ®æ (b­íc ®µo ®­îc hµn vµo s¾t gãc víi b­íc lµ 50 cm ®Ó 
chÞu ¸p lùc cña bªt«ng tõ tÊm ch¾n truyÒn vµo. ®Çu kia cña thanh leo nµy ®­îc hµn vµo 1 thÐp gãc 
®Æt th¼ng ®øng mµ c¸nh cña nã sÏ lïa vµo sau c¸nh cña thÐp ch÷ U, c¸c thÐp gãc ®­îc liªn kÕt víi 
nhau b»ng c¸c thanh cèt thÐp t¹o thµnh mét l­íi « vu«ng, khi l¾p ghÐp lÇn l­ît c¸c khung cèt thÐp 
vµo hµo th× khèi ®æ tr­íc ®· ®æ song. Khung cèt thÐp ®­îc treo lªn cÇn cÈu lïa phÝa tr¸i vµo r·nh 
thÐp ch÷ U, mÐp bªn  ph¶i h¹ theo 1 khung dÉn h­íng vµo hµm kÝch th­íc khe dÉn h­íng b»ng  
thÐp ch÷ U cã khe hë dù tr÷ kh¸ lín nªn viÖc h¹ dÔ dµng miÔn sao c¸nh thÐp gãc phÝa tr¸i Ðp s¸t vµo 
c¸nh thÐp ch÷ U. 
-§Ó lµm kÝn phÇn r·nh hµo víi èng thÐp ng­êi ta hµn vµo hai mÆt èng thÐp 1 thÐp gãc, khi h¹ èng 
vµo hµo nã sÏ c¾m s©u vµo ®Êt cña v¸ch hµo 
4). V÷a sÐt vµ c¸c yªu cÇu: gièng nh­ khi thi c«ng cäc khoan nhåi 
5).Chän m¸y thi c«ng : v× thi c«ng trong ®Êt sÐt vµ trong dung dÞch benlonit (®Êt lo¹i 1,2) v× vËy ®Ó 
®µo hµo ta cã thÓ sö dông lo¹i M¸y xóc cã cÇn (M¸y xóc cÇn 1 gå _KÕt cÊu cña viÖn HNNCN). Bao 
gåm M¸y c¬ së cã cét ®Þnh vÞ ,gÇu ®­îc g¾n vµo tay d¹ng èng tr­ît theo cét ®Þnh vÞ khung gi÷ trªn 
g¾n cøng víi tay cÇn, cßn khung gi÷ d­íi cã thÓ tr­ît ®­îc theo tay gÇu vµ trªn khung ®Þnh vÞ. 
®¸y gÇu lËp tõ phÇn trªn kÝn vµ phÇn d­íi lµ gÇu ngo¹m b»ng hÖ thèng ®ßn bÈy nèi víi c¸p nµy cña 
m¸y xóc, kh¸o vµ c¸p c¨ng cét ®Þnh h­íng cã thÓ nghiªng ®­îc so víi ph­¬ng th¼ng ®øng 150 vÒ hai 
phÝa. 
ViÖc ®µo hµo b¾t ®µu b»ng viÖc ®µo 1 giÕng dÉn råi tõ ®ã më thµnh hµo. Gçu ®­îc ®µy giÕng dÉn, 
nhê hÖ thèng kÝch gÇu Ðp vµo thµnh hµo ®Ó bít ®­îc 1 líp vµ kÐo lªn khái hµo, chiÒu dµy líp bãc ®ã 
cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc nhê hÖ thèng kÝch thuû lùc s©u khi thay ®i vµ th¸o ®Êt ë trong gÇu 1chu kú 
míi l¹i b¾t ®Çu. 
C¸c ®Æc tr­ng cña m¸y ®µo hµo ®­îc cho d­íi ®©y:N¨ng suÊt ®µo: 7-8m3/h. 
                                                                                 BÒ réng hµo 0,6-0,8m 
Ngoµi m¸y ®µo hµo cßn cã mét hÖ thèng chÕ t¹o vµ thu hßi duy tr× sÐt 
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C¨n cø vµo ®Þa chÊt c«ng tr×nh: ta thÊy r»ng 3 líp ®Êt trªn lµ líp ®Êt yÕu vµ mÆt kh¸c ®Ó ®¶m b¶o 
t­êng ngÇm vµo ®Êt (t¨ng ®é «nr ®Þnh cña t­êng) ®Æt ch©n t­êng vµo líp ®Êt thø 4. Chän ngÇm vµo 
líp thø 5 lµ 1,3m  vËy chiÒu s©u cña t­êng cÇn ®µo lµ 19,7+7,3=21m. 
X¸c ®Þnh tæng chiÒu dµi cña t­êng dùa vµo hå s¬ kiÕn tróc  cã chiÒu dµi cña t­êng lµ: 
11,557+23,91+56,304+24,800+12,021+44,117=172,709m lÊy ch½n 172,8m 
Theo tµi liÖu thèng kª vÒ tæ hîp m¸y ®µo hµo. N¨ng suÊt m¸y ®µo hµo s¬ bé chän Q=18m3/h. 
Nh­ vËy chiÒu dµi b­íc ®µo cã thÓ chän:L®µo=8 18/(210,8)=8,57m 
Chän chiÒu dµi b­íc ®µo lµ 8m. 
Nh­ vËt n¨ng suÊt yªu cÇu ®èi víi m¸y ®µo lµ: Q=8 21 0,8/8=16,8m3/h. 
ChiÒu dµi b­íc ®µo ®­îc gäi lµ hîp lý khi thêi gian ®Ó ®¶m b¶o kÕt thóc khèi ®æ trong thêi gian  
b»ng mét tíi hai lÇn  thêi gian ninh kÕt cña bªt«ng ®Ó gi¶m bít khèi l­îng cña v÷a sÐt ph¶i b¬m ra 
khëi hµo vµ b¬m vµo khi ®µo. 
Thêi gian ninh kÕt cña bªt«ng  kh thiÕt kÕ cã thÓ lÊy Ti=3h. 
N¨ng su©t thùc tÕ cña m¸y b¬m chän lµ 30m3/h. Nh­ vËy thêi gian kÕt thóc cho 1 khèi ®ã lµ : =8 
21 0,8/30=4,48h=1,5Ti. 
Nh­ vËy chiÒu dµi b­íc ®µo ®· chän lµ hîp lý.Tæng sè b­íc ®µo cña toµn c«ng tr×nh 
lµN®µo=l/b®µo=1/8=21,6 b­íc ®µo. 
Mçi b­íc ®µo vµ ®æ bªt«ng ®­îc thùc hiÖn liªn tiÕp cho tíi khi kÕt thóc ®oá bªt«ng cho 1 b­íc ®µo, 
thêi gian ®Ó hoµn thµnh mét ®o¹n t­êng nh­ vËy ®­îc thùc hiÖn trong 1 ngµy. 
 


