CHUONG V i
THI CONG COC KHOAN NHOI

Trong diéu kién xay chen tai Ha ndi, thanh phé H6 Chi Minh, nén thi cong coc
khoan nhoi trude khi dao dat lam dai va tang ham (néu co).

5.1. Diéu chung:

Thi cong coc khoan nhoi tuan theo TCXD 197:1997, Nha cao tang - Thi cong coc
khoan nhoi. TCXD 196:1997, Nha cao ting - Cong tac thir tinh va kiém tra chét lugng
coc khoan nhoi. TCXD 206:1998. Coc khoan nhdi - Yéu ciu vé chat lugng thi cong.

Thi cong coc khoan nhoi con tuan thi cac yéu cau ghi trong bo ho so moi thau cua
cong trinh. Nhitng diéu ghi trong chuyén dé nay duoc coi nhu 1di khuyén quan trong
can duoc cdc bén chl ddu tu, bén thi cong va kiém tra chat luong tham khéo , néu chap
nhan s& dugc coi la diéu kién hop dong.

Can lam t6t cong tac chudn bi tru6e khi thi cong. Mat cat dia tdng phai treo tai
phong k¥ thuat va hé so dia chat dugc dé lién ké . Cit khoan dugc 2m sau cho méi coc
ky su phai doi chiéu gitta 16p dat thuc t€ va dia tang do khao sat cung cap. Khi ¢6 khac
biét phai thong bdo cho dai dién k¥ thuat cia chli dau tu d€ c6 giai phdp ting phé kip
thoi.

Trudc khi thi cong cin dé tai phong k§ thuat ddy du dung cu kiém tra chat luong
dung dich giit thanh vach khi khoan.

Can phd bién ddy du qui trinh thi cong va cdc yéu cdu k¥ thuat, cdc diéu kién an
toan ciing nhu su phéi hop cho moi thanh vién tham gia thi cong trude khi bat tay vao
cong tac.

Viéc ghi chép qua trinh thi cong can dugc thuc hién nghiém tic theo qui dinh va
bang biéu trong TCXD 197:1997, Nha cao tang - Thi cong coc khoan nhoi.

5.2. Trinh tu hop ly tién hanh khoan nhéi nhu sau:

(1). Tién hanh céc cong tdc chuin bi nhu 1am hé ranh va hé thu héi dich khoan.
Ché tao dich khoan. Dat 6ng dan dich khoan t6i ho dao.

(2). Quy dinh so d6 di chuyén mdy dao theo trinh tu cdc coc nhim tuan thu
nguyén tic k§ thuat va su hop 1y trong di chuyén mdy.

(3). Dinh vi 16 khoan ( nén stt dung dudng bé tong cot thép ).

(4). Khoan moi khoang 1 mét dau.

(5). Lap va dua 6ng véch vao vi tri.

(6). Khoan tao 16 ¢6 st dung dung dich giit thanh véch .

(7). Lap c6t thép.

(8). Lap ong tremi va 6ng xuc khi

(9). Xuc rira giam ham lugng cét trong 16 khoan

(10). D6 bé tong

(11). Rit 6ng vach.

5.3. So dé di chuyén 16 khoan trong qua trinh khoan nhiéu coc



L6 khoan mdi phai cdch 16 khoan vira thi cong trong vong 7 ngay mot khoang
céach toi thiéu 1a 3 1an dudng kinh coc nhdi dé tranh nhiing rung dong anh hudng chat
luong bé tong coc dang phat trién cudng do. Can so sanh cdc phuong dn di chuyén sao
cho thi cong hop 1y vé sir dung trang thiét bi, tong do dai mdy dao phai di chuyén la
ngin nhat trong nhitng phuong 4n c6 thé dé dat thoi gian nhanh nhat. Cling can chd y
dén cdc cong trinh 1an can, chiéu c6 dén cédc yéu ciu vé stt dung va dam bao an toan cho
cdc cong trinh nay.

5.4. Cong tac dinh vi

Hé thong moc chuin duge vach vao noi khong dich chuyén qua qua trinh thi cong,
dugc st dung thudng xuyén dé kiém tra trong thoi gian thi cong.

Nén lam dudng dinh vi miéng 16 khoan bang tdm bé tong cot thép ghép hai nira 6m
ngoai ong vach. TAm nay duoc thio ra st dung cho 16 khoan khic khi da khoan duogc
sdu dén hét tam Ong vach.

5.5 Nguyeén tic chinh vé thiét bi thi cong

Viéc chon mdy khoan nhoi phu thudc duong kinh, do sau coc va tinh chat cac 16p
dat theo do sau... Can lua chon cong sudt may 16n hon stc lam viéc thuc t€ xap xi 20%.

M4y méc can duge ki€ém tra k§ moi bo phan ( bo phan phat dong luc, truyén dong,
day cép, chot khép noi, gau ...) trude khi ti€n hanh cong tac khoan.

Nhiing may phu trg cho thi cong coc nhoi nhu may khudy tron bentonite, may tach
cét khi phai thu héi bentonite, mdy nén khi dé€ xuc rita hd khoan phai dugc kiém tra dé
van hanh t6t trudc khi ti€n hanh mot 16 khoan.

5.6 Giit thanh vach va théi rira khi khoan du do sau

Dai vé6i 16p dat trén cung duogc goi 12 16p mat , sir dung vach bang ong cudn bing
ton c6 chiéu day ton 1a 8 ~ 20 mm. Puong kinh trong 6ng ton nay bang duong kinh coc.
Ong vich nay dé lai trong dét khi coc thi cong sat ngay nha lan can ké sat. Néu coc xa
nha lan can ké sat thi nén rit 1én st dung cho coc thi cong ti€p . Néu rit 1én thi thoi
diém it 6ng 12 15 phiit sau khi d6 bé tong xong. Néu dé cham sau 2 gid s gap khé
khan do hinh thanh lyc bAm dinh giita bé tong coc va vach nay.

Dung dich giit thanh khi dao qua ong vach ton c6 thé sir dung mot trong hai thi
sau: dung dich bun bentonite hoac dich khoan supermud. Khi st dung can doc ky hudng
dan str dung ctia timg loai theo ho6 so ban hang.

* Sur dung dung dich khoan bentonite:

Nén ch€ san dung dich khoan du dung cho mot ngay cong tac né€u dung bentonite.
Str dung bentonite cin c6 bé khudy tron bentonite va c6 sild chita. Lugng chia tai hién
truong nén khoang st dung cho 3 dén 4 coc néu kha nang thi cong duge 3 ~ 4 coc.

Dung dich dugc tron trong mot bé c6 dung tich khoang 10 m® réi bom lén silo
chita. Can dam bdo nguén nudc du cap cho viéc ché tao dung dich. Tai bé tron bo tri
mdy khudy dé tao dugc dung dich déng déu. Néu thu héi dich khoan nén lam giau dich
khoan diing lai bang cach bom bentonite thu h6i vao bé tron va cho thém bentonite cho
dat cdc chi tiéu.

Diéu 2.6 cia TCXD 197:1997 néu cic yéu cau cua dich khoan.



*Sur dung dung dich khoan SuperMud:

Viéc st dung chit SuperMud dé 1am dung dich khoan la dédng khuyén khich. Liéu
luong st dung 1a 1/800 ( supermud/ nudc). SuperMud 1a dang chat déo trang, hoi nhio
hoa tan trong nudc. SuperMud tao 16p vo siéu mong gitt thanh vach.

SuperMud khong chita cac thanh phan hod gay 6 nhiém moéi truong E.P.A.

SuperMud khong bén, bi phan huy sau 8 gio sau khi ti€p xdc vé6i Chlorine,
Calcium.

Khong can cé bién phap phong ho lao dong dac biét.

C6 thé hoa truc ti€p SuperMud vao nudc khong can khuay nhiéu hodc chi cin cho
nuGe chay qua SuperMud, khong ton silo chia. Nudc thai trong ho khoan ra thuong it
khi thu héi va ¢6 thé xa truc ti€p vao cong cong cong vi chita cin bun khong ddng ké.

St dung SuperMud chi phi cho khau dich khoan thuong nho hon st dung
bentonite.

Dé tao ap luc day nguogc tir trong hd khoan ép ra thanh vach khong cho xap thanh,
cin cung cap dich khoan giit cho cao trinh ctia mat dung dich trong 16 khoan cao hon
miic nuéc ngam tinh ¢ dat bén ngoai t6i thi€u 1a 1,5 mét. Thudng nén & muc cao hon la
3 mét.

Khi khoan dén do sau thiét k& can kiém tra do sau cho chinh xdc va 1ay mau dung
dich bentonite tai ddy 16 khoan dé ki€ém tra ham luong cét. Sau khi ngiing khoan 30
phut, dung gdu déy thoai vét cat lang dong.

Sau dé tién hanh théi rira.

+ Théi gian théi rea : tai thilu 30 phit , trééc khi thai rga phi kilm tra cYc
“%'c trdng cda bin bentonit theo cYc chx tiAu %%~ nAu . Tiy tOnh hOnh cYc
thang sa kilm tra njy mj dua bYo théi gian thai rea . Ph'i thai rea “2/En khi V-t
cYc Y2'c trong yAu c-u .

+ Chi 0, trong théi gian thai r@a ph’i ba sung liAn tdc dung dUch bin tagi
cho %26 sa bin I'n cYt vi min khoan bU quY trOnh thai %4,y ho’c hit ra . ChiEu
cao cda m't trAn I&p dung dUch bin ph“i cao hgn méc nééc ng-m &n %Unh cda
khu vic ha khoan Ij 1,5 m¥%t . NAu khang 20 Y:ee cao njy cU kh™ n ng x%
thjnh v¥Ych ha khoan do Yp luc 21t vi nééc bAn ngoji ha guy ra . N/AEu khang
b o ¥2'm dung trang cda bin téci nhd yAu c-u cfing guy ra x°p vYch ha khoan do
YiEu kiln Yp luc bAn ngoji ha .

VE %z spuu .Yy cac khoan nhai : do ngdéi thiEt k& chx “2Unh . Thang
thdéng %Yy cac nAn %'t trong Iép cYt to h-t cU hjm 18ing sbi cuzei kich thééc
h-t trAn 10 mm 1&n hgn 20% t+ 1,5 %2/En 2 m%t tré |1An .

tiEu kiln co thl céa t+ng cang trOnh , quy4t “2Unh %ae spu cda cac ph'i
theo t'i trang tinh toYn mj méi cac ph’i chUu .

Su c6 hay gap khi khoan tao 16 1a xap vach do miic bentonite trong ho thdp hon
miic nu6c ngdm bén ngoai, phai nhanh chéng bd sung bentonite. Bentonite lodng qua
cling gay xap vach.

Nhiéu khi khoan chua dén do sau thiét k& gap phai thau kinh bun hay thiu kinh
cudi s6i mat do day dac hoac c¢d hat 16n ( hién tugng tram tich ddy ao ho xua). Khi gap
tdi bun can st dung dung dich khoan c6 mat do 16n thém dé khoan qua. Khi gap cudi
s0i day dac hodc duong kinh hat 16n can d6i gau khoan. Gau thung khong thich hgp véi



duong kinh cuoi s6i c6 ¢ hat bang 1/2 chiéu rong khe hd nao dét. Truong hop nay phai
dung gau xoan (augerflight) hodc dung miii khoan dudng kinh nhé duc qua I6p cudi
SOI.

5.7 Cang nghi I°p cat th¥p :

Cat th¥%p trong cac khoan nhai spu It & ngh@a chUu ti mj chx cU tinh chit
cfu t-o . Tiy ngdéi thiZEt k& quy Unh nhdng thdéng th¥p it khi Ijm %26 chiEu
suu cda cac . Thanh th¥%p liEn hiln nay ch/ZE t-o dji 11,7 m%t nAn cat th%p cda
cac khoan nhéai hay chan | baei sa cda 11 m%t .

Cat th¥%p 20ic khuyAch Y2-i thjnh lang t+ng 20-n 11,7 m%t . Khi 20ic
ph¥%p sA th” xuang ha khoan t+ng lang . Lang ddeéi nai véi lang trAn theo cYch
busec khi %2 th” 1ang déeéi g-n h/Et chiEu dji , ngYng thanh %2é ti 1An vYch
chang lia qua lang ' buaec %l nai th¥%p . Sau 42U th” ti£p . Tojn bae lang
th¥%p ¥%08ic mUc treo vjo miing vYch chang bng 3 sii ®16 vj nhung sii njy ding
ha quang Yziln c°t %i trééc khi Iy vYch I1An .

Th¥%p dac cda lang th¥p hay ding ®25 ~ ®28 , cYc thanh dac cYch nhau
150 ~ 200 mm . tai cU thi v¥ng trYn hay xo°n . £8éng kinh th¥%p Yzai hay ding
®10 ~ P12

Khi dung may LEFFER dé khoan, phai treo 16ng thép vao méc cdu ciia mdy dao.
Khi thao 6ng vo kiém miii dao dé cho 6ng ra sau khi d6 bé tong phai thio méc treo cot
thép, sau do lai phai méc treo lai khi xoay rit nhitng doan ong ti€p truc. Néu thép ty
xuong day ho khoan, phai ¢6 tin hiéu theo doi su c6 mat ctia cot thép tai vi tri. Néu thay
thép c6 kha nang bi chim, phai treo giit ngay.

5.8 Cong nghé dé bé tong:
BA tang z8ic 144 khi 2~ kilm tra Y22 s-ch ha khoan vj vilc Y2t cat th¥p.
Thééng 1°p I-i ang tr¥amie ding khi thai rga lic trééc Ijm ang d'n bA tang .
Cflp phai bA tang do thiZEt k& thba thu®n va phai thong qua chii nhiém du 4n.
Nén dung bé tong ché tron sin thuong pham. Thudng dung c6 phu gia kéo dai thoi
gian dong két dong thai véi phu gia giam nude ( loai R4 cua Sika vé6i ty 16 #0,8 ~ 1% )
dé phong qua trinh van chuyén bi kéo dai ciing nhu chd doi tuyén thi cong tai cong
truong.
tae sot cda bA tang thdéng chan t+ 120 mm %24&n 160 mm Y2l ¥%Yp éng
Y4iEu kiln thi cang ( workability ) . NAEu khang V20 Vzee sot theo yAu c-u mj 18ing
nééc . vbit qua méc cho ph¥%p ph'i ding phd gia hUa dAo . Khang nAn %l
Yeee sOt quY lén (quY 160 mm ) sA "nh hééng 2/En chflt 16ing bA tang.
(i) ThiZtbU sg dong cho cang tYc bA tang :
- BAtang ch/E treen s°n ché Y2/En bxng xe chuyAn dong ;
- Ong d'n bA tang t+ phiu %28 xuang %a spu yAu c-u ;
- Phiu héng bA tang t+ xe %28 nai véi ang d'n ;
- GiY %@ ang vj phiu . GiY njy 2o mat é trAn .
(i) CYc yAu c-u %4 bA tang :



- Bé tong dén cong cong trudng duoc ngan lai dé kiém tra : pham chat chung qua
quan sat bang mat. Kiém tra do sut hinh con Abrams va dic miu dé ki€ém tra phd huy
mau khi dén tudi.

- Ong d'n bA tang ¥z8ic nit bxng bao t'i chia vita déo ximang cit 1:3 ho'c
nit bxng tii nylang chéa h-t bat xap %l tr¥Ynh su t-o nAn nhung tii khi trong bA
tang lic %44 ban %-u . Nit njy sA bU bA tang "%,y ra khi %4 .

- Milng ddéi cda ang d'n bA tang luan ng°p trong bA tang tai thilu Ij 1
m%t nhéng khang nAn spu hgn 3 m%t .

- Khi %a bA tang , bA tang ":6ic :0a xuang spu trong 1Yng khai bA tang,
qua miing ang sA trjn ra chung quanh , nung ph-n bA tang 2/En lic 2u IAn
trAn , bA tang ¥.8ic nung t+ %Yy IAn trAn . Nh6 th/E , chx cU maet I&p trAn cing
coa bA tang ti/Ep xic véi ndéc , cYn bA tang giu nguyAn chijt 16ing nhd khi ch/Z&
t-o0.

- Ph.m cflp cda bA tang tai thilu Ij C 25 ( tdgng Y26¢ng mYc 300 thi
nghiim theo m'u I°p phdgng ).

- BA tang phi %4 v2/En 20 Yae cao . Khi rUt mA cuai cing , lic nung rit
vYch %6ic 1,5 m%t nAn %4 thAm bA tang %l bi vjo cha bA tang ch’y lan vjo
nhing hac quanh vYch %26ic t-0 nAn, n&Eu cU , khi khoan spu . Cin d6 cho be
tong trao khoi 6ng vach khoang 20 ~ 30 cm vi day la 16p bé tong ti€p xtic véi bentonite
so rang chét luong x4u.

5.9. Kiém tra trong qua trinh thi cong coc khoan nhéi :
Cédc dac trung k§ thuat dung ki€m tra céc khau trong qud trinh thi cong coc nhéi va
coc, tuong barrette chu yéu nhu sau:
(1) 1’c trdng ¥2Unh vU cda cac vj kiim tra :
*Ddc trung:
VU trf cac ¢ n ¢d vjo hi troc cang trOnh vj hi troc gac .
- Cao trOnh m’t ha khoan
- Cao trOnh m’t 24t t-i n¢i cU ha khoan
- Cao trOnh '2Yy héa khoan
* Kilm tra :
- Ding mYy kinh v@ vj thdy bOnh kilm tra theo nghiip vo Y20 Y2-c. (Ng&éi
thac hiln nhilm vo %20 ¥-¢ ph'i cU chéng chx hijnh nghE Y20 ¥-¢ ).
(2) 1’c trdng hOnh hac cda ha khoan vj kiim tra :
*t'ctréng :
- 18éng kinh ha khoan ho’c sA | ¥28éng kinh cac .
- tae nghiAng 10 thuy/Et cda cac . tae nghiAng thuic t/E .
- ChiEu spu la khoan I thuy 4t , chiEu spu thic t& .
- ChiEu dji ang vYch .
- Cao trOnh 2xnh vj chun &ng vYch .
* Kilm tra :
- 10 %-c bxng thééc vi mYy %20 Vs-c



- Ph’i thac hiln nghiAm tic quy ph-m 20 kich thééc hOnh hac vj dung sai
khi Y20 kilm .

(3) t'ctrdng “2Ua chijt cang trOnh :
*tctréng :

- C6 2 m theo chiEu spu cda ha khoan I-i quan sit thuc t€ va ma t” lo-i Y29t
g’p ph’i khi khoan %l %4ai chi/u véi tji lilu 2Ua chft cang trOnh ¥%dic c¢ quan
kh"o sYt 2Ua ch{lt bYo thang qua m't c°t 1& khoan th m dY & lun c°n .

- Ph"i ¥%2'm b"o tinh trung thuc khi quan sYt . Khi thly khYc véi tji lifu kh™o
sYt ph“i bYo ngay cho bAn thiZ&t k& vj bAn t6 vqn kilm “2Unh %l cU gi'i phYp
s@ 10 ngay .

(4) ¥'ctrong cda bin khoan :
*t’ctréng :

-Nhd cYc chx tiAu %~ bi/Et : Dung trang , %a nhét , hjm 18ing cYt , 1ép

vb bYm thjnh v¥Ych ( cake ), chx sa lac, Y.ae pH .
* Kilm tra :

- TrAn hiin trééng ph'i cU maet bae dong co thi nghiim %4l kiim tra cYc
chx tiAu cda dung dUch bin bentonit .

(5) t'ctrdng cda cat th¥p vj kilm tra :
* tctréng :

- Klch thdéc cda thanh th¥%p t+ng lo-i sg dong

- HOnh d-ng phi hip véi thi/Et kE

- Lo-i th%p s@ dong ( m~ hilu , hOnh d-ng m’t ngoji thanh , cYc chx tiAu
c¢ 10 c'n thift cda lo-i th¥ap Y2ang se dong ).

- CYch t4 hip thjnh khung , lang vj vU tri td¢cng Y4ai gi+a cYc thanh .

- @ s-ch (gx , bYm bin, bYm b,n ), khuy/t t°t cU dééi moc cho ph¥p
khang .

- CYc chi tiZ&t chan ng-m cho k£t cflu ho’c cang vilc ti/Ep theo : chi ti/Et
%l sau hjn , mUc s°t , chun bu lang , ang quan sYt khi ding kiém tra siAu pm ,
ding kiém tra phUng x- (carrota ).

* Kilm tra :

- Quan sYt bxng m°t , 20 bxng thdéc cuaen ng°n , thi nghiim cYc tinh

chflt c¢ 10 trong phYng thi nghiim , néu can.
(6) 1’ctrdng VE bA tang vi kiim tra :
* tctréng :

- Thinh ph-n, cfp phai .

- ChiJt 18ing cat lifu 1&én , cat liflu mUn ( kich thééc h-t , .Y gac , %ae I'n
cYc h-t khang Y2t yAu c-u , Y@ s-ch véi chfit bYm b,n)

- Xi m ng : ph,m cfp, cYc chx tiAu c¢ 10 ,cYc hjm 16ing cU h-i : kiEm ,
sunphVt...

- N6éc : chfft 16ing

- Pho gia : cYc chx tiAu kp thu®t , chéng chx cda nhj s™n xuft .

- tae sot cda han hip bA tang , cYch Iy Yaae sot .

- LYy m'u kilm tra cht I8ing bA tang ¥~ hUa cdng .



- Kilm tra vilc Y28 bA tang ( chiEu cao %24 , cat ¥2xnh cac , chiEu dji cac
trééc hojn thiin , khai 16ing 10 thuy/Et tégng 6ng , khai 18ing thic t&E |, e do
giva thuc t& vj [0 thuy At ...)

- 16éng cong %4 bA tang ( quan hi khai 16ing - chiEu cao % ki t+ .Yy
cac tré 1An ).

* Kilm tra :

- Chéng chx VE v°t lilu cda n¢i cung cflp bA tang

- ThiZEt k& thinh ph-n bA tang cU su thba thu®n cda bAn kp thuet kiim tra
chi]t 18ing .

- tae sot cda bA tang.

- CYch Iy m'u vj quY trOnh 1§y m'u .

- Kiim tra gifly giao hjng ( tich kA giao hjng)

- Bién ban chéng kiZEn vilc %p m'u .

5.10 . Cong nghé kiém tra chdt luong coc nhoi chii yéu nhu sau:

Kiém tra chat lugng
coc khoan nhoi

A\ 4 A\ 4

Trong qua trinh thi cong Khi da lam xong coc
A 4
Cic qua trinh: Kiém tra chat luong nén:
* Cac phuong phap tinh
* Chuén bi * Thir coc ki€u phan tich
dong luc (PDA)

* Khoan tao 16
Kiém tra chat luong coc:

* Hoan thanh khoan * Khoan 1ay mau
* Thi nghiém coc toan ven
* C6t thép (PIT) hoac am doi (PET)
* Thi nghiém siéu am, vo
* PO bé tong tuyén, phong xa, hiéu
tng dién - thuy luc, do
* Pha dau coc song Gng suat.
* Pai coc

Céc yéu t6 chl yéu anh hudng chit luong coc nhoi



* Piéu kién dia chit cong trinh va dia chat thuy van.

* Trang thiét bi thi cong

* Cong nghé thi cong.

* Chat luong cta tiing cong doan thi cong.

* Vat liéu thi cong.

Viéc ki€ém tra ky chat luong thi cong ting cong doan s& lam giam duoc cdc
khuyét tat ctia san phadm cudi cling clia coc nhoi.

Can luu y cdc khuyét tdt co thé :

+ Trong khau chuén bi thi cong chua t6t nhu dinh vi h6 khoan khong chinh xdc dan
dén sai vi tri.

+ Trong khau thi cong : Cong doan tao 16 dé xap védch, dé co tiét dién coc, dé
nghiéng coc qua mic cho phép. Nhiéu khi thi cong chua dén chiéu sau tinh todn ma bén
thi cong da dimg khoan dé 1am céc khau ti€p theo, c6 khi su dimg nay dugc dong tinh
ciia nguoi giam sat hoac thi€t k€ khong cé kinh nghiém quyét dinh ma khuyét tat nay
chi dugc phat hién 1a sai khi thit tai khi da ngay.

Cong doan d6 bé tong khi day ho khoan con bun lang dong, rit 6ng nhanh lam cho
chat luong bé tong khong déng déu, bi tdi bun trong than coc. C6 khi dé than coc bi dit
doan.

Cong doan it ong vach ¢6 thé 1am cho coc bi nhac 1én mot doan. coc bi thét tiét
dién.

Nhitng khuyét tat nay trong qud trinh thi cong c6 thé giam thi€u dén t6i da nho
khau kiém tra chat lugng duoc ti€n hanh ding thoi diém, nghiém tic va theo ding trinh
tu k§ thuat, s dung phuong tién kiém tra ddm béao chuén xac.

Kiém tra chat lugng sau khi thi cong nham khang dinh lai stic chiu tai da tinh todn
phit hop véi du bdo khi thiét k€. Kiém tra chat luong coc sau khi thi cong 1a céch 1am
thu dong nhung can thiét. C6 thé kiém tra lai khong chi chét luong chiu tai ctia nén ma
con ca chit lugng bé tong cua ban than coc nita.

* Kiém tra trudc khi thi cong:

i. Can lap phuong an thi cong ty my, trong d6 an dinh chi tiéu ky thuat phai dat
va cdc bude cin kiém tra cling nhu su chudn bi cong cu ki€ém tra. Nhitng cong cu ki€ém
tra da duoc co quan ki€ém dinh da kiém va dang con thoi han sir dung. Nhat thiét phai dé
thudng truc nhitng dung cu kiém tra chat lugng nay ké véi noi thi cong va luon luon
trong tinh trang san sang phuc vu. Phuong an thi cong nay phai dugc tu van giam sat
chat lugng thoa thuan va k¥ su dai dién chu dau tu 1a cht nhiém du an dong y.

ii. Can c6 tai liéu dia chat cong trinh do bén khoan tham do da cung cap cho
thiét k&€ d€ ngay tai noi thi cong s& dung doi chi€u véi thuc t€ khoan.

iii. Kiém tra tinh trang van hanh cta mdy thi cong, day cdp, day c4u, bo phan
truyén luc, thiét bi ham, céc phu ting may khoan nhu bap chuot, gau, rang gau, cic may
phu trg phuc vu khau bun khoan, khau loc cat nhu may bom khuay bun, may tach cét,
sang ct.

iv. Kiém tra Iu6i dinh vi cong trinh va ting coc. Kiém tra cdc moc khong ché
nam trong va ngoai cong trinh, ké ca cdc moc khong ché nim ngoai cong trudng. Nhitng
mdy do dac phai dugc ki€ém dinh va thdi han dugce st dung dang con hiéu luc. Nguoi
ti€én hanh céc cong tic vé xdc dinh cdc diac trung hinh hoc cta cong trinh phai 1a ngudi
duoc phép hanh nghé va c6 chiing chi.



Kiém tra trong khi thi cong:

Ngoai nhitng diéu néu trong phan 3.2 trén, g4 trinh thi cong can kiém tra chat ché
tiing cong doan da yéu cau kiém tra:

i. Kiém tra chat luong kich thuéc hinh hoc. Nhitng s6 liéu can duoc khang dinh: vi
tri tiing coc theo hai truc vuong géc do ban vé thi cong xdc dinh. Viéc kiém tra dua vao
hé thong truc goc trong va ngodi cong trudong. Kiém tra céc cao trinh: mat dat thién
nhién quanh coc, cao trinh mat trén ong vach. Do thing ding clia ong vach hoic do
nghiéng can thiét néu duoc thiét k& cling can kiém tra. Bién phdp kiém tra do thang
ding hay do nghiéng nay da giai trinh va duoc ky su dai dién cht dau tu duyét. Nguoi
kiém tra phai c6 ching chi hanh nghé do dac.

ii. Kiém tra céc dic trung cla dia chdt cong trinh va thuy van. Ct khoan dugc 2
mét can ki€ém tra loai dat & vi tri thuc dia c6 ding khép vé6i bdo cdo dia chat cta bén
khdo sét da lap true day khong . Can ghi chép theo thuc t€ va nhan xét nhiing diéu khac
nhau, trinh bén k¥ su dai dién chu ddu tu d€ clng thiét k& quyét dinh nhitng diéu chinh
néu can thiét. Pa c6 cong trinh ngay tai Ha ndi vao cudi nam 1994, khi quyét dinh
nglmg khoan dé lam ti€p cdc khau sau khong d6i chi€u v6i mat cit dia chat cling nhu
ngudi quyét dinh khong am tudng vé dia chat nén da phai bo hai coc da dugc do bé tong
khong dam bao do sau va két qua ép tinh thir tai chi dat 150% tai tinh toan coc da hong.

iii. Kiém tra dung dich khoan trudc khi cap dung dich vao ho khoan, khi khoan du
do6 sau va khi xuc rira lam sach ho khoan xong.

iv. Kiém tra c6t thép trudc khi tha xuoéng hd khoan. Céc chi tiéu phai kiém tra 1a
duong kinh thanh, do dai thanh chu, khoang cach gitra cac thanh, do sach dau ma.

v. Kiém tra day ho khoan: Chiéu sau ho khoan dugc do hai 14n, ngay sau khi vira
dat do sau thiét k& va sau khi dé lang va vét lai. Sau khi tha c6t thép va tha 6ng trémie,
trudc lic do bé tong nén kiém tra d€ xdc dinh 16p can lang. Néu can ¢6 thé 1dy thép Ién,
14y ong trémie lén dé€ vét ti€p cho dat do sach ddy ho. D€ ddy ho khong sach s& gay ra
do lin du qua muc cho phép.

vi. Kiém tra cdc khau clia bé tong truéc khi d6 vao ho. Céc chi tiéu kiém tra 1a
chat luong vat liéu thanh phan cta bé tong bao gom c6t liéu, xi mang, nude, chit phu
gia, cAp phoi. Dén cong trudng ti€p tuc kiém tra do sut Abram's, dic mau dé kiém tra s6
hi¢u, so bo danh gid thoi gian so ninh.

vii. Céc khau can kiém tra khac nhu nguon cap dién nang khi thi cong, kiém tra su
lién lac trong qud trinh cung ing bé tong, kiém tra do thong clia méng , muong dén
dung dich trao tir ho khi d6 bé tong ...

Cdc phuong phdp kiém tra chdt luong coc nhoi sau khi thi cong xong:

Kiém tra chat luong coc khoan nhéi dua vao TCXD 196:1997, Nha cao ting -
Cong tdc thir finh va kiém tra chat lugng coc khoan nhéi. Tiéu chuin ndy mdéi dé cap
dén ba loai thir: nén tinh, phuong phap bién dang nho PIT va phuong phép siéu am.
Nhitng phuong 4n c¢6 thé stt dung do chu nhiém du 4n quyét dinh:
(i) Kiém tra bang phuong phdp tinh :
Phuong phdp gia tdi tinh :

Phuong phdp nay cho dén hién nay dugc coi la phuong phap truc quan, dé nhan

thitc va ddng tin cay nhat. Theo yéu cdu clia chli dau tu ma ¢6 thé thuc hién theo ki€u




nén, kéo doc truc coc hodc ddy theo phuong vuodng géc véi truc coc. Thi nghiém nén
tinh duoc thuc hién nhiéu nhat nén chu yéu dé cap & day 1a nén tinh.

C6 thé chon mot trong hai qui trinh nén finh cht yéu duoc st dung 13 qui trinh tai
trong khong déi ( Maintained Load, ML ) va qui trinh t6¢ do dich chuyén khong d6i (
Constant Rate of Penetration, CRP ).

Qui trinh nén vdi tai trong khong déi (ML) cho ta ddnh gid kha nang chiu tai cua
coc va do ldn cua coc theo thoi gian. Thi nghiém nay doi hoi nhiéu thoi gian, kéo dai
thoi gian t6i vai ngay.

Qui trinh nén véi téc do dich chuyén khong d6i ( CRP) thudng chi dung ddnh gia
kha nang chiu tai gidi han cua coc, thuong chi can 3 dén 5 gio.

Nhin chung tiéu chudn thi nghiém nén tinh ctia nhiéu nudc trén thé gidi it khac
biét. Ta c6 thé so sanh tiéu chudn ASTM 1143-81 ( Hoa ky), BS 2004 ( Anh) va TCXD

196-1997 nhu sau:

Qui trinh nén cham vdi tai trong khong déi

Chi tiéu so sanh | ASTM D1143-81 BS 2004 TCXD 196-1997
Tai trong nén toi 200%Qa* 150%Qa~200%Qa 200%Qa
da, Qmax
Do 16n cap tang tai 25%Qa 25%Qa 25%Qmax
T6c do lin 6n dinh 0,25 mm/h 0,10mm/h 0,10 mm/h
qui uéc
Cédp tai trong dac 200%Qa va 100%Qa, 150%Qa | (100%&200%)Qa
bigt va thoi gian 12< t < 24h v6i t > 6h = 24h
gilt tai cua cip do
D¢ 16n cap ha tai 50%Qa 25%Qa 25%Qmax

Qui trinh toc do chuyén dich khong déi

Chi tiéu so sanh

ASTM D 1143-81

BS 2004

TCXD 196-1997

Toc  do
dich

chuyén

Qui dinh vé dimg
thi nghiém

0,25- 25mm/min
cho coc trong dat
sét
0,75~2,5mm/min
cho coc trong dat
roi

Dat tai trong gidi
han da dinh truée

Chuyén dich dat
15%D

Khong thé qui dinh
cu thé

Pat tai trong gidi
han da dinh trudc
Chuyén dich tang
trong khi luc khong
tang hoac giam
trong khoang 10mm
Chuyén dich dat
10%D

Chua c6 qui dinh
cho loai thur kiéu
nay.

Ghi chi: Qa = kha nang chiu tai cho phép cua coc



Vé d6i trong gia tai, c6 thé sir dung vat niang chat tai nhung ciing c6 thé su dung
neo xuong dat. Tuy diéu kién thuc t€ cu thé ma quyét dinh céch tao doi trong. Vi siic
neo kha 16n nén khi stt dung bién phap neo can hét stc than trong.

Pai bo phan cac cong trinh thir tai tinh dung cach chat vat nang 1am déi trong. Cho
dén nay, chi c6 mot cong trinh dung phuong phap neo dé thir tai d6 1a cong trinh Grand
Hanoi Lakeview Hotel & s6 28 duong Thanh nién do Cong ty Kinsun ( Thai lan) thudc
tap doan B&B thuc hién.

Do chiing ta chua c6 qui pham dinh ra chat luong coc khi thit xong nén can ban
bac thong nhat truéc voi chu dau tu dé xdc dinh céc tiéu chi chat lugng trude khi thi
cong.

Phuong phdp gia tdi tinh kiéu Osterberrg:

Phuong phdp nay kha méi vé6i th€ gidi va nude ta. Nguyén tic cuia phuong phép 1a
dé mot 16p be tong du day duéi ddy roi tha hé hop kich ( O-cell ) xuéng dé, sau do lai
d6 ti€p phan coc trén. Hé diéu khién va ghi chép tir trén mat dat. St dung phuong phap
nay c6 thé thi nghiém riéng biét hodc dong thoi hai chi tiéu 1a stic chiu mii coc va luc
ma sit bén cta coc. Tai thi nghiém c6 thé dat duogc tir 60 tdn dén 18000 tan. Thoi gian
thi nghiém nhanh thi chi can 24 gi®, néu yéu ciu ciing chi hét t6i da la 3 ngay. Do sau
dat trang thiét bi thi nghiém trong méng c¢6 thé t6i trén 60 mét. Sau khi thir xong, bom
bé tong xudng 1ap hé kich cho coc dugc lién tuc.

(Tién si Jorj O. Osterberg 1a chuyén gia dia k§ thuét c6 tén tudi, hién song tai Hoa
ky. Ong hién nay ( 1998 ) vé huu nhung la gido su danh du cia Northwestern
University, Vién s1 Vién Han lam K¥ thuat, 1985 1a giang vién truong Tersaghi, nam
1988 1a thanh vién Vién nén moéng sau. Nam 1994 phuong phdp thir tinh Osterberg ra
doi vai tén O-Cell , duge cap chiing chi NOVA. Ching chi NOVA la dang duoc coi nhu
giai Nobel vé xay dung cua Hoa ky.

Phuong phdp thu tinh O-Cell ¢6 thé dung thir tdi coc nhdi , coc dong, tudng
barettes, thi nghiém tai & hong coc, thi nghiém & coc lam ki€u gau xoay ( Auger Cast
Piles ).

Nuéc ta da c6 mot s6 cong trinh st dung phuong phap thir tai tinh kiéu Osterberg.
Tai Ha noi c6 cong trinh Thap Vietcombank , tai Nam bo ¢6 cong trinh cau Bic My
thuan da st dung cach thir coc ki€u nay).

(ii) Phuong phdp khoan ldy mdu ¢ 16i coc:

Dung mdy khoan d4 dé khoan vao coc, ¢6 thé 1dy méiu bé tong theo dudng kinh
50~150 mm, doc sudt do sau du dinh khoan.

Néu dudng kinh coc 16n, c6 thé phai khoan dén 3 16 ndm trén ciing mot ti€t dién
ngang md&i tam ¢6 khdi niém vé chit lugng bé tong doc theo coc.

Phuong phép ndy c6 thé quan sat truc ti€p dugc chat lugng beé tong doc theo chiéu
sau 16 khoan. Néu thi nghiém ph4 huy miu c6 thé biét duoc chat luong bé tong clia miu.
Uu diém cta phuong phdp 12 truc quan va kha chinh x4c. Nhuoc diém 1a chi phi l1ay
mau kha 16n. Néu chi khoan 2 16 trén tiét dién coc theo chiéu sau ca coc thi chi phi xap
xi gid thanh ctia coc. Thuong phuong phdp nay chi gidi quyét khi bang cac phuong phap
khac da xdc dinh coc ¢6 khuyét tat. Phuong phap nay két hop kiém tra chinh xdc hod va
st dung ngay 16 khoan dé€ bom phut xi mang cttu chita nhitng doan hong.




Phuong phap nay doi hdi thoi gian khoan 18y mau lau, qué trinh khoan ciling phtic
tap nhu phai diung bentonite dé€ tong mat khoan 1én bd, phai 14y mau nhu khoan tham do
da va toc do khoan khong nhanh 1dm. Phuong phdp nay c6 uu di€ém 12 ¢6 thé nhan dang
dugc ngay chat lugng ma chii yéu 1a do chic dac cha bé tong. Néu dem mau thir nén pha
huy mau thi ¢6 két qua stic chiu ctia mau . Tuy phuong phap phtc tap va ton kém nhung
nhiéu nha diu tu van chi dinh phuong phdp nay.

(iii) Phuong phdp siéu dm:

Phuong phép thir 1a dang k¥ thuat danh gia két cau khong pha huy méau thir ( Non-
destructive evaluation, NDE ). Khi thir khong 1am hu hong két cau, khong 1am thay d6i
bat ky tinh chat co hoc ndo cia miu. Phuong phap duoc Chau Au va Hoa ky st dung
kha phé bién. Cach thir thong dung 1a quét siéu am theo tiét dién ngang than coc. Tuy
duodng kinh coc 16n hay nhd ma bo tri cdc 16 doc theo than coc trude khi do bé tong. Lo
doc nay ¢6 duong kinh trong xdp xi 60 mm vo 16 1a 6ng nhua hay ong thép. C6 khi
ngudi ta khoan tao 16 nhu phuong phap kiém tra theo khoan 16 néi trén, néu khong dé 16
truée.

Dau thu phét c6 hai kiéu: kiéu ddu thu riéng va dau phat riéng, ki€éu dau thu va
phat gén lién nhau.

Néu duong kinh coc 1a 600 mm thi chi can b6 tri hai 16 doc theo than coc ddi xing
qua tdm coc va nam sat cot dai. Néu duong kinh 800 mm nén b6 tri 3 16. Puong kinh
1000 mm, bo tri 4 16... Khi thtr, thd dau phat siéu am xuéng mot 16 va dau thu ¢ 16 khac.
Duong quét dé kiém tra chat luong s& 1a dudng noi gitta dau phat va diu thu. Quad trinh
tha dau phat va dau thu can dam bao hai dau nay xudng cting mot toc do va luoén luon
nam & cting do sau so v&i mat trén cla coc.

Qui pham cuia nhiéu nuGc qui dinh thi nghiém kiém tra chat lugng coc bé tong
bang phuong phap khong pha huy phai lam cho 10% s6 coc.

(iv) Phuong phdp thit bang phong xa ( Carota ):

Phuong phap nay la mot phuong phdp danh gia khong pha huy méu thit ( NDE-
non destructive evaluation ) nhu phuong phap siéu am. Cdch trang bi dé thi nghiém
khong khac gi phuong phdp siéu am. Diéu khdc 1a thay cho dau thu va dau phat siéu am
la dau thu va phat phong xa. Nudc ta da san xuat loai trang bi nay do mot co sd cua
quan doi ti€n hanh.

Giong nhu phuong phdp siéu am, két qua doc biéu do6 thu phong xa c6 thé biét
dugc noi va muc do cua khuyét tat trong coc.

(v) Phuong phdp do dm doi:

Phuong phap nay thi nghiém kiém tra khong pha huy méu dé biét chat luong coc ,
coc nhoi, coc barrettes. Nguyén 1y 1a stt dung hién tuong am doi ( Pile Echo Tester,
PET ). Nguyén tac hoat dong cuia phuong phép 1a g6 bang mot bia 300 gam vao ddu
coc, mot thiét bi ghi gan ngay trén diu coc dy cho phép ghi hiéu ting am doi va mdy tinh
str 1y cho két qua vé nhan dinh chat lugng coc.

Mady tinh st dung dé sur 1y két qua ghi dugc vé am doi 1a mdy tinh c4 nhan tiéu
chuén ( standard PC ) , stt dung phan cting b6 sung t6i thiéu, moi tin hiéu thu nhan va si
1y qua phdm mém ma phan mém nay c6 thé nang cap nhanh chéng, tién loi ngay ca khi
liéen hé bang e-mail véi trung tam GeocomP. Phdm mém dua vao co s6 Windows theo




chuén van hanh hién dai, dugc nghién ctu phit hgp véi su hop 1y t6i da vé cong thai hoc
(ergonomic).

Mot nguoi lam dugc cdc thi nghiém vé am doi véi nang suét 300 coc mot ngay.

Khi céin thiét nén ti€p xdc v6i http://ww.piletest.com/PET.HTM ta c6 thé doc dugc
két qua chudn muc khi thir coc va dugc cung cap mién phi phdn mém cap nhat theo
duong e-mail.

V6i su tién loi 12 chi phi cho kiém tra hét sic thap nén c6 thé ding phuong phdp
ndy thi nghiém cho 100% coc trong mot cong trinh. Nhugc diém cua phuong phdp 1a
néu chiéu sau cua coc thi nghiém quéa 20 mét thi do chinh xdc clia két qua la thap.

(vi) Cdc phuong phdp thui dong :

C6 rat nhiéu trang thi€t bi dé thir dong nhu mdy phan tich déng coc dé thir theo
phuong phép bién dang 16n ( PDA), mdy ghi két qua thir theo phuong phéap bién dang
nho (PIT), may ghi saximeter, may phan tich hoat dong cua bida ( Hammer Performance
Analyzer, HPA ), mdy ghi két qua géc nghiéng cua coc ( angle analyzer), may ghi két
qua dong coc ( Pile installation recorder, PIR ), may phan tich xuyén tiéu chuan ( SPT
analyzer) ...

* M4y phan tich coc theo phuong phap bién dang 16n PDA c6 loai méi nhit 1a loai
PAK. May nay ghi cdc thi nghiém niang cho moi truong xay dung 4c nghiét. Mdy nay
ghi két qua cua phuong phdp thtr bién dang 16n cho cong trinh nén méng, cho tham do
dia k§ thuat . Phan mém st ly rat dé ti€p thu. S6 liéu duoc tu dong luu gitt vao dia dé sir
dung vé sau. Chuong trinh CAPWAPAd cai dat duoc vao PAK nén viéc danh gid kha
nang toan ven va kha nang chiu tai cta coc rat nhanh chong.

* St dung phuong phap thtr Bién dang nho ( PIT ) 1a cach thit nhanh cho s6 16n
coc. Phép thir cho biét chit luong bé tong coc cé tot hay khong, tinh toan ven cua coc
khi ki€m tra cac khuyét tat 16n ctia coc. Cac loai may phan tich PIT dung nguén niang
luong pin, co dong nhanh chéng va st dung don chi€c. Dung cu ctia phuong phap PIT
dung tim céc khuyét tat 16n va nguy hiém nhu nit gay, that ¢6 chai, 14n nhiéu dat trong
bé tong hoac 1a rong.

(vii) Phuong phdp tro khdang co hoc:

Phuong phap nay quen thudc véi tén goi phuong phédp phan tich dao dong hay con
goi l1a phuong phép truyén séng co hoc. Nguyén 1y duoc dp dung Ia truyén séng, nguyén
Iy dao dong cudng bic cua coc dan hoi. C6 hai phuong phdp thuc hién la dung trd
khang rung dong va dung tré khang xung.

Phuong phép tré khiang rung st dung mo to dién dong duoc kich hoat do mot may
phat tac dong lén dan coc. Dung mot mdy ghi van toc séng truyén trong coc. Nhin biéu
d6 séng ghi dugc, c6 thé biét chit lugng coc qua chi tiéu do déng déu clia vat liéu beé
tong & cac vi tri .

Phuong phap tré khang xung la co s& cho cac phuong phap PIT va PET. Hai
phuong phap PIT va PET ghi séng am doi. Phuong phép tré khang xung nay ghi van toc
truyén song khi dap bda tao xung 1én dau coc.

Su khic nhau giita ba phuong phdp nay la mdy ghi duogc cac hién tugng vat ly nao
va phan mém chuyén cdc dao dong co ly hoc 4y dudi dang séng ghi dugc trong mdy va
thé hién qua biéu d6 nhu thé nao.




5.11. Ddnh gia chi[t 16ing coc :
Chdt luong bdn thdn coc:

(i) BA tang é thun cac mft t+ng m"ng do bA tang cU Yzze sot quY 1én .

(ii) BA tang cac mYJt t+ng m"ng do cU tii nééc trong thun ha khoan .

(i) BA tang thun cac mft t+ng “%0-n do g'p tii ndéc Ién trong thun ha
khoan.

(iv) Mii cac mt maet 20-n bA tang do %Yy xoc rga khang s-ch .

(v) Thun cac thu nhb tiZEt diin , 18 mqt khai bA tang b“o vi do rit ang khi bA
tz’\ng Y%7 s¢ ninh , maet ph-n ngoji bA tang bU ma sYt véi thjnh vYch chang Vi
IAn .

(vi) Cac bU mY]t %%z th?ng Y26ng do khi rit ang cU tYc Yseeng ngang trong
quY trOnh rit &ng .

(vii) Cac bU thiZ£u maet sa bA tang do th%p quY dijy , bA tang khang chy
dung kin hZ&t khang gian .

(viii) Thun cac nham nhé do bA tang cU Yzae sot nhb .

(ix) Thun cac cU %0-n chx cU sbi ho’c cU cYc 14 rang Ién do Y2a bA tang
bU giYn Yz0-n .

ChYt I6ing cac chUu ti t&nh khéng ¥%Yp 6ng :

(i) Do khang khoan "2/En “a spu cac quy ¥2Unh %~ thi cang cYc cang
¥20-n sau.

(i) Do cYn I&p bin quY djy tAn & .Yy ha khoan %2~ %24 bA tang .

(iii) Bi lin t6i 2% duong kinh ctia coc vdi tai trong thir bang hai 14n tai trong thiét
k€ sau 24 gio. Bi ldn t6i 2,5% dudng kinh cta coc véi tai trong thir bang hai 1an rudi tai
trong thiét k&€ sau 24 gio.

(iv) Do ltin du 16n hon 8 mm.

Cht I6ing céat th?ap khang Y%t :

(i) 1t khang Yzing kho'ng cYch gita cYc thanh , lang th¥%p bU m¥%o mU ,
biZEn hOnh so vei thiEt kAE .

(i) Th¥%p bU b.n . Nhé rtng mai trdéng ljm viic rt s°n bin duy b,n ceet
th¥%ap.

(iii) Nai th¥%p khang 4ing quy 2Unh & cYch nai , vU tri nai .

tiEu kiln cang tYc k¥%m :

(i) Mt b£ng luan ng°p ngda trong bin . Khi 28 bA tang thi tich bA tang Y%in
hing choc khai bin ra m't 2{t , guy ng°p ngda bin quanh cha ljm viic ma khong
c6 bién phap thu hoi hodc lam ranh va hé tich tu .

(i) Mt btng ng°p ngda c'n tré thi cang nhung cac tiAp , duy b,n ra th¥%p ,
ra cYc thiZEt bU khYc %l trAn cang trééng , ch’y IAnh 1Yng ra 46éng pha v;j
cang thoYt ndéc chung cda thjnh pha .

(iii) Ph’i cU thi&t K/ tri lilu kh™ n_ng t-o bin trAn m't btng %l cU gi'i ph¥p
kh°c phoc t+ 2-u .

5.12. Ldp ha s¢ cho tojn bae maet cac nhai ’26ic thi cang :
QuY trOnh thi cang cac nao ph’i tiZEn hjnh I°p hd s¢ ngay cho cac ay.



Dua vjo cYc ¥2'c trdng ¥z~ nAu mj bAn thi cang ph”i bYo cYo Y-y %20 cYc
chx tiAu , kZEt qu” kilm tra t+ng chx tiAu %%"c tréng .

KAt qu” vj ha s¢ cda cYc kilm tra cuai cing bxng t@nh ti , b+ng cYc
phdgng phYp khYc.

Trong ha s¢ cU Y2y %28 cYc chéng chx VE vt lilu , k&t qu” thi nghiim kilm
tra cYc chx tiAu %%~ V2dic cfp chéng chx .

Meet bYo cYo tang hip VE chfft I16ing vj cYc chx tiAu 10 thuy/Et cfing nhd
thuc tA cda t+ng cac .

5.13. Mot 56 luu y khi thi cong coc nhoi:

Khi cong trinh cé ho dao sau hon mat ddy méng ctia cong trinh hién hitu lién ké tir
0,2 mét tr& 1én phai lam cir quanh dudng bién hd dao. Cir c6 do siu theo tinh todn dé
khong bi ap luc ddy xo vao trong sau khi ddo. Clr khong dé cho nuéc qua theo phuong
ngang. Viéc lua chon ctr thép, clr bé tong cot thép , clr bé tong cot thép tng luc trude, clr
g6 hay cir nhua cin cit vao thiét k€ cong nghé thi cong. Nhiing loai clr st dung c6 hiéu
qua la ctr thép Lacsen, Zombas. Clt nhya polyuréthan méi vao thi truong nudc ta la loai
hitu hiéu. Can can nhac khi sir dung cir coc thép 1-20, bung van g6 vi hiéu qua ky thuat
va kinh t€ khong cao. Cong nghé ctr bé tong cot thép tng luc truéc méi nhap vao nudc ta
va dugc ché tao nhitng nam gan day c6 thé st dung duoc.

Khi chua c6 ctr kin khit khong nén ha muc nuée ngam.

Tuong cr duge chéng d& nho neo, cay chong hoac khung chong, dam bao khong
dich chuyén, khong bién dang trong sudt qua trinh thi cong. Hé chong dd tudng cir dugc
thiét k€&, tinh toan ky trudc khi thi cong, va la bién phdap dam bao chat lugng cong trinh
quan trong. Hé chéng dd nay c6 thé 1ap dat theo timg mifc sau dao dat nhung nam trong
tong thé da dinh.

Dat tir cdc ho dao 14y ra khong nén cat chia tai mat bang ma can di chuyén khoi
cong truong ngay. Khi can dung dat 1ap sé cung cdp chung loai dat c6 céc tinh chat
dung theo yéu cau.

Can bom nuéc dé thuan loi cho thi cong , chi nén ha mic nuéc bén trong pham vi
viing da chan tudng cir hodc trong pham vi két cdu da vay quanh vi 1y do an toan cho
cong trinh hién hitu lién keé.

Trudc khi 14p dat phai don sach va san phang mat 1dp. Moi chi tiét két cau va he
ong ky thuat s& nam trong dat phai lap dat xong, da thuc hién diy du cac giai phdp bao
vé cling nhu chong tham. Can nghiém thu cong trinh khuat trudc khi 14p dat. Viéc 1ap
duoc tién hanh thanh ting 16p day 20 cm roi dam ky.

5.14. QUY TRINH THI CONG CQC KHOAN NHOI THEO TCXD 197 — 1997



1. Pham vi ap dung:

Tiéu chuin nay 4p dung cho viéc thi cong coc khoan nhdi biing thi€t bi khoan
giu c6 dng chong tam thdi va dung vira bentonit d€ giit 6n dinh vach 16 khoan véi
coc ¢6 dudng kinh 60 — 150cm va dd sau tu 35 — 50m.

2. Cong tac chuin bi:

2.1 Tru6c khi thi cong coc khoan nhdi nhat thi€t phai cin tdp hop dd cdc tai
liéu k§ thuat vé k&t qua khdo sat dit nén, thi€t k&, quy trinh cdng nghé dic biét can
c6 k&t qua quan tric muc nuéc ngdm khu vyc thi cong.

2.2 Can thi€t chudn bi mit bing t6 chic thi cong, x4c dinh vi tri tim mdc, hé
truc ctia cong trinh, dudng vao va vi tri dit cdc thi€t bi cd s6 va khu vuc gia cong
thép, kho va cong trinh phu trg.

2.3 Can thiét 1ap quy trinh k§ thudt thi cdng theo cdc phuong tién thi€t bi sin
c6 nhim ddm bdo c4c yéu cau clia don vi tw van va ho so thi€t k€.

2.4 Can thiét 1ap k& hoach thi cdng chi ti€t, quy dinh rd thdi gian cho cic budc
cong tdc va sd dd dich chuyén mdy trén hién trudng.

2.5 Can thi€t chudn bi cic bang bi€u theo ddi qud trinh thi cong, chat lugng thi
cong theo cic bi€u quy dinh.

2.6 Can thi€t chudn bi ddy di va ding yéu cau cdc loai vat tu theo quy dinh va
céc thi€t bi thi nghiém kiém tra do sut cia bétdng, dung dich bentdnit, d§ sau
coc...Dung dich bentonit phdi dim bdo di khdi lugng cho cong tdc thi cong va dat
yéu cau sau (day 13 yéu ciu cho dung dich bentonit tru6c khi thi cong):

pH>7
Dung trong 1,02 - 1,15 t/m’
D4 nhét 29 — 50 giay
Ham lugng bentonit trong dung dich 2 - 6%
Ham lugng cét < 6%

3. Pinh vi ho khoan:

H6 khoan va tim coc dudc dinh vi trong qud trinh ha 6ng chdng. Tim coc dudc
x4c dinh bing 2 tim m&c kiém tra A va B (hinh 1) vudng géc v6i nhau va déu cich
tim coc mot khodng cach bing nhau.

4. Ha ong chong:

Ong chdng tam thdi khong dudce ngidn hon 6 m dugc ding d€ bio vé thanh hd
khoan & dau coc, trdnh moi hién tugng sip 16 dit bé mit va dong thdi tao diéu kién
thuan 1di cho qué trinh thi cong. Ong chdng phadi dit thing ding va dugc ki€m tra
bing 2 mdy tric dac. Vi tri 6ng chdng va do thing ditng cla 6ng chdng phai dudc k¥



thuat A ki€m tra va nghiém thu. Ong hcong c6 thé dudc ha bing bia rung hoic ndy
khoan.

Tim coc

o coc

pr

L./

B
Hinh 1: So dé b tri dinh vi 16 khoan.

. d 4
2 tim moc ki€ém
travudne g6¢

5. Kiém tra dudng 6ng din bentonit:
Tru6c khi cong tdc khoan coc bit ddu can kiém tra dudng dng din bentonit, hd
dao canh coc d€ chita bentonit thu hoi.

6. Cong tac khoan:

6.1 Can diéu chinh d6 nim ngang va do thing ding cda can khoan.

6.2 It nhat trong vong 14 ngay khong dugc ti€n hanh khoan canh coc vira dudc
dd bétdong trong khdang cich 5 1dn dudng kinh coc. Trong vong 7 ngdy xe may
khong dugc di lai trong pham vi hodc khéang cich 3 1an dudng kinh coc vira d6
bétdng.

6.3 Trong cic 16p dat sét nén dung gau khoan ki€u gudng xéin dé 1ay dat va
trong cic 16p dit rdi nén dung diu khoan thung.

6.4 Bentonit dugc phun vao 16 coc khi khoan dat dd sdu 4 — 5Sm. Bentonit phai
ddm bdo cdc yéu cau k§ thuat va dugc thit trong qua trin thi cong theo yéu cau. Muc
dung dich khoan trong 16 phai ludn cao hon 1,25m so vdi cao d6 muc nuéc ngdm bén
ngoai hd khoan. Dung dich bentonit trio ra ngoai hd khoan cé thé dugc thu hdi va
loc dé€ st dung lai.

6.5 Miin khoan va dung dich bentonit 1in dit phdi dugc van chuyén ngay ra
khdi vi tri hd khoan d€ trdnh 1am dnh hudng dé€n chat lugng hd khoan.

6.6 Trong bat cit trudng hgp nao ciing khong dude bom tir hd khoan trit trudng
hdp dng chong dudc ti€p tuc dit sAu va vach hd khoan &n dinh.

6.7 H6 khoan dugc ki€m tra vé do siu, do thing ding va dudng kinh ciing nhu
tinh trang thanh véch theo yéu ciu cda k§ thuat A. Sau khi k&t thiic khoan tao 16 45



phiit, ki€m tra lai d6 sdu hd khoan va do sach miin khoan & ddy 16, néu sai s6 do siu
nhd hon 20cm thi méi dudce cho phép ti€n hanh cdc cong doan thi cong ti€p theo.

7. Ha cot thép:

Long c6t thép dugc han chic chin v c¢6 s6 m&i ndi ¢t thép chd 12 t3i thi€u.
Vanh khuyén nhya hoic bétong dudc sit dung d€ ddm bao chiéu day 16p bétdong bio
vé cdt thép.

Can c6 bién phap ky thuat d€ tranh cot thép bi tut hodc bi diy trdi.

Cot thép phdi ddm bdo cdc yéu cau vé cudng do va kich thudc theo nhu ban vé
thi€t k€.
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Hinh 2: Théi rita lam sach hé khoan.

8. Thdi rita diay hé khoan:

Sau khi dit cot thép, chiéu siu hd khoan dugc ki€m tra va 1am sach. Viéc lam
sach ddy ho khoan c6 y nghia quyét dinh dén stc chiu tdi clia coc. Mun khoan ling
dong, dat tir thanh hd khoan sut 1§ phdi dudc thdi rira bing cong nghé thich hgp.
Viéc thdi rita ¢6 thé thuc hién bing 6ng d6 bétong k&t hdp v6i 6ng din khi nén
dudng kinh 45mm. Ap lyc khi nén dudc giit thudng xuyén 1a 1,5 1an 4p luc cot dung
dich tai ddy h& khoan va luu lugng khi khong it hon 15 m*/phit. So d6 b6 tri cong
nghé thdi rita ddy hd khoan trén hinh 2. Bentonit vd mun khoan & ddy hd khoan
dudc dp luc khi nén ddy ra ngoai thong qua hé thong dng dd bétdong. Can bd sung



bentonit méi vao hd khoan khi dung dich bentonit sut khdang 1,5m so véi cao do
dinh 6ng chong.

9. D6 bétong:

9.1 Cong nghé d6 bétong phai thyc hién sao cho bétdong dugc cAp cho coc la
lién tuc khong bi gidn doan. Thdi gian d6 bétdng cho mdt coc khong nén vugt quéi 4
gio.

9.2 Nha thau phai thi€t k& cap phdi bétdong ddm bdo cdc yéu cau k§ thuit: mdc
bétong t8i thi€u thudng 13 khong nhd hon 200. Khong nén st dung c6t liéu dd 16n
hon 20mm.

Do sut bétong khong nhdé hon 15cm va thudng duge quy dinh 1la 17 + 2cm.
Thong thudng can st dung phu gia ninh k€t chim va phu gia ting déo clia bétdng.

Trudng hop diing xe tron d€ cidp bétdng, cin tinh todn thdi gian vin chuyén va
lya chon dd sut thich hgp.

9.3 Ong d6 bétdng c6 dudng kinh khong nhd hon 15cm va loai 6ng thudng
dung c6 dudng kinh 1a 25cm. Ong dd bétong va mdi ndi phdi ddm bio kin, cich
nudc. Cac dot 6ng d6 bétdng phai dugc danh s dé ki€m tra chiéu dai khi ndi 6ng
va khi thdo ong.

Nha thdu cin chuin bi 6ng dd bétdong dy phong.

9.4 Trudc khi d6 bétdong can 14y miu bentonit dugi ddy hd khoan dé thit. Néu
chat lugng bentonit sau khi kiém tra khong dat, nha thau phai cé bién phdp ky thuat
thich hgp hodc thay bentonit mdi.

9.5 Khi bit dau d6 bétdong, dng dd phdi dit sat ddy hd khoan. Pdy phéu dd
phai dudc bd tri qua niit c6 thé trugt d& dang trong 6ng nhim ddm bio khong c6 sy
ti€p xtc tryc ti€p cia mé bétong diau vdi nudc clia dung dich khoan. Ong d6 cé thé
dugc nang Ién ha xudng trong qué trinh cAp bétdng va thio bdt 6ng, song phai ludn
nim trong bétdng vdi chiéu dai khong nhd hon 2m. Viéc d6 bétong phai tao dugc
mdt dong chdy tr do va ddy din dung dich bentonit ra khdi hd khoan.

9.6 Bétong phdi dudc dd lién tuc va sao cho khong bi phan tang.

9.7 Bétong trong dng d6 phai ddm bdo dd d6 cao va ludn 16n hon 4p luc cia
cOt nudc hodc ¢t dung dich xung quanh.

9.8 Can thi€t 14y 3 mAu thit bétdng cho mdi coc.

9.9 C4c 6ng dd bétong can phai vé sinh ngay sau khi thdo d€ tranh hién tugng
tit Ong.

10 Riit 6ng chong:
10.1 Ong chéng cin dugc rit 1én trong thdi gian bétdng con c6 dd déo va chua
ninh k&t nhim ddm b4o bétong khong bi kéo 1én theo dng chdng.



10.2 Trong qud trinh riit 6ng can phai dugc ddm bio 6ng chdng dugc giit thing
dirng va dong truc véi coc.

10.3 Sau khi 6ng chdng dudc rit can ki€m tra khdi lugng bétong va cao do dau
coc nhim ddm bdo ti€t dién coc khong bi thu nhd va bétdong khong bi 14n véi bun
dat xung quanh do 4p luc clia dit, nudc, mun khoan...Trong truong hgp can thiét
phdi bé sung ngay bétong trong qud trinh rit 6ng.

11 Dung sai:

11.1 Vi tri coc phai dugc xdc dinh chinh xac tir lugi cot va truc. Ngay trude khi
thi congcin ki€m tra vi tri cia coc so v4i hé thong Iuéi cot.

11.2 Vi tri coc khong dudc sai s6 qua 75mm theo bat ky huéng nao, dong thdi
cling phdi ddm bdo sai s6 clia tim méng (bao gdm cd cdc coc khic) khong dudc
VUGt qud tri s6 trén.

11.3 Po thing ding: khi bit diu cong tic thi cong , d6 thing ding clia cic coc
cAn phdi dugc kéim tra thoe quy dinh. Dung sai cia do thing diéng nim trong
khdang 1/100. Dung sai thing ding 16n nhat cho phép 1a 1/75.

12 Céc coc bi hu hong:

Trong cac trudng hgp sau coc bi coi 1a hu hdong:

— Cudng do bétdong khong dat yéu cau thi€t k&

— Dung sai thi cdng coc vudt qua tri s6 quy dinh tai diéu 11.
— Stc chiu tdi ctia coc khong diing yéu cau thiét k€.

13 Ly lich coc:

Ly lich coc phai dugc ky thudt A-B xdc nhian ngay trong qua trinh thi céng va
bao gdm cac thdng tin sau:

— Ngay va thdi gian bt ddu khoan va bit ddu d6 bétong.

— S& liéu vé coc va vi tri.

— Cot mit dat tai vi tri thi cong coc (bit dau thi cdng).

— Co6tmiii coc va dau coc.

— Cot dau coc sau khi cit dau.

— Do sau gip 16p dat chiu luc (cat chit, sét cing).

— Dudng kinh hd khoan va dudng kinh coc.

— DJd nghiéng cla coc.

— Chiéu dai 6ng chong.

— Chiéu dai 6ng d6 bétdong va chiéu dai dng d6 nim trong bétdng.

— MO t3 chi ti€t dit nén trong qua trinh khoan theo thdi gian.

— Lam sach ddy hd khoan.



Cot thép va thoi gian ldp dit vao hd khoan.

Pic tinh clia bétdng, thé tich clia bétdng va thdi gian d6 bétong.
Chi ti€t cdc chudng ngai vat gip phai khi khoan.

Chi (i€t v€ thdi tiét.

C4c thong tin khdc theo yéu cau cda k§ thuat A.



