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Tom tat: An mon cot thép 1a nguyén nhan pho bién lim hu hong két cau BTCT trong
méi truong bién. Bai viét tdm tat nhiing nghién cuu vé nguyén nhan, thuc trang dn mon
va pha huy BTCT dwdi tac dong Cua nudc bién. Trén co so nhiing két qud dé bai viét de
Xuat mét so bién phép sira chiza nham nang cao dé bén cho cong trinh BTCT trong viing
bien Viét Nam.

I. PAT VAN PE

Trong modi truong xam thuc ving bién, hién twong dn mon ct thép va bé tdng dan dén
lam nirt v va phé huy két cau bé tong va BTCT, 1am bé téng bi hu hong sém, khong dam
bao tudi tho cong trinh. Do bén thyc té cua két cadu BTCT phu thugc vao mic do xam thuc
ctia moi truong Va chat wong vat lidu sir dung (cudng do bé tdng, mac chdng tham, kha ning
chdng an mon, chung loai xi ming, phu gia, loai cét thép, chat lugng thiét ké, thi cong va
bién phép quan ly, st dung cong trinh...). Quan diém chung vé chong dn mon cho két cau bé
tong & BTCT Ia: bao vé bé tdng, ay bé tong bao vé cét thép. Vi vay can thiét phai lam rd
thyc trang va tim céc giai phap bao vé chdng dn mon cho két ciu bé tong cbt thép phi hop
v6i diéu kién dac tha Viet Nam,

I1. TINH TRANG AN MON BE TONG COT THEP O VUNG BIEN VIET NAM

Viét Nam c6 duong bo bién dai hon 3200 km tir 8°37” dén 21°32° Béc. Sau nim 1960
s6 lugng cac cong trinh 1am viéc trong méi truong bién ting dang ké. Theo két qua khao
sét cua cac co quan nghién ctru trong nude nhu Vién KHCN xay dung, vién KH vat liéu,
vién KH thuy lgi, vien KHCN giao thong van tai, truong DH bach khoa Pa Nang, ... thi
tinh trang suy giam tudi tho cong trinh bé tong va BTCT lam vi¢c trong mai truong bién
dang dé quan tam. Thuc té c6 hon 50% bo phan két ciu bé tong va BTCT bi an mon, hu
hong nang hogc bi pha huy chi sau tir 10-30 ndm st dung. Hau hét cac két cau nay trong
qua trinh 1am viéc déu tiép xuc voi moi tmong khong khi va nuéc bién. Gitra vat liéu va
moi truong ludn xdy ra cdc tac dong qua lai va ban than bé tong ludn thay ddi trang théi
cau truc.

Tac dong xam thyc ciia moi truong bién téi do bén cong trinh bé tong va BTCT chi
yéu do cac qua trinh sau:

- Qué trinh cécbonét hoa lam giam nong do6 pH cua bé tong theo thoi gian, 1am v&
mang thu dong c6 tac dung bao vé cot thép, day nhanh qua trinh an mon cot thép dan dén
phé huy két cau.

- Qua trinh tham ion SO, vao bé tong, twong tac v4i cac san pham thuy hoa cua xi
mang tao ra khoang Ettringit truong nd thé tich gay pha huy két cau (An mon sunfat)

- Qua trinh khuéch tan dxy, ion CI” va hoi 4m vao bé tong trong didu kién nhiét do khdng



khi cao

- Qua trinh d&n mon vi sinh vat, an mon co hoc do séng, an mon rua troi.

Can cir theo tinh chat xam thuc va mic do tac dong ctia moi trudng bién I18n két cau bé
tong va BTCT c6 thé phan lam ba ving nhu sau:

- Vung hoan toan ngap nudc

- Viing nuéc 18n xubng va song danh

- Vung khi quyén trén bién va ven bién, gom céc tiéu ving :

. Sat mép nudc: 0- 0,25km

. Ven bho:
. Gan bo:

0,25 - 1km
1- 20km

C6 thé phan loai mirc do xam thyc tai cac ving nhu bang 2.1

Bang 2.1 Mue dé xam thuc tai cac vung

- Mire dd xam thuc clia méi truomg doi véi két
T Mai truong cau ’
Bé tong Bé tong cot thép

1 | Vung khi quyén gan bo - trung binh

2 | Vung ven bo nhe manh

3 | Vung sat mép nudc trung binh manh

4 | Ving nudc 1én xudng va séng danh manh rat manh

5 | Vung ngap nudc bién manh manh

2.1 Vung hoan toan ngdp nwdéc

Theo tai liéu “An mon khi quyén d6i véi bé tong va BTCT ving ven bién Viét Nam”
cua Vién khi tugng thi nude bién Viét Nam co6 thanh phan hoéd hoc, @0 man va tinh xam
thuc twong duong véi cdc vung bién khac trén thé gisi. Riéng vung gan b, do anh hudng
cua céc séng chay ra bién nén khac chit it. Két qua phan tich nhu trong bang 1.2

Bang 2.2 Thanh phan mieéc bién Viét Nam va thé gidi

Chi tiéu Pon vi Vung bié_’n Vung bien | Bién B4c My | Bién Bantic
Hon gai Hai phong
pH - 7,8-8,4 7,5-8,3 7,5 8,0
Cl- g/l 6,5-18,0 9,0-18,0 18,0 19,0
Na+ g/l - - 12,0 10,5
SO42- g/l 14-25 0,002 - 2,2 2,6 2,6
Mg2+ g/l 02-1,2 0,002-11 14 1,3




Cac cong trinh bé tong va BTCT trong cac ving bién nay chiu tac dong caa nudc bién
véi luong mudi hoa tan kha 16n, ham lwong SO,* vuot qua tiéu chuan. Hién tuong an
mon hod ly s& xay ra, cac ion SO,* s& phan ung véi cac san pham hydrat hoa bé téng tao
ra hop chat khd hoa tan. Khi ndng d6 SO,* 16n sé& tao ra mudi CaSO,.2H,0. San pham
tao ra c6 thé tich gap 2,86 1an gy (ng suat pha v bé tong.

Bdng 2.3 P man nudc bién tang mdt trong ving bién Viét nam, %

Théng
Tram Mua dong Mua he Tru:gI:inh
Xl | I Vi VI VI

Ctra Ong 29,2 30,0 30,4 25,3 23,4 21,3 26,6
Hon gai 30,8 31,5 31,6 31,2 30,8 29,3 30,9
Hon Dau 26,3 28,1 28,1 17,1 11,9 10,9 21,2
Van Ly 25,9 18,3 29,5 25,4 20,1 19,0 24,4
Cua Tung 22,8 27,2 29,3 31,8 31,3 31,7 17,4
Son Tra 8,7 17,6 22,8 - 21,2 26,9 -

Viing tau 30,4 33,1 34,7 29,8 29,8 27,6 30,1
Bach long vi | 32,7 33,3 33,6 33,5 32,6 32,0 33,0
Truong sa 32,9 33,1 33,0 33,4 33,0 32,8 33,1

Hinh 2.1 An mon bé téng cong Vam Pon - Bén Tre




Hinh 2.2 An mon bé téng cong Al - TP Ho Chi Minh

2.2 Viing nwéc 1én xudng va séng danh

Cung Vvéi qua trinh dn mon hoa hoc, dién hoa thi trén bé mat cac két cau bé tong va
BTCT con bi bao mon co hoc do ap luc song, dac biét 1a song c6 cuong ¢ manh do gio
bio gay ra. Trén bé mat két ciu, qua trinh kho wét xay ra thuong xuyén lam ting nhanh
qua trinh tich tu ion CI, O%. Nuéc bién ciing tham nhap vao bé téng théng qua qué trinh
khuyéch tan va lyc hit mao quan. Khao sat két cdu bén trong cong trinh khi duc kiém tra
tai cac vét nut thay cbt thép bi gi rat nang, mat cat ngang cdt thép c6 thé giam tir 40% dén
60%, cot thép dai nam bén ngoai thuong bi gi ndng hon va dut nhiéu. Kiém tra dién thé
an mon bang may do dién thé CANIN thi thay: dién thé dat -900 mV, chung to cét thép bi
an mon rat manh. Khi sir dung phuong phép dién cuc so sanh Ag/AgCl. Két qua do dac
dugce danh gia dya vao tiéu chuan ASTM C 876 va gian dd E-pH cua hé Fe-H,O nhu
bang 2.4.

Khi kiém tra thanh phan hoa hoc cua bé tong theo chiéu tir ngodi vao trong thi thay:
tai vi tri xuat hién vét nat, cach mép vét nut tir 15-20 cm, mién bé tdng can cét thép do
pH thuong c6 gia tri nho hon 11,6; ham luong ion CI rat cao, thuong nam trong khoang
(1,5+13,5) kg/m® bé tong, ham luong SO, nho hon 4% khdi lugng xi mang.

Bang 2.4 Két qud do dac dién thé an mon cot thép va khd nang dn mon tai céc cong

trinh
s Piénthésovéi | Kha ning dn it e
Cong trinh dién thé Ag/AgCl | mon cét thép Phuong pha danh gia
Cang Tién Sa -436 dén -516 > 95% ASTM C876
Cang Thuan Phudc -409 dén -450 >90% ASTM C876
Cang Lién Chiéu -320 dén -460 > 90% ASTM C876
Cang Nguyén Vin Troi -306 dén -325 >90% Gian do E-pH hé Fe-H,0

2.3 Vlng khi quyén trén bién va ven bién




Tai mat ngoai, hién tuong dn mon va pha huy két ciu thuong xay ra manh véi nhing
vi tri truc dién véi gi6 bién hodc thuong xuyén hing chiu mua gié va khi hau kho am.
Dang dn mon thuong gap 1 trén bé mat 16p bé tong bao vé xuat hién cac vét nat co bé
rong trung binh tir (5+25) mm chay doc theo cac thanh thép chiu lec. Vi két cau dang
ban, san thuong bi bong tach thanh tirng mang 16n 16p bé tdng bao vé, cét thép 16 ra ngoai
va bi gi rat nang.

Phia bén trong két cau, khi duc mé rong cac vét nit thi thay cét thép bi gi nang,
thiét dién giam tir (20+60)%, nhiéu thanh bi dut roi han, nhat 1a thép dai. Khi kiém tra
kha niang chiu tai theo tiéu chuan Viét Nam co tinh dén do suy giam thiét dién bé tong cot
thép do an mon thi thay nhiéu két cau khong con da kha niang chiu luc.

Hinh 2.3 An mon cot thép dan van céng sau 22 niam - Nam Pinh

I11. GIAl PHAP CHONG AN MON, NANG CAO PQ BEN CONG TRINH BE TONG
VA BE TONG COT THEP TRONG MOI TRUONG BIEN VIET NAM

3.1. Pé xudt gidgi phap

Tiéu chudn TCXDVN 327: 2004 di dua ra céc yéu cau ky thuat vé thiét ké, lua chon
vat liéu, thi cong nham dam bao kha nang chong an mon cho két cau bé tong va BTCT.
Tiéu chuan TCVN 4453-1995 duoc &p dung cho céc céng trinh bé tong va BTCT xay
dung trong méi truong bién. Trong qué trinh sta chira khong lam dwoc két cau BTCT
hoac chiéu day lop bao vé tuong duwong nhu yéu cau, cd thé &p dung céc bién phap chong
tham bo sung nhu sau:

1. Trat vita chdng tham: Vita xi mang co pha nhii twong pdlime M250 |, 300.

2. Son chdng an mon cbt thép: Son xi ming, son ximing- pdlime, son hoa chat
cao phan tr, cac loai son nay phai dam bao kha nang dinh két gitta cot thép duge son voi
bé tong.

3. Son phii mat ngoai két cdu: Dung céc loai son epoxy va cac hop chat cao phan
tir c6 do dinh két cao vai bé tong va dan hoi tét.

4. Sir dung chat wrc ché an mon canxi nitrit

5. Sir dung vat liéu composit thay thé cho bé tong thong thuong.



Cac bién phap stra chira thong thuong (tir 1 dén 4) dd va dang duoc 4p dung tai cac
viing bién Viét Nam. Tuy nhién, sir dung vat liéu méi composit 1a mét huéng mai trong
quy trinh stra chita. Bé tong c6t soi phan tan di duoc ¢ng dung rong rai dé sira chira, gia
cd bé mit cho céc cong trinh BTCT trén thé gidi khoang 40 nim nay nhung ¢ Viét Nam
gan nhu chua dugc ang dung trong thuc té, cha yéu 1a do chua nghién ctu wng dung vat
liu composit mot cach day du trong diéu kién khi hau Viét Nam.

3.2 Ngi dung da nghién ciru

Duwa vao dic tinh ki thuat va kha nang dung bé tong co cdt dé sira chira cong trinh, tac
gia dé xuat nghién cuu viéc st dung bé tbng cot sgi phan tan (soi thép va soi
polypropylen) trong qua trinh stra chira théng qua mot so dac tinh ky thuat da dugc

nghién cuu:

Bang 3.1 Twong quan giiza 16 rong va tinh thdam nuéc cia bé tong cot sgi

Puwong (% sei trong| Chiéuday | Tinhchét 1§
L an kinh s¢ijnan ho tham cacbon réng
L.oai bé tong dovm | o/,op ol ciia mau thir
sau 28 ngay y) a

Bé tdng hat min khdng soi - - 6,48 0,42 | 0,6
Bé tdng cbt soi thép hat min véi soi cit doan | 0,5 1,1 3,91 0,28 | 0,7
Bé tdng cdt soi thép hat min véi soi cit doan| 1,6 3.4 2,21 021 | 0,7
B(? toqg c,ot sgi thép hat min vai sgi san xuat 0.6 2.92 2,05 015 | 0.8
tai nha may
B& tdng cdt soi thép hat min két hop giita soi
thép va soi polypropylene véi po / n = 0,6 1,62 1,90 0,12 | 0,8
1,62/0,6
Bé tdng vdi cot liéu I6n - - 7,11 0,36 | 0,6
Bé,tﬁng cot soi cbt lieu 16n va soi thép san| 0,6 2,5 3,30 0,25 | 0,7
Xuat tir nha may

Bang 3.2 Pdc trung lién két cua spi Vi dd xi mang

Dién giai
Loal S(.n Hmin, RHZ! RK3! R¢m7 T, MPa
% | MPa | MPa MPa
Soi thép duoc catbangmay | 0,5 | 3,0 | 4,2 4,25 1,7
Soi thép cat bang may va sgi 04 | 30 4.2 4,60 21
polypropylen




Bang 3.3 Tinh chdt cuia bé tong cot sgi trong diéu kién ndng am

b 15 Cuwong d9, MPa | Chiéu sau Méc
Loai bé tong tham cacbon,| chéng
Ry R, mm tham
Bé tong hat min khéng soi 6,3 35,2 4,3 W8
Bé tong cdt soi thép (n = 1,6 % thé tich.) 12,2 43,2 2,3 W16
A LA A - . r — ) R 47 <
Bé tong cot sgi, Soi thép (u=1,6 % thé tich) va 146 471 1.9 W18

soi polypropylen (u=0,4 % thé tich)
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Hinh 3.1 Su phu thuéc cuong do
chiu kéo vao ty I¢ cua sei trong hon

hop da xi mang

3.3. Nhan xét:

Két qua nghién ctru dd cho thay tinh wu viét cua loai vat liéu c6 cbt (soi thép va soi




polypropylen). Khi st dung loai vat liéu nay thi do chéng thim cua bé tong ting 1én, kha
nang chiu kéo, uon, nén va va dap ciing ting, qua trinh tham cacbon giam di dang ke, sé
uc ché qua trinh an mon trong bé tong.

Pay la giai phap dé xuat, da duoc nghién ctru trong moi trudng nuwdc ngot va diéu
kién khi hau Viét Nam. Nén dé c6 két qua chinh x&c va cu thé thi can thém cac nghién
ctiru tng dung va thuc nghiém mau tai cac vung bién dé cé su so sanh.

IV. KET LUAN

C6 thé thay tai viing bién Viét Nam, tac dong xam thuc do mdi trudng 1 rit manh dan
dén an mon va pha huy cong trinh. Muac d6 an mon phu thudc vao vi tri va diéu kién lam
viéc caa cong trinh. V&i dac thu khi hau néng, 4m, mua bio nhiéu thi toc d6 va muc do bi
an mon cua cdng trinh bé tdng va BTCT s& nhanh hon, tudi tho cong trinh s& giam di
dang ké. Vi viéc tim ra cac bién phap phong ngira chong an mon va céc giai phap ky thuat
nang cao kha ning lam viéc, bao dam chit lwong va tudi tho 1au dai cho cdng trinh 1a mot
van dé hét stiic quan trong, co y nghia to 16n vai nén kinh té Viét Nam.
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Abstract
CORROSION OF REINFORCED CONCRETE AND THE METHOD
TO AVOID CORROSION FOR REINFORCED CONCRETE STRUCTURES
IN VIETNAM’S SEA

Corrosion of reinforced steel is a widespread construction problem in the coastal
areas. This article summarizes the causes and status of the abrasion of reinforcement in
reinforced concrete structure under sea. Base on the results, this article propose some
maintain methods to increase the durability of reinforced concrete structures in
Vietnam’s sea.



