Phwong phap xac dinh chat lwgng nha

1. Pham vi ap dung

- Phuong phap nay ap dung dé danh gia mirc d6
nguy hiém cua két cau nha, két qua danh gia phuc vu
cho viéc stra chita, cai tao hodc thao d& nhim bao dam
an toan su dung.

- Khi danh gia mtrc d6 nguy hiém ddi véi cong
trinh cong nghiép, cong cong, nha cao ting ¢ yéu cau
dac biét, ngoai viéc tuan theo quy dinh cua tiéu chuan
nay, con phai phu hop véi cic tiéu chuan lién quan
hién hanh ctia Nha nudc.

2. Tiéu chuan vién dan

TCXDVN 270 : 2002 Khao sat danh gia tinh trang nha
: va cong trinh xay gach da.

gl TCVN 2737 : 1995 Tai trong tac dong. Tiéu chuan
thiét ké.
TCVN 5573 : 1991 Két céu gach da va gach da cdt
thép. Tiéu chuan thiét ké.
TCXDVN 356 : 2005 Két ciu bé tong va bé tong cdt

thép. Tiéu chuén thiét ké.

TCXDVN 338 : 2005 Két cau thép. Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 197 : 2002 Kim loai. Phuong phap thir kéo.

TCXDVN 162 : 2004 Bé tong ning. Phuong phap xac dinh cudng do nén bing
stng bat nay.

TCXD 239 : 2000 Bé tong ning. Chi dan danh gia cuong do bé tong trén két cau
cong trinh.

TCXDVN 294 : 2003 Két cau bé tong cdt thép. Phuong phap dién thé kiém tra kha
nang thép bi an mon.

3. Ky hiéu

Trong tiéu chuan nay st dung cac ky hiéu sau:
L, Nhip tinh toan

h Chiéu cao tinh toan

n S6 lugng ciu kién

Nge S6 cot nguy hiém

Ngw SO doan tuong nguy hiém
Ngmp SO dam chinh nguy hiém
ngp SO dam phu nguy hiém
ng SO ban nguy hiém

ng So cot

N, SO dam chinh

ng, S6 dam phu

Ny Sb doan tuong



ng SO ban

ng S6 cau kién nguy hiém
Ny So vi kéo
P Ti s6 phan tram cau kién nguy hiém

Pum  Ti s6 phan trim c4u kién nguy hiém trong nén méng

Dsam T $6 phan trim ciu kién nguy hiém trong két cau chiu luc
Pesdm 11 sb phén tram cAu kién nguy hiém trong két cAu bao che
R Kha nang chiu lyc cua cAu kién

S Hiéu tng tac dong

U Ham phu thude

1y Ham phuy thudc ctia nha cép A

. Ham phy thudc cta nha cip B

fc  Ham phu thudc ctia nha cap C

up  Ham phu thudc ctia nha cap D

y7A Ham phu thude cua bo phan nha cép a

1, Ham phy thudc ctia bo phan nha cp b

y7A Ham phu thude cua b phan nha céip Cc

tqg  Ham phu thudc cua b6 phén nha cép d

Ly Ham phu thudc ctua nen mong cap a

Ly Ham phu thudc ctua nen mong Cap b

e Ham phu thude cua nen mong cap C

tar  Ham phy thudc cta nén mong cap d

s Ham phu thudc cua két cAu chiu luc phén than cép a

Uy Ham phu thude cua két ciu chiu luc phﬁn than cép b

yo, Ti s6 phan trim cau kién nguy hiém

a,b,c,d Céc cap giam dinh mutrc d6 nguy hiém cac bd phan cia nha
A, B, C, D Céc cap giam dinh muc do nguy hiém cua nha

Fq CAu kién khong nguy hiém

Ty Céu kién nguy hiém

4. Trinh ty danh gia mirc dd nguy hiém ciia nha

- Noi dung va phgm vi danh gia
Tlep nhan yéu ciu ctia cht quan cong trinh vé ndi dung va pham vi danh gia muc
d6 nguy hiém cta nha.

- Khao sat so bo
Thu thap, diéu tra va phan tich céc tai li¢u goc ctia nha va tién hanh xem xét hi¢n
truong.

- Khdo sat chi tiét
Tién hanh ki€m tra chi ti€t hién trang cia nha dé xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat can
thiét.

- Phan tich, danh gia
Tién hanh phan tich céc tai li¢u, s6 li¢u, khao sat, do dac. Trén co s& do, tinh toan
kiém tra danh gia tong hop nhdm xéc dinh cap nguy hiém cia nha.



- Ldp bao cado

B4o c4o can néu rd nhitng ndi dung chinh: chii quan nha, dia chi nha can danh gia,
mo ta nha (cong nang, loai két cau, hinh dang), muc dich danh gia, két qua khao sat va
tinh toan kiém tra, nguyén nhan gay hu hong, két luan va kién nghi xt 1y.

5. Phuwong phap danh gia

- Nguyén tic ddinh gid tong hop

Can tién hanh theo 3 budc:

- Bude 1: Danh gia mirc do nguy hiém ciia cau kién, phan cau kién thanh hai loai:
cau kién nguy hiém (Td) va cau kién khong nguy hiém (Fd).

- Budc 2: Danh gia mirc d6 nguy hiém cua cac bo phin nha (nen mong, két cdu
chiu Iyc phan than, két ciu bao che ), cdp danh gia dugc chia 1am 4 cép: a, b, ¢, d.

- Budc 3: Panh gia mic d6 nguy hiém ciia nha, cap danh giad dugc chia 1am 4 cap:
A, B, C,D.

- Ddnh gia mirc dj nguy hiém ciia ciu kién

- Nguyén tic chung

+ Chu kién nguy hiém 1a nhimg ciu kién ma kha ning chiu luc, vét nit va bién
dang khong dap tmg dugc yéu cau sir dung binh thudng.

+ Phan chia c4u kién theo cic quy dinh sau ddy (duogc xem 14 1 cau kién):

a) Mong:

- Méng don dudi cot;

- Méng bang: dg dai 1 tryc cua 1 gian;

- Mong be: dién tich cua 1 gian.

b) Tudng: chiéu dai tinh toan, 1 mat caa 1 gian.

c) Cot: chiéu cao tinh ton cta cot.

d) Dam, xa gd, ddm phu: chiéu dai cta chung;

e) Ban san toan khéi: dién tich mot gian; ddi véi ban san dac san: mot tim;

g) Vi kéo, gian v.v....

- Ddanh gid nén mong

+ Danh gia mire d§ nguy hlem ctia nén moéng gém hai phan: nen va mong.

+ Khi klem tra nén mong can chd trong xem xét tinh trang vét nut xién dang hinh
bac thang, vét nit ngang va vét nut thang dang ¢ vi tri tiép gidp gitta moéng voi tudng
gach chiu luc, tinh trang vét niit ngang chd noi tiép mong voi chan cot khung, tinh trang
chuyen vi nghiéng cta nha, tinh trang truot, 6n dinh clia nén, bién dang, ran nit cua dat
nen.

+ Pét nén dugc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhitng hién tuong sau:

- Téc d6 ln nén trong thoi gian 2 thang lién tuc 16n hon 2 mm/thang va khong c6
biéu hién ding lin;

- Nén bi lan khong déu, d6 ltn vuot qua gidi han cho phép theo tiéu chuan hién
hanh, tudng bén trén cd vét nirt (do 1an) c6 bé rong 16n hon 10 mm, va do nghiéng cuc bd
cua nha 16n hon 1%,

- Nén khong on dinh dan dén troi truot, chuyén vi ngang 16n hon 10 mm va anh
huong rd rét dén két ciu phan than, mat khac van ¢ hién tuong tiép tuc troi truot.

- Méng duoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhitng hién twong sau:



- Khé nang chiu lyc cua méng nho hon 85% hi¢u ing tac dong vao mong;

- Méng bi miin, myc, ntt, gy dan dén két cAu bi nghiéng 1éch, chuyén vi, ran ntt,
X04n rd rét;

- Méng c6 hién tugng troi trugt, chuyén vi ngang trong thoi gian 2 thang lién tuc
16n hon 2 mm/thang va khéng c6 biéu hién cham dut.

- Ddnh gid ciu kién két cdu xdy gach

+ Panh gia mac do nguy hiém cua két cdu xdy gach bao gom céac ndi dung: kha
nang chiu luc, ciu tao va lién két, vét ntt va bién dang v.v...

+ Khi tinh toan kiém tra kha ning chiu luc két cAu xay gach, can xac dinh cuong
d6 ctia vién xay va vira dé suy ra cudng do thé xdy, hodc truc tiép xac dinh cuong do thé
xay trén cong trinh. Gia tri thuc do cia mit cit xay gach can trir di phan dién tich hao
mon do cac nguyén nhan

+ Khi kiém tra két cau xdy gach nén chu trong xem xét tinh trang vét nirt xién va
thang dimg tai vi tri tiép ndi cau tao va chd giao tiép giita tudng doc va tudng ngang, tinh
trang bién dang va vét niit cua tuong chiu lyc, tinh trang vét nirt va chuyén dich tai chan
vom.

+ Két cau xdy gach dugc danh gia 13 nguy hiém khi c6 mot trong nhimg biéu hién
sau:

e Kha nang chiu lyc cua ciu kién chiu nén nho hon 85% hiéu ung tac dong cua
no;

e Tuong, cot chiu lyc co vét nat théng ding theo phuong chiu lyc voi bé rong vét
nt 16n hon 2 mm va dd dai vuot qua 1/2 chiéu cao téng nha, hodc c6 nhiéu vét nut théng
dtng ma d6 dai qua 1/3 chiéu cao ting nha;

e Tuong, cot chiu luc co bé mat bi phong hod, bong troc, mun vira ma tiét dién bi
giam di hon 1/4;

e Tuong hodc cot d dam hodc vi kéo do chiu nén cuc bo xuat hién nhiéu vét nit
thang dung, hodc bé rong vét nirt vuot qua 1 mm;

e Tru twong do chiu nén 1éch tam xuét hién vét nit ngang, bé rong vét nirt 16n hon
0,5 mm;

e Tuong, cot bi nghiéng ma do nghiéng 16n hon 0,7%, hoac chd ndi giita hai
tuong ké nhau c6 vét nirt xuyén sudt qua;

° Tuong, cOt khong du do cting, cé hién tugong udn cong va xuét hién vét nat
ngang hodc vét niit xién;

e O giita lanh t6 c6 Vet nut thang dimg, hodc ¢ dau lanh t6 c6 vét nurt xién rd rét;
phan tuong d& lanh t6 c6 vét niit ngang hodc bi vdng xudng rd rét.

- Ddinh gid ciu kién két cdu gé

+ Panh gia mtc d6 nguy hiém cua cu kién két ciu gd bao gém cac nodi dung: kha
nang chiu luc, cdu tao va lién két, vét nit va bién dang v.v...

+ Khi tinh toan kha nang chiu luc ctia két cau g phai kiém tra tinh chét co hoc,
khuyét tat, muc mun, mdi mot cia g0, tinh chit co hoc va muc do ri cta céc chi tiét béng
thép. Dién tich tiét dién do duogc ctia ciu kién két cau gd khong bao gém phan dién tich bi
hu hong do cac nguyén nhan khac nhau gay ra.

+ Khi kiém tra két cu gd nén chi trong xem xét tinh trang muc mun, mbi mot,
khuyét tat cua g5, sai s0t vé ciu tao, mat 6n dinh cua cu kién két cAu, tinh trang vét nirt
& tiét dién chiu cét tai mdi ndi dau vi kéo, tinh trang bién dang ngoai mat phéng cua vi
kéo va on dinh cia hé théng do mai.



+ Cau kién két cu gd duoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mot trong nhiing hién
tuong sau:

e Kha nang chiu lyc cua cau kién két cau gb nho hon 90% hiéu ung tac dong vao
no;

e Cic lién két khong hop 1y, ciu tao sai nghiém trong dan dén hu hong nhu mdi
lién két bi bién dang, truot, nit theo tiét dién chiu cit, bi cat dit, hodc chi tiét thép bi ri
nang, lién két long 1éo 1am cho moi ndi mét tac dung v.v... B0 vdng cua dam chinh lén
hon Ly/150, hodc gb c6 khuyét tat nghiém trong trong ving chiu kéo;

e Do vong cua vi kéo 16n hon Ly/120, mbi ndi & dinh hodc ¢ dau kéo bi muc min
hay niit v&, hodc bi nghiéng ra khoi mit phang ma do nghiéng vuot qua h/120 chiéu cao
vi kéo;

e D) vong cua xa gd, dam phu 16n hon Ly/120, phan gb ndm trong tudng bi muc
mun, moi mot;

e Cot gd bi bién dang phinh ra 16n hon h/150, hodc dinh ¢t bi nat v§, than cdt bi
gy, chan cot bi min muc véi dién tich bi muc 1én hon 1/5 tiét dién cot;

e Vi cau kién chiu kéo, chiju udn, chiu nén 1éch tAm va chiu nén ding tdm ma do
nghiéng cua thd gd xién hodc vét nut xién 1an luot 16n hon 7%, 10%, 15% va 20%;

e Tit ca cac cAu kién g5 bi muc.

- Danh gza cdu kién két ciu bé tong cot thép

+ Danh gia mire d6 nguy hiém ciia céu kién két cdu bé tong cdt thép bao gom cac
ndi dung: kha ning chiu luc, cau tao va lién két, vét nat va bién dang v.v...

+ Khi tinh toan kha ndng chiu lyc cua cAu kién, két ciu bé tong et thép, phai kiém
tra cudng do bé tong, muc d6 carbonat hod clia bé tong, tinh chét co hoc, thanh phan hoa
hoc, mutrc dd n mon ct thép. Dién tich tiét dién do duoc cua ciu kién két ciu bé tong cdt
thép khong bao gém phén dién tich bi hu hong do cac nguyén nhan khac nhau géy ra.

+ Khi k1em tra két cau bé tong ct thép can chu trong xem xet cac vét nit va tinh
trang an mon cdt thép chiu lyc cua cot, dam, san; vét nut ngang ¢ phan chan va phan dinh
cot; do nghiéng cua vi kéo va on dinh cua h¢ thdng glang chéng v.v..

+ Cau kién két ciu bé tong cot thép duoc danh gia 1a nguy hlem khi c6 mdt trong
nhitng hién tuong sau:

e Kha nang chiu lyc cua ciu kién nho hon 85% hiéu ung tac dong vao no;

e Dam, san bi vong qua Ly/150, bé rong vét nit & vung chiu kéo 16n hon 1 mm;

e Vung chiu kéo ¢ phan gitra nhip cua dam don gian, dam lién tuc xuat hién vét
nut thang dung chay dai 1én trén dén 2/3 chiéu cao cta dam bé rong Vet nat 16n hon 0,5
mm, hodc & gan gdi twa xuat hién vét nit xién do luc cit, bé rong vét nat 1on hon 0,4
mm;

e O tri cbt thép chiu lyc ciia dim, san xuat hién vét nirt ndm ngang va vét nit xién,
bé rong vét niat 1on hon 1 mm, ban san xuét hién vét nit chiu kéo 16n hon 0,4 mm;

e Dam, san c¢6 cot thép bi an mon xudt hién vét nit doc theo chiéu cdt thép chiu
luc c6 bé rong vét nrt 16n hon 1 mm, hodc ciu kién bé tong bi hu héng nghiém trong,
hoic 16p bao vé bé tong bi bong troc 1am 16 cbt thép chiu luc;

e Xung quanh mat ban san dd tai chd xuit hién vét nit hodc day ban san co vét
nut dan xién;

e Dam, san ung lyc trude co vét nit thang dung chay dai sudt tiét dién hodc bé
tong & phan dau bi nén v& lam 16 cbt thép chiu luc, chiéu dai doan cdt thép bi 16 ra 16n
hon 100 lan duong kinh cbt thép chiu luc;



e Cot chiu luc c6 vét nut thang ding, 16p bé tong bao vé bi bong troc, cot thép
chiu lyc 16 ra do bi an mon, hodgc mét bén co vét nirt ngang v6i bé rong 16n hon 1 mm,
mot bén bé tong bi nén vo, cdt thép chiu luc 16 ra do bi an mon;

e Phan gilra tudng co vét nut dan xién, bé rong 16n hon 0,4 mm;

e Cot, tudng bi nghiéng, chuyén vi ngang va d6 nghiéng vuot qua 1% do cao,
chuyén vi ngang vuot qua h/500;

e B¢ tong cOt, tuong bi mun, bi carbonat hoa, phdng rop, dién tich hu hong 16n
hon 1/3 toan mit cat, cot thép chiu luc 16 ra, bi an mon nghiém trong;

e Cot, tuong bién dang theo phwong ngang 16n hon h/250, hodc 16n hon 30 mm;

e D vong cua vi kéo 16n hon Ly/200, thanh canh ha c6 vét nirt dut ngang, bé rong
vét nurt 16n hon 1 mm;

e Hé thdng giang chong cua vi kéo mat hiéu luc dan dén nghiéng 1éch vi kéo, do
nghiéng 16n hon 2% chiéu cao cta vi kéo;

e L&p bé tong bao vé cua cau kién chju nén udn bi bong rop, nhiéu chd cbt thép
chiu lyc bi an mon 1 ra ngoat;

e Chiéu dai doan gdi ctia dim - san nhé hon 70% gia tri quy dinh.

- Ddnh gid ciu kién két ciu thép

+ Giam dinh mc d6 nguy hiém cua cdu kién két cau thép bao gdm cac ndi dung:
kha nang chiu lyc, cAu tao va lién két, vét nut va bién dang v.v...

+ Khi tinh todn kha nang chiu lyc cta cau kién két cau thép phai kiém tra tinh chét
co ly, thanh phﬁn hoa hoc, mirc d6 dn mon cua vat liéu. Dién tich tiét dién do duoc cla
ciu kién két ciu thép khong bao gdm phan dién tich bi hu hong do cac nguyén nhan khac
nhau gay ra.

+ Khi kiém tra cdu kién két cdu thép can chii trong xem xét tinh trang cac mdi han,
bu 16ng, dinh tan v.v... & cdc mit lién két; can cha y dén dang lién két cia cot thép véi
dﬁm cac thanh giang, tinh trang hu hong cua lién két chin cot vi mong, tinh trang vong,
xo4n, ban mi cua vi keo bi gay va tinh trang d6 vong, do nghiéng 1éch cua vi keo.

+ Céu kién két cdu thép duoc danh gia 1a nguy hiém khi c6 mét trong nhiing hién
tugng sau:

e Kha nang chiu luc ctua cAu kién nho hon 90% hiéu ung tac dong vao no;

e Cau kién hodc chi tiét lién két co vét niit hodc khuyét goc mdi han, bu 16ng hodc
dinh tdn c6 nhitng hu hong nghiém trong nhu bi kéo din, bién dang, truot, 1ong 1éo, bi cat
V.V...;

e Dang lién két khong hop 1y, cAu tao sai nghiém trong;

e O cau kién chiu kéo do bi ri, tiét dién giam hon 10% tiét dién ban dau;

eD( vong cua cAu kién dam, san v.v... 1on hon Ly/250;

e Dinh cot thép bi chuyén dich trong mat phang 16n hon h/150, ngoai mit phang -
16n hon h/500, hodc 16n hon 40 mm;

e D0 vong cua vi keo 16n hon Ly/250 hodc 16n hon 40 mm;

e Hé thong gidng vi kéo bi ddo gay mat 6n dinh, 1am cho vi kéo bi nghiéng qué
h/150.

- Ddnh gid mirc dp nguy hiém ciia nha

Nguyén tic danh gid chung

+ Nha nguy hiém 14 nha ma két ciu bi hu hong nghiém trong, hodc cAu kién chiu
luc thudc loai cau kién nguy hiém, bat ky Itc nao cling c6 thé mat 6n dinh va kha nang
chiu luc, khong bao dam an toan st dung.



+ Panh gid mirc d§ nguy hiém cta nha can ctr vao diac diém cau tao va loai két cau
chiu luc ctaa né.

- Phén cdp nguy hiém ciia nha

+ Nha dugc chia [am 3 b phan la: nén mong, két cau chiu luc & bén trén va két
céu bao che.

+ Danh gia mire d6 nguy hiém ciia cac bd phan ciia nha duoc phéan theo céc cap:

Cap a: Khong c6 cau kién nguy hiém;

Cap b: C6 cau kién nguy hiém;

Cap c: Nguy hiém cuc bd;

Cép d: Tong thé nguy hiém.

+ Panh gia mic d6 nguy hiém cua ca nha duoc qui dinh nhu sau:

Cap A: Kha ning chiu luc cta két ciu c6 thé thoa man yéu cau sit dung binh
thudng, chua c6 nguy hiém, két cdu nha an toan.

Cap B: Kha ning chiu lyc cta két cdu co ban dap tng yéu cau sir dung binh
thuong, ca biét co ciu kién ¢ trang thai nguy hiém, nhung khong anh huéng dén két cau
chiu luc, cong trinh dap tng dugc yéu cau su dung binh thuong.

Cép C: Kha ning chiu lyc cua mot bo phén két cAu khong thé dap umg dugc
yéu cau sir dung binh thudng, xuat hién tinh trang nguy hiém cuc bo.

Cap D: Kha nang chiu luc cta két cAu chiu luc khong thé dap ung duoc yéu
cau str dung binh thudng, nha xuit hién tinh trang nguy hiém tong thé.

- Nguyén tic ddinh gid tong hop

+ Danh gia mic d6 nguy hlem cua nha phai dya trén co sé danh gid mirc do nguy
hiém cua nén méng, cau kién, ket cAu toan bo nha, két hop véi lich sir cua no, anh huong
moi trudong va xu hudng phat trién dé phén tich toan dién va phan doan téng hop.

+ Khi phéan tich nguy hiém ciia nén méng hoic cau kién, can xet xem sy nguy
hiém cua chung 14 doc 1ap hay twong quan. Khi tinh nguy hiém cta cau kién chi mang
tinh chat doc lap, thi khong tao thanh nguy hiém cho ca hé théng; khi nguy hiém 1a tuong
quan (ttc 13 c6 lién quan véi nhau), thi phai xem xét mirc d6 nguy hiém cua hé két cau dé
du doan pham vi cua chung.

+ Khi phén tich toan dién, dy doan tong hop, phai xem xét cac yéu td sau day:

e Miic 6 hu hong cua cac cau kién;

e Vai tro ciia nhitng c4u kién hu hong trong toan nha;

e Sb lugng va ti 1¢ ciia nhitng cau kién hu hong so v6i toan nha;

e Anh hudng méi trudng xung quanh;

e Yéu t6 con ngudi va tinh trang nguy hiém cua két cau;

e Kha ning c6 thé khoi phyc sau khi két cau bi hong;

e Ton that kinh té do két ciu bi hong giy ra.

- Phuwong phap danh gia tong hop
~ +Can cir vao sy phan cép danh gia noi trén dé xac dinh téng sb ciu kién nguy
hiém.
+ Ti s6 phan tram cau kién nguy hiém trong nén moéng dugc tinh theo cong thirc
sau:
Pram =Nd / n * 100% 0}

Trong do:



Pram —t sO phan tram cau kién nguy hiém trong nén mong;

ng — so cau kién nguy hiém;
n — tong sb cau kién.
+ Ti s6 phan tram cdu kién nguy hiém trong két cau chiu luc dugc tinh theo cong
thirc sau:
psdm = [2.4ndc + 2.4ndw + 1.9(ndmb + ndrt) + 1.4ndsb + nds] /
/| 2.4nc + 2.4nw + 1.9(nmb + nrt) + 1.4nsb + ns] x 100% (2)
Trong do:
Psam —tI s6 phan trim cau kién nguy hiém trong két cau chiu lyc;
Nge  — so cot nguy hiém;
Ngw  — so doan tuong nguy hiém;
Ngmp  — so dam chinh nguy hiém;
Ngrt  — so vi kéo nguy hiém;
ngg  — SO dam phu nguy hiém;
ng  —so ban nguy hiém;
ng —sb cot;
n,, — sb6 doan tuong;
N, — sO dam chinh;
Ny — sb vi kéo;
ng  —sOdam phu;
ng — $6 ban.
+ Ti s6 phan tram ciu kién nguy hiém trong két cau bao che dugc tinh theo cong
thirc sau:
Pesdm = nd/n *100% (3)
Trong do:
Pesam —ti sO phan tram cau kién nguy hiém trong két cdu bao che;
ng — so cau kién nguy hiém;
n — tong s6 cau kién.

+ Ham phu thudc ctia cac bd phan nha cip a duoc tinh theo cong thire sau:
HRa=1(p=0%)

Trong do:
Ha — ham phu thudc cua cac bd phan nha cap a;

cac bo phan nha cap c;

P

— ti s6 phéan trim c4u kién nguy hiém.
+ Ham phu thudc ctia nha cap A duoc tinh theo cong thirc sau:

pA = max[min(0.3, paf), min (0.6, pas), min (0.1, paes)] (5)

Trong do:

MA  —ham phu thudc ctia nha cép A;

paf  —ham phu thudc cta nén mong cép a;

pas  —ham phu thudc cta két cau chiu luc phﬁn than cép a;



paes — ham phu thudc cua két ciu bao che cép a;
+. Ham phu thudc ctia nha cap B dugc tinh theo cong thirc sau:

uB = max[min(0.3, ubf), min (0.6, ubs), min (0.1, ubes)] (6)

Trong do:

uB  —ham phu thudc ctia nha cép B;

pbf  —ham phu thudc cua nén mong cép b;

pbs  —ham phu thudc cua két cau chiu luc phﬁn than cép b;
+ Ham phu thudc ctia nha cap C duoc tinh theo cong thire sau:

pC = max[min(0.3, pcf), min (0.6, pes), min (0.1, pces)] (7))

Trong do:

puC  —ham phy thudc ciia nha cap C;

pef  —ham phu thudc cia nén mong cép C;

pes  —ham phu thudc cua két cu chiu luc phf?m than cép c;

pces —ham phu thudc ciia két cau bao che cap c;
+ Ham phu thudc cta nha cap D dugc tinh theo cong thure sau:

uD = max[min(0.3, pdf), min (0.6, puds), min (0.1, pdes)] (8)

Trong do:
uD  —ham phu thudc cta nha cap D;
pdf  —ham phuy thudc cia nén mong cap d;

pds  —ham phu thudc cia két cau chiu luc phﬁn than cép d;

pdes —ham phu thudc ciia két cau bao che cap d;

+ Tuy thudc vao céc tri s6 ctia ham phu thudc, c6 thé danh gid nhu sau:

a) pdf= 1, nha nguy hiém cap D (ca nha nguy hiém);

b) pds = 1, nha nguy hiém cap D (ca nha nguy hiém);

¢) max(pA , uB , uC , uD) = pA , két qua danh gia tong hop 13 cip A (nha khong
nguy hiém);

d) max(pA , uB, uC , uD) = uB , két qua danh gia tong hop 1a cip B (nha c6 cu
kién nguy hiém);

e) max(pA , uB, uC , uD) = uC , két qua danh gia tong hop 1a cp C (nha c6 bd
phan nguy hiém);

f) max (LA , uB , uC , uD) = uD , két qua danh gia tong hop 1a cap D (toan bd
nha nguy hiém)

7. Trinh tw va n6i dung khio sat ky thuit nha

- Trinh tu khdo sat ky thudt

+ Muc dich khao sat 12 x4c dinh tinh trang k¥ thuat cta cac cdu kién, két cAu va
cua nha, danh gia dinh luong cac dic trung hi¢n trang cua cAu kién, két cau c6 ké dén su
thay d6i ctia chiing theo thoi gian.

+ Khao sat ky thuat bao gém cac giai doan: khdo sat so bd, khao sat chi tiét, 1ap
bao cao, trén co s¢ d6 xac dinh tinh nguy hiém ctia nha hodc bd phan cua no.



+ Trong giai doan khao sat so bo can tién hanh nghién ciru cac tai liéu luu trix, tiéu
chuan di dung dé thiét ké, thu thap cac tai liéu lién quan, bao gdm:

- Hb so thiét ké (kién truc, két cau);

- Tai li¢u khao sat hi¢n trang nha dot gén nhat;

- Cac thong tin vé khu vuc xay dung;

- Tai li¢u khéo sét dia chat.

Trong giai doan khao sat so bd con can phai tién hanh cac cong viée sau:

- X4c dinh so do két ciu ctia nha, cac két cau chiu luc va vi tri cia chung;

- Phan tich su bd tri qui hoach két hop véi so d6 két ciu;

- Quan sat, chup anh két cAu mai, ctra di, ctra sO, cAu thang, két chu chiu luc, mat
ngoai nha;

- Xac dinh nhitng vi tri va vung can khao sat;

- Nghién ctru nhitng dic diém cta ving dat 1an can, hién trang qui hoach vung dit
khao sat;

* Khdo sat chi tiét nhim muc dich xéac dinh lai so d6 két cau, kich thudc cau kién,
tinh trang cua vat liéu va két cau tong thé. Khi khao sat chi tiét, bang nhitng dung cu va
thiét bi chuyén dung, can tién hanh cac cong viéc sau:

- Kiém tra két cau (dé xac dinh thép, 16p bé tdng bao vé, cac 16p cu tao, v.v...);

- Lay mAu d¢é thi nghiém;

- Kiém tra va danh gid sy bién dang;

- Xac dinh céc chi tiéu co 1y cua két cau, vat liéu, nén, v.v...

* Bao c4o khao sat chi tiét bao gdm:

- Danh muyc nhiing tai liéu can thiét dé 1ap béo cdo;

- Lich str cong trinh;

- M6 ta vung lan céan;

- MO ta tinh trang tong quét ciia cong trinh theo cac dau hiéu bén ngoai;

- M6 ta két cau nha, cac ddc trung va tinh trang cua no;

- Cac ban vé két cAu v6i day du chi tiét va kich thude do dugc (ban v& hién trang);

- X4c dinh tai trong tac dung va tinh toan kiém tra két cau chiu lyc va nén mong;

- Céc chi tiéu co, 1y, hoa duoc xac dinh ciia vat liéu, cau kién, két ciu, dat nén qua
thi nghiém, quan trac;

- Cac ban vé mat b'fmg va mit cit nha; mat béng va mit cit cac hd khoan, cac ban
v& thé hién qué trinh khao sat két cau;

- B4o c4o khao sat dia chat cong trinh va dia chét thuy van cua khu dat do, dac
trung ctia dat nén (néu can);

- biéu kién st dung cong trinh;

- Phén tich nguyén nhan gy nguy hiém cho nha néu c;

- Anh chuyp toan canh ctia nha, nhitng cau kién két ciu bj hu hong va cac bd phan
lién quan;

- Két luan va kién nghi.

8. Noi dung khio sat chi tiét cac két cAu nha

* Khdo sdt nén mong

- Khi khao sat nén mong can thuc hién cac cong viéc sau:
- Khao sat hién trang cac cong trinh lan can;

- Khdo sat hién trang mong cong trinh;

- Khao sat dia chat cong trinh;
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- Quan trac lin, nghiéng ctua cong trinh (néu can);

* Khdo sat hién trang cdc cong trinh lan cdn

Muc dich: 1a thu thap thém thong tin dé danh gia sy hu hong va mirc d6 anh huong
dén cong trinh dang khao sat. Cac thong tin do 1a:

- Qui mo dac diém cong trinh;

- Hién trang két cau cua cong trinh;

- Khoang cach dén cong trinh dang khao sat;

- Lich str xay dung va khai théac st dung;

- Nhitng d4u hiéu thé hién bén ngoai (ntt, lin, nghiéng, v.v...).

* Khdo sat hién trang mong cong trinh

Thong thuong 13 1am 16 méng & céc vi tri dic trung (dudi cac két cAu chiu luc chu
yéu, tai cac vi tri ¢6 dau hiéu hu héng nang, v.v...), thong tin can xac dinh la:

- Loai méng, cac kich thude chu yéu, do sau dé mong;

- Vat liéu lam moéng (cuong do vat liu, hién trang, v.v...);

- Tinh trang cdt thép, cac dau hiéu hu hong nhu nut, giy, v.v...

* Khdo sdt dia chit cong trinh

Khoan 14y mau dat dé thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cta dat.

C6 thé thi nghiém xuyén tinh CPT hodc xuyén tiéu chuan SPT.

Do sau khao sat dugc xac dinh phu thuge vao kich thudce va tai trong tac dung,
chleu day cua 16p dat yéu dudi cong trinh. Thong thuong phai khao sat qua cac 16p dat
yeu (néu di c6 tai liéu khao sat dia chat dung khi thiét ké thi c6 thé chi tién hanh khao sat
b sung).

* Quan trac lin, nghiéng cua cong trinh (neu cdn)

Quan tric lun nham xac dinh d¢ lun va tdc d6 phat trién lun cua cong trinh theo
thoi gian phu thudc vao yéu cau ciia cong tac khao sat va thuc trang ciia cong trinh dé
tién hanh quan trac 1an, nghiéng trong mot quang thoi gian hop 1y va thuc hién theo tiéu
chuan do 1tn hién hanh.

* Khdo sdt két cdu phén thin

- Khao sdt két cau khung
Can tién hanh xem xét va do dac, kiém tra két cdu khung véi cac nodi dung sau:

+ Kich thudc hinh hoc, do théng dimg cua cot, d§ vong cua dam;

+ Xéc dinh cuong dg vat li¢u khung;

+ Quan trac ghi nhan vét nit, do sau vét nit, sy phat trién vét nat theo thoi gian;

+ Kiém tra chiéu day 1ép bé tong bao vé, dudng kinh va bd tri cbt thép trong

khung.

- Khdo sdt két cau san

Tién hanh kiém tra truc quan tit ca cac cdu kién, két ciu san bao gom: gdi tua,
nhip san, dam d& san. Khi xem xet phai chi y t61 d6 vong cua san, trang thai 16p bao vé
tran, vét nut va dac diém cua vét nut: mat do, hudng va sy thay d01 bé rong vét nirt dé c6
nhan dinh vé muc do hu hong va quyet dinh cac budc khao sat tiép theo nhu: xac dinh do
sdu vét nut, cuong do bé tong, loai cot thép va phan b cbt thép trong dam san.

V& mit bang, mit cét san, ghi cac két qua do dac va nhimng hu hong hién trang cua
san.
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- Khao sat ban cong, logia

Khi xem xét can lam 3 lién két ban cong voi tuong va san, tinh trang va bién dang
cac bo phén cua ban cong, 16gia.

Tuy thudc vao so do tinh toan ciia ban cong, can xem xét:

- V6i so d6 cong xon: tinh trang lién két v6i tuong;

- Véi so d6 cong xon c6 thanh chdng xién: tinh trang cta thanh chéng xién, lién
két ctia nd v6i cong xon, lién két cong xon véi tuong, trang thai clia cong xon tai giita
nhip, lién két ctia thanh chdng xién véi tuong;

- V6i so @6 dam trén hai gbi tua: tinh trang dam tai gdi tya va giira nhip.

* Khdo sat mai

Khi khéo sét cac két cau chiu luc méi can tién hanh:

- Quan sat, do v& két ciu va 1ap ban v& mit bang;

- Lam 3 loai két céu chiu luc (vi kéo, panel,v.v...);

- X4c dinh cac 16p cau tao mai, luu ¥ t61 do dbc va cac 16p vat liéu mai, tinh trang
duong thoat nudce (sénd, dudng 6 ong, cac khe tiép giap);

- Panh gi4 bién dang cua cac cau kién chiu lyc mai.

Trudng hop mai co két cau thép thi cin xac dinh mirc d6 an mon va do vong cua
cAu kién, két cau.

Dbi v6i mai bang panel bé tong cot thép can chi ¥ t6i vét nit, sy hu hong cua 16p
bé tong bao vé.

* Khdo sdt cau thang

Khéo sat cau thang nham muc dich xac dinh:

- Loai vat liéu va dic tinh cta két ciu cau thang;

- Lién két cac cau kién cau thang;

- Tinh trang va do bén cac cau kién cau thang;

Déi v6i cau thang bé tong cdt thép lap ghép, can xac dinh:

- Tinh trang lién két giira ban thang va tudng;

- Tinh trang gbi twa ctia chiéu nghi (t6i) va cac chi tiét lién két bang mbi han;
- Su phan bd vét niit va nhitng hu hong trén ban thang.

Dbi voi cau thang gach tira trén cdn bang thép can xac dinh:

- Tinh trang cta lién két cac ban thang vao tudng;

- Su dn mon cua céc lién két bang thép;

- Trang thai thé xay tai nhtmg vi tri lién két dam va ban thang.

Déi v6i cau thang go tura trén cn thép va cac dim ngang bang gd can xac dinh:
- Tinh trang va do bén cta lién két cac dam chiéu nghi (t6i) vao tuong;

- Tinh trang lién két xa ngang véi dam;

- Tinh trang cta gb lam xa ngang, bac, dam.

* Khdo sat twong

Khao sat tuong nham muc dich x4c dinh:

- Tinh trang két cau va vat lidu tuong;

- Vét nut, su sai 1éch vé kich thudc hinh hoc;

- Su c6 mit cta cot thép hay cac chi tiét lién két bang thép;

- Xéc dinh cac dic trung co, 1y cua tuong, néu 1a tudng gach thi xac dinh cudng
d6 khdi thé xay, cuong dd cua gach, vira xay, vira trat, d0 hut nudc cua gach;
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- Xac dinh bé rong, chiéu dai va dd sau vét nat, luu y dén hudng va s6 luong vét
nut.

* Vgt nirt trong két cdu bé tong cot thép

- Phan logi vét niit

+ Vét nut trong két cau bé tong cot thép do nhiéu nguyén nhan giy nén nhu do tac
dong cua lyc hodc do ung suét nhiét va g suat co ngoét. Thong thuong phan loai vét nirt
nhu sau:

- Theo nguyén nhdn xudt hién

a. Vet nut do tac dong cua ngoai luc trong qua trinh sur dung;

b. Vét nut do tac dong cua cbt thép tng luc trude 1én bé tong;

c. Vét nit cong nghé do co ngdt bé tong, do mirc do dam vira bé tong kém, chung

hép bé tong khong déu, do ché do nhiét-am;

d. Vét ntt hinh thanh do ¢t thép bi an mon.

- Theo mirc d9 nguy hiém

a. Vét nut chimg t6 tinh trang nguy hiém cua két ciu;

b. Vét nirt 1am ting do thdm nude cua bé tong (¢ tudng ting ham);

c. V&t nirt lam giam tudi tho két cau do cdt thép hodc bé tong bi an mon manh;

d. “vét nut thuong” khong giy nguy hiém cho két ciu (bé rong vét nut thudong

khong vuot qua gia tri giéi han cho phep cua tiéu chuén).

- Nghién ctru dic diém cua vét nit va sy mo rong cua ching trong phan 16n
truong hop co thé xac dinh dugc nguyén nhéan hinh thanh vét nut cling nhu danh gia duoc
murc d nguy hiém ciia két cau.

Céc vét nut do tac dong cua lyc thuong xudt hién theo phuong vudng goc voi tng
sudt kéo chinh. Céc loai vét nirt do tac dong cia lyc cho trong bang B.1.

Vét nurt do co ngot bé tong trong cac két cau phang thudng phan bd theo thé tich,
con trong cac két cdu co hinh dang phtc tap thuong tap trung ¢ nhiing cho giap nhau
(nhu & chd tiép giap gitra suon va canh trong ban san, trong dam chit T...). vét nat do an
mon doc theo cbt thép bi dn mon.

* Vét niit trong bdn san toan khoi

+ Vét nut trong ban san do tac dong cia luc géy nén phu thudc vao so d6 tinh cua
ban: loai va déc trung cua tac dong, cach dat cot thép va ti 1é gitta cac nhip. Khi do, vét
nGt xuat hién theo phuong vudng goc véi tng suit kéo chinh (hinh B.1).

Vét nirt do tac ddng cia liec trong két cau bé téng cot thép

- Nhitng nguyén nhan giy nén su mé rong vét nirt do tic dong cia luc thuong 13
do ban san bi qua tai, khong du ¢t thép chiu luc hodc b tri thép khong dung (ludi thép
bi dich Xuéng gan tryc trung hoa).

Vét nirt trong san panel lip ghép

- Cac panel suon lip ghép loai chir IT va 2T la két cau t6 hop tir dAm (sudn) va
ban. Vi vdy, déc trung hinh thanh vét nut trong loai két cau nay do tai trong su dung
khong khac trong dam va ban san. Mt khéc, do hinh dang phtc tap, dat cbt thép day nén
khi san xuét panel thuong c6 nhimg khuyet tat cong nghé dudi dang vét v va vét nut do
co ng6t nhu: cac vét niat doc theo cdt thép, do bé tong dugc ddm khong lién tuc; vét nut
do bién dang khuén, ti 1¢ xi mang : nu6e (X : N) 16n.

- Vét nut trong dam c6 dat c6t thép thuong
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+ Trong dam thudng xuat hién nhirng vét nit thang goc hodc vét nut xién voi truc
doc ciu kién. Nhiing vét nut thang goc thudng xuét hién ¢ vung chiu m6é men ubn 16n
nhit, con nhiing vét nut Xxién — 0 vung chiu ing suat tiép 16n nhat, gan g01 tua.

+ Sy hinh thanh vét nut trong dam chil yéu phu thudc vao so d6 tinh cua dam, tiét
dién ngang va trang thai Gmg suat trong dam. Trén hinh B.3 thé hién cac vét nirt do tac
dong cua luc trong dam don gian va lién tuc co tiét dién chit nhat. Bic diém dién hinh 1a
nhu’ng Vet nit thang goc ¢ bé rong 16n nhét ¢ bién chiu kéo, trong khi nhitng vét nut
xién — ¢ gan trong tam tiét dién.

+ Nhitng vét ntt thang goc c6 bé rong 16n hon 0,5 mm thuong ching to dam bi
qua tai hodc khong bd tri di cbt thép chiu lyc.

+ Nhing vét nurt xién, dic biét & vung neo cdt thép doc chiu luc, dugce cho la nguy
hiém vi chung c6 thé lam cho dim gy bat ngo. Nguyén nhan gy nén su hinh thanh va
mo rong vét nit xién thuong 1 chat lugng bé tong kém, budc cot dai thua, chit luong
han cdt thép doc va cdt dai kém.

Vét mirt trong dam ving lyc trude

+ Céac dam ung lyc trude thuong phai tudn theo yéu cau cao vé kha ning chong
ntt. Vi vy, sy xudt hién cac vét nit co bé rong 16n thuong chimg t6 dim bi qua tai, hoic
sai sot nghiém trong trong céng nghé ché tao dam.

+ Nhitng vét nit dic trung trong dam tmg luc trude.

(Nguén tin: Théng tin Khoa hoc Cong nghé, sé 4/2006)
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