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TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 270 : 2002

Khao sat, danh gia tinh trang nha va cong trinh xay gach da

Investigation, evaluation of existing situation of masonry houses and
Structures

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay 4p dung cho cong viéc khdo sit, ddnh gid tinh trang nha va cong trinh c6 két
cdu khoi xay gach d4, ké ca cdc cong trinh ¢ xay bang vita voi, vita tam hop, vita xi mang.
Riéng do6i v6i cac cong trinh ¢6 khdi x4y mai chap lién két bang keo thuc vat (thap Cham,
thip Khmer) hoiac cong trinh xay bang vifa dat thi phan khao sét cd thé dp dung chi din nay
va phai tinh dén déc thit ciia chving; phdn ddnh gid phai c6 thi nghiém khéi xay.
Khong dp dung chi din nay véi nhitng truong hop khéi xay cé gia cudng bing keo hay vira
cuong do cao...

2. Tiéu chuan trich dan
TCVN 5573: 1991. Két cau gach da va gach da cot thép. Tiéu chuan thiét k€.
TCVN 1450: 1998. Gach rong dat sét nung.
TCVN 1451: 1998. Gach dac dat sét nung.
TCVN 6355: 1998. Gach xay. Phuong phap thi.
TCVN 2737: 1995. Tai trong va tac dong. Tiéu chuin thiét ké.
TCXD 236: 1999. Lép phit mat két cdu xay dung. Phuong phap kéo dut thir do bdm dinh nén
TCVN 4923: 1989. Phuong tién va phuong phap chong on. Phan loai.
TCXD 175: 1990. Miic 6n cho phép trong cong trinh cong cong. Tiéu chudn thiét ké.
TCVN 2622: 1995. Phong chéng chdy cho nha va céng trinh. Yéu cau thiét ké.

3. Giai thich khai niém
Khao sat: la qud trinh thu nhéan cdc thong s6 k§ thuat nhim mo ta va danh gid ding tinh
trang nha va cong trinh (sau day goi chung Ia céng trinh).

Panh gid tinh trang: 12 qud trinh phan tich cdc két qua khio sat dé dua dén két luan vé: an
toan ket cau, gid tri kién tric, an toan moi trudng va du bdo vé kha nang bién déi tinh trang
chat lugng cong trinh trong tuong lai.
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Tinh trang chit lugng: 1a tap hgp cic théng s6 cho phép xdc dinh mitc dap ng cic chi
tiéu chat luong yéu cdu cho cong trinh vé d6 bén vitng két cau, gia tri kién tric, an toan
trong sir dung.

4. Trinh tir va phuong phap khao sat
4.1.  Lap k€ hoach khao sit danh gid

Phan nay do cidc chuyén gia chu tri, lap dua trén yéu cdu cia ngudi sit dung hoic cta
ngudi quan ly.
4.1.1.  Trinh ty clia k€ hoach: bao gém 4 budc:

Pinh huéng
Thiét lap cac . , Danh gia tinh bién phap xir ly
.;p A Thuc hién khao glit ! l(':fl P a.p X ’ .y
muc tiéu cdn [—» séi cc‘)n. inh > trang cong | (sua chira, cai
khao sat & trinh va du bao tao hoac dg bo
cong trinh)

4.1.2. Mitc d6 khao sat
Tuy thudc vao yéu ciu, nhiém vu dat ra va loai hinh ctia d6i tugng ma c6 thé luya chon
mitc do khao sit phuc vu viéc ddnh gid cho 1 cau kién (mic A), cho 1 bo phan cong
trinh (mirc B) hodc cho toan bd céng trinh (mitc C).

All, A12, Al3,... Alx ——{ Bl

A21, A22, A23,... A2y ——»{ B2 ——» C

-----------------------------------------------

Anl, An2, An3,... Anz |— Bn

Trong d6:  Aij la cac thong s k¥ thuat chi ti€t cia bo phan cong trinh Bi.
C 1a tinh trang k¥ thuat cia ca coéng trinh.
Khao sat phuc vu ddnh gia chat luong cho toan bd cong trinh (muc C) ti€n hanh theo
2 cach:
a) Cach thif nhat: khao sat chi 1iét cdc cau kién don 1é (A) dé danh gid hién trang k¥
thuét cua bo phan cong trinh (B) tién tGi danh gid chat luong cong trinh (C):
b) Cdch thit hai: khao sat chi tiét cau kién (A), dé ddnh gid hién trang k¥ thuat ca cong
trinh (C).
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Al,A2,A3,..Am +—» C

Trong d6:  Ai la tinh trang k¥ thuat cta cau kién thi i;
C 1a tinh trang k¥ thuat clia ca cong trinh.

Lap k& hoach chi ti€t noi dung khao sat

Can cit muc tiéu va mic do khao sat, phan khao sat chi ti€t dugc trinh bay thanh cic

nhém thong s6 dic trung: hinh hoc, co hoc, vat 1y, hoa hoc va méi truong. Trong ting

phén déu ¢o cau tric giong nhau gém: cac tham s6 dic trung, phuong phdp va cong cu
khao sat, trinh bay s6 liéu, nhitng nhdn xét ddnh gid so bo:

1) Khao sat dac trung hinh hoc: do vé kich thudc cac cdu kién, cong trinh; xdc dinh
cdc bién dang (chuyén vi, vét nit). Ngoai ra con phai do vé cdu tao két cdu: chiéu
day, chiéu dai cac 10p cdu tao, cac tiét dién giam yéu, cich thic lién két, cai gach,
bat mo... Trong phdn nay cin ghi nhén cdc khuyét tat thdy bang mat thudng.

Thiét bi va dung cu khao sat: thude thép, thudc kep, kinh soi vét niit, miy do do
vong, cic tenzo, mdy tric dac... va cac thiét bi khéc. :

Trinh bay va xir 1y s0 liéu:

- So do vét mirt va bang gid tri: chiéu dai, chiéu rong, do md, khoang cach giita cac khe

nit, huéng tién trién...

So d6 céc bién dang va mo ta: do vong, cong vénh, chuyén vi, hudng phit trién...

Vi tri cdc khuyeét tat va mo ta;

- Phén loai: dic diém cla cdc khuyét tat: 6n dinh, phdt trién, xuyén tudng, mot phia,
hudng ngang, doc, chéo, don 1€, dang luGi, song song, cit nhau...

Theo kich c¢& cdc vét nit chia ra: vi mit (46 ma a < 0,Imm), nhé (a < 0,3mm), trung
binh (a < 0,5mm), 16n (a < 1,0mm), phét trién (a < 3,0mm), phét trién cao (a < 5mm),
phd hoai (a > Smm).

Nhan xét so bo:

- Bién dang thudc loai nguy hiém hoac khong nguy hiém; khuyét tat c6 anh hudng hay

khong c6 anh hudng dén két cdu (theo phan 4 clia tiéu chudn ny).

- Dy doén nguyén nhan hu hong va kha ning tién trién bién dang, khi nang ting bién

dang dot bién (phd hoai).

- Dé xuét giai phdp gia co tam thdi néu can.

- Kién nghi huéng khao sit bd sung.

Chu y: Déi voi cdu kién xdy gach dd lau nam thi su xudt hién vét nit la ddu hiéu hu hong
nghiém trong nén phdi ddc biét quan tém va khdo sdt cdn thin. Can ci vao dic diém phdn bé
cdc vét nit c6 thé phan dodn nguyén nhdn gdy hu hong cong trink (xem cdc phu luc A, B).
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2) Khao st cic dac trung co hoc

Xéc dinh nhitng chi tiéu vé d¢ bén vat liéu phuc vu cho viéc ddnh gid kha nang chiu
Iuc cha két cdu (cudng do nén, kéo, udn, cit, moé dun dan hoi, ing sudt trong két
cdu...). D61 véi cong trinh cii c6 sy thay doi tinh chat vat liéu theo chiéu sau nén
viéc x4c dinh ciing dugc bo tri phi hgp dé ¢6 dugc hinh anh diy du vé kha nang
chiu luc clia két cau.

Thiét bi va dung cu thi nghiém: gom nhitng thiét bi do dac & hién truong, dung cu
1dy miu va mdy thi nghiém trong phong; (titng loai ¢ chi dn riéng vé cich ldy
mau, cdch st dung). Chon theo 2 phuong phéap: thi nghiém pha hoai va khong phd
hoai. Déi véi két cdu xay gach dd, cdc thiét bi kiéu kich det do cudng do truc tiép
thé x4y & hién trudng 1a nhitng phuong tién thuan lgi nhét hién nay.

Trinh bay va xir 1y s6 liéu:

- So dé céc vi tri 1dy miu va kiém tra.

- Bang thong ké két qua kiém tra (cdc cdu kién dugc phan ra timg cdi hodc timg nhom,
timg 16); céc phuong phdp do va tiéu chudn 4p dung.

- Céc gid tri dic trung co hoc cla cac cdu kién va két cdu; néu phuong phép xu ly s6
liéu va tinh todn thong ké ciing nhu cic dac trung thong ké.

- Céc biéu do ting suat - bién dang cla vat liéu.

- Chénh léch gid tri chia ddc trung co hoc (néu cd) theo chiéu sau kiém tra két cu.

Nhan xét so bo:

- Mifc tuong tng cua tinh trang k¥ thuat so véi thiét k&€ hoac chitc nang cong trinh;
mifc tuong Ung cua viéc tra bang theo mdc vat liéu so véi két qua thi nghiém khong
pha hoai & hién truong.

- Du dodn tinh trang chat lugng cong trinh.

3) Khao sdt cac dac trung vat ly
Céc thong s6 dac trung vat ly duge khao sat chia thanh 2 nhém theo:

- Tinh chat vat Iy clia vét liéu két cdu: cdc thong s6 bo trg cho céc thong s6 hinh hoc
va co hoc (khéi lwong cdu kién, do hidt 4m, do mai mon, do cting, do rong, kha nang
chdy, tinh chat cich am, cdch nhiét...).

- Tinh chét vat 1y kién tric: cdc thong s6 ding dé danh gid cic mat tién nghi va vé
sinh moi trudng (do chifu sang, d6 thong thodng, hap thu nhiét do mat tudng, do 4m
khong khi bén trong nha,...).

Céc thong s6 trén duge xdc dinh theo cdc tiéu chudn phuong phép thir va hudng dan
k¥ thuat hién hanh.

Chit y: D6i vdi cong trinh cii, viéc kiém tra theo lop dé phdt hién cdc qud trinh Iy - hod xdy ra

theo chiéu sdu trén cong trinh la rdt quan trong.
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4) Khao sat tac dong moi truong
Thu thap céc s6 liéu: thong s6 khi hau (46 4m khong khi, nhiét do khong khi, cuong
do buc xa, lugng mua, tic nhan an mon hod hoc, sinh hoc...), dia chat thuy van, moi
sinh cta khu vuc. Trong nhiéu trudng hgp can dé § dé€n ca hudng gid, hudng mua
hit, chiéu chuyén dong clia dong nudc dén va di khoi cong trinh...

Cac miu can ldy dé phan tich;

- MAu vat liéu cong trinh; 13y theo 16p tir ngoai vao trong.

- C4c mau moi trudng; miu nuéc ngdm, khi thai, nudc thai, khong khi, chait thai réin,
mau dat nén, cdc tic nhan an mon hoa hoc, sinh hoc (réu, ndm, moi, mot...).

Trinh bay va xur 1y két qua:

- Phan loai cac mau thi nghiém.

- Thanh phan khodng, hod clia cdc miu, phuong phdp thur.

- Kha nang tuong tic gilta cdc chit c6 trong miu vat liéu va moi trudong, cic phuong
an phan tng hoa hoc.

- Miic d6 suy thodi vat liéu: ham luong hod chat trong két cdu, ti 1&¢ % dién tich, thé
tich két c&u tham gia phar ng, chiéu sau an mon, téc d6 qua trinh dn mon...

- Anh hudng cla cic qué trinh an mon va phong hod dén: mau sic kién tric, kich
thude hinh hoc, tinh nang co 1y ctia két cdu va hoat dong cua cong trinh.

Nhan xét so bo:

- Mtc d6 tdc dong clia moi trudng dén hién trang ky thuat cong trinh.

- Huéng khac phuc (dinh hudng chung).

Phuong phap khao sat cong trinh gach da
Cong tdc khao sat dugc tién hanh theo 3 budc:
- Khao sét ti€p can tim hiéu.

- Khao sat truc quan (bing mat thudng).

- Khéo st chi tiét (bang thiét bi).

Tuy theo mitc 4o phiic tap cha cong trinh, c6 thé tién hanh theo titng budc hodc rit gon

lam 2 hoac 1 budc.

Khao st ti€p can tim hiéu

Tiép can tim hiéu 1 budc tiép xvc véi cong trinh qua tu liéu nhidm tim hi€u gid tri ki€n

tric, van hod, lich st, phic loi ctia cong trinh; tinh cap thiét, tinh hop ly, ¥ nghia cta

cong tac tu sira, cai tao cong trinh. Noi dung gom cd:

a) Cach thitc tién hanh: trén co s& yéu cdu cta ngudi sir dung va ngudi quan 1y cong
trinh, co quan tu vén ti€n hanh thu thap hé so luu trir, cdc tai liéu nghién ciu lién
quan, hoi y kién, phim, anh hién trang...
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b) Trinh bay két qua:

Y kién vé su can thiét (hodc khong cin thiét) clha cong tdc khao sit va sua chita
ti€p theo.

Céc ct lieu chitng minh viéc sira chita, duy tri cong trinh c6 y nghia kinh t€ - xa hoi,
khong mau thuin véi quy hoach chung cia ving.

¢) Budc khao sat tiép can tim hiéu két thic khi:

Thong bio vé hu hong khong tuong tng vdi thuc trang;

Hu hong c6 thé khic phuc bang cong tic sita chita nho dinh ky;

Céch thic sira chita don gian, cé thé chuyén giao truc ti€p cho thg sira chira hoac
nguoi quan ly;

Khuyét tat do cong tac xay dung hodc sira chita l4n trudc chua hoan chinh hoac sai
thiét k&€ ma dang con thdi han bao hanh;

Cong trinh hong qud nang, viéc sira chita dit hon xay mdi (trir di tich can bao ton);
Su t6n tai chia cong trinh mau thuin véi quy hoach viing (cén d& bo);

Coéng tc sira chita khong kha thi (vé mat k¥ thuat).

Khao sat truc quan

Khao sat tai cong trinh bing mét thudng va dung cu don gian. Muc titu la 1ap bdo cdo
hién trang va danh gid so bo tinh trang chat lugng timg bo phén ket cau, chat lugng
sit dung; dé xudt noi dung khao sét ti€p theo ciing nhu gidi phdp gia c6 tam thoi

(néu can).

Phan nhém cic d6i tugng dé khao sat
a) Theo chitc nang
- Két cau chiu lyc: méng, tudng, san...
- K&t cau bao che: vach ngan, méi, tudng xay chen trong khung ...
b) Theo diéu kién lam viéc
- Cdc bo phan bi tic dong cla do 4m thudng xuyén: méng, hdm ngam, khu phu.
- C4c bo phan & moi truong kho: tudng, san ...
- Chi tiét chiu ning, mua: mai, tuong ngoai ...
- Ciéc chi tiét chiu tdc dong dn mon: san nha, thanh bé khudy ...
- C4c chi tiét chiu tac dong nhiét: 10 sudi, ham dong lanh ...
¢) Theo vat licu: gach da, bé tong c6t thép, vat liéu chong tham, trang tri, op, ldt va
cdc vat liéu dac chung khac.
Céch phan nhém va chon céc doi tugng khao sédt dp dung tuy theo muc dich cu
thé duoc néu khi lap k& hoach.
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Nhan xét téng thé cong trinh

Bi¢n dang tong thé clia cong trinh, nhét 1a bién dang lin (n€u co).

- Yéu t6 téc dong tdi cong trinh: diéu kién dia chat thuy vin, do on dinh cla nén,

moi trudng dn mon.

Tudi tho cong trinh: néu trong hé so huu trit khong c6 s6 liéu vé thai diém xay
dung cong trinh hoac b6 phéan cong trinh thi tai giai doan nay ¢ thé du bdo mot
cach gidn tiép thoéng qua motip kién tric, cdch sir dung vat liéu, cdu tao ket cau.
SG lieu nay can thiét cho viéc danh gid hién trang va du bdo tinh trang ti€p theo
(néu cau tao kién triic chua cho phép xic dinh tudi cong trinh thi & giai doan khao
sdt k¥ thuat tiép theo can xac dinh bang thi€t bi chuyén dung).

Quan tric mo ta chi tiét cdc bo phan két cdu chinh ciia cong trinh

Tdng hdm va méng

Trong céc cong trinh xay cii c6 thé cd tang hdm hodc khong, c6 khi chi 1a tang thong
khi duéi san dang vom thap. Méng c6 thé bang gach, d4 hoc x4y, c6 khi 1a be tong

cot thép.

Cdch thiic tién hanh:

Kiém tra céu tao mc.:g; khi khong con tai liéu luu trit thi cdn dao hé, s6 lugng ho
dao phu thudc vo tdm quan trong cla cong trinh, chi yéu vao d¢ dai tudng chiu
lyc va do chuyén gia dé xuat. Néu cong trinh c6 tdng him sir dung thi ¢6 thé bo tri
2/3 s6 ho dao bén trong.

Yéu cdu vé s6 lieu: do vé méng, xdc dinh sai léch so véi thi€t k€; mo ta vat liéu
ciu tao, xac dinh kich thudc dam, gidng méng (néu cd), xdc dinh cdc bi€n dang va
khe nut.

Mo ta cdu tao chong thim, 4m, thong gi6, cdc thiét bi ky thuat c¢é trong tang ham;
mo ta tinh trang hu hdng (dm udt, rac 14p, dot nudc, chat lugng vita, chat lugng
gach, thong gid...).

Néu phat hién vat liéu suy thodi theo 16p thi phai c6 mat cat cau kién mo ta.

Tuong, tru gach

Xem xét toan bo mat tudng, gb nhe dé xédc dinh vi tri bong rop. Can bée timg 16p
dé xem xét tinh trang méi 16p c4u taq. Tong dién tich béc d& khao sdt khong qua
15% t8ng dién tich mat tuong. Trong trudng hop cdn khao sit k§ theo yéu cdu clia
chuyén gia thi dién tich khao sat c¢6 thé 16n hon. Céc 6 khao sdt can phéan b6 déu.
Kich thudc 6 theo chidu cao bang 5 - 6 hang gach (dé 10 hang gach ngang), theo
chiéu dai - di dé xdc dinh céch bé tri gach trong khéi xay. Ngoai ra can duc mot s6
16 thong tudng dé xem xét tiét dien. Béc vita tai goc tong d€ xdc dinh cdch cai
gach, bat mo. Néu c6 khe nift thi béc bo 4o tudng doc theo khe dé xem xét vét niit.

Xéc dinh kich thudc cdu kién, cdc ving hu hong, vat liéu ciu tao, cdc khuyét tat
va cdc chd hu hai;

11
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- Mo té cdc vét niit (kich thudc, phan bo trén tudng, hudng phat trién...), biéu dién
trén hinh v€, d6 nghiéng, léch, van (néu cé);

- Mo ta tinh trang phong hod cuia vat liéu (vita mun, bong, rop, gach mlin mat, tiét
mudi, bi€n mau...), tinh trang réu, mdc, cdy c¢o6 dai moc trong cong trinh;

- M0 t4 hién trang cdc 6 cira, vdm clra, gidng tudng, lanh t6; do nghiéng, d6 vong
cta chiing, chi y cdc vét nift cia gidng, lanh t0;

- Chi y tinh trang 4m tudng: tir ngoai vao (néu vifa xau hodc cé khe nit xuyén
twong); CO6 thé tix nén lén (néu cb dat 1dp chan tudng hoic thi€u 16p cach 4m &
dinh twong moéng); C6 thé ngdm ngang (néu phia d6i dién cé cong trinh nhu bé
phot, bé nudc, bén cay). Sau cung, tudng cé thé Am vi trong gach hodc vira c6
chifa mot lugng mudi kKhodng ¢6 tinh hiit 4m;

- Mo ta tinh trang chung cla khai xay: chat lugng gach, vita va lién keét giita ching.

- Néu phdt hién vat liéu suy thodi theo 16p thi phai ¢ mat cit cdu kién mo ta.

San ngdn tang

Cong trinh x4y gach, da thudng c6 san bang g6, san vdom xay cudn, san sang gach cd

d4m thép hinh chit I, c6 thé c6 san bing bé tong cét thép.

Yéu cau chung cho moi truong hgp khao sét san:

- Do vé kich thudc, cu tao 16p (I6p lat, san chiu luc, trat tran).

- Xéc dinh cdu tao cdc dam li€n san, khoang céch giita ching, do sau géi d& ngam vao
turong, n€u 1a san gach thi xac dinh lién két giita cac dam, ciu tao lién két dam - san.

- Do do vdng, bi€n dang cuc bg.

- X4c dinh cdc vét nit theo hudng din & muc 4.1, vé so do cac vét nit.

- Kiém tra tinh trang gi thép (c6t hodc dim thép), tinh trang tham 4m, chat lugng
vita trat...

- Néu phat hién vat liéu suy thodi theo 16p thi phai c6 mat cét cdu kién mo ta.

D6i véi san gb: xdc dinh % dién tich mat san cdn thay mdi, s6 lugng ddm cén gia

cudng hay thay thé; c¢6 thé 14y mau gb kiém tra tinh chét co ly.

Dai voi san sang gach: viéc xem xét nén bét ddu tir phia dudi: tim céc khe nit do qua

tai, ¢ cdc vling bi &m do thim nudc tir phia trén, c6 hién tugng bong vita nhét la tai

vi tri dam thép bi gi...

Dai voi san bé tong cot thép: ddu tién khaq sit so bo toan bd mat san ca phia trén lan

phia dugi d€ chia ra cdc viing con 6t va viing kém chét luong. Téng dién tich ving

béc d& dé khao st do chuyén gia xdc dinh va khong qué 15% dién tich san.

Tang dp mdi va mdi

Két cdu mai nha thudng bing gb hoic gb - thép két hop (vi kéo thép, xa gb gb hoac

thép, rui me gd); cudn bing gach; mdi bing bé tong cot thép.




4.2.24.
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Noi dung khdo sat:

- Po vé& mat bing va cdu tao mai: néu 1a mdi phang thi do d¢ déc, chiéu dai nudc
chay, s6 lugng va kich thudc ho thu nude, cdu tao cdc 16p chéng tham, chéng
néng; néu 1a mai déc thi do ve cdu tao vi keo, sé nd va mang thoat nudc, sO lugng
va kich thudc 6ng thodt nude. Chi ¥ xem xét céu tao ti€p gidp gilta mdi va cic
thiét bi, chi tiét xay dung xuyén mai (6ng khoi, hop k¥ thuat...). N€u 1a mdi vom
thi phai xé4c dinh cdch cai gach, bat mé.

- Xem xét v& ghi tinh trang tham, dot, chd ¥ cdc vi tri thdm 4m lau, sé no, ho thu
nudc mua, cic khe ti€p gidp giffa cdc tim mdi, khe lin... D61 v6i mai bang c6 thé
chia 6 khao sdt nhu san ngan ting.

- Xdc dinh tinh trang bién dang va nift mdi, v& so d6 vét nift, d6i chi€u véi cac vi tri
c¢6 kha nang chuyén vi & bén dudi, ddc biét chi y khodng cdch gilta cac khe nit,
cdc khe nit dinh tudng do bién dang nhiét cia mai gay ra.

- Xdc dinh tinh trang két cdu chiu lyc (vi kéo, don tay va rui, me), chét lugng cla
vat lieu dan méi va vat liéu lgp; mo t4 tinh trang cta cdc cdu kién gd, chi ¥ cdc bé
mat tiép xidc gb - gd, gb - ngdi, gb - vita, gb - dat, g6 - kim loai...; xem xét tinh
trang an mon sinh hoc mai, mot, ndm, mdc, thim am, cdc bién phdp bao quan da
diing; xac dinh cdc L.&n dang (d6 vong, nit)... ctia vi keo, xa go, rui, ban mdi...

- Xem xét c4c thiét bi k¥ thuat trong tang dp mai va lién két cta ching vét mai, anh
hudng hoat déng thiét bi t61 mai.

- Xéc dinh mitc do thong gié cua mdi, tinh trang kho am cua 16p chong néng.

Quan trac mo ta cdc bo phan khéc ctia cong trinh

Cdu thang

V& cdu tao, kich thudc, mo ta tinh trang vat liéu va hu hong, chi y ddm thang va cac

vi tri bac thang lién két vao tuong.

Ban cong, bon hoa gdan twong, 6 vang

Mo ta lién két véi tudng (noi d& ngdm nude), do chénh léch do cao véi mat san, bau

clra, tinh trang san ban cong, 16 thodt nudc...

Trang tri noi, ngoai thadt

Mo t4 vat liéu op, lat, tinh trang mon, mét mau, d¢ béng, ti 1¢ v&, bong. Mo ta tinh

trang gd, phao, chi, hoa van va tranh v¢...

Thiét bi ky thudt

- Hé thong thong gid: tinh trang hoat dong thudng xuyén hay khong thudng xuyén,
dap ing nhu cau hay thi€u cong suat.

- Hé thong cdp nudc: so dé nguyén tac cdp nudc t6i vi tri; mo ta vat lieu duong
cap, thiét bi hién trang st dung (ddp tng nhu cau hay khong), nhing su co
trong qua khi...

13
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42.25.

4.2.3.

H¢ thong thodt nudc: mo ta chat thai long, cdu tao va vat liéu duong thodt, d6 an
toan (do kin, do chdng dn mon...), ciu tao bé phét, phuong an x1r Iy nudc thai néu
c6... Mo ta tinh trang hoat dong, hu hong hién thoi, cdc sy ¢ da ¢ va cich khac
phuc da tién hanh.

Heé thong dién: xdc dinh nguén cdp, cong sudt, so d6 nguyén 1y, so do6 vi tri, cau
tao dudng day dan, mo ta tinh trang st dung, cic su c6 trong qué khit, kha nang
ki€m tra va stra chita...

Heé thong chong sét: xdc dinh chiéu cao cong trinh, kiéu loai chong sét, vé so d6
b0 tri, kich thuéc kim, ddy dan, gid d& day, cdch ndi véi hé ti€p dat (dung ghip néi
hay han); cach bé tri, kich thudc day va coc ti€p dia; vi tri cdy va cong trinh cao ¢
gAn, loai dat nén, tinh trang kho 4m cta dét, nam b tri...

Tinh trang hé chdng thdm, chdng ndéng, cdch 4m, cach 4m, chi€u sing: mo 4 cdu
tao va tinh trang.

Trinh bay két qua khéao sat truc quan

Ban bdo céo tinh trang ky thuét cia cong trinh va cdc bo phan cin kém theo ban
vé, so do, anh chup;

Nhan xét so bo tinh trang chat lugng va du doan nguyén nhan céc hu hong;

bai vai cac ket cau cd bién dang 16n cdn ¢ nhan dinh va khuyén cdo cach xur 1y;
Néu ¢6 dn mon hay phong hod, 1am suy thodi vat liéu, can du doan chiéu sau va
quy m6 phan ing hod hoc;

Kién nghi chuong trinh khao st ky thuat ti€p theo.

Khao sit k§ thuat (khao sat chi tiét)

Khao sat chi tiét 1a ding cdc phuong tién ky thuat xdc dinh cdc dac trung co, 1y hod,
hinh hoc cua két cau va cdc thong s6 moi trudng. Muc dich 12 cung cép day du s
liéu cho viéc danh gid dinh luong chat lugng cong trinh va tinh todn thiét ké sira
chita, tu bé.

Noi dung khao sdt chi tiét gom:

- Xéc dinh tai trong va tdc dong nhu trong lugng cong trinh theo so liéu khao sat, cdc

loai tai trong va tac dong.

Xéc dinh tinh trang k¥ thuat cua két cau: két cdu gach dé, bé tong cot thép, go.

Neéu trong giai doan quan tric mo ta phat hién thdy bién dong tinh chat vat liéu theo
chiéu sau 16p thi cdc mau thi nghiém ciing dugc 18y theo 16p. Poi véi 16p vat liéu da

suy thodi thi khong 1dy mau ciling nhu khong thi nghiém tai hién trudng (trir trudng
hop can l4y s liéu kiém ching).

4.2.3.1. Khdo sét cic két ciu bang gach (mdng, tudng, cot, san)

14




4.2.3.2.

4.2.3.3.

4.2.3.4.
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K&t cau duge khao sat riéng 1€, cdn x4c dinh cédc tinh chat sau:

- Cuong do va cdc tinh chat vat 1y cta gach, d4 xay.

- Cuong do va cic tinh chat vat 1y clia vira xay.

- Céc tinh chat co ly cha vat liéu trat, Op, 14t, son, ba.

- Dang an mon hoac suy thodi cta vat liéu...

- Cudng 4o clia thé xay duge xédc dinh bang céch tra bang theo mac gach, méc vira do
duogc cua cong trinh.

Khéo sdt cdc két cau bang bé tong cot thép

Doi véi két cau be tong ¢t thép can xac dinh.

Cuong do clia bé tong.

Do rong, cdc khuyét tat bén trong bé tong...

B6 tri c6t thép, chiéu day 16p bao v¢, tinh trang 4n mon, cudng do cét thép, chi s6
moi trudng gan cot thép...

Cac tinh chit co 1y cua vita trat, gach op, lat, lién két véi nén...

Cong tac do dac, thi nghiém ti€n hanh theo cic tiéu chuén phuong phép thi, cdc
chi dan k¥ thuat di * >m theo thiét bi sir dung.

Khao sit két cau gb

1

Lay mu ki€m tra tinh chat co ly: cudng do nén, cit, uén ngang thd, doc thg, trang
thai 4m tu nhién va ngam nudce bio hoa...

Ki€m tra hinh thic va mic d6 an mon sinh hoc (méi, mot, réu, méc).

Xdéc dinh chi¢u sau goé bi€n chat va phong hoa.

Xdc dinh hinh thifc, hién trang xir 1y bao quan cii (ho4 chit, d6 ngam).

Khdo sit két cdu chéng thdm, chéng néng, cdch am, hé thong gid, chiéu sang, hé
thong dién, hé chdng séi -

L&y méu (hoac thi nghiém hién trudng) kiém tra vat lieu chéng thim (d6 bam
dinh nén, d6 chéng tham, cudng do chiu kéo, mitc d6 1ao hoa.. ) kiém tra tinh
chat vat liéu chdéng ndéng, cdch am, vat liéu dé chdy...

Kiém tra d6 4m trong tudng, tran, san va khong khi trong nha...

Kiém tra d¢ chi€u sdng trong nha: chigu sang tu nhién, chi€u sing nhan tao;
Kiém tra do én, tinh cdch 4am cta tudng, san...

Kié€m tra hiéu qua thong gié trong phong sinh hoat, ting ham, tdng 4p mai, khu
vé sinh...

Ki€m tra do an toan hé théng dién, nang luc phuc vu...

Kiém tra dién tr& tiép dat cta hé chong sét, do dan dién, do 4m cda dat chon day

tiép dia.

15
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4.2.3.5.

4.2.3.6.

Khdo sit diéu kién dia chat thuy van va moi trudng

- Kiém tra tinh chat co 1y clia dat nén khi cong trinh ¢é d4u hiéu bi lin.

- Xdc dinh muc nuéc ngam, tinh trang ngap nudc trong mua, lut; xem xét kha nang
tic dong tSi nén cong trinh khi cong trinh ¢é dau hiéu bi Iin, thAm tudng.

- Xiéc dinh cdc muéi tan trong nudc, mudbi trong dat, do pH...; xdc dinh thanh phan
nude thai, nuéc mua; thi nghiém cdc phan dng véi vat liéu cong trinh ¢6 dau hiéu
an mon.

- Céc mau khong kbi va khi thai: xdc dinh nong d6 cdc khi an mon (SO;, Cl, HS,
CO...) khi ¢6 cdc hu hai lién quan t6i moi trudng.

- Po bic xa mit trdi, nhiét d6 va do 4m khong khi, nhiét 46 mat ngoai tudng,
mat mal...

Bao cdo két qua khao sat k¥ thuat

- Cic bdo cdo két qua kiém tra thong s6 ky thuat (kém theo so d6 vi tri kiém tra, mo
hinh thi nghiém, tiéu chudn va chi din st dung d€ khao sdt kiém tra, két qua tinh
todn céc bi€u méu, anh chup...).

- Du bdo su thay déi gid tri clia mot s6 ddc trung co 1y vat liéu theo thoi gian (phu
luc C).

- Du dodn nguyén nhan gay hu hong cong trinh.

5. Panh gia tinh trang cong trinh xay gach, da

5.1.  Danh gia hién trang két cdu (nhiing t6n that vat chat)

5.1.1.
5.1.1.1.

"5.1.1.2.

5.1.1.3.

5.1.2.
5.1.2.1.

16

Co s& danh gia hién trang k¥ thuat

i

Viéc danh gia hién trang cong trinh bao gom ddnh gid kh4 nang chiu lyc cua toan bd
cong trinh hay moét s& bo phan cong trinh béng céch tinh todn hoidc bing nhan xét vé
tinh trang k¥ thuat clia két cdu tudng chiu luc théng qua bi€u hién clia cdc vét nit.
Pinh gia kha nang chiu luc va tinh trang chat lugng cla toan b hay mot s6 bo phan
cong trinh cin dua vao két qua ca giai doan khao sit truéc d6 (vé tinh trang nut,
bi€n dang, vé dic trung vat liéu ctia cdc két cdu chiu luc, két qua quan trac lin cda
cong trinh, so d6 két cdu, tai trong va tic dong thuc tai...).

Viéc du dodan kha nang chiu lyc cta cadu kién hodc cong trinh trong tuong lai c6 thé
dua trén cic quy luat suy thodi ciia vat liéu (xem phu luc) va huéng bi€n dong cla ti

trong, maoi truong.

Dianh gid hién trang két cau

Str dung sé liéu khao sat vé kich thudée hinh hoc, cic dac trung vat liéu, cac chuyén vi
(bi¢n dang) clia cdc bo phan két cau hodc ciia nén méng cong trinh, tai trong sir dung
thuc t€, tinh toan ki€m tra kha nang chiu lyc thuc 1€ cia cau kién va cong trinh theo

cac trang thdi giéi han.




5.1.2.2.

TCXDVN 270 : 200:

Kiém tra diéu kién bén:
X; 2 X,y
Trong d6: X - déc trung vé kha nang chiu luc thuc t&;
X - gid tri téi han vé noi luc.
Kiém tra diéu kién bién dang:
Yi <Yy,
Trong d6: Y, - tri s6 bién dang thuc t&;
Y, - gid tri t6i han vé bién dang.

Mot s gia tri téi han: )

a) Do lin twong d6i cua hai méng ké nhau AS/L

- Keét cau bang the xay gach khong c6 cot thép AS/L = 0,0020.

- Két cdu bang thé xay gach c6 c6t thép, trong dé ¢6 gidng bé tong cot thép

AS/L. =0,0024.

Trong dé: AS - d6 lin léch giita 2 méng;

L - khoang cdch giita hai m6ng c6 do lin léch bang AS.

b) D6 nghiéng a ciia méng hay clia cong trinh la ti s6 giita hiéu d6 Iin cla nhimng
di€m mép ngoai cling ctia méng véi chiu rong hoac chiéu dai clia moéng (d6i voi
mong ciing tuyét doi) trong ca hai trudng hop thé xay c6 va khong ¢ cot thép:

a = 0,0005.

¢) Do lin trung binh § trong trudng hop:

- Két cdu bang thé xay khong cét thép: S = 100mm

- Keét cdu bing thé xay c6 c6t thép, trong d6 c6 gidng bing bé tong cot thép:

S =150mm
d) Tri gidi han cua do vong (vong 1én):
- Két cau xay gach khong c6 cot thép 0,0010
- Keét cdu thé xdy gach c6 ¢t thép 0,0012.

e) Bién dang gi6i han cla két cdu bang thé xay gach dd
- D6 v6i cong trinh binh thuomg 1y 1a:  f/L < 1/500.
- Dai v6i céc cong trinh yéu cdu han ché€ cdc vét nift c6 thé quan sit thdy thi
f/L. <.1/1000
Trong dé: f - [a chuyén vi (do vong) clia két c4u:
L - chi€u dai clia két cdu c6 chuyén vi (d6 vdng) f.

Nhan x€t trang théi k¥ thuat tudng gach chiu luc theo dic diém cla vét nit
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5.2.
5.2.1.

5.2.2.
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1) Céc vét nit gay bdi tac dong cla nhiét do, néi chung 12 khong nguy hiém dén an
toan chia két cdu. Trong truong hop chiéu dai va bé rong cia vét ndt khong vuot
qué chiéu dai va bé rong gidi han quy dinh trong diém 4 muc nay, thi cdc vét niit
nay chi anh hudng dén diéu kién st dung ctia cong trinh.

2) Cic vét nit gy bdi lin léch cia nén khong chi anh hudng dén diéu kién sir dung
ctia cong trinh ma con 1am gidm khd néng chiu luc cua toan bo cong trinh. Mirc
d6 anh hudng ctia cac vét nitt nay dén kha nang chiu lyc clia cong trinh phu thugc
vio chiéu dai va bé rong ciia vét niit theo quy dinh ciia diém 4 muc nay.

3) Cdc vét niit do thiét k& khong phi hop, do chat lugng vat lieu hodc chat lugng thi
cong thap thudc loai nguy hiém vi day i dang nit do qua tai. Ching thuong xuat
hién dudi cdc tai trong tap trung va O cac tiét dién giam yéu. Can d€ ¥ vi chiing c6
thé gy phé hoai cong trinh (Phu luc B). |

4) Dya vao s6 luong, chiéu dai va bé rong 16n nhat cha cac vét nift cua tudng gach
chiu luc c6 thé dénh gid hién trang k§ thuat theo 4 trudng hop sau:

Trudng hop thif nhat: cdc vét nit véi so luong it, bé rong 16n nhét caa vét nit nho
hon 1 mm, chiéu dai trong khoang 2 - 3 hang gach trd lai. Trong truong hop nay, két
c&u ¢6 thé sit dung binh thudng ma khong can phai gia cuong stra chita néu khong c6
yéu ciu ngén cdc tic nhan gay &n mon hod hoc 1én cdc bd phan cong trinh.

Trudng hop thd hai: s6 luong vét nit nhicu, bé rong vét ndt chd 16n tir Imm dén
4mm, chiéu dai vét nit 16n hon 3 hang gach: Do cing cla két cdu bi suy giam. Két
ciu & trong trang thai gan t6i han. Trong trudng hop nay két cAu nén dugc gia cuong.

Trudng hop thi ba: két cau & trang théi gidi han vé chiu lyc. Truong hop nay c6 thé
c6 rit nhiéu vét nit trén mot két ciu hodc cdc vét niit tuy it nhung lai ¢é kich thude
16n. Chiéu dai vét nift c6 thé chay sudt cdc mang tudng, bé rong chd 16n nhat dat tr
5 - 9mm. Trudng hop nay két cdu can dugc gia cudng hodc thay mdi.

Trudng hop thit tu: két c&u & trang thdi bi pha huy. Trén ket cdu xuét hién nhiéu vet
ndt 1am cho né bi v& vun hodc dit roi. Bé rong cia vét nit chd 16n nhat 16n hon
10mm. Chiéu dai vét nit chay sudt bé rong két cau. Ket cau lic nay bugc phai thay
thé (trir truong hop 12 di tich thi can phai gia c6 dé bao ton).

Déanh gid hién trang kién tric va tién nghi (t6n that phi vat chat)

Céc tiéu chi lién quan t6i hién trang kién tric

- Gi4 tri van hod, lich st ki€n tric clia cong trinh;

- Su phit hop vé mat kién tric ctia cong trinh véi quy hoach va canh quan cua khu vuc;
- Nhitng gid tri vé st dung vat liéu trang tri ndi, ngoai that.

Cic tiéu chi lién quan t6i tién nghi

- Su hop 1y vé b6 tri mat bang xay dung;

- Céc gid tri vi khi hau;




5.2.3.

5.2.3.1.

5.2.3.2.

TCXDVN 270 : 2002

- Mitc d6 tién nghi vé dnh sdng, do thong thodng, cdc yéu ciu vé cdch am, ciach nhiét;

- Mitc d6 an toan vé moi trudng: ndng do khi, nudc thai, nguy cd chdy no, an toan
thiét bi.

Ddnh gid tinh trang chat luong cong trinh vé kién tric, tinh trang tién nghi cdn can cit

vao tiéu chudn va cidc quy dinh khic lién quan cé hiéu luc.

Danh gida mitc d6 hao mon

Miic d6 hao mon (hitu hinh va vo hinh) ctia nha va cong trinh xay gach d4 c6 thé dugc

ddnh gid bang gia tri (tinh bang chi phi) dé khic phuc tinh trang chat luong kém hoac

mitc d6 xudng cap cia nha va cong trinh.
Hao mon hitu hinh: dugc x4c dinh bdi chi phi dé€ sitra chita cdc hu hong nhin thay, do
dém dugc (nhu nghiéng, ldn, nitt, thdm dot, suy thodi tinh chat co 1y hod cla vat
liéu...) clia cdc cong trinh gach da:

G
H, :FhIOO% (1)

Trong do:

G,, - t6ng gid tri chi phi dé phuc hdi tinh trang k¥ thuat céng trinh;

G - gid tri cong trinh, tinh theo don gid vao thoi diém ti€n hanh cong tac sira chita.
Hao mon vé hinh: dugc xdc dinh bdi chi phi dé khic phuc tinh trang lac hau cla
cong trinh. C6 hai dang hao mon vo6 hinh:

- Hao mon vo6 hinh dang 1: 14 sr giam gia do giam chi phi san xuét cdc cau kién cua
nha va cong trinh & thoi diém ddnh gid so véi gi4 cil.

G.-G

th] = A 100% (2)

Trong do:

H,;, - hao mon vé hinh dang 1;

G., G,, - t0ng gi4 cli vd mdi clia cdc cdu kién, dugc quy vé thoi diém dédnh gid.
- Hao mon vo hinh dang 2: 1a su giam gid do su lac hau vé tién nghi sir dung.

th2

H,,, = 100% 3)

Trong dé:
H,;» - hao mon vo hinh dang 2;

G, - tong chi phi dé nang cap tién nghi st dung khic phuc su lac hau,
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Phu luc A
(Tham khao)

SO PO VET NUT & CONG TRINH XAY GACH, DA (MOT SO DANG DIEN HINH)

Pac diém

Nguyén nhan

Thudng xuat hién &:
nhd mdi bang bé tong
cot thép, tudng xay
gach. Vét nit chay
ngang mach vita dudi
dim mdi (c6 thé cich
vai hang gach).

Do bién déi nhiét do
chénh léch giita cac
mua; Két cdu mdi la
BTCT c6 tri s6 dan,
nd nhiét khic véi
tudng. Su can tré qud
trinh nay giy nut
mach vita von yéu vé
kha nang chiu luc
kéo, truot.

Nit & vi tri mdi bing
BTCT gian vao tudng
vuot mdi hodc tudng
ctia khoi nha chinh.

Bién dang nd nhiét
cia mai nha lam
tuong chan mdi hoac
tuong gin vdi gian
nha phu bi nt.

Khe nit chay sudt
chiéu cao nha véi bé
rong it thay doi.

Po dai nha qua 16n,
khong c¢6 khe co dan,
chénh léch nhiét do
khong khi gilta cac
mua gdy hién tuong
co va dan lap lai
nhiéu ldn gay nit.

Khe nit chéo sinh ra @
hai ddu cta 6 vang dai
do tai chd

Co dan cua bé tong
trong thé xay do tdc
dong clia nhiét do tao
ra Umg sudt kéo trong
khoi xay gy nut.

l:gif‘ So d6 khe nit
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Phan
loai

So dé khe nuit

Pic diém

Nguyén nhan
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Cdc vét nitt xuat hién
tir cdc mép céc 6 clra
tao thanh chit "vé"
ngugc (M), thudng xuat
hién nhiéu & hai dau
nha.

Nguyén nhan do lin
xuéng cta nén (lin
gifta nha).
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VEét niit tir cAc mép ctra
va tao thanh chit "ve"

(V).

Nguyén nhan do lin
vong cua nén tai hai
dau nha.

Nén
dat
Iin

khong
déu
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Muc nudc ha

Veét nift xién tir mép X
clra ra phia mép tudng;
quanh vung c¢é hoat
dong khar thac nudc
ngam, hoiac c¢6 phdn
nén cii yéu.

Nén bi lin khong déu
¢6 thé do nén dip ao,
h6 nén yéu hon &
phia ngoai hoac do
phia tudng héi c6 nén
dat bi mach nudc
ngim ha thap.
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Nha mdi am Nha ¢l

VEt nit xién tir mép
clra huéng vé phia
cong trinh mdi xay,
khodng cach gifa
cong trinh cii va cong
trinh méi tuong doi
gan.

Lun anh hudng, nén
dat xung quanh cong
trinh mdi Iin manh
lam anh hudng t&i
cong trinh cii (cong
trinh mdi thudng to
hon).

21




TCXDVN 270 : 2002

Il)l;:? So dé khe nit Dic diém Nguyén nhan
9
Vét nit ding hoac | Cudong do chiu udn
Khe nit chéo géc xuat hién tai | ctia khoi xay thi€u.
cdc dam gach xay trén
1 l T ]_l—[ I/LI I l T I céac 0 cua.
] ] | | | | | |
i R [ [ SRS
I | S | I I ] I
| T
1
4
Khe nit ngang tuong | Cudng do chiu cat
(thuong 12 ¢6 su chénh | ctia khéi xay thiéu.
léch dp suat gitra hai
mat tudng doi dién).
Két
cdu
khong
nang s Khe nmit theo mach | Cuong do chiu kéo
ahix Khe ngt_ \ vita dimg ngang trén | cta khoi xay thi€u.
ll_I'C J I doan tudng chiu kéo.
)
\
12
Khe nit xién hoidc | Cuong do chiu nén
ding & dudi chd gbi | cuc bd cla tudng
dim hoac dudi dém | khong du.
dau dam
- —
Khe nit

22




TCXDVN 270 : 2002

Phan
loai

So dé khe nit

Piac diém

Nguyén nhan

Thiét
ké
khong
pht
hop
vé
cau
tao

Vét nit xién tai phéan
tuong gach xay chen
trong khung bé tong
cot thép.

Sir dung hén hop céc
két cdu khac nhau ma
khong c6 bién phédp
thoa diang. Do vong
cua dam 16n vuot quéd
gi6i han vong cla thé
xay.

Nha cd

Nit chdé ndi giita nha
cii va phan mo rong.

Khi md& rong két ciu
ct, lién két gitra két
cdu mai va ci khong
thoa dang. Su xuat
hién lin cua phén
maéi gay nit.

Chat
luong
vat
liéu
thap

Vét nit phan bo 16n
xon khong ¢6 quy luat
(thuong la mit nho nhu
soi téc, nit mang nhén
phan vira trat).

Thé tich khoi xay
khong 6n dinh nhung
chu yéu la vira trat st
dung xi mang c6 do
6n dinh thé tich kém.
Nhiéu khi con do ty
l¢ xi mang khong
thich hop.

Chat
luong
thi
cong
kém

Vét nat xudt hién ¢

mach néi tudng trong
va tuong ngoal.

Phuong phédp xay
khong hop ly, (ong
trong tudng ngoai
khong xay dong thai,
lai khong xay theo giat
cdp (chi xay mo nanh),
khong c¢6 cot thép
gidng n6i, lam cho
mach né1 tuong trong
ngoai khong chac din
dén bi nit dimg.
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1:2::1 So 6 khe nit Pac diém Nguyén nhan
17
Nit doc thanh nhiéu | - Trong khi xay bi
doan ngin & tudng trung mach qua
chiu luc. nhiéu
Chat - Str dung qud nhiéu
luong 2 0 gach gay dé xay.
thi !
cong { )
kém { )
18
Khe nit chéo giao | Dong dat.
nhau trén bé mat khoi
[ xay.
Loai D
khac
19
Vét niit chéo nhau. Bi rung dong, chédn
| dong no
\
Loai
khéc \
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Phu luc B
(Tham khao)

CAC DANG PHA HUY KHOI XAY
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5 6 7

1. Khoi chiu nén diing tam (do tng suat kéo ngang): Nhiéu vét mit doc theo chiéu luc.

2. Nén léch tam (do ting suat kéo viing bi kéo); 1 dén 2 vét nut.

3a, 3b. Chiu kéo: Nift rang luoc hodc vét thang ngang truc.

4. Chiu udn: Gan giéng khéi xay nén léch tam.

5. Chju cat: Niit ¢6 thé mét trong hai phuong: Phuong luc hoac phuong xién.

6. Chiu nén va cat: Phuong vét nit do loai luc chiém wu thé quyét dinh (hay gap).

7. Chiu uén va cat: Vét nit xién, md rong & bién bi kéo do un va hep dan & bién d6i dién (hay giap &
nha bi ltin khong déu).
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Phu luc C
(Tham khéo)

DUBAO CHAT LUONG KET CAU

C.1. Dubdo cuong do gach )
D6i véi nha xay gach, cudng do gach c6 thé dy bao theo phuong trinh:

R, =R e ™ C1

go
Trong do:
R,, - cudng do gach xay dat sét nung, kG/cm’; tai thoi diém t;
R, - cuong do gach ban dau;
t - thoi gian, nam;
k - hé s6 suy thodi; & diéu kien Viet Nam cd thé 14y;
k =0,0035 d6i véi tudng 6 noi kho;
k = 0,0045 d6i véi tudng dm udt;
k = 0,0046 d6i véi tuong méng dudi dat.
C.2. Dubaio cudng do vita
D6i vi cong trinh c6 va nha c6 tudi trén 1 nam, khong chiu tic dong dn mon va khong tang tai trong
qué mic thiét k&, c6 thé coi ring cudng do vita xay khong ddi.
Trong pham vi tudi dudi 90 ngay cudng do trung binh ciia vita c6 thé xdc dinh theo cong thic
thuc nghiém:
Ry, = — Ry, (C2)
U 28(a-1)+t
Trong do:
R, 1, Ryg - cudng do chiu nén clia vita & tudi t ngay va 28 ngay, kGfem?;
a - hé sd, 14y bang 1,5;
t - tudi vifa, ngay.
C.3. Dubio cudng do khdi xay
Trén co s0 gid t{i du bdo cudng do vita va gach, c6 thé xdc dinh cudng do khdi xay chiu nén ding tam
theo cong thitc Onhisik:

n (C.3)

R, =AR, 11~

Trong dé:
Ry, R, - cudng do chiu nén cua gach, vira;
a, b - cdc hé s6 thuc nghiém phu thudc vao loai khéi xay, tra trong bang C.1;
A - hé s6 két céu, xdc dinh theo cong thic:
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1()O+Rg

= (C.4)
100m + nRg

m, n - hé s6 phu thudc vao loai khéi x4y, tra trong bang C.1.

Cong thic (C.4) dung d6i vSi gach c6 cudng do chiu nén R,, kéo udn R, gin vdi tiéu chuén, trong
trudng hgp cudng do kéo uén khdc xa chudn thi tinh theo cong thitc:

A= 1,2 (C.5)
R,
1+
3R,
n- hé s6 diéu chinh ding cho khdi xay c¢6 mdc vira thap, tiic lakhi R , < R
R,+3-1,R
— rln o ( no) 0 (C6)
R, +2R,
KhiR, >R, n=1;
Dai vé6i kh6i xay bang gach di c6 quy céch thi: R = 0,04R, va n, =0,75;
bai véi khéi xay bang dd hoc R, = 0,08R, va n, = 0,25.
Bang C.1: Cac héséa,b,m,n
Loai khéi xay a b m n
- Bang gach, dd c6 hinh dang quy cich
v3i chiéu cao méi hang 50 - 150mm 0,20 0,30 1,25 3,0
- Bang gach dac, c¢6 hinh dang quy céch,
chiéu cao méi 16p 180 - 350mm 0,15 0,30 1,10 2,50
- Bang gach rdng, cé hinh dang quy :
cach, chiéu cao méi 16p 180 - 350mm 0,15 0,30 1,50 2,50
- Bing tang bé tong dic vdi chiéu cao
mdi 16p trén 500mm 0,04 0,10 1,10 2,00
- Bing da hoc 0,20 0,25 2,50 8,00
Pai vai khai ‘xéy bang tang bé tong I16n va tang lon d4 thién nhién, cuong do nén duoc tinh theo
cong thitc:
a
R, =A'R;q1- (C.7)
R,
b+—*
50
Trong dé:

R, = 0,85 Ry v6i Ry - mdc thiét k€ cia bé tong hodc d;
Cong thic (C.7) ding khi R < 400;
A'=0,92 KA v&i K - xdc dinh theo bang C.2.
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Bang C.2: Gia tri he so K

Loai tang Ion He s6 K
- Tang rong, chiéu cao 50 - 100mm W Hy. iy Fy/F
- Tang réng, chiéu cao trén 100mm L1y, by uy.FyfF
- Tang dac, chiéu cao 50 - 100mm 3
- Tang dic, chiéu cao trén 100mm L1 ps

Fg4. F - dién tich phan dic, dién tich toan bo tiét dién ngang;

M - hé s6 thi nghiém cdc tadng 16n, khi khong c6 s6 liéu thi nghiém 18y p,= Fy/F;

M, - hé s6 gidm cudng do do réng: khi d6 réng duéi 20% 14y 1, = 1; khi do réng tir 21% dén 30%
18y p, =0,9; khi do réng trén 30% ldy p, = 0,8;

H3 - hé s6 phu thudc vao dang vat liéu tang xay: tdng bang be tong bot, bé tong t6 ong ma khong
diing xi mang c6 p3 = 0,8 bing bé tong té ong c6 ding xi mang va bé tong silicat ¢ s6 hiéu trén
300 lay p3 = 0,9; bang be tong nang va d4 ting thién nhién 1dy p; = 1,1; cdc trudmg hop khéc py =10

D61 v6i khoi xay cé chat két dinh méc rat thap: khéi xay gach Cham bang cdch mai chap véi nhét
cdy, khéi xay c6 16p vita bj suy thodi nang mat hét cudng do hodc via dat sét bj rira troi... ¢ thé ap
dung cdch tinh trén cho trudng hop R, = 0. Véi khéi xay gach ¢ quy cach dp dung cong thiic:

100+R,
kx :m g (C.8)
C.4. Du bdo cdc tinh chat co 1y khéc ciia kh6i xay
C.4.1.  Cudng do chiu nén cuc bo
ka = ;: (Akx/‘é‘cb)”3 S lj"ka (C.9)

Trong do6:
Ry, - cuong do khdi xay chiu nén ding tam;
Ay, - dién tich tinh toan cta ti€t dién khoi xay;
Ay, - dién tich phan chiu nén cuc bo;
y - hé s& phu thudc loai khdi xay va vi tri tai trong, y = 1 - 2, xdc dinh theo
TCVN 5573 - 1991: Két cau gach dd va gach d4 cot thép - Tiéu chudn thiét ké.
C.4.2.  Cuong do chiu kéo
C.4.2.1.  Cudng do chiu kéo theo tiét dien khong gidng
- Lay bang cudng do6 chiu kéo clia vita khi phd hoai xay ra (hoiic ¢6 thé xay ra) theo mat cit ctia
mach vira;
- L4y bang luc bdm dinh phdp tuyén giita gach va vita khi phd hoai xdy ra (hoic c6 thé xay ra)
theo mat ti€p xic giita vita va gach; xac dinh theo thuc nghiém hoac cong thic:

3
Rﬁx == (C.10)
1+—

A4
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C.4.2.2. Cuong do kéo theo tiét dién gidng
C.4.2.2.1. Truong hop luc dinh ti€p tuy&n y&u (pha hoai xay ra theo i€t dién rang lugc):
RE =VR, (C.11)
Trong do:
R, - luc dinh ti€p tuyén, thudng bang hai 1an luc dinh phip tuyén; tinh theo (C.10);
v = d/a - do gidng vao nhau cla céc vién gach; ' ;
a- chiéu day mdi 16p khéi xay;
d - chiéu sau lién két cai rang lugc.
C4.3.  Cuong do chiu udén
Thong thudng cudng d6 kéo usn RYY 14y bang 1,5 lan cudng do chiu kéo R},
C4.4. Cudng do chiu cét
C4.4.1, Cat theo tiét dien khong giing (khi luc ct song song mach vifa)
RS =R, +fo, (C.12)
Trong dé:
f - hé s ma sit;
o, - Ung sudt nén do luc nén doc gay ra; doi véi khéi xay bang gach dd dac 6 quy cach ldy
bang 0,7; d6i vai khai xay bang gach réng, d4 rong 14y bang 0,3.
C4.42.  Cittheo tiét dién giang (khi mac gach d4 thap)

¢ =R (C.13)
Trong dé:
R}, - cuong do chiu cat cia gach.

C.4.5. Dic trung bién dang khdi xay
C4c dac trung bién dang clia khéi xay c6 thé tinh theo TCVN 5573: 1991: Két cau gach d4 va gach
dé c6t thép. Tiéu chuin thiét ké.
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