CHI DAN THIET KE VA THI CONG TUONG TRONG DAT

. NHUNG KHAI NIEM CHUNG VE TUGNG TRONG PAT.
1. Dinh nghia twdng trong dat

Tudng trong dit 12 mot bo phan cla két cAu cong trinh bing bétong cdt thép duge dic
tai chd hodc 1dp ghép (bing cdc tim panen dic sdn) trong dat.

Tén cilia loai k€t cAu nay thudng dugc goi nhu sau:
— Tiefig Viét: tudng trong dat.
— Tiéng Phédp: Paroi moulée dan le sol.
— Tiéng Anh : Diaphragm Wall.

Trong cudn chi din nay chi gidi thiéu loai tudng trong dat dic tai chd, 12 loai phd bi€n
nhat.

2. Tém tit vé thi cong tuong trong dat.

Thi cong tudng trong dat thuc chat 1a thi cong cdc barét, dugc ndi lién nhau qua cdc
gidang chong thim dé tao thanh mot bifc tudng trong dat bing bétong cot thép.

Céc barét thudng cé ti€t dién chit nhat, vdi chiéu rong tir 0,5m dén 1,5m, chiéu dai tr
2,5m dén 3,0m va chiéu siu thong thudng tir 12m dé&€n 30m, c4 biét c6 nhitng cdi siu tdi
100m. & Viét Nam da lam 4 cong trinh c6 tudng trong dat rong tir 0,6m dén 0,8m va siu tir
18m dén 22m.

3. Pham vi 4p dung tudng trong dat.
Tudng trong da't c6 thé 4p dung trong cic trudng hop sau:
Lam tudng tang him cho nha cao tang;

Lam cdc cong trinh ngdm nhu: dudng tau dién ngdm, dudng ciu chui, cdng thodt nudc
16n, cdc gara 6td ngdm dugi dat v.v...

Lam ke bd cing, lam tudng chidn dat ...

Trong cudn chi din ki thuat niy chi y&u gi6i thiéu vé viéc 4p dung tudng trong dat dé
lam cdc ting hAm cho nha cao ting.

I.MOT SO PIEU CAN LUU Y VE BPIA CHAT CONG TRINH .

Cong tic khdo sit dia chit cong trinh cho tudng trong dit vé co ban gidng nhu cho coc
barét.

1. Cin cif vao tinh chit lam viéc cia tudng trong dat.

Khi diing tudng trong dit 1am tudng ting hdm cho nha cao tang, thi twdng trong dat ¢
tdc dung va ddm bdo cic yéu cau:

Béo vé thanh hd dao siu; dong thdi bdo vé nén méng cho cong trinh 1an can;
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Béo vé cho nu6c ngdm khong vao dugc tang hAm trong qué trinh thi cong cling nhu sit
dung;

Pam bio cho tudng trong dit dudc 6n dinh, nghia 1a khong bi nghiéng, khong bi lin qué
gi6i han cho phép;

2. Nhirng ngoai luc tac dung vdo tudng trong dat.
Ap lyc dit trén mit tudng;
Ap luc nude dudi dat 1én mit tudng;
Tai trong cong trinh
Tac dung cla lyc chdng hodic neo vao tudng

3. Khi khdo sat, phdi xdc dinh cho dugc mot tang dit sét hodc sét pha dd diy va da
citng d€ d€ chan tudng trong dit dua vdo d6. C6 nhu vay, thi méi c6 thé chin duge nudce
dudi dat vao ting hAm va ddm bdo cho tudng khong bi liin qua gidi han cho phép.

Dat loai sét va dit va sét pha 1a loai dit c6 hé s& thAm nitoc rat nhd nén cich nudc tot.
DAt nay phai c6 trang thdi déo ciing, ni¥a ciing va ciing d€ chiu dugc t6t tai trong do cong
trinh va ban thian bc titong truyén xudng. Chiéu day cia 16p dat sét nay dudi chan tudng
phdi > 4b (trong d6 b 1a chiéu rong clia tudng trong dat). DAt sét va dit sét pha phai c6 do
sét I, <0,30 va hé s8 tham nuéc K < 3x10™"" m/sec.

4. Xéc dinh cao trinh va sy thay d6i muc nuéc dudi dat theo cdc miia trong nim; x4c
dinh tinh chat in mon clia nudc.

[II. THIET KE TUGNG TRONG PAT.

Trong phan nay chi trinh bay gidi phdp thi€t k& cho tudng trong dat ding lam ting ham
cho nha cao tang. Noi dung viéc thi€t k& nhu sau:

1. Kiém tra sifc chiu tdi cia da't nén duéi chan tudng

Tudng trong dat khi diing 1am tudng ting him cho nha cao ting, thi c6 thé hoic khong
chiu tdi trong thing ding Ny do cdng trinh bén trén giy nén.

Trong trudng hop tdng quét, thi phai ddm bio cho sitc chiu cia dat dudi chian twdng 16n
hon tai trong cda cdng trinh cdng vdi tdi trong bdn thin cta buc tudng giy nén tai chin
tudng, tic la:

tc tc
po -G e

Trong d6:

P - 4p luc tiéu chuén du6i chin tudng, T/m?;

N - tdi trong cong trinh trén mdi mét dai, T/m;

G - trong lugng ban than clia, mdi mét dai tudng, T/m;

R" - sitc chiu tai cia d4t nén duGi chan tudng, x4dc dinh theo cong thic (2 — 2)



b - chiéu rong clia tudng trong dat

Nt
R“ = Aby + Bhy’ +Dc'
Trong do6 :
b — chiu rong clia bitc tudng (chiéu rong clia barét), m;
h — chiéu siu clia bic tudng, m; GF
¥ — dung trong cda 16p dat duéi tudng, T/m’; =
y’- dung trong trung binh clia cdc 16p dat o chan tudng
dé&n mat dat, T/m?’; iy,
¢ — lyc dinh tiéu chun clia 16p dat dudi chan tuong, —
T/m2; T‘FIT |
A, B, D — cdc thong s6 phu thudc géc ma sat trong (po :
cla 16p dat dudi chan tudng, tra theo bang sau: R*
9’ A B D 9’ A B D
0 0.00 1.00 3.14 24 0.72 3.87 6.45
2 0.03 1.12 6.32 26 0.84 4.37 6.90
4 0.06 1.25 3.51 28 0.98 4.93 7.40
6 0.1 1.39 3.71 30 1.15 5.59 7.95
8 0.14 1.55 3.93 32 1.34 6.35 8.55
10 0.18 1.73 4.17 34 1.55 7.21 9.21
12 0.23 1.94 4.42 36 1.81 8.25 9.98
14 0.29 2.17 4.69 38 2.11 9.44 10.80
16 0.36 2.43 5.00 40 2.46 10.48 11.73
18 0.43 2.72 5.31 42 2.87 12.50 12.77
20 0.51 3.06 5.66 44 3.37 14.48 13.96
22 0.61 3.44 6.04 46 3.66 15.64 14.64

Ghi chii: tuong trong ddt bing bétong cot thép la gom cdc barét néi lién nhau qua cdc gioang
chéng thdm, cho nén cd thé tinh cho mbi mét dai tuong hay tinh cho méi cdi barét déu dugc.




2. Tinh toan tudng chin khéng neo.

Trudng hdp nay chi 4p dung khi nha ¢6 tAng hAm khong sdu hon 4m
S0 dd tinh dudc trinh bay trong hinh dudi day:

h1

h2

b) c)
So do tinh todn tuong tang ham khéng neo

a) so do twong; b) so do dp lyc ddt; c) biéu do monem

Quan niém ring twdng bétdong cot thép 1a mot vat ciing, nén dudi tic dung cia ap luc
dat, thi né sé quay quanh, mot di€m C, goi 1a di€m ngam, cich ddy hd dio mot doan Z. =
0,8h; (trong d6 h, 1a chiéu siu clia tudng dusi ddy hd dio)

- Heé s6 4p lyc chi dong:

0] day phdi xdc dinh hai s6 liéu quan trong, d6 1a do siu cin thi€t clia tudng va
a) Xac dinh cic hé s6 4p lyc chd dong va 4p luc bi dong cla dit vdo twdng

momen uén My,,x d€ tinh c6t thép cho twdng. Trinh ty dudc ti€n hanh nhu sau:
Lo = tg” (457 = A/2)
- Hé s6 4p Iuc bi dong.
Ap = tg” (45° + 1/2)
Hiéu s6 clia hai 4p luc chii dong va bi dong 1a:

A=hp— Ay

b) X4c dinh 4p luc gidi han cla dat nén dudi chan tudng
qgn = Y[(hy — h2) — hyA,]

c) Ap luc dat chi dong sau tudng:

YhA,
0 = 22
Q2 = ’Yzcka

d) Lyc diy ngang 16n nhit dudi chin tudng vao dat
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[yh;k — 2(Q1 - Qz )]2 _
k=20, (h = 3h,)=30,(2h, - Z,)

Ghi chii: Trong cdc cong thic trén:

qmax = ’Yh27\’

y — dung trong clia dat;
@ — gbc ma sit trong clia dat
e) Chiéu sdu ngam cila biic tudng vao dat can thi€t d€ cho tudng dugc 6n dinh khi thda
diéu kién:
(max < dgh

g) X4c dinh momen uén 16n nhit My, tic dung vao di€m nim dudi ddy ho dao mot

doan Z,
A A
Zy=h—1+ [1+—
el ok

2
Mmax= £+ZO+Z_O _ﬁzg
2 h| 6

Coi tuwdng 12 mdt k€t cu cOng-xon, t¥ M,y tinh dude cdt thép chd cho tudng theo
phuong phdp thong thudng ctia k&t cAu bétdng cot thép.

3. Tinh toan tudng chin cé mot hang neo.

Sd db tinh todn dugc thé hién trén hinh dudi day :

Q.

40,01 h2
(h1+h2)/3

a) b)

So dé tinh todn tuong cé 1 hang neo.

a) So do tinh  b) Biéu do momen.

Piéu kién cin biing 6n dinh cla tudng nhu sau :



Q {é(hl +h2)_a} <mQ, {}h +§l’l2 —a}

Trong do6 :
Qi - 4p luc chii dong clia dat
Q.- 4p luc bi dong cia dat
m - hé s6 diéu kién 1am viéc, m=0,7 > 1
Phdn luc cia neo 1a :
N=Q -Q

Piém tic dung clia momen udn I6n nhit vao tudng 13 diém cdch mit ddt mot doan Z,

PR ELY
YA

Trong d6:
y - dung trong cda dat
Lo — hé s& ap luc dat chi dong
Gi4 tri clia momen udn 16n nhat vao twdng Max:
A
M, =N(Z, —a)—y?“Zg
TU M.y tinh dugc cdt thép chi cho tudng chiu udn theo phuong phdp thong thudng cilia
k€&t cAu bétong cot thép.
4. Tinh todn tudng chin cé nhéu hang neo.

Ap luc dat 1én twdng clr duge xac dinh theo phuong phip clia K.Terzaghi. Bi€u dé rit
gon 4p luc bén cda dit 1én tudng c¢6 nhiéu gdi (do cdc thanh chdng khi thi cong) hodc c6
nhiéu neo (tam thdi hay dai 1au) d6i vdi dat rdi va dat dinh dudc thé hién & hinh sau:

0.2H
0.3H

0.55H

0.2H
0.15H

0.75Pz

Hinh biéu do nit gon dp luc bén ciia ddt lén tuong chdn cé nhiéu hang neo
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neo, d€ don gidn tinh todn, ngudi ta xem tudng
nhu tuyét ciing, tic 12 khong xét dé€n dnh hudng
clia do vong tudng dén sy phan bd cda phan luc
dat phat sinh khi cing neo. Con dit sau tudng
coi 12 nén dan hdi Winkler v6i hé s6 nén thay
ddi tuyén tinh theo chiéu sau. 4

a) dat roi b) ddt dinh

Tri s6 4p luc ngang cia dat tdc dung 1én tudng chin d6i véi dat rdi :

Pmax = 0,75Pa
bdi vé6i dat dinh
Piax = v¢H — 41

Trong do6 :

Y4 - dung trong cda dat ty nhién ;

T - khéang Iyc cdt cda dat dinh ;

P, — 4p luc chi dong clia dit 1én twong :

P = detgz (%_gj

Trong dé6:
Z — khodng céch i ti€t dién clia tudng dang xét dén dinh tudng ;

@ - gbc ma sét trong clia dat

Dung Ppax dé xdc dinh cdc ndi luc trong tudng chin.

C4c mémen udn trong twdng va cdc phan luc & gbi (hoidc neo) dugc x4c dinh nhu trong

dim mot nhip c6 chiéu dai bing khodng cdch gifia hai gdi (hodc neo). Phan trén ciing clia
tuwdng dudc tinh nhur dim cong-xon c6 chi€u dai bing khodng cach tir dinh tudng d&€n hang
g0i tra (hodc neo) thit nhat. Gidi tyu dudi cing dit tai hd méng.

Khi tinh todn cdc tudng ¢t c6 neo Gng suit trude, thi phai tinh cac @ng sudt phu phdt sinh

trong tudng va nao do viéc cang neo.

Khi tinh todn cédc tng luc do cic cing truGc

Sd d8 tac dung vao twdng khi c6 cdc neo tng
suft trudc dudc trinh bay trén hinh sau : Wz




So dé lyc tdac dung vao tuong cit khi 6 cdc neo iing sudt trudc

Momen Mz, va luc cdt Qz, trong tudng clr do cing trudc neo dudc xdc dinh theo cong
thic kinh nghi€ém cia V.M.Zubkov:

M, = zklsn.o{%j {2QSL{1,5—%}—3MS {1,33 —ﬂ}

0, =nZk;nSn-0—(%j3 {8QS [1,25—%}—12(1‘?)[1—%}}

Trong do6 :

S, — thanh phan nim ngang ctia luc cing neo & hang thi n trén mot mét dai tudng, N/m;
Z — khoang cédch tr dinh tudng dén ti€t dién dang xét, m;

k- s& lugng hang neo theo chiéu cao tudng;

n- s6 liéu hang neo (n=1, 2, 3, ..., k).

L — chiéu sau tudng (khodng cach tir dinh tudng d&€n chan tudng), m;

a,- khodng cdch tr dinh tudng d&€n hang neo thi nhat, m;

0= (Z —a) néu £ >a, _ 1 n&vw Z >a,
0 wwZ<la, | 10 néu Z<a,
QS:Zk:Sn ’ Mg = kSnan

N6i luc téng cdng trong tudng va neo:

Mz =Mz, + M,
QZ:MZa+Qo
R,=S,+R,

O day M,, Q, va R, tuong trng 12 mémen, luc cit va dng luc trong neo nhian dudc khi tinh
todn binh thudng tudng tya trén cdc gdi ké ma khong c6 neo tng luc.

TU My tinh ra dudc thép doc va Q tinh ra dudc thép dai cho mdi mét dai tudng trong dat
bing bétong ¢St thép theo phuong phdp thong thudng clia k&t cAu bétong cdt thép.

V& cd ban ciu tao thép trong tudng trong dat cling giong nhu trong coc barét.
Chii y 13 c6 loai tudng trong dit thi cong bing cich d6 bétong tai chd trén hién trudng

va c6 loai dic sdn trong cong xudng rdi lip ghép tai hién trudng. Loai tudng 1dp ghép
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thudng khong sau bing tudng dic tai chd. Khi tinh thép cho tudng 1dp ghép cin phdi chd y
viéc van chuyén va cdu lip cdc barét nén thudng cot thép trong tudng 1ip ghép nhiéu trong
tuwdng dic tai chd.

IV. THI CONG TUONG TRONG PAT.

Vé co ban thi cong tudng trong dat cling gidng nhu thi cong coc barét. Tudng trong dat 12
gdm cdc barét dugc ndi vdi nhau theo canh ngin clia ti€t dién; gifia cdc barét c6 gidang
chdng tham.

Trinh ty thi cong cua tudng trong dA't bing phuong phip dd bétong tai chd dugc thuc hién
nhu sau:

1. Pao hd cho Panel (barét) dau tién.
Pao hd cho Panel diu tién, phai thyc hién 3 budc:

—Budc 1: dung gau dao thich hgp ddo mot phan hd d€n chiéu cao thi€t k€. Chi y, khi dao
dén dau, phai kip thdi cung cAp dung dich bentonite d&€n d6, cho diy hd dao, d€ giit cho
thanh hd dao khdi bi sut 18.

—Bu6c 2: ddo phan hd bén canh, cach phin hd dao diu tién mot di dat. Lam nhu vay dé
khi cung cAp dung dich bentonite vao hd sé khong la 16 thanh hé cil.

—~Bué6c 3: Pao ndi phin dit con lai (dao trong dung dich bentonite) d€ hoan thanh mot hd
panen diu tién theo thiét k€.

2. Ha long 6t thép, diit gibang chong thim va d6 bétdong cho panen (barét diu tién)
Céac budc thuc hién nhu sau:

—Budc 4: ha 16ng c6t thép vao hd dao sin, trong dung dich bentonite. Sau dé dit gidang
chong thAim CWS (nhd ¢6 bd ga thép chuyén dung) vao vi tri.

Gidang chdng thaim CWS 1a bd gia 1dp chuyén dung ctia hing Banchy-soletanche dudc
trinh bay trén hinh 2.7a.

—~Bu6c 5: P6 bétong theo phuong phip viia ding, thu hdi bentonite vé tram xit 1y.
Bétong cilia tudng trong dit thudng c6 mac 250# dén 300#. Ong d3 bétdng phai ludn ludn
chim trong bétdng tuoi mot doan > 3m dé tranh cho bétdng bi phan ting, bi rd.

—Budc 6: Hoan thanh d8 bétdong cho toan bo panen (barét) thit nhat.

Chii ¥: phdi dé béténg cao hon cét thép thiét ké’ mét doan khéng < 0,5m dé sau nay ddap
di phdn béténg xdu la vira.

3. Dio hd cho panen (barét) ti€p theo va thdo bd g4 lap cho gioang chéng tham.

—Budc 7: Pao mdt phan hd siu dén cot thi€t k€ ddy panen (dao trong dung dich
bentonite). Chd y dao cach panen diu tién (sau khi bétdong clia panen d6 da ninh két dugc
> 8 gid.

— Budc 8: Pao ti€p dén sit panen sd 1.



—Budc 9: G& bo g4 lip gidang chong thim bing giau dao khdi canh clia panen sd 1,
nhung gidang chdng thim CWS van nim tai chd ti€p gidp gitia 2 panen.
4. Ha long cot thép, diit gibang chong thim va dé bétdong cho panen (barét) thif 2.
—Budc 10: Ha 16ng cot thép xudng hd dao chita diy dung dich bentonite. Pt bo ga 1dpp
ghép cung véi gidang chong thAim CWS vao vi tri.
—Budc 11: BS bétdong cho panen (barét) thit 2 bing phuong phap vita ding, nhu panen
s6 1
—Bu6c 12: Ti€p tuc dao hd cho panen tht 3 & phia bén kia clia panen s6 1. Thuc hién
viéc ha 16ng c6t thép, dit bd g4 cling vdi gidang chdng thim va dd bétdng cho panen thit 3
gidng nhu da thyc hién cho cdc panen trudc.
Ti€p ti€n hanh theo quy trinh thi cong nhu vay d€ hoan thanh toan bd cong trinh tudng
trong da't nhu thi€t k€.
Chii ¥: Phdi ddt cdc 6ng siéu am dé kiém tra chdt luong béténg trong tiing panen giong
nhu trong coc barét.
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V. KIEM TRA CHAT LUGNG TUGNG TRONG PAT.
1. Kiém tra chit lugng bétdng.
Diing phuong phdp siéu 4m truyén qua giéng nhu ki€m tra coc barét.
2. Kiém tra chat lugng chéng thim qua tuong.

Chd yé&u ki€m tra thim qua cdc gidang cdch nudc gilia cdc panen bing cich quan sit
thuc dia. N&u bi thAm thi phdi ¢ bién phdp x Iy.

Thong thudng dung vita chong thAm chuyén dung (thi du vita Sika).
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