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CHÆ DAÃN THIEÁT KEÁ VAØ THI COÂNG TÖÔØNG TRONG ÑAÁT 
 

 
I. NHÖÕNG KHAÙI NIEÄM CHUNG VEÀ TÖÔØNG TRONG ÑAÁT. 

1. Ñònh nghóa töôøng trong ñaát 

Töôøng trong ñaát laø moät boä phaän cuûa keát caáu coâng trình baèng beâtoâng coát theùp ñöôïc ñuùc 
taïi choã hoaëc laép gheùp (baèng caùc taám panen ñuùc saün) trong ñaát. 

Teân cuûa loaïi keát caáu naøy thöôøng ñöôïc goïi nhö sau: 

 Tienág Vieät: töôøng trong ñaát. 

 Tieáng Phaùp: Paroi mouleùe dan le sol. 

 Tieáng Anh : Diaphragm Wall. 

Trong cuoán chæ daãn naøy chæ giôùi thieäu loaïi töôøng trong ñaát ñuùc taïi choã, laø loïai phoà bieán 
nhaát. 

2. Toùm taét veà thi coâng töôøng trong ñaát. 

Thi coâng töôøng trong ñaát thöïc chaát laø thi coâng caùc bareùt, ñöôïc noái lieàn nhau qua caùc 
gioõang choáng thaám ñeå taïo thaønh moät böùc töôøng trong ñaát baèng beâtoâng coát theùp. 

Caùc bareùt thöôøng coù tieát dieän chöõ nhaät, vôùi chieàu roäng töø 0,5m ñeán 1,5m, chieàu daøi töø 
2,5m ñeán 3,0m vaø chieàu saâu thoâng thöôøng töø 12m ñeán 30m, caù bieät coù nhöõng caùi saâu tôùi 
100m. ÔÛ Vieät Nam ñaõ laøm 4 coâng trình coù töôøng trong ñaát roäng töø 0,6m ñeán 0,8m vaø saâu töø 
18m ñeán 22m. 

3. Phaïm vi aùp duïng töôøng trong ñaát. 

Töôøng trong ñaát coù theå aùp duïng trong caùc tröôøng hôïp sau: 

Laøm töôøng taàng haàm cho nhaø cao taàng; 

Laøm caùc coâng trình ngaàm nhö: ñöôøng taøu ñieän ngaàm, ñöôøng caàu chui, coáng thoaùt nöôùc 
lôùn, caùc gara oâtoâ ngaàm döôùi ñaát v.v… 

Laøm keø bôø caûng, laøm töôøng chaén ñaát … 

Trong cuoán chæ daãn kó thuaät naøy chuû yeáu giôùi thieäu veà vieäc aùp duïng töôøng trong ñaát ñeå 
laøm caùc taàng haàm cho nhaø cao taàng. 

II. MOÄT SOÁ ÑIEÀU CAÀN LÖU YÙ VEÀ ÑÒA CHAÁT COÂNG TRÌNH . 

Coâng taùc khaûo saùt ñòa chaát coâng trình cho töôøng trong ñaát veà cô baûn gioáng nhö cho coïc 
bareùt. 

1. Caên cöù vaøo tính chaát laøm vieäc cuûa töôøng trong ñaát. 

Khi duøng töôøng trong ñaát laøm töôøng taàng haàm cho nhaø cao taàng, thì töôøng trong ñaát coù 
taùc duïng vaø ñaûm baûo caùc yeâu caàu: 

Baûo veä thaønh hoá ñaøo saâu; ñoàng thôøi baûo veä neàn moùng cho coâng trình laân caän; 
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Baûo veä cho nöôùc ngaàm khoâng vaøo ñöôïc taàng haàm trong quaù trình thi coâng cuõng nhö söû 
duïng; 

Ñaûm baûo cho töôøng trong ñaát ñöôïc oån ñònh, nghóa laø khoâng bò nghieâng, khoâng bò luùn quaù 
giôùi haïn cho pheùp; 

2. Nhöõng ngoaïi löïc taùc duïng vaùo töôøng trong ñaát. 

Aùp löïc ñaát treân maët töôøng; 

Aùp löïc nöôùc döôùi ñaát leân maët töôøng; 

Taûi troïng coâng trình 

Taùc duïng cuûa löïc choáng hoaëc neo vaøo töôøng  

3. Khi khaûo saùt, phaûi xaùc ñònh cho ñöôïc moät taàng ñaát seùt hoaëc seùt pha ñuû daày vaø ñuû 
cöùng ñeå ñeå chaân töôøng trong ñaát döïa vaùo ñoù. Coù nhö vaäy, thì môùi coù theå chaén ñöôïc nöôùc 
döôùi ñaát vaøo taàng haàm vaø ñaûm baûo cho töôøng khoâng bò luùn quaù giôùi haïn cho pheùp. 

Ñaát loaïi seùt vaø ñaát vaø seùt pha laø loaïi ñaát coù heä soá thaám nöùôc raát nhoû neân caùch nöôùc toát. 
Ñaát naøy phaûi coù traïng thaùi deûo cöùng, nöûa cöùng vaø cöùng ñeå chòu ñöôïc toát taûi troïng do coâng 
trình vaø baûn thaân böùc töøông truyeàn xuoáng. Chieàu daøy cuûa lôùp ñaát seùt naøy döôùi chaân töôøng 
phaûi ≥ 4b (trong ñoù b laø chieàu roäng cuûa töôøng trong ñaát). Ñaát seùt vaù ñaát seùt pha phaûi coù ñoä 
seät IL   ≤ 0,30 vaø heä soá thaám nöôùc K ≤ 3x10-10 m/sec. 

4. Xaùc ñònh cao trình vaø söï thay ñoåi möïc nöôùc döôùi ñaát theo caùc muøa trong naêm; xaùc 
ñònh tính chaát aên moøn cuûa nöôùc. 

III. THIEÁT KEÁ TÖÔØNG TRONG ÑAÁT. 

Trong phaàn naøy chæ trình baøy giaûi phaùp thieát keá cho töôøng trong ñaát duøng laøm taàng haàm 
cho nhaø cao taàng. Noäi dung vieäc thieát keá nhö sau: 

1. Kieåm tra söùc chòu taûi cuûa ñaát neàn döôùi chaân töôøng 

Töôøng trong ñaát khi duøng laøm töôøng taàng haàm cho nhaø cao taàng, thì coù theå hoaëc khoâng 
chiu taûi troïng thaúng ñöùng Ntc do coâng trình beân treân gaây neân. 

Trong tröôøng hôïp toång quaùt, thì phaûi ñaûm baûo cho söùc chòu cuûa ñaát döôùi chaân töôøng lôùn 
hôn taûi troïng cuûa coâng trình coäng vôùi taûi troïng baûn thaân cuûa böùc töôøng gaây neân tai chaân 
töôøng, töùc laø: 
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Trong ñoù: 

Ptc   - aùp löïc tieâu chuaån döôùi chaân töôøng, T/m2 ; 

Ntc  - taûi troïng coâng trình treân moãi meùt daøi, T/m; 

Gtc  - troïng löôïng baûn thaân cuûa, moãi meùt daøi töôøng, T/m; 

Rtc - söùc chòu taûi cuûa ñaát neàn döôùi chaân töôøng, xaùc ñònh theo coâng thöùc (2 – 2) 
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b - chieàu roäng cuûa töôøng trong ñaát                                          

Rtc = Ab + Bh’ +Dctc   

Trong ñoù : 

b – chieàu roäng cuûa böùc töôøng (chieàu roäng cuûa bareùt), m; 

h – chieàu saâu cuûa böùc töôøng, m; 

 – dung troïng cuûa lôùp ñaát döôùi töôøng, T/m3; 

’- dung troïng trung bình cuûa caùc lôùp ñaát töø chaân töôøng 
ñeán maët ñaát, T/m3; 

ctc – löïc dính tieâu chuaån cuûa lôùp ñaát döôùi chaân töôøng, 
T/m2; 

A, B, D – caùc thoâng soá phuï thuoäc goùc ma saùt trong 0 

cuûa lôùp ñaát döôùi chaân töôøng, tra theo baûng sau: 

0 A B D 0 A B D 

0 0.00 1.00 3.14 24 0.72 3.87 6.45 

2 0.03 1.12 6.32 26 0.84 4.37 6.90 

4 0.06 1.25 3.51 28 0.98 4.93 7.40 

6 0.1 1.39 3.71 30 1.15 5.59 7.95 

8 0.14 1.55 3.93 32 1.34 6.35 8.55 

10 0.18 1.73 4.17 34 1.55 7.21 9.21 

12 0.23 1.94 4.42 36 1.81 8.25 9.98 

14 0.29 2.17 4.69 38 2.11 9.44 10.80 

16 0.36 2.43 5.00 40 2.46 10.48 11.73 

18 0.43 2.72 5.31 42 2.87 12.50 12.77 

20 0.51 3.06 5.66 44 3.37 14.48 13.96 

22 0.61 3.44 6.04 46 3.66 15.64 14.64 

Ghi chuù: töôøng trong ñaát baèng beâtoâng coát theùp laø goàm caùc bareùt noái lieàn nhau qua caùc gioõang 
choáng thaám, cho neân coù theå tính cho moãi meùt daøi töôøng hay tính cho moãi caùi bareùt ñeàu ñöôïc. 

 

 



 4 

2. Tính toaùn töôøng chaén khoâng neo. 

Tröôøng hôïp naøy chæ aùp duïng khi nhaø coù taàng haàm khoâng saâu hôn 4m. 

Sô ñoà tính ñöôïc trình baøy trong hình  döôùi ñaây: 

 
Sô ñoà tính toaùn töôøng taàng haàm khoâng neo 

 a) sô ñoà töôøng; b) sô ñoà aùp löïc ñaát; c) bieåu ñoà monem 

Quan nieäm raèng töôøng beâtoâng coát theùp laø moät vaät cöùng, neân döôùi taùc duïng cuûa aùp löïc 
ñaát, thì noù seõ quay quanh, moät ñieåm C, goïi laø ñieåm ngaøm, caùch ñaùy hoá ñaøo moät ñoaïn Zc = 
0,8h2 (trong ñoù h2 laø chieàu  saâu cuûa töôøng döôùi ñaùy hoá ñaøo) 

ÔÛ ñaây phaûi xaùc ñònh hai soá lieäu quan troïng, ñoù laø doä saâu caàn thieát cuûa töôøng vaø 
moâmen uoán Mmax ñeå tính coát theùp cho töôøng. Trình töï ñöôïc tieán haønh nhö sau: 

a) Xaùc ñònh caùc heä soá aùp löïc chuû ñoäng vaø aùp löïc bò ñoäng cuûa ñaát vaùo töôøng 

- Heä soá aùp löïc chuû ñoäng: 

a = tg2 (450 – /2) 

- Heä soá aùp löïc bò ñoäng. 

p = tg2 (450 + /2) 

Hieäu soá cuûa hai aùp löïc chuû ñoäng vaø bò ñoäng laø: 

 = p – a 

b)   Xaùc ñònh aùp löïc giôùi haïn cuûa ñaát neàn döôùi chaân töôøng : 

qgh = [(h1 – h2) – h2a] 

c)  Aùp löïc ñaát  chuû ñoäng sau töôøng: 
2
2

1 2
ahQ  

  

Q2 = Zca 

d) Löïc ñaåy ngang lôùn nhaát döôùi chaân töôøng vaøo ñaát: 
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2 2
2 1 2

max 23
2 1 1 2 2 2

[ 2( )]
2 ( 3 ) 3 (2 )c

h Q Qq h
h Q h h Q h Z

   
   
     

 

Ghi chuù: Trong caùc coâng thöùc treân: 

 – dung troïng cuûa ñaát; 

 – goùc ma saùt trong cuûa ñaát 

e) Chieàu saâu ngaøm cuûa böùc töôøng vaøo ñaát caàn thieát ñeå cho töôøng ñöôïc oån ñònh khi thoûa 
ñieàu kòeân: 

qmax ≤ qgh 

g) Xaùc ñònh momen uoán lôùn nhaát Mmax taùc duïng vaøo ñieåm naèm döôùi ñaùy hoá ñaøo moät 
ñoaïn Zo  

0 1 1 1a

a

Z h
  

     
 

2
301

max 0 0
12 6

ZhM Z Z
h

  
    
 

 

Coi töôøng laø moät keát caáu coâng-xoân, töø Mmax tính ñöôïc coát theùp chuû cho töôøng theo 
phöông phaùp thoâng thöôøng cuûa keát caáu beâtoâng coát theùp. 

3. Tính toaùn töôøng chaén coù moät haøng neo. 

Sô ñoà tính toaùn ñöôïc theå hieän treân hình  döôùi ñaây : 

N

Q

Q

a) b)

1

2

a

Zo

h1
h2

40
,0

1

(h
1+

h2
)/3

Mmax

 
Sô ñoà tính toaùn töôøng coù 1 haøng neo. 

a) Sô ñoà tính    b) Bieåu ñoà momen. 

 

 

Ñieàu kieän caän baèng oån ñònh cuûa töôøng nhö sau : 
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1 1 2 2 1 2
2 2( )
3 3

Q h h a mQ h h a             
 

Trong ñoù : 

Q1 - aùp löïc chuû ñoäng cuûa ñaát  

Q2 -  aùp löïc bò ñoäng cuûa ñaát  

m  - heä soá ñieàu kieän laøm vieäc, m = 0,7  1 

Phaûn löïc cuûa neo laø : 

N = Q1 – Q2 

Ñieåm taùc duïng cuûa moâmen uoán lôùn nhaát vaøo töôøng laø ñieåm caùch maët ñaát moät ñoaïn Z0 

0
2NZ






 

Trong ñoù: 

 -  dung troïng cuûa ñaát 

a – heä soá aùp löïc ñaát chuû ñoäng 

Giaù trò cuûa momen uoán lôùn nhaát vaøo töôøng Mmax: 

  3
max 0 06

aM N Z a Z
    

Töø Mmax tính ñöôïc coát theùp chuû cho töôøng chòu uoán theo phöông phaùp thoâng thöôøng cuûa 
keát caáu beâtoâng coát theùp. 

4. Tính toaùn töôøng chaén coù nheàu haøng neo. 

Aùp löïc ñaát leân töôøng cöø ñöôïc xaùc ñònh theo phöông phaùp cuûa K.Terzaghi. Bieåu ñoà ruùt 
goïn aùp löïc beân cuûa ñaát leân töôøng coù nhieàu goái (do caùc thanh choáng khi thi coâng) hoaëc coù 
nhieàu neo (taïm thôøi hay daøi laâu) ñoái vôùi ñaát rôøi vaø ñaát dính ñöôïc theå hieän ôû hình sau: 

H

0.
2H

0.
6H

0.
2H

0.
3H

0.
55

H
0.

15
H

0.75Pz
yH - 4t

 
Hình  bieåu ñoà ruùt goïn aùp löïc beân cuûa ñaát leân töôøng chaén coù nhieàu haøng neo 
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a) ñaát rôøi  b) ñaát dính 

 

 

 

Trò soá aùp löïc ngang cuûa ñaát taùc duïng leân töôøng chaén ñoái vôùi ñaát rôøi : 

Pmax = 0,75Pa 

Ñoái vôùi ñaát dính  

Pmax = ñH – 4 

Trong ñoù : 

ñ - dung troïng cuûa ñaát töï nhieân ; 

  - khaùng löïc caét cuûa ñaát dính ; 

Pa – aùp löïc chuû ñoäng cuûa ñaát leân töôøng : 

2

4a dP Ztg       
 

Trong ñoù: 

Z – khoaûng caùch töø tieát dieän cuûa töôøng ñang xeùt ñeán ñænh töôøng ; 

 - goùc ma saùt trong cuûa ñaát 

 

Duøng Pmax ñeå xaùc ñònh caùc noäi löïc trong töôøng chaén. 

Caùc moâmen uoán trong töôøng vaø caùc phaûn löïc ôû goái (hoaëc neo) ñöôïc xaùc ñònh nhö trong 
daàm moät nhòp coù chieàu daøi baèng khoaûng caùch giuõa hai goái (hoaëc neo). Phaàn treân cuøng cuûa 
töôøng ñöôïc tính nhö daàm coâng-xoân coù chieàu daøi baèng khoaûng caùch töø ñænh töôøng ñeán haøng 
goái töïa (hoaëc neo) thöù nhaát. Gioái töïu döôùi cuøng ñaët taïi hoá moùng. 

Khi tính toaùn caùc töôøng cöø coù neo öùng suaát tröôùc, thì phaûi tính caùc öùng suaát phuï phaùt sinh 
trong töôøng vaø nao do vieäc caêng neo.  

Khi tính toaùn caùc öùng löïc do caùc caêng tröôùc 
neo, ñeå ñôn giaûn tính toaùn, ngöôøi ta xem töôøng 
nhö tuyeät cöùng, töùc laø khoâng xeùt ñeán aûnh höôûng 
cuûa ñoä voõng töôøng ñeán söï phaân boá cuûa phaûn löïc 
ñaát phaùt sinh khi caêng neo. Coøn ñaát sau töôøng 
coi laø neàn ñaøn hoài Winkler vôùi heä soá neàn thay 
ñoåi tuyeán tính theo chieàu saâu. 

Sô ñoå taùc duïng vaøo töôøng khi coù caùc neo öùng 
suaát tröôùc ñöôïc trình baøy treân hình sau : 

 

 

S

RS

R

n

n

n

n

L

Z

an
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Sô ñoà löïc taùc duïng vaøo töôøng cöø khi coù caùc neo öùng suaát tröôùc 

 

Moâmen MZa vaø löïc caét QZa trong töôøng cöø do caêng tröôùc neo ñöôïc xaùc ñònh theo coâng 
thöùc kinh nghòeâm cuûa V.M.Zubkov:                                        

3

1
.0 2 1,5 3 1,33

k

Za n s s
n

Z Z ZM S Q L M
L L L

                      
  

3

1
.0 8 1,25 12 1

k
s

Za n s
n

MZ Z ZQ S Q
L L L L

                          
  

 

Trong ñoù : 

Sn – thaønh phaàn naèm ngang cuûa löïc caêng neo ôû haøng thöù n  treân moät meùt daøi töôøng, N/m; 

Z – khoaûng caùch töø ñænh töôøng ñeán tieát dieän ñang xeùt, m; 

k- soá löôïng haøng neo theo chieàu cao töôøng; 

n- soá lieäu haøng neo (n = 1, 2, 3, …., k). 

L – chieàu saâu töôøng (khoaûng caùch töø ñænh töôøng ñeán chaân töôøng), m; 

an- khoaûng caùch töø ñænh töôøng ñeán haøng neo thöù nhaát, m;   

      

1

k

S n
n

Q S


  ; 
1

.
k

S n n
n

M S a


  

Noäi löïc tổng cộng trong töôøng vaø neo: 

  MZ = MZa + Mo 

QZ = MZa + Qo 

Rn = Sn + Ro 

Ôû ñaây Mo, Qo vaø Ro töông öùng laø moâmen, löïc caét vaø öùng löïc trong neo nhaän döôïc khi tính 
toaùn bình thöôøng töôøng töïa treân caùc goái keâ maø khoâng coù neo öùng löïc. 

Töø MZ tính ra ñöôïc theùp doïc vaø QZ tính ra döôïc theùp ñai cho moãi meùt daøi töôøng trong ñaát 
baèng beâtoâng coát theùp theo phöông phaùp thoâng thöôøng cuûa keát caáu beâtoâng coát theùp. 

Veà cô baûn caáu tao theùp trong töôøng trong ñaát cuõng gioáng nhö trong coïc bareùt. 

Chuù yù laø coù loaïi töôøng trong ñaát thi coâng baèng caùch ñoå beâtoâng taïi choã treân hieän tröôøng 
vaø coù loaïi ñuùc saün trong coâng xöôûng roài laép gheùp taïi hieän tröôøng. Loaïi töôøng laép gheùp 
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thöôøng khoâng saâu baèng töôøng ñuùc taïi choã. Khi tính theùp cho töôøng laép gheùp caàn phaûi chuù yù 
vieäc vaän chuyeån vaø caåu laép caùc bareùt neân thöôøng coát theùp trong töôøng laép gheùp nhieàu trong 
töôøng ñuùc taïi choã. 

 

 

IV. THI COÂNG TÖÔØNG TRONG ÑAÁT. 

Veà cô baûn thi coâng töôøng trong ñaát cuõng gioáng nhö thi coâng coïc bareùt. Töôøng trong ñaát laø 
goàm caùc bareùt ñöôïc noái vôùi nhau theo caïnh ngaén cuûa tieát dieän; giuõa caùc bareùt coù gioõang 
choáng thaám. 

Trình töï thi coâng cua töôøng trong ñaát baèng phöông phaùp ñoå beâtoâng taïi choã ñöôïc thöïc hieän 
nhö sau: 

1. Ñaøo hoá cho Panel (bareùt) ñaàu tieân. 

Ñaøo hoá cho Panel ñaàu tieân, phaûi thöïc hieän 3 böôùc: 

 Böôùc 1: duøng gaàu ñaøo thích hôïp ñaøo moät phaàn hoá ñeán chieàu cao thieát keá. Chuù yù, khi ñaøo 
ñeán ñaâu, phaûi kòp thôøi cung caáp dung dòch bentonite ñeán ñoù, cho ñaày hoá ñaøo, ñeå giöõ cho 
thaønh hoá ñaøo khôûi bò suït lôû. 

 Böôùc 2: ñaøo phaàn hoá beân caïnh, caùch phaàn hoá ñaøo ñaàu tieân moät daûi ñaát. Laøm nhö vaäy ñeå 
khi cung caáp dung dòch bentonite vaøo hoá seõ khoâng laø lôû thaønh hoá cuõ. 

 Böôùc 3: Ñaøo noái phaàn ñaát coøn laïi (ñaøo trong dung dòch bentonite) ñeå hoaøn thaønh moät hoá 
panen ñaàu tieân theo thieát keá. 

2. Haï loàng coát theùp, ñaët gioõang choáng thaám vaø ñoå beâtoâng cho panen (bareùt ñaàu tieân) 

Caùc böôùc thöïc hòeân nhö sau: 

 Böôùc 4: haï loàng coát theùp vaøo hoá ñaøo saün, trong dung dòch bentonite. Sau ñoù ñaët gioõang 
choáng thaám CWS (nhôø coù boä gaù theùp chuyeân duïng) vaøo vò trí. 

Gioõang choáng thaám CWS laø boä giaù laép chuyeân duïng cuûa haõng Banchy-soletanche ñöôïc 
trình baøy treân hình 2.7a. 

 Böôùc 5: Ñoå beâtoâng  theo phöông phaùp vuõa daâng, thu hoài bentonite veà traïm xöû lyù. 
Beâtoâng  cuûa töôøng trong ñaát thöôøng coù maùc 250# ñeán 300#. Oáng ñoå beâtoâng  phaûi luoân luoân 
chìm trong beâtoâng  töôi moät ñoaïn ≥ 3m ñeå traùnh cho beâtoâng bò phaân taàng, bò roã. 

 Böôùc 6: Hoaøn thaønh ñoå beâtoâng  cho toaøn boä panen (bareùt) thöù nhaát. 

Chuù yù: phaûi ñoå beâtoâng  cao hôn coát theùp thieát keá moät ñoaïn khoâng < 0,5m ñeå sau naøy ñaäp 
ñi phaàn beâtoâng  xaáu laø vöøa.  

3. Ñaøo hoá cho panen (bareùt) tieáp theo vaø thaùo boä gaù laép cho gioõang choáng thaám. 

 Böôùc 7: Ñaøo moät phaàn hoá saâu ñeán coát thieát keá ñaùy panen (ñaøo trong dung dòch 
bentonite). Chuù yù ñaøo caùch panen ñaàu tieân (sau khi beâtoâng cuûa panen ñoù ñaõ ninh keát ñöôïc  
≥ 8 giôø. 

 Böôùc 8: Ñaøo tieáp ñeán saùt panen soá 1. 
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 Böôùc 9: Gôõ boä gaù laép gioõang choáng thaám baèng gaàu ñaøo khoûi caïnh cuûa panen soá 1, 
nhöng gioõang choáng thaám CWS vaãn naèm taïi choã tieáp giaùp giuõa 2 panen. 

4. Haï loàng coát theùp, ñaët gioõang choáng thaám vaø ñoå beâtoâng  cho panen (bareùt) thöù 2. 

 Böôùc 10: Haï loàng coát theùp xuoáng hoá ñaøo chöùa ñaày dung dòch bentonite. Ñaêt boä gaù laépp 
gheùp cuøng vôùi gioõang choáng thaám CWS vaøo vò trí. 

 Böôùc 11: Ñoå beâtoâng  cho panen (bareùt) thöù 2 baèng phöông phaùp vöõa daâng, nhö  panen 
soá 1 

 Böôùc 12: Tieáp tuïc ñaøo hoá cho panen thöù 3 ôû phía beân kia cuûa panen soá 1. Thöïc hieän 
vieäc haï loàng coát theùp, ñaët boä gaù cuøng vôùi gioõang choáng thaám vaø ñoã beâtoâng  cho panen thöù 3 
gioáng nhö ñaõ thöïc hieän cho caùc panen tröôùc. 

Tieáp tieán haønh theo quy trình thi coâng nhö vaäy ñeå hoaøn thaønh toaøn boä coâng trình töôøng 
trong ñaát nhö thieát keá. 

Chuù yù: Phaûi ñaët caùc oáng sieâu aâm ñeå kieåm tra chaát löôïng beâtoâng  trong töøng panen gioáng 
nhö trong coïc bareùt.  



 11 



 12 



 13 

 



 14 

 
 



 15 

V. KIEÅM TRA CHAÁT LÖÔÏNG TÖÔØNG TRONG ÑAÁT. 

1. Kieåm tra chaát löôïng beâtoâng.   

Duøng phöông phaùp sieâu aâm truyeàn qua gioáng nhö kieåm tra coïc bareùt. 

2. Kieåm tra chaát löôïng choáng thaám qua töôøng. 

Chuû yeáu kieåm tra thaám qua caùc gioõang caùch nöôùc giuõa caùc panen baèng caùch quan saùt 
thöïc ñòa. Neáu bò thaám thì phaûi coù bieän phaùp xöû lyù. 

Thoâng thöôøng duøng vöõa choáng thaám chuyeân duïng (thí duï vöõa Sika). 

   


