Mot s0 van dé thiet ké mong
coc cua nha cao tang

Su phat trién ciia kj thudt lam coc di sin sinh khéong ngirng cdc kiéu coc mdi,
diéu dé dd mé ra cho viéc thiét ké mong coc nha cao tang mét dia ban réng rii,
khién cho nguwoi thiét ké cé thé lwa chon dwoc nhitng logi coc c6 tinh ning ky
thudt tot hon, lpi ich kinh té cao hon.

1. Nguyén tic lwa chon coc
(1) Diéu kién dia chit

Pay thuong 1a nhin to phai xem xét dau tién, ciing 13 van dé tuong d6i phuc tap.
Nguyén tac chung c6 2 diéu:

Thir nhét: Loai coc duoc lya chon phai kinh té, hitu hiéu nhat trong diéu kién dia
chét cy thé, phu hop véi yéu cau cta két cdu bén trén (chiu luc va lan), tic 1a tinh
tién tién;

Thir hai: Loai coc duoc luya chon c6 thé thi cong duoc trong diéu kién dija chat va
moi trudng Ay, tic 1a tinh kha thi.

Lay vi du: Khi da goc hoic ting da cudi 801 ran chic khong nim sau qua, trudce
tién xét dén coc chdng, dé phat huy hét tiém ning chiu luc & dau coc (tang chiu
lyc) thi phai chon loai coc c6 duong kinh 16n, cuong dd cao, tin cay vé chét luong
(ddc biét 1a vé1 mong coc, cot), lai co thé lam sach day 16, ngam vao da. Néu nhu
tai trong cong trinh khong 16n 1im hodc khong tap trung (cu ly cot tuong d6i nho),
cling co thé loi dung téng trAm tich lam téng chiu luc, ttr d6 lua chon loai coc co
duong kinh nho hon.

Khi nham gbc nim & rat su (vi du trén 100m) thi chi ¢ thé tinh téi coc ma sat,
nhung nhat thiét phai lam cho coc dugc chong tot vao tang chiu luc cé du tinh
nang va do day (tang cat chat vura tré 1én hoac dat sét ran), d€ bao dam cho nha cao
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tang khong bi lun qua lon. Khi do, loai coc dé lua chon twong dbi nhiéu, tang dat
c6 thé lam tang chiu lyc cho mong coc cling khong phai chi la mot, khi Iya chon
loai coc phai chu ¥ miy van dé sau day: Khi coc phai xuyén qua tang dat cat co do
day kha 16n, phai phan doan dugc kha nang xuyén vao cia coc dong hoac hi¢u qua
gilt thanh khi [am 16 sau, phai xem xét dén nang lyc thi cong coc khoan nhdi hodc
kha nang xuyén va cudng do cta thian coc dong; néu tang chiu luc tot c6 du do day
ma lai & khong sdu quéd (tAng cat chit vira hodc dat sét déo ran) thi ¢ thé xem xét
dung coc ngan hodc coc mé rong day.

(2) Dac diém két ciu

Hinh thirc két cau, budc cot ¢ tang trét (gian rong), moi quan hé ting cao thap,
cung voi do cling va tai trong clia nha cao ting déu phai dugc xem xét rat ki khi
lya chon loai coc. Vi du, Dai Lau 6 to bong Phong ¢ Tham Quyen nha chinh c6
mot tang ngam 17 tang trén mat dat, ket cau khung - tuong luc cit bang bé tong
cot thép d6 tai chd, nha vay ba ting két cau khung bé tong cot thep d6 tai chd. Giira
nha chinh va nha vay khong lam khe lin va khe co dan. Thay rang d6 cao va tai
trong cua hai ph?m nha nay chénh nhau ro rét, déng thoi diéu kién dja chat tuong
ddi tét nén da lua chon tuong tng hai kiéu coc khac nhau: Duéi cot khung va
tuong luc cit cua nha chinh tap trung nén da chon coc nhoi duong kinh 16n dé chiu
tai trong tip trung (f1400mm va f2200mm), mili coc ngam 800mm vao ting nham
gbc phong hoa nhe, dép tmg yéu cau vé chiu luc va vé lun cta nha chinh; con véi
nha vay co tai trong nhe thi dung loai coc nhdi éng chim gia ré (f480mm) tao thanh
moéng nhém coc nhod dudi cot, tuy 1a coc ma sat, nhung mili coc nam trong tang cat
soi ¢ 13n sét ma dudi d6 lai khong co tang yéu, nén lun ciing rat nho. Xa 1y nhu
vay bao dam cho lin chénh léch giita nha cao vo&i nha thap 1a réat it. Thyc tién
chirng minh, kiéu coc di lua chon cho cong trinh nay Ia kinh té va hop 1y.

(3) Ky thudt thi cong va diéu kién méi truwong

Bét ky mdt loai coc nao ciing bat budc phai dung dén thiét bi thi cong co gidi
chuyén dung va mét qué trinh cong nghé thi cong nhét dinh méi co thé thuc hién
dugc. Do do, trong nhiing diéu kién dia chét va diéu kién méi truong da xac dinh,
loai coc duoc lua chon can xem xét di tan dung nang luc thiét bi va ky thuat hién
c6 dé dat cac muc tiéu vé dudng kinh va d6 sau hay khong, mat khac diéu kién moi
truong cua hién truong co cho phép cong nghé thi cong ay dugc tlen hanh thuan lgi
hay khong, nhitng van dé nay déu phai dugc tinh toan cho k¥, néu khong thi loai
coc duogc luya chon s€ khong thé bién thanh hién thuc dugc va cling khong hop 1y.

Vi du: ¢ ving Thuong Hai véi coc bé tong cot thép duc san dai trén 50m, do trd
luc khi ha coc vao dat rat 1on phai ting luc va dap cta buia, sé dan dén ung suat kéo
khi danh bua vuot qua cudng do cia bé tong nén bat budc phai dung coc dy ung
luc, néu khong thi nhat thiét phai doi thanh loai coc khac. Vi du khéac: xung quanh
ving dat xay dung cong trinh, néu 13 gan duong phd hodc cong trinh xay dung
khac, dudi mat duong lai co nhiéu duong éng dan xen, do do, coc dong chan dong
16n, lai ¢6 nhiéu anh hudng vé chén dat va t1eng on nén thuong la khong cho phep
thue hién, chi c6 thé dung loai loc khong chén dat, khong chan dong va it tiéng on.

(4) Hiéu qud kinh té ky thugt



Lua chon cubi cung vé loai coc con phai phan tich luan chung vé kinh té ky thuat
toan dién ddi vai phuong an thiét ké. Néu chi nhin vé kha nang chiu lyc cta coc
hoac gia thanh ciia mgt cdy coc ma bo qua loi ich kinh té té)ng hop cta ca cong
trinh, hodc chi xét dén téc d6 thi cong ma bo qua anh hudng mdi truong va hiéu
ich xa hoi thi cling déu khong thé chon ra duoc loai coc thue su hop 1y.

2. Vé cau tao va tinh toan coc/mong coc

O day chi néu nhitng van dé co tinh dic thu cta coc va mong coc trong nha cao
tang con nhirng van dé chung thi theo quy dinh cua tiéu chuan thiét ké va thi cong
coc tuong ung.

(1) Bo tri coc

Trong nhimg truong hop thong thuong, khoang cach ciia coc chén dat (khi lam
coc, dat bi ¢p chat) 1a 3-4d (d 1a duong kinh coc), coc khong chén dét 1a 2-3d, coc
mo day 1a 1,5 -2 D (D 1a duong kinh mé day). Khi ap dung loai coc va dat clng
nhau chiu luc thi phai c6 luan cur khac.

B4 tri coc phai 1am sao cho trong tdm ctia nhom coc khép véi diém tac dong cua
hop luc tai trong. Con vé hinh thirc bo tri coc thi dudi cdt phan nhiéu la hinh da
giac doi xing, dudi tuong thi 1a hang coc; dudi be hodc hdp thi phai c6 gang bo tri
men theo duong tim truc cua ludi cot, ddm suon hodc tudong ngan.

(2) Coc BTCT duic sén

a) Dat thép than coc

a,) Mdt d thép: Coc dong bang bua khong nho hon 0,8%, coc ép khong nhé hon
0,5%, coc ép ma than coc nho va dai khong nén nhé hon 0,8%.

Trong céac truong hop sau day, mat do thép phai nang cao to1 1%-2%:
- Miii coc phai xuyén qua 16p dat ran c6 d6 day nhét dinh;

- Ty s6 dai duong kinh L/D ctia coc 16n hon 60;

- Coc bb tri day trén mot khoang 16n.

Khi L/D 16n hon hoac béng 80, kha nang chiu lyc ctua coc don rat 1on ma sb lugng
coc duoi dai rat it hoac 1a coc chi c6 1 hang, thi mat do thép phai dugc tang thém

a,) Puong kinh va sé thanh

buong kinh et doc !{h()ng nén nhé hon 14mm, khi bé rong hodc duong kinh coc
16n hon 350mm thi s6 thanh khong dudi 8.

as) Cac truong hop sau ddy nén dat thép tang thém

- Khi dung 1-2 cay coc va hang coc don, néu co tai trong léch tdm thi phai ting
thém dat thép & phan dau than coc.

- Khi than coc chi dat thép theo tng suét cau coc thi phai ting thém dit thép ¢
vung maoc cau.

b) Bé tong than coc



Cuong do bé tong than coc khong thap hon C30. Do day 16p bao vé cdt thép doc
khong nho hon 30mm.

¢) Méi néi ciia coc

S6 lwong dau ndi cua coc khong nén qua hai. Khi trong ting néng c6 ton tai tang
dat kho

xuyén qua day trén 3m thi dau ndi phai bo tri & phia bén dudi cua tang dat ay.

Mdi ndi bang keo co thé sir dung trong trudng hop du tinh 14 coc d& xuyén vao dat.
Khi tai trong thiét ké 16n coc nho va dai, phai xuyén qua tang dat ctng co do day

nhat dinh; trong vung c6 dong dat hodc noi tap trung nhiéu coc thi phai dung
phuong phap noi han.

3. Coc nhdi

Cdc logi coc nhoi: Kiéu loai coc nhdi thuong dung co6 duong kinh D =
600~1500mm, sau 35 - 60m hodc hon.

Yéu cau cau tgo cia coc nhoi

Nha cao tang c6 thé dung loai coc nhdi khoan 13, coc nhdi dong mili tao 15, coc
nhoi dng véach tao 16 va coc nhdi dao 16. Puong kinh, d¢ dai, khoang cach, cuong
d6 bé tong...cta coc nhdi phai phi hop véi cac yéu cau sau dy:

a. Puong kinh va chiéu dai ctia coc nhdi thuong phai phu hop véi yéu cau cua tai
trong cong trinh va di€u kién dat nén;

b. Khoéang cach cua coc nhdi bd tri trong khoang 2,5 — 3,5d;
c. Cuong d6 bé tong than coc khong thap hon C15.
Khi d6 bé tong dudi nude khong thap hon C20.

d. Cap cudng do bé tong khi dung 1am ong bé tong giit thanh va dao 16 bang nhan
cong, khong dugc thép hon C15, khi tinh kha nang chiu luc cua coc don, khong ké
dén tac dung cua 6ng bé tong gilt thanh, chi lay dudng kinh trong d lam duong
kinh tinh toan cua coc.

e. Dat thép than coc nhdi bé tong phai xac dinh bang tinh toan va phai phu hop véi
cac yéu cau sau day:

- Mat do dat thep trong coc chiu nén doc truc khong nén nho hon (0,2 ~ 0,4)%,
duong kinh cot thép doc khong nén nho hon 10mm, cbt thép doc trong coc chéng
phai dat lién sut chiéu dai than coc va phai b tri déu theo chu vi coc.

- Coc chiu tac dung cua lyc ngang, ndi lyc than coc co thé tinh theo phuong phap

. d6 dai cua cbt doc 1a 4.0/a, khi d¢ dai coc nho hon 4.0/a phai dat sudt chiéu
dal coc. Trong d6 a 1a h¢ sb bién dang cua than coc, suét dat cot thép doc cua coc
khong nén nhé hon (0.4 ~ 0,65)%.

- Coc chéng nho phai can cur vao tinh toan dé dit coc thép chiu kéo theo sudt chiéu
dai hodc mogt phan chi€u dai than coc, cot thép doc phai duoc bo tri déu theo chu vi



coc. Pau noi han cua cot thép doc nhat thiét phai phu hop vdi yéu cau cia dau noi
chiu kéo.

- Puong kinh ¢t dai ¢6 thé tir 6 ~ 10mm, khoang cach co thé 200 ~ 300mm, nén
dung loai c6t dai hang xody 6¢ hodc 13 vong tron. Coc chiu luc ngang thi cbt dai &
phan dau coc phai ting day thoa dang. Khi d6 dai ¢t doc trén 4m thi cir cach 2m
nén dat 1 duong cbt thép han ting cudng.

- L6p bé tong bao vé cot thép doc phai c6 do day khong nho hon 30mm, khi do bé
tong dudi nudce thi 16p bé tong bao v¢ cot thép khong nho hon 50mm.

4. Pai mong coc

(1) Ciu tao dai

Dai cia méng coc don, méng be, moéng dam giao thoa va ban day ctia méng hinh
hop phai co6 cau tao lién két vdi coc theo cac yéu cau sau day:

a. Kich thudce co ban cua dai:

- Khoédng céch tir trung tam cua cdt bién td1 mép cua dai khong nén nhdé hon duong
kinh cua c6t, duong kinh hodc chiéu dai canh binh quan ctia coc, khoang céch tinh
tur coc td1 mép dai khong nén nho hon 150mm

- B:é rong ban day cua dai coc hai hang hoac dai coc mot hang khong nén nho hon
2 lan duong kinh hoac chiéu dai canh coc, cling khong nén nho hon 600mm,
khoang cach tinh tir mép coc té1 mép dai khong nén nhé hon 150mm.

- b6 day cua dai méng coc phai can cir vao yéu cau cua két cau bén trén dé xac
dinh, va do

day nay tinh tor mat 16p dém 1én khong dugc nhd hon 300mm, khi dai hinh con, do
day cua

mép dai cling khong dugc nho hon 300mm.

b. Yéu cau ddi véi bé tong va dat thép dai:

Cép cudng do bé tong khong dugc thap hon C15; duong kinh cot thép doc trong
dam dai khong nén nho hon 12mm, duong kinh c6t ding khong nén nho hon
10mm, duong kinh cot dai khong nho hon 8mm. Pai c6 dang ban nén dung cot
thép chiu lyc duong kinh twong doi nho, nhung khong duéi 10mm, khoang cach
khong nén 16n hon 200mm, cing khong nén nho hon 100mm, cbt thép chiu luc &

mat day cua dai nén truc tlep dé trén mat dau coc sau khi déu coc da duoc lam
phang theo dung ct thiét ké.

c. Yéu cau lién két coc vo1 dai hodc véi ban day cia mong hop:

Do dai phan dau coc ngam vao trong dai hoic ban ddy cua moéng hop khong nén
nhd hon 50mm. Do dai cot thép doc cua coc kéo vao dai hoac vao ban day cua
mong hop lay theo dg dai neo gitr khi chiu kéo.

d. Do day 16p bé tong bao vé cot thép dai:



Do day lop bé tong bao vé cbt thép dai khong nho hon 50mm, khi c6 16p dém bé
tong thi 16p bao vé cot thép & bén dudi co theé gidm xudng con 30mm.

(2) Vi tri dam kéo ciia dai coc

a. Pai coc phai lam dam kéo theo 2 chiéu vudng gdc vdi nhau, dai coc doi phai lam
dam kéo theo chi€u ngan cua dai.

b. Mit day ctua dam kéo dai nén cing cdt voi mat day ctia dai. Chiéu cao ctia dam
kéo phai dugc xac dinh theo tinh toan va khong dugc nhd hon 1/15 khoang cach
trung tam gitta cac dai lién ké, bé rong khong nén nhd hon 200mm. Tiét dién nho
nhat cta cot thép doc chiu kéo cua dam kéo co thé xac dinh bﬁng cach léy 1/10 luc
truc 16n nhit cua c6t ma no lién két dé lam luc kéo, nhung khong duoc nhd hon
bén trén va bén dudi mdi bén 2 thanh dudng kinh 14mm. Pudng kinh cbt dai
khong nén nhé hon 8mm, khoang cach khong nén 16n hon 300mm.

c. C6 thé loi dung ddm moéng d& tudng bé tong cdt thép hodc dam kéo mong khi co
thiét ké chong dong dat dé lam dam kéo cho dai.

d. Khi thiét ké dam kéo phai ké dén anh hudng cua mémen udén va mémen xoan
1éch tam do sai sO cua vi tri coc trong thi cong gay ra.

(3) Vin dé tinh todn chiu cit ciia ban ddy mong coc bé va coc hjp

Trong cac quy trinh, quy pham hién hanh va mot sO tai liéu thiét ké co lién quan
déu di noi vé yéu cdu cdu tao va viéc tinh toan chéng choc thung, chong cat va
cuong do mat cit thang...Bac biét 1a tai licu sb da gidi thiéu tuong ddi chi tiét vé
tinh toan choc thing va cét kéo ban day mong coc be, coc hop dudi tic dong cua
tai trong dang. Can nhan manh 13, khi mémen udn M & dau coc rat 16n ma ban day
lai khong du do day thi mémen gay ra Gng suat cat & ban day c6 thé rat 1on, sau
khi cong tac dung véi ing suét cat do luc ding N nita thi viéc kiém tra cudong do
cua no phai dugc dac biét coi trong.

PGS. TS Nguyén Ba Ké ,
(Nguon tin: T/C Nguoi Xay dung, so 1/2006)



