Hi€¢u qua kinh té cua mong be - coc

1. Dit van dé

Phuong phép tinh mong bé - coc hién thoi & Viét Nam 1a don gian vé hé coc
chiu (xem nhu coc chiu hoan toan tai cia cong trinh) hoac hé bé chiu (bé chiu
hoan toan tai cua cong trinh). Phuong phap nay c6 uu diém 1a cac budc tinh toan
ap dung céc ly thuyet két cu thong dung, don gian. Nhung phuong phap nay
khong dung voi diéu kién lam viéc thuc té cla .cong trinh, khong tan dung hét
kha ning chiu luc cua két cdu ciing nhu dat nén. Két qua 1a st dung vat liéu
nhiéu hon so v6i cac phuong 4an mong khac. Mong bé —coc do d6 duoc coi nhu
12 mot phuong an “lang phi” va hau nhu khong nam trong ké hoach thiét ké cua
cac ky su.

Dé thay ddi quan diém chua chinh x4c v& moéng bé - coc, cac chuyén gia co dat
dd tim cach dua ra cac 1y thuyét tinh toan hé théng moéng nay, trong d6 co
Poulos & Davis (1980), Fleming va cac cdng su (1992), Randolph (1994),
Burland (1995), Katzenbach (1998) va nhimg nghién ctru gan ddy cta Poulos
(1994, 2001a, 2001b). Ap dung phuong trinh Midlin ctia ban khong gian dan hoi
vao trong bai toan bé - coc va nhimg thir nghiém thyc té dé phéan tich nguoc
(back analysis) bai toan ndy, Poulos (1994) di dua ra mot mo hinh gan véi thuc
té. M6 hinh nay dugc chép nhan rong rai, dugc ap dung dé xay dung nhiéu cong
trinh va tiép tuc dugc phat trién.



2. Co s6 khoa hgc va phwong phap nghién ciru.

Dac diém ndi bat cia mong be - coc 1a sy anh hudng tuong ho gitra dat va két
cau mong theo bon anh hudng sau:

- Su tuong tac gilta coc va dat;
- Su tuong tac gilta coc va coc;
- Su tuong tac giita dat va mong be;
- Su tuong tac gitta coc va méng be;

So d6 tinh méng bé - coc: Mong bé duoc mo hinh bang phan tir ddm hodc bang
phan tir tim hodc ca hai. Mong beé lién két véi cac 16 xo twong trung cho coc va
cho dat tai cac diém nut. Cac 10 xo tuong trung cho coc va dat co6 anh hudng
tuong hd giita be, coc.

3. Trinh ty phan tich

3.1. Xdc dinh d¢ cirng lo xo coc.

3.1.1. Chuyén vi do anh hwong giita coc véi coc.

Xac dinh pypk: chuyér} vi dtng ctia 10 xo coc thir K do sy twong tac cua coc. D6i
v61 nhom c6 n coe giong nhau:

pppK :é‘lz (RpLaKL)+51RpK (1)
L=1

L#K
Trong do:
Op - chuyén vi cua coc do luc don vi
Ryp - lyc tac dung 1én coc L;
Rpk- luc tac dung 1én coc K;

axp - hé s6 tuong tac gitra coc K va L

n

Pk = Z(élLRpLaKL)+§1RpK (2)

L=1
L#K

Trong do:

O1r- chuyén vi cua coc L do luc don vi;

a,, - hé sd tuong tac giira coc K va L

Hé s6 a thay doi theo hé sb poisson v. Thuc nghiém chi xac dinh ¢, Ung voi
y=0.5. Ung véi gia tri v bat ky:

a, =a,;X N, (3)

N, 1a h¢ s6 hiéu chinh ¢, , tra bang biéu do.



D061 vé1 nhom coce ¢o cac coc kich thudce hinh hoc khac nhau:
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1, = ﬂarctg i (6)
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m, = %Vé n, = B% , L;, B; - Chiéu dai va chiéu rong cua tung hinh chir nhat

3.1.2. B¢ cung lo xo coc thu K

Chuyén vi dung cua coc thir K do sy tuong tac cua coc té1 coc va cua ap luc bé
mat té1 coc duoc xac dinh nhu sau:

Pok = Popk T Pk (7)

Trong do:

P,,x - Chuyén vi dimg cua 10 xo coc thir K do su twong tac cua coc td1 coc.

P sk - chuyén vi dimg cta 10 xo coc thir K do su twong tac cta ap luc bé mit toi

coc.
R

K=" (8)
ppK

Trong do:

Rpk — 1a phan luc cua 16 xo coc thir K.
3.2. Xdc dinh dé cieng 16 xo dit.
3.2.1. Chuyén vi do anh hwong giita coc va dat.

Xacdmh p , :

Déi v6i nhom co n coc gidng nhau:
Pk = o, z (RpKaKM ) 9)
K=1

Trong do:
01 - chuyén vi cua coc do lyc don vi;

Rk -luc tac dung 1én coc K



a,,, - hé so tuong tac gitra coc K va diém dat 10 xo dat M.

D6i véi nhdém coc ¢ cac coc kich thude hinh hoc khac nhau:
Poyx = Z(é‘lKRpKaKM) (10)
K=1

Trong do:

O1k- chuyén vi cua coc K do luc don vi;

@, - hé sb tuong tac giita coc K va diém dat 10 xo dat M.
3.2.2. Chuyén vi do anh huwdng dp lic bé mdt t6i dat.

Chuyén vi dugc xac dinh tai do sdu z = 0 tai bé mit dat nhau sau. Chia ap luc
bén dudi ddy mong be thanh bon hinh chir nhat c6 chung goc tai vi tri cua 10 xo
dat, tinh chuyén vi gy ra do tung hinh chir nhat mot ro1 cong tac dung.
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Trong do:
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m, = ;’ va n, = Bé’ voi L;, B; - chiéu dai va chiéu rong cua ting hinh chit nhat.

3.2.3. B¢ cirng 16 xo dit.
Tuong tu chuyén vi dimg cua 10 xo dit thir M do su twong tac cta ap luc bé mit
to1 dat & bé mat va cua coc td1 dat ¢ bé mat:
psM =pssM +pspM (14)
Trong do:
p.., - chuyén vi ding ciia 16 xo dat thir M do sy tuong tac cua ap luc bé mat t6i
bé mit dat.
Pt - chuyén vi ding cua 16 xo dat tha M do su twong tac ctia coc téi bé mat dat.
R
KSM = — (1 5)
IOSM
Trong do: Rgy — 1a phan luc cua 10 xo dat thir M.



Pau tién gia thiét ty 18 phan phdi tai trong cho coc va cho bé thi tinh duoc phan
luc ctia cac coc ciing nhu cia dat nén. Sau d6 tinh chuyén vi dtng PpK s PsM
theo cac phuong trinh trén. Mgt khi biét duoc phan luc ctua coc va phan luc ctua
dat nén bén duéi mong be thi tinh duoc Kk , Kou.

Sau khi biét dugc d6 cing ban dau cua 1o xo dat va 1o xo coc vay gan cac 10 xo
tuong tdc va mo hinh mong be trén coc va thém vao tai trong cua cong trinh.
Giai bai toan s€ xac dinh duogc luc cat trong mong be va do lun so bo ctiia nén.
Giai 13p bai toan cho dén ltc luc trong cac coc hoi tu dén mdt gidi han cho phép.
Nhan xét:

Ty 1é chia tai cho bé duoc thir nghiém bang mé hinh cho thay: véi L/D tir 15 dén
30 thi ty 1€ chia tai cho be thay do6i tor 21-32% té1 11-17%.L0c daug, coc chiu
phan 16n tong tai nhung sau khi toan bd coc chiu tai té1 han thi luc nay ty 1€ chia
tai cho be gia tang va c6 thé hon 30% tong tai (Olikyun Kwon at al).

Mong bé - coc phat huy hiu qua thuc sy trén dat tot. Cu thé, thanh phan bé
tham gia chiu tai nhiéu hon néu 16p dat tiép xuc ngay bén dudi cé stc chiu tai
16m.

3.3. Sirc chiu tai mong be - coc.

Theo N. Miura (1997) thi kha nang chiu tai gioi han cua méng be coc bang 80%
dén 90% tong kha nang chiu tai trong gidi han cua méng be va cua coc cong lai.

PpRu =g(PPu+PRu) (16)
Kha nang chiu tai cho phép co thé tinh theo mot trong hai cach sau day:
P, +P
PpRa = g(TRu] (17)
P, P,
= 22 2 18)
1 2
Trong do:

P,ry- khd ndng chiu tai t61 han ctua hé théng bé trén coc.
¢ - hé sb anh huong co gia trj tir 0.8 dén 0.9;
Pp, - kha nang chiu tai t&i han cua nhém coc;
- kha nang chiu tai t61 han ciia mong be;
F, - hé s6 an toan chung cho coc 1€iy 1.5 dén 2;
F, - hé s6 an toan chung cho mong bé 13y bang 3;

F - hé sb an toan chung, liy bang 3.



4. Hiéu qua kinh t€ ciia méng bé - coc.

Ap dung phuong phap tinh mong be trén coc ¢ hai cong trinh: chung cu 25 ting
Lé Hong Phong — Phan Van Tri, va Chung cu cao cap GRANDVIEW.

- Tai cong trinh chung cw 25 ting Lé Hong Phong- Phan Vin Tri:

+ Mat béng bd tri coc khoan nhé)i( 24 coc D =1,4m, L= 52m; 112 coc D=1m,
L=47m; 4 coc D=1m, L =3m); Tong sdcoc 140 coc.

+ Mit bang bd tri méng bé - coc: (Tong s6 coc 112 coc D=1m. L=27m).

Moéng bé - coc trong cong trinh trén ap dung bai béo vé quan diém tdi uu trong
bd tri coc cua hé bé coc ( Optimization concepts for the design of pile raft
founation Systems) ctia J.E.Bezerra & R.P. Cunha va M.M Sales. B4 tri cac coc
chu yéu ngay tai cac vi tri ¢6 luc tap trung nhu: cot, vach ctng. Cong trinh nay
tinh 1ap dén 6 1an m&i hoi tu. Cho két qua ty 1é chia tai nhu sau: bé chiu 12,95%
téng tai, coc chiu 87,05% tong tai.

Nhu vay, tai cong trinh chung cu 25 tang Lé Hong Phong — Phan Vin Tri tiét
kiém 31,44% bé tong va 23,46% thép so v&i phuong an mong coc khoan nhoi.

Chung cu 25 tang
Coc khoan nhdi Bé - coc
Bé tong, Thép, T, Bé tong, Thép, T,
3 3
Vi(m’) (TAn) Vi(m’) (Tén)
822391 364.6 5638.45 279.055
Chung cu 25 tang
sia =V - A
Abetong Vl V2 A% bétong = betong 100%
"
2585.466 31.44
=T, — A
Athep Tl T2 A%thep — thep 100%
4
85.545 23.46

- Tai cong trinh chung cw cao cdp GRANDVIEW:

+ Mat béng bd tri coc khoan nhdi: 74 coc- D=Im; L= 38m, 9 coc D=1.6m;

L=50m. Téng s6 83 cOC;

+ Mat bﬁng bo tri mong be - coc: 37coc D=1,2m, L=50m.




Chung cu cao cdp GRANDVIEW
Coc khoan nhoi Bé - coc
Bé tong, Thép, T, Bé tong, Thép, T,
Vi(m?) (TAn) Vi(m®) (Tén)
4523 279 3706.75 173
Chung cue GRANDVIEW

Abéténgzvl -V,

Abet(m

1

816.25 18.05
Athép =T,-T,

A
Aoy = —#100%

1

106 37.99

Cong trinh nay tinh lap dén 5 lﬁn‘m(')i hoi tu. B6 tri coc theo phuong phéap thong
dung (péc coc c6 khoang cach déu nhau). Ty 1€ chia tai be chiu 13%, coc chiu
87% tong tai.

Nhu vay tai cong trinh chung cu cao cip GRANDVIEW tiét kiém 18.05% bé
tong va 37,99% thép so vdi1 phuong &n mong coc kkoan nhoi.

5. Két luin

St dung phuong phap xet dén m01 quan hé tuong hod giita dat be, coc va ap
dung cac 1y thuyét nghién ctru gan day dem lai hiéu qua kinh té dang ké. nguyén
nhan 1a gidm bét duoc s lugng coc, tdn dung tdi da stc chiu tai cuc han cua
coc, chia tai khong chi cho coc ma ca cho be. Ngoai ra méng bé con gitp giam
lan Iéch, chiu tai ngang. HE be - coc con co6 kha nang khang chan hon han céc hé
thong mong khac. Nhu vdy mong bé coc néu s dung phuong phap tinh toan
hop 1y s€ la mot he théng méng wu viét khong chi ¢ tinh kinh té ma con ¢ tinh
on dinh cao.

Pang tiéc 1a tai Viét Nam van chua c6 tiéu chuan thiét ké mong be - coc. Ngudi
thiét ké van con st dung quan niém tinh toan don gian cii cho moéng bé - coc.
Trén thé gidi dd c6 nhiéu cong trinh thuc té ra doi dya trén 1y thuyét tinh toan
nay. Thiét nghi da dén luc ching ta nén ké thira két qua nghién ciru cia céac
chuyén gia di truéc dé thiét ké mot tiéu chuan vé mong be - coc. Va khi da co
duogc tiéu chuan thiét ké thi s& giup giam bot dang ké chi phi xdy dung phan
méng. Pic biét 1a méng cho cac nha cao ting nhu: chung cu, cao 6¢ vin phong,
bénh vién...

(Nguon: Tap chi KHCN Xay dung, s6 3/2007)



