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Toém tat
Vich phing 12 mot trong nhiing két cau chiu luc quan trong trong nha nhiéu ting. N6
két hop véi hé khung hoidc két hop v6i nhau tao nén hé két cau chiu luc cho nha nhiéu
tang. Tuy nhién, viéc tinh todn c6t thép van chua duge dé cap cu thé trong tiéu chuin

thiét k€ cta Viét Nam. Bdo cédo trinh bay phuong phap tinh c6t thép doc va ngang cho
vach phang bé tong cot thép va dua ra cdc nhan xét vé viéc dp dung trong thiét ké.

I. MG DAU

Nhiing nam gan day, nha nhiéu tdng dang phat trién v6i mot s6 lugng 16n & Viéet Nam.
Trong cac dang hé két ciu, tuong bé tong cot thép 1a mot trong nhitng két cau chiu luc
quan trong. Uu di€ém cta no 1a tinh lién khai t6t, bién dang ngang nho do c6 do cing 16n.

Tuodng bé tong cot thép c¢6 thé duge str dung cho nhitng muc dich khic nhau nhu:

- 1a mot phan ctia hé vach.

- tudng chiu tai trong ngang nhu gié, dong dat tic dung trong mat phang.

- tudng chiu tai trong trong mat phang va ngoai mat phéng.

Khi chiu tai trong ngang, vach cing c6 xu huéng bién dang do uon. Do vay, khi bo
tri vach ciing trén mat bang két cau nha cin luu y mot s6 diém sau:

- Céc vach cing thuong duoc bo tri thanh dang t6 hop chit C, I dé ting kha ning
chéng uon ctia hé vach.

- Nén kéo dai c4c vach theo phuong mit phang uon.

- Bo tri cdc vach phing sao cho tam ciing clia hé vach tring vé6i tam dit tai trong va
han ché& bo tri nhiéu hon 3 vach dong quy.

- Pua duoc cang nhiéu vach phang ra ngoai bién cang tot dé chiu luc cit va moé men
Xxoan.

Dé ki€m tra va bo tri c6t thép cho tudng, mot s tieu chuan thiét ké thong dung hién
nay nhu Australian Concrete Standard (AS3600), American Concrete Institute Code

(ACI318) hay Bristish Standard (BS8110) dua ra cong thitc xac dinh kha nang chiu luc
doc truc cua tuong hoac cho phép thiét ké tuong nhu ciu kién chiu nén thong thuong.

[1] gi6i thiéu cach tinh vach bang cach chia tiét dién vach thanh nhiing phan tir nho,
sau d6 tinh tung suat kéo chinh va nén chinh trong vach. Ttr ting suat kéo chinh, tinh ra
duoc dién tich cot thép chiu kéo. Ung sudt nén chinh s& dugc kiém tra véi kha nang chiu
nén cia bé tong. [5] phat trién ¥ tudng ndy, st dung ung suat kéo chinh va nén chinh dé
tinh cot thép, bién doi dua cot thép vira tinh duoc vé 2 phuong chinh ctia vach va bé tri
duoc cot doc va cot ngang trong vach. Tuy nhién, né c6 sai s6 16n do chi ké dén tinh dan
héi clia bé tong. [6] nghién citu va phat trién céach tinh todn cho véch c6 diéu kién bién
khéac nhau chiu luc doc truc vé6i bé tong cé cudong do khac nhau.



Tiéu chuin thi€t k& hién hanh ctia Viét nam nhu TCXDVN 356-2005 hay TCXDVN
5574-1991 chua dé cap cu thé céch tinh todn loai cau kién nay, do d6, gay khé khan cho
viéc ap dung trong thuc t€ thiét keé.

Muc dich cua dé tai 1a gidi thiéu va so sanh cdac phuong phdp thiét k& vach thuong gap
va qua vi du tinh todn rut ra cac kién nghi ting dung.

Noi dung cua dé tai gobm:

- Tinh toan cot thép doc cho vach phang.

- Tinh to4n cot thép ngang cho vach phéang.

- Vi du tinh toan.

- Két luan va kién nghi.

Nhoém tdc gia xin gli 107 cdm on sau sac dén cdc giang vién trong Bo mon Cong trinh
Bé tong cot thép - Truong Pai hoc Xay dung. Pac biét 1a PGS. TS Phan Quang Minh, da
nhiét tinh gidp d& hoan thanh dé tai nay.

Rat mong nhan duoc nhitng y kién déng gép dé bao cdo hoan thién hon.
Il. TINH TOAN COT THEP DOC CHO VACH PHANG

Thong thudng, cic vach ciing dang congxon phai chiu t6 hop noi luc sau: (N, M,, M,,
Q. Q,). Do véch cting chi chiu tai trong ngang tic dong song song v6i mat phing ctia n6
nén bo qua kha niang chiu mé men ngoai mat phiang M, va luc cit theo phuong vuong géc
vGi mat phang Q,, chi xét dén t6 hop noi luc gébm (N, M,, Q,).

Hinh 1: Néi luc tac dong lén vach

Viéc tinh todn tic dong dong thoi clia cd mo men va luc cét rat phiic tap va kho thuc
hién duoc. Cho nén, dén nay trong cdc tiéu chuén thiét k& van tach riéng viéc tinh c6t doc
va cot dai.

Viéc tinh todn cot thép doc cho vach phang c6 thé st dung nhiéu phuong phdp. Bio
céo trinh bay 3 phuong phép tinh todn c6t thép doc cho vach phang thudng ding trong
thiét k& nha cao tang:

- Phuong phédp phan bo ting suét dan hoi.
- Phuong phép gia thiét vung bién chiu mo men.
- Phuong phdp xay dung biéu d6 tuong tac.



1. Phuong phap phan bé (tng suat dan hoi
a. Mo hinh :

Phuong phap nay chia vach thanh nhitng phan t& nho chiu luc kéo hoac nén ding tam,
coi nhu tng sudt phan bd déu trong moi phan tir. Tinh todn c6t thép cho timg phan ti.
Thuc chat 1a coi vach nhu nhitng cot nho chiu kéo hoac nén ding tam.

Céc gia thiét co ban:

- Vat liéu dan hoi.

- Ung luc kéo do c6t thép chiu, tng luc nén do ca bé tong va cot thép chiu.
b. Cdc budc tinh toan:

- Budce 1: x4c dinh truc chinh va mod men quén chinh trung tam.

- Budc 2: chia vach thanh nhitng phan tr nho.
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Hinh 2: Minh hoa cdch chia phadn tir

- Budc 3: tinh luc doc tdc dung vao moi phan tir do Iuc doc N va moé men trong mit
phang M, gay ra:

- Budc 4: tinh dién tich c6t thép chiu kéo, nén.

- Bu6c 5: kiém tra ham luong c6t thép. Néu A, < 0: dat cot thép chiu nén theo cau
tao.
c. Nhdan xét:

- Phuong phap phan bo tng sudt dan hoi tuong tu phuong phap trong [1]. Tuy nhién,
viéc ké dén kha nang chiu nén ctia c6t thép cho phép giam tiét dién bé tong ciia vach.

- Phuong phép nay don gian, c¢6 thé dp dung dé€ tinh todn khong chi doi véi vach
phang.

- Tuy nhién, gia thiét cot thép chiu nén va chiu kéo déu dat dén giGi han chay trén
toan tiét dién vach la chua chinh xac. Chi tai nhitng phan ti bién hai dau vach, cot thép cé
thé dat dén gidi han chdy, con & phan tir giita vach, c6t thép chua dat dén gidi han chay.

2. Phuong phap gia thiét viing bién chiu mé men
a. Mo hinh:

Phuong phdp nay cho rang cot thép dat trong viing bién & hai dau tudng duoc thiét k&
dé chiu toan bo mod men. Luc doc truc dugc gia thiét 12 phan b déu trén toan bo chiéu
dai tudng.

Céc gia thiét co ban:

- Ung luc kéo do c6t thép chiu.



- Ung luc nén do ca bé tong va cot thép chiu.
b. Cdc budc tinh todn:

- Budc 1: gia thiét chiéu dai B clia viing bién chiu moé men. Xét vach chiu luc doc truc
N va moé men udn trong mat phang M,. M6 men M, tuong duong v6i mot cap ngiu luc
dat & hai viing bién ctia tuong.

o5L
] [ ]
A2 +Et
P N P,

? M.

o 2

g 2

Hinh 3: Mt cdt & mdt diing vdch
- Budc 2: x4c dinh luc kéo hodc nén trong vung bién:
N M

P =—A* x
" A" (L-0,5B,-0,5B,)

voi A, :dién tich cua ving bién.
A: dién tich mat cat vach.
- Budc 3: tinh dién tich c6t thép chiu kéo, nén.

- Buéic 4: kiém tra ham luong c6t thép. Néu khong thod mén thi phéi tang kich thudc
B clia viing bién 1én réi tinh lai tir buéc 1. Chiéu dai ctia viing bién B ¢6 gid tri 16n nhit 1a
L/2, néu vuot qua gia tri nay can ting bé day tuong.

- Bu6c 5: kiém tra phan tudng con lai gifta hai viing bién nhu d6i véi cau kién chiu
nén ding tam. Truong hop bé tong da di kha nang chiu luc thi c6t thép chiu nén trong
vung nay dugc dat theo cau tao.

c. Nhdn xét:

- Phuong phdp nay tuong tu nhu phuong phép 1, chi khac & chd bo tri tap trung lugng
cot thép chiu toan bdo moé men & hai dau vach.

- Phuong phép nay kha thich hop doi vé6i truong hop vach c6 tiét dién tang cuong &
hai dau (bo tri cot & hai dau vach).

- Phuong phdp nay thién vé an toan vi chi ké dén kha nang chiu moé men cta c6t thép.

3. Phuong phap st dung biéu dé tuong tac
a. Khai niém:

Phuong phédp nay dua trén mot s6 gia thi€t vé su lam viéc cua bé tong va cot thép dé
thiét 1ap trang thai chiu luc giéi han (N,, M,) cua mot vach bé tong cot thép da biét. Tap
hop cac trang thai nay s€ tao thanh 1 duong cong lién hé gitta luc doc N va momen M cuta
trang théi gi6i han.

b. Cdc gid thiét co bdn:

- Tiét dién vach dugc gia thiét nhu sau: tiét dién vach phang truéce khi chiu luc
thi van phang sau khi chiu luc. Day 1a gia thiét rat quan trong trong tinh toén, gia thiét
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nay duoc sir dung dé tinh toan cau kién chiu uén (ddm), cau kién chiu nén uén (cot) trong
céc tieu chuan ctia Hoa Ky, Anh, Australia, ... . Dua trén gia thi€t ndy, ching ta c6 thé
tinh toan dugc bién dang tai mot diém bat ky trén tiét dién theo bién dang 16n nhat clia bé
tong vung nén va cot thép trong vung kéo hoac nén it.

- Gia thiét quan hé tng suat bién dang cta c6t thép, quan hé nay da duoc don gian
ho4 dé thuan tién cho tinh toan.

- Gia thiét vé biéu do ung suit bé tong viing nén va bé tong viing nén quy doi.

- Gia thiét ve bién dang cuc han quy udc cta bé tong ving nén.

c. Thiét ldp biéu do tuong tdc:

- Nguyén tac chung: dua vao bién dang cuc han clia bé tong viing nén va vi tri cua
truc trung hoa dugc thé hién qua chiéu cao ving nén x, ta c6 thé xac dinh dugc trang thai
ting suat trong bé tong va cot thép trong vach, céc tng suit nay téng hop lai thanh 1 luc
doc va 1 momen tai trong tam hinh hoc ctia vach, chinh 13 1 di€ém cta biéu d6 tuwong téc.

ACI 318 BS 8110 AS 3600
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Hinh 4: Biéu do ving sudt trong bé tong, biéu do bién dang, quan hé iing sudt bién dang
cua cot thép theo tiéu chudn ACI 318, BS 8110, AS3600.

- Céc diém chinh trén biéu do tuong tac: vi biéu do tuong tic 1a mot dudng cong,
mdi diém trén dudng cong ndy tuong Gng véi 1 vi tri cha truc trung hoa trén tiét dién vdch
(1 gid tri cta x), vi vay viéc thiét 1ap biéu d6 nay thudng dugc thi€t lap bang su trg gidp
clia mdy tinh. Tuy nhién, van c6 thé thiét lap bi€u d6 gin ding bing cich n6i mot s6
diém chinh bang doan thang. C6 5 diém chinh sau day:

+Piém A: luc doc N,=0, giao diém véi truc hoanh M

+ Diém B: diém can bing, bién dang 16n nhat cua bé tong viung nén dat dén bién
dang cuc han quy udc ctia bé tong dong thoi bién dang 16n nhat cta cot thép dat
dén giGi han chay.

+ Diém C: di€ém chiu nén, tat ca cot thép trén ti€t dien déu chiu nén (x=h).

+ Diém D: M,=0, giao diém véi truc tung N

+ Diém E: x=h/2



- Céc budc tién hanh:
+ Budce 1: gia thiét x
+ BuGc 2: tinh todn chiéu cao bé tong viing nén quy doi
+ Budce 3: tinh toan bién dang ctia cot thép
+ Budc 4: tinh toan tng suat trong cot thép

+ Budc 5: tinh toan hop luc clia ving bé tong chiu nén va c6t thép tai trong tam
hinh hoc ctia vach.

+ Budc 6: thay doi x va lam lai tir buéc 1

VAChBICT s s s svevssseoes
NI A A A
L N
T 0.3%
biéu d6 bién dang [+ « b
|
c
LT I bidu dé tuong téc
{ng sudit trong c&t thép [F4== 1 - A B biéu d6 gan ding
/ JE

, FEEEREEE!

Ung sudt trong bé téng | A
0.85x 0 M

Hinh 5: Trinh tu thiét lap biéu do tuong tdc
d. Nhdn xét:
- Phuong phap xay dung biéu dé tuwong tdc c6 thé coi nhu 12 phuong phép chinh xac

nhat, phan anh ding nhit su lam viéc ctia vach bé tong cot thép trong 3 phuong phap
dugc tong két.

- Phuong phap nay thuc chit coi vach ciing 1a mot cau kién chiu nén 1éch tam va cot
thép phan bd trén toan tiét dién vach dugc ké dén trong kha nang chiu luc ciia vach.

- Viéc thiét lap biéu dé tuwong tdc doi hoi khoi luong tinh todn kha 16n. Dé giam bét
khoi lugng tinh toan, ta c6 thé sit dung biéu dé tuong tic gan ding (hinh 5).

. TINH TOAN COT THEP NGANG CHO VACH PHANG

Dai v6i cac vach ciing thong thuong — ty 1€ chiéu cao/chiéu dai tudng 16n, anh hudng
cta luc cat 1a nhd. Tuy nhién, khi ty 1& chiéu cao/chiéu dai tudng tuong doi nho, vach ¢
dang congxon ngén, anh hudng cta luc cit 1a nguy hiém. Liic ndy, can xét dén luc cat.

Kha ning chiu luc cit ciia tuong gém kha nang chiu cit cha bé tong Q, va kha nang
chiu cét cta cot thép Q,,:

Qu = Qb + st

Chu y rang kha nang chiu luc cat clia bé tong O, phai xét dén anh hudng cta luc doc.
Khi c6 luc nén, ting suét kéo gay boi luc cat s& giam, do d6 lam tang kha nang chiu cat
cta bé tong.



Quy trinh tinh todn cot thép chiu cat tuong tu nhu doi voi két cdu dam thong thuong:

- Buéc 1: Kiém tra xem vach c6 bi pha hoai gion hay khong? Tic 1a kiém tra diéu
kién ting suat nén chinh c6 thoa man hay khong?

- Budc 2: Kiém tra diéu kién tinh cot dai.

- Budc 3: Tinh toan kha nang chiu cit clia bé tong.

- Budc 4: Tinh toan c6t thép chiu luc cat.

- Budc 5: So sdnh véi cdc diéu kién han ché va bo tri dugc cot thép ngang.

Chiéu cao lam viéc h,, khoang cich tir thG bién chiu nén ctia bé tong dén trong tam
cot thép chiu kéo, 1a mot thong so hét stic quan trong trong qua trinh tinh toan cot thép
ngang. Tiéu chuéin ACI318 cho phép lay /, = 0,8L hodc mot gid tri chinh xdc hon cla h,
s& nhan dugc thong qua viéc phan tich biéu d6 tuong thich bién dang.

Quy trinh tinh todn theo tiéu chudn ACI318 s& dugc trinh bay chi tiét hon & phan vi
du tinh toan.

IV. ViDU TiNH TOAN

Cho vach ¢4 tiét dién nhu hinh v&. Chiu Iuc doc N = 1000T ; m6 men trong mét phing
M, = 1050 Tm ; Luc cat tinh todn Q, = 300T. Tinh todn va bg tri cot thép cho tudng. Tiéu
chuén 4p dung ACI 318. Bé tong c6 f. =30MPa . Thép Alll, f, =400MPa.
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Tinh cot doc

Phuong phdp 1: Chia vach thanh nhitng phan nho nhu hinh vé. Vi ly do d6i xing va
mo men c6 thé doi chiéu nén chi cin tinh cho mot nira véch.
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Dién tich c6t thép chiu nén dugc tinh tir phuong trinh can bang:
N=0,84]0,85f (A4, -A,)+fA, ]
voi A, =t,.a: dién tich bé tong ctia phan tu thit i ;
A, dién tich cot thép chiu nén dugc bo tri trong phan thiti; ¢ =0,7: hé s6 giam
do bén khi chiu nén doi véi tuong
N

——0,85f.A
0.84 fA,
suy ra L= ,
f,—0,85f,
LN z A Z . <4 PN GkAb
Dién tich cot thép chiu kéo la: A, =——=;
Do,

¢, =0,9 : hé s6 giam do bén khi chiu uon.

Ham lugng cot thép chiu kéo 16n nhat 1a 0,06, chiu nén 16n nhat 1a 0,04.



K&t qua tinh dugc cho trong bang sau:

DPiém |Luc doc tai tam PT Thép Ham long
kéo nén kéo nén kéo nén
T T cm? cm?
1 -28.80 | 278.80 -8.00 47.83 |0.006 | 0.038
2 11.67 | 238.33 | Céutao | 28.53 - 0.023
3 52.15 | 197.85 | Cautao 9.23 - 0.007
4 98.69 | 151.31 | Cdutao | -38.50 - Cau tao
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Phutong phdp 2: Thuc hién tinh todn theo tiéu chuan ACI318.

Gia thiét chiéu dai phan tir bién nhu hinh vé.
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Tinh todn kiém tra ving bién
- Luc kéo trong viing bién: P, = 127,39T ; luc nén trong vung bién: P, =499 48T.

- Dién tich thép chiu kéo tinh dugc A, = 37,70 cm?, ham lugng 1,77% ; dién tich thép
chiu nén tinh dugc A, = 50,92 cm?, ham lugng 1,85%. Chon $20a120, do mo6 men ¢6 thé
déi chiéu nén bo tri nhu hinh vé.

Tinh todn kiém tra phdn tuong con lai
- Chiéu dai doan tuong gitta: B =2,4m

- KNCL nén cua tuong khi chua cé cot thép: ¢P, = 856,8T. Luc doc truc ma tudong
phai chiu: N = 558,14T.

- Vay c6t thép trong phan tuong nay dat theo cau tao. Chon 12¢200.
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Phuong phdp 3: TC 4p dung ACI 318. Thép da b6 tri 30¢20. Thiét 1ap biéu dé tuong
tac.
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Tinh cot ngang

Quy trinh tinh toan theo tiéu chudn ACI318 dugc trinh bay duéi day, cic cong thic
dugc viét dudi dang ctia hé don vi SI. Noi luc tac dong duoc ky hiéu 1a N, M,, V,. b0
bén danh nghia clia bé tong va cot thép tuong tng khi chiu cét 1a V, va V.. Chiéu cao lam
viéc d.

- Kha nang chiju cét cla tudng la: V, < ¢(VC + VS) v6i ¢ =0,85.

- Do bén danh nghia clia bé tong 14y theo gi4 tri nho hon trong hai biéu thic sau:

V. =087\f1,d+ e
4L
L] 0,33 +0,2

V.=|0,16\/f + —
Abs(

(a)
N )
Lt,

L
v,) 2




Khi Abs( e
Vv

u

)—% < 0, khong dugc ap dung biéu thiic b.
- Neéu V, < ¢V /2 thidat cot ngang theo cau tao.

- Néu V,2gV./2 va V. <2/3f1.d véi: V. :%—VC thi dién tich cot thép ngang

oS

yéucaula: A = , VOi s 1a budc cua cot thép ngang theo phuong diing.

ys
- NeuV >2/ 3\/?(,' t, d thi d€ ngan cén pha hoai gidon xay ra, cAn phéi tang tiét dién
véach.
Theo quy trinh nhu trén tinh duge V. = 329,59 T ; V, = 23,35 T. Tu d6 tinh dugc dién
tich thép ngang yéu cau 1a A, = 0,754 cm?, v6i khoang cich s = 25¢m. Do do6, b tri
2¢10a250.

V. K&t luan

- Phuong phdp phan b6 ting suit dan héi don gian, c6 thé mé rong dé tinh toan 16i
cling, nhung gia thiét vat liéu dan hoi khong ding véi vat liéu bé tong cot thép.

- Phuong phdp gia thiét viing bién chiu nén don gian, dé 4p dung. Tuy nhién, phuong
phép nay thién vé an toan khi chi cho hai phan tlr bién ctia vach chiu mo men.

- Phuong phép x4y dung bi€u do tuong tdc c6 thé coi nhu 1a phuong phdp chinh xdc
nhat trong ba phuong phép trinh bay, phan anh ding nhat su lam viéc cua vach bé tong
cot thép, tuy nhién, quy trinh tinh toan kha phuc tap.

- Viéc tinh todn cot thép ngang cho vach khd phic tap, nhat la khi co ché phd hoai
cta n6 la khong ro rang.

- Phuong phép x4y dung biéu d6 tuwong tac ciing nhu quy trinh tinh c¢6t ngang c6 thé
dp dung dugc véi tiéu chudn thiét k& két cdu BTCT ctia Viét Nam, tuy nhién phai chap
nhan mot s6 gia thiét nhu da trinh bay & trén.
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SOME METHODS FOR DESIGN REINFORCEMENT OF R.C. WALL

Eng. Nguyen Tuan Trung
M.Sc Vo Manh Tung
(Departement of R.C structure - HUCE)

Abstract

Reinforced concrete wall is important element of bearing members in the highrise
building. But its design is not mentioned clearly in R.C structure — vietnamese design
standard. The report presents and comments some methods for design reinforcements of
R.C wall.
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