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I. PhCn mé ®Cu

Dicu 15 trong Chuong Ch0 ®é Kinh t0 ctia ban Hién phdp nuéc Cong Hoa
X- Héi Chii Nghla ViOt Nam ghi ra:

" Nha nudc phat trién nén kinh t€ hang ho4 nhiéu thanh phan theo co ché thi trudng
ca su quiin ly cfia Nhy nude, theo dinh huéng xa hoi cha nghia. "

Du thdo Bdo cdo chinh tri ciia Ban Chép hanh Trung uong bang CSVN khod
VIII trnh 82 héi @2 bibu topn quéc ICn the 1X c& mét ®0 moc : " Tilp toc to IEp
dong bo cac yéu t6 cta kinh t€ thi truong; tang cuong vai tr3 quin ly cfia Nhu
nuéc". Trong dé muc nay ghi rd: " Thic ddy su hinh thanh , phét trién va tiing budc
hoan thién cac loai thi truong theo dinh huéng xa hoi chi nghia. . . "

Trong t_c phEm " Kinh t0 hac - phon tich kinh t0 vi m« " t_c gif Rodrigue
Tremblay, gido su kinh t€ - tai chinh qudc t€, truong Pai hoc Montréal , Canada ,
viét : " Quy luat co ban va pho bién cua kinh t€ ( thi trudng ) chi 16 1a cdc c4 nhan
Vi c.C t& chgc x- héi ba tiOn cfia ra ®0 mong ®1t mét ITi Ych hofc mdc tidu ®bnh
trude vé6i chi phi it nhEt. 8i0u npy cd nghla Ip khi phYi chan mét vEt, mét ciia cfi,
mot k§y thuat san xuét, hay 1a trong cac vat c6 cung muc dich st dung, nguoi ta s€
chon Iua thit nao ré nhat". N6i mot cach toan hoc thi moi nguoi hoat dong trong
kinh t€ thi truong déu la nhitng ngudi giai bai toan mini/Max. Byi to_n nuy ph.t
biéu nhu sau: moi ngudi déu mudn bo ra chi phi it nhat ( mini ) d€ thu vé loi ich
cho minh nhiéu nhat ( Max ). Ngudi mua muén bo tién ra it nhat dé dem vé hang
ho, cho mxnh c& nhiOu ITi Ych nhEt, s6 dung thuan loi nhét , chat luong cao nhat.
Ngudi ban lai mudn cho san phdm hang hoa dugc ban véi chi phi ché tao , chi phi
luu thong it nhat nhung lai thu vé 1gi nhuan cao nhat (Introduction a
l'analyse des problimes Bconomiques de toute socibtd, Rodrigue Tramblay, Les
bditions HRWLTEE - Montrbal ).

Su mua ban duoc, hay néi cach khac thi 16i giai clia bai toan mini/Max chin
I vi0c cén nh¥c trén c- sé dung hop ITi Ych cfia hai b2n mua v b, n. C,i cCu néi
gifta ngudi mua va ngudi ban chinh 12 tidu chudn chdt luwong ciia hung ho_. Trong
céc hop déng thuong mai , dich vu, thi tiéu chudn hang hod, dich vu dugc coi la
®i0u kiOn hTp ®ang hOt sgc quan trang.



Trong xay dung co ban ciing vy , tieu chudn chat luong san pham 1a co s&
cho nhitng hop dong tu van va thiét k€ , thi cong xay lap, mua ban thiét bi. Nhung
khong phai nha dau tu nao cling am tudng vé qua trinh san xuét xay dung co ban.
Co quan tu van duge Nha nude giao cho nhiém vu gitdp cho chu dau tu trong viéc
kiOm @nh , gi_m s_t thi c«ng v nghiOm thu chat lugng cong trinh.

Cong nghé giam sat viéc dam bao chit lugng cong trinh trudc day vai tro Ky
thuat A da thuc hién nhung khi mic do phic tap ctia cong trinh ngay moét 16n, néu
phfii t& chec bé m_y kii thuEt A @i ®_p gng nhidm vo thx sT rEt cang kOnh my tén
kém nén can thi€t phai chuyén nghiép hoa luc Iuong nay.

Nhiém vu nay ngay nay dugc giao cho cac ky su & co quan tu van va thiét ké hoac
nh=+ng bé phkn chuy2n tr_ch cfia c,c Teng C«ng ty X0y ding.

Dé thuan 1gi cho viéc gidm sat chat lugng va nghiém thu c«ng trnh, chéng ta
phai coi viéc dam bao chat luong 1a téng thé trong toan bo khau thuc hién du 4n.

Cac du an dau tu c6 xay dung st dung von ngan sach Nha nudc trude khi diu
thau xay lap phai duoc co quan cé thaim quyén phé duyét thi€t k& k§ thuat va tzng
du todn. Quy ch& quan ly dau tu va xay dung ban hanh theo Nghi dinh so
52/1999/N&-CP ngpy 8-7-1999 quy @nh c6 th0 vO vidc thEm @bnh thidt k0 ki thukt
vji teng du to_n. C- quan thEm @nh thilt kO ki thuEt v teng do to,n ¢ th0 thu@
chuy@n gia hokc t& chifc tu van chuyén nganh cliing tham gia thAm dinh, nhung don
vi thiét k& khong dugc thim dinh nhitng thiét k& 1a san phdm cua cong ty minh lap
ra.

Noi dung thim dinh duoc ghi 1o trong quyét dinh s6 17 /2000/Qb-BXD
nguy 02-8-2000 ctia Bo truong Bo Xay dung ( ®i0u 10 ).

VO vEn ®0 phT hTp cfia thilt kO kil thuEt vii Quy chuEn x0y ding Vilt nam
va tiéu chuén k§ thuat duoc dp dung, luu ¥ v6i nhitng cong trinh x4y dung tai Lai
ChOu vyt S-n La n»m trong khu viic c& @a chEn Imax = 8 (MSK-64) . Theo quan h0
gi+a c,c thang cEp ®éng ®Et thx khu vic Lai ChOu v S-n La Ip viing c& ®éng ®Ft
theo thang ®é JMA t3 5 ®0n 6 vy theo thang MM Iu viing c& cEp ®éng ®Et trong
thang 8.

Hién nay chua c6 Tiéu chudn Viét nam vé khdng chan nhung khi thiét k&
dugc phép van dung trong s céc tiéu chuin hién hanh cla céc nudc tién ti€n va
dugc Bo Xay dung chap thuan. A ) , ,

Khi thiOt kO c«ng trxnh, nOu thEy cCn thiOt chong ta cd thO ph,t biOu b»ng
v'n bfin v y2u cCu c& su thoY thukn ciia Bé X0y dung.

Chong t«i xin n2u mét sé kinh nghiOm trong cEu t*o c_c chi tilt nhy cfia lo?i
nha giong nhu & ta hay lam sau khi so két nhitng tran dong dat 16n nhu tai Osaka (
17 th,ng Gi®ng n"m 1995; 7,2 ®é Richter ):

(i) Nha khung bé tong cot thép chiu luc khang chan t6t hon nha tuong gach chiu
luc.

(ii) Nhp khung b2 t«ng cét thPp, ti nét khung n2n bé trf thBp ®ai trong n6t khung ,
dai phan b6 theo chi€u cot khung, viéc tranh dugc nit & nit khung t6t. Khoang
c.ch ®ai 50 mm , ®ai ®8.
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(iii) Giita twong chén va khung can bo tri nhiing thanh thép rau c¥m t6 trong cét
khung dé cau vdi tudng ma khoang céch giita cdc rau khong 16n qud 5 hang gach.
Noi giita hai cOt rau & hai dau tuong la thanh thép chay theo chi€u dai tuong.
Puong kinh thép rau ®8 . M1ch chga rOu thbp phfi x0y b»ng v+a xi m"'ng kh«ng
c& v«i vy #100. N@n ®Ft réu thDp nuy khi ®Ft cét thDp cét, ® bp vio mkt cép-pha,
sau khi ri cép-pha s& cay cho thép nay bung ra dé cam vao cdc I6p tudng xay
chin.. NOu qu@n c& th0 khoan I¢ séu 100 mm vpo cét khung réi nhbt thPp vuo sau
nhung nhd 14p 16 chén bang vita ¢6 xi mang truong nd ( sikagrout ).

(iv) V6i nhitng nha tudng gach chiu luc phai xay bang vita ¢ xi mang va chat
luong vita khong nho hon #25. Can dam bao do cau giita nhitng hang gach. Khong
x0y qu, ba hung dac mii ®0n mét hung ngang v n2n x0y theo kidu ch+ c«ng.

(v) Trong mot buc tudng nén ¢d it nhat hai hang gidng tai cao trinh bau cta s6, cao
trinh lanh t« c6a. Gi»ng b»ng b2 t«ng cet thbp #200 ca 2 cét dac ®8 vy ®ai nei 2
thanh cet dac nuy. Cet thbp ®&t gi+a gi»ng.

Nhiéu cong trinh hu hong do xuat hiOn luc c¥t ITn trong dCm vy cét khung.
Nhitng pha hoai loai nay thuong xay ra tai phan cot sat ngay mdc trén san. Ly do
la cac chi ti€t & quanh nit khung chua da do cing. Véi cot , ta thiy chua c6 cdu tao
chéng vii lic c¥t & viing gCn chén cét. CCn thilt k& ludi 6p quanh chan cot. Nhiing
thanh thbp dac ©m qua géi cét cfia dCm , n®n uen méac 135°.

80 kh_ng chEn tét, n2n ding cét thPp v»n ( thBp gai, thBp gé&) vx & Kob?2 cho
thay nhi€u nha ma két cau dung thép tron thuong bi pha hong.

Tran @0y Iy mét sé khuyOn nghd kh«ng lum t'ng chi ph! x@y dung Iy bao
nhung dam bao chong khang chan dén do 5,5 Richter t6t hon néu khong chi y cac
cEu t2o gifn ®-n npy.

Cac bo tu van gidm sdt c6 thé dé nghi S& Xay dung cho phép cau tao thém
chi tiét nhu trén va bén thiét k& dua vpo trong bfn vl @0 thi hunh nh+ng khuyOn
nghi nay, néu bén thi€t k&€ chua dua vao ban vé, khi thaim dinh c6 thé dé nghi b6
sung.

Cong viéc cua can bo tu van gidm sat dam bao chat lugng ctia mot don vi
xay dung c6 thé dugc khdi quat nhu sau:



1. NhiOm v cua giam sat bao dam chat luong néi chung :

Tu van gidm sat xay dung duoc chu dau tu giao cho , thong qua hop dong
kinh t€ , thay mat chu dau tu chiu trach nhiém vé chat lugng cong trinh. Nhiém
vu cua giam sat thi cong ctia chu dau tu :

(1) VO c«ng t,c gi,m s.t thi c«ng phfi chEp hunh ¢_c qui ®nh cia thilt k0
cong trinh da dugc cap cé tham quyén phé duyét , cac tieu chuin k§ thuat , cdc
cam két vé chat luong theo hop dong giao nhan thau. Néu cac co quan tu van va
thit kO lum tét khou h& s- méi thGu thx c_c ®i0u kin kil thukt trong bé ha s- méi
thCu Ip c- sé ®0 gi_m s_t kii thuEt.

(2) Trong giai doan chudn bi thi cong : cdc bo tu vin gidm sdt phai kiém tra
vat tu , vat liéu dem vé cong truong . Moi vat tu , vat liéu khong ding tinh nang
stt dung , phai dua khoi pham vi cong truong ma khong duoc phép luu gitt trén
cong trudong . Nhitng thi€t bi khong phit hop véi cong nghé va chua qua kiém dinh
khong duogc dua vao sir dung hay lap dat. Khi thdy can thiét , c6 thé yéu cau ldy
mau kiém tra lai chat luong vat lieu , cEu kiOn vp ch® phEm x0y dung .

(3) Trong giai doan xay lap : theo doi , gidm sdt thudng xuyén cong tac thi
cong xay lap va lap dat thiét bi . Kiém tra hé thong dam bdo chat lugng , k& hoach
chét lugng cua nha thau nhim dam bdo viéc thi cong xay lap theo ding ha s-
thi€t k& da dugc duyét.

KiOm tra biOn ph_p thi c«ng , tiOn ®é thi c«ng , bidn ph_p an topn lao ®éng
ma nha thau dé xuat . Kiém tra xdc nhan khéi lugng hoan thanh , chét luong cong
tac dat duoc va tién do thuc hién cac cong tac . Lap bao cdo tinh hinh chat lugng
va tién do phuc vu giao ban thuong ky ctia cht dau tu . Phoi hgp cac bén thi cong
Vit ¢.c b@n lign quan gifi quyOt nh+ng ph_t sinh trong qu, trnh thi c«ng . Thic
hidn nghiOm thu c_c c«ng t_c x@y 1%p . LEp bign bfn nghiOm thu theo bfng bidu
qui ®nh .

Nh+ng htng méc , bé phEn c«ng trsnh my khi thi c«ng c& nh+ng dEu hilu
chit lugng khong phu hop véi yéu cau ky thuat da dinh trong tiéu chi chat luong
ctia bo ho so moi thau hodc nhiing tiéu chi méi phat sinh ngoai du kién nhu do
I6n qu, qui ®nh , trudc khi nghiém thu phai 1ap van ban ddnh gia téng thé vé su
co dé xuat cta don vi thiét k€ va ctia cac co quan chuyén mon duoc phép .

(4) Giai ®n hopn thunh x0y dung c«ng trnh : Te chec gi,m st ciia chii
dau tu phai kiém tra , tap hop toan bo ho so phap Iy v tui 1i0u vO qufin Iy chEt
luong . LEp danh méc ha s—, tpi 1idu hopn thunh c«ng trinh x0y ding. Khi kidm
tra thay cong trinh hoan thanh dam bao chat lugng , phtt hgp véi yéu cau cia thiét
k& va tieu chudn vé nghiém thu cong trinh , chi dau tu t6 chiic teng nghiOm thu
IEp thunh bin bfn . Bi#n bfn teng nghidm thu Iy c- sé ph_p ly ®0 Ium bpn giao
dua cong trinh vao khai thdc sir dung va 1a co s& dé quyét toan cong trinh.

2. Nhiém vu cua giam sat bao dam chat lugng trong cong tac xay lap, lap dat
trang bp tiOn nghi vy an toun :



() Quan hé giita cdc bén trong cong truong : Gi_m s_t bfo ®fm chEt
luong trong cong tac xay lap va lap dat trang bi tién nghi va an toan cho cong
trinh nam trong nhiém vu chung cta gidm sat bao dam chat lugng cong trinh 1a
nhi0m vu ctia bén chii dau tu. Duéi su chi dao truc tiép ctia chii nhiém du 4n dai
dién cho chl dau tu cé cac can bo gidm sat bao dam chat lugng cong trinh .
Nhiing nguoi nay la can bo cua Cong ty Tu van va Thiét ké ky hop dong véi chu
dau tu , gitp cha dau tu thuc hién nhiém vu nay. Thong thuong chi c¢6 nguoi chiu
trach nhiém dam béo chat luong xay lap néi chung , con khi can dén chuyén mon
nao thi Cong ty tu van di€éu dong nguoi c6 chuyén mon theo nganh hep dén tham
gia ho trg cho nguoi chiu trach nhiém chung .

SO PO TO CHUC VA QUAN HE PIEN HINH MOT CONG TRUONG

Chu dau tu RP—
*Chf nhiOm du ,n
v l *Tu van dam bao
Nhu thCu chYnh chat luong
v .| *Cac tu van
ThGu pho | chuy2n m«n
Hokc Nhym,y *Ki0m so_t kheéi
luong
A 4
Ch{ huy <

Cong truong

A 4
Gidm sét chat lugng va
PhRng ban ki thukt
cfia nhy thCu

v

A

A 4 A 4 A 4
R e

8éi 8éi 8éi
thi c«na thi c«na thi c«na

(i) Phéi hTp tiOn ®é 1a nhiém vu truée hét cha chii nhiém du 4n ma ngudi
dé xudt chinh 12 giam st bao dam chat luong . Trude khi bat ®Cu tidn hunh ¢ c
c«ng t.c xOy I%p cCn IEp teng tidn ®é . Teng tidn ®é chi cCn vich ra nh+ng vilc
thuéc bn thi c«ng npo vpo théi ®idm npo mp mec chi tit ca thd tinh theo tCng
nhy . Teng tidn ®é cho bilt vpo théi gian npo c«ng t, ¢ npo phYi biit @Cu @0 c_c
thunh vin tham gia x0y ding toun bé c«ng trxnh bilt v phéi hTp . T6 teng ti0n
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®é my c,c thunh vin tham gia x0y I3/4p VH cung @ng IEp ra bng tiOn ®¢é thi c«ng
cho ®-n vb mxnh trong ®& h0t sgc ché y ®0n s phéi hTp ®ang bé to diln thi c«ng
cho ®-nvh bin.

(iii) Chifi trx th«ng qua biOn ph_p thi c«ng vy biOn ph_p ®fm bflo chEt
luong. Trudc khi khéi cong , Chli nhiém du an va tu van dam bao chat
luong can thong qua bién phap xay dung tong thé cua cong trinh nhu phuong
phap dao dit néi chung , phuong phap xay dung phCn thn néi chung , gifi ph,p
chung vé van chuyén theo phuong ding , giai phap an toan lao dong chung , cdc
yau cCu phéi hTp vy ®i0u kidn phéi hTp chung . NOu ®-n vb thi c«ng thic hiln
cong tac theo ISO 9000 thi can bd tu van sé gitip Chu nhiém du ,n tham gia xbt
duyét chinh sach dam bao chat luong ciia Nha thiu va duyét s6 tay chat luong cla
Nhp thCu vy cfia ¢_c ®Tn vb thi c«ng cEp ®&i .

(V) Chii tri kiém tra chdt luong , xem xbt c_c c«ng viOc xCy I%p lum tdng
ngay . Trudc khi thi cong bat ky cong tic nao , nha thau can thong bdo dé tu van
dam bao chit lugng kiém tra viéc chudn bi . Qu4 trinh thi cong phai c6 su ching
kién cta tu van dam bao chat luong . Khi thi cong xong can ti€n hanh nghiém thu
chat lugng va s6 luong cong tac xay lap da hoan thanh.

3. Phuong phap kiém tra chat luong trén cong truong :

Thuc chat thi ngudi tu van ki€ém tra chat luong 1a ngudi thay mat cht dau tu
chdp nhan hay khong chap nhan san pham xay lip thuc hién trén cong trudng ma
kiém tra chat luong 12 mot bién phap gitip cho su kh¥ing ®nh chEp nhEn hay t3
chei .

Mot quan diém hét stic can Iuu tam trong kinh t€ thi trudng 1a : ngudi ¢
tién bd ra mua san pham phai mua duoc chinh phdm , duoc san pham dép ting yéu
cCu cfia mxnh. Do tinh chEt cfia c«ng t_c x@y dung kha kh™n , phgc t1p n@n chii
dau tu phai thué tu van dam bao chat lugng.

Co s& dé nhan biét va ki€ém tra chat luong san pham la su dép ting cic Yau
cdu chdt luong ghi trong bé Ha s- méi thCu . Hi0n nay chdng ta vilt ¢, c y2u cCu
chat luong trong bo H6 so moi thau con chung chung vi cac co quan tu van chua
quen véi cach lam méi nay cua kinh t€ thi truong .

Nhitng phuong phédp chii y&u cua ki€m tra chat luong trén cong truong 1a :

3.1. Nguoi cung iing hang hod la nguoi phdi chiu trach nhiém vé chdt luong
sdn phdm trudc hét .

DPay la diéu kién duoc ghi trong hop dong kinh t€ gitta chu dau tu va nha
thau . T di€u nay ma moi hang hod cung tng dua vao cong trinh phai c6 cac chi
tieu chat luong dap tng véi yéu cau cua cong tac. Trude khi dua vat tu , thiét bi
Vo t10 n2n sYn phEm x4y dung nha thiu phai dua miu va cdc chi tiéu cho Chu
nhiém du an duyét va mau cling nhu cac chi tiéu phai luu trit tai noi lam viéc cta
Chu dau tu & cong truong. Chi tiéu k§ thuat (tinh nang ) can duoc in thanh van
ban nhu 1a ching chi xudt xudng cua nha cung tng va thuong yéu cau la ban in
chinh thec ciia nhy cung gng . Khi ding bfn sao thx ®2i didn nhy cung gng phfi
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ky x4ac nhan va cé ddu dong xac nhan mau do va c6 su chip thuan cua Chu dau tu
bang vian ban. Moi su thay déi trong qud trinh thi cong can dugc Cha dau tu
duyét lai trén co s& xem xét cta tu van bao dam chét luong nghién ctu dé xuat
déng y. Nha cung tng va nha thau phai chiu trach nhiém truéc phdp luat vé su
tuong thich cua hang hod ma minh cung cap véi céc chi tiéu yéu cau va phai chiu
tr_ch nhiém truéc phap luat vé chat lugng va su phit hop ctia san pham nay.

Can bo tu van dam bao chit luong 1a ngudi ¢6 trach nhiém duy nhat giip
Chf nhidm du _n kOt luEn r»ng sfn phEm do nhy thCu cung eng Ip phT hTp vii
cac chi tiéu chat lugng ctia cong trinh . Can bo tu van giam sat bao dam chat
luong dugc Chu dau tu uy nhiém cho nhiém vu dam bao chat lugng cong trinh va
thay mat Chu dau tu trong viéc dé xuat chap nhan nay .

3.2. Kiém tra cua tw vdn ky thudt chu yéu bang mdt va dung cu don gidn cé
ngay ti hiOn truong :

Mot phuong phap luan hién dai 1a méi cong tac dugc tién hanh thi ing véi
né c¢6 mot ( hay nhiéu ) phuong phép ki€ém tra twong tng. Nha thau ti€n hanh thuc
hién mot cong tdc thi yéu ciu giai trinh dong thoi 1a dung phuong phéap nao dé
biét duoc chi tiéu chat lugng dat bao nhiéu va dung dung cu hay phuong tién gi
cho biét chi tiéu Ay . Bién phdp thi cong ciing nhu bién phdp kiém tra chét lugng
dy dugc tu van trinh Chi nhiém du 4n duyét truée khi thi cong . Qua trinh thi
cong , k§ su ciia nha thau phai kiém tra chat luong ctia san phim ma cong nhan
lam ra . Vay trén cong trudong phai c6 cic dung cu kiém tra dé biét cac chi tieu da
thuc hién. Thi du : ngudi cung cép bé tong thuong pham phai chiu trdch nhiém
kiém tra cudng do chiu nén mau khi mau dat 7 ngay tuzi . NOu kOt quf benh
thudng thi nha thau kiém tra nén méau 28 ngay . Néu két qua cua 7 ngay c6 nghi
vén thi nha thau phai thir cudng do nén & 14 ngay va 28 ngay dé xdc dinh chat
luong bé tong . Néu ba loai miu 7 , 14 , 28 c6 két qua gay ra nghi van thi tu vEn
kiém tra yéu cau lam céc thi nghiém b6 sung dé khing dinh chat lugng cudi cling.
Khi thi c«ng céc nhai, nhEt thilt t2i n-i lum vidc phfli ca td trang kO @0 bilt dung
trang cfia bentonite , phYi cd phOu March vp ®ang h& bEm gi0y ®0 kiOm tra ®é
nhit cfia dung dich khoan , phai c6 6ng nghiém dé do t6¢c do phan tdch nudc cua
dung dech . ..

N6i chung thi tu vin dam bao chit lugng phai ching kién qua trinh thi
cong va qud trinh kiém tra clia ngudi thi cong va nhan dinh qua hiéu biét cua
mxnh th«ng qua quan st b»ng m¥t vii sfn phEm Ium ra . Khi npo qui trnh bt
buoc hay c6 nghi ng¢ thi tu vin yéu cdu nha thau thué phong thi nghiém kiém tra
va phong thi nghiém c6 nghia vu béo s6 liéu dat dugc qua kiém tra cho tu van dé
tu van két luan viéc dat hay khong dat yéu cau chat luong. D€ tranh tranh chép ,
tu van khong nén truc ti€p kiém tra ma chi nén ching kién su kiém tra ctia nha
thCu v ti0p nhEn sé 1idu ®0 quylt @nh chEp nhEn hay kh«ng chEp nhEn chEt
luong san pham . Khi c6 nghi ngd , tu van s& chi dinh nguoi kiém tra vl nhyt thCu
phi thiic hiOn y2u cCu ny .

3.3. Ki0m tra b»ng déng c6 t1i chg :



Trong qua trinh thi cong , can bo , ky su cia nha thau phai thuong xuyén

kiém tra chat luong sin pham clia cong nhan lam ra sau moi cong doan hay gitta
c«ng ®o1n khi thEy cCn thilt . Nh<ng IQn kiOm tra npy cCn cé su chrzmg kiOn ciia
tu vin dam bao chit lugng. Moi viéc ki€ém tra va thi cong khong cé su bdo trudc
va yéu cu tu van dam bao chat luong ching kién , ngudi tu van cé quyén tir choi
viéc thanh todn kh6i luong da hoan thanh nay . Kiém tra kich thudc cong trinh
thuong dung cac loai thuéc nhu thude tdm , thude cuén 5 mét va thude cudn dai
hon . Kiém tra do cao , do thang ding thudong sit dung mdy do dac nhu may thuy
bxnh , m,y kinh vl .
Ngoai ra , trén cong trudng con nén cé sung bat nay dé kiém tra so bo cuong do
bé tong . Nhiing dung cu nhu qua doi chuén , doi laze , 6ng nghiém , ty trong k& ,
can tiéu ly , 10 xay , vién bi thép , . . . can dugc trang bi . N6i chung trén cong
truong phai cé ddy du cdc dung cu kiém tra céc viéc thong thudng .

Nhitng dung cu kiém tra trén cong trudng phai dugc kiém chuén theo ding
®nh ka . Vi0c kidm chuEn @nh kd Iu ¢ ch lum ti#n tiOn ®0 tr_nh nh+ng sai sé vy
nghi ngd xay ra qua qud trinh dénh gia chat lu’(mg

Trong viOc ki0m tra thx néi bé nhy thau kiém tra 12 chinh va tu van bdo dam
chat luong chi chiing kién nhitng phép ki€ém tra ctia nha thau . Khi nao nghi ngd
kOt quy kidm tra thx nhp thCu c& quyOn y2u cCu nhp thCu thu2 ®-n vb kidm tra
khéc . Khi that can thiét , tw vdn bio dam chat luong c6 quyOn chi ®@nh ®-n vb
kiOm tra v nhy thCu phYi @, p #ng y2u cCu npy .

3.4. KiOm tra nhé c_c phBng thi nghiOm :

Vilc thu2 ¢ _c phRng thi nghidm @0 tiOn hunh ki0m tra mét sé chi ti2u ® nh
gid chat luong trén cong trudng duoc thuc hién theo qui dinh cua tiéu chukn ki
thuat va khi tai cong truong cé su khong nhat tri vé su danh gid chi tiéu chat
luong ma ban than nha thau ti€n hanh .

N4i chung vic Ita chan ®-n vb th! nghiOm , nhp thCu chg cCn @fm bfo r»ng
don vi thi nghiém 4y c6 tu cach phap nhan dé tién hanh tho c_c chf titu c6 th0
dugc chi dinh. Con khi nghi ngo hay can dam bao do tin cay can thiét thi tu van
dam bao chat luong danh quyén chi dinh don vi thi nghiém .

Nhp thCu Iy b2n ®#t ra ¢, c y@u cCu th! nghiOm vy nh+ng y2u cCu npy phfi
dugc Cha nhiém du 4n dua vao tham muu cua tu van dam bao chat lugng ki€ém tra
v ®0 nghb th«ng qua b»ng v''n bn . §-n vb thf nghidm phyi ®m bfo tinh bY mEt
cta cac s0 liéu thi nghiém va nguoi cong bo chap nhan hay khong chiap nhan chat
luong san pham lam ra phai 1a chi nhiém du 4n qua tham muu cla tu van dam
bao chat luong .

Can luu y v€ tu cach phdp nhan cta don vi thi nghiém va tinh hgp phéap cia
c«ng cd th! nghidm . &0 tr_nh st cung cEp sé li0u sai 10ch do déng c6 thY nghidm
chua dugc kiém chudn , yéu cdu moi cong cu thi ngthm s6 déng phfii n»m trong
phtm vi cho phbp cfia vi'n bfin x,c nh&n ®- kidm chukn .

Pon vi thi nghiém chi c6 nh1¢m vu cung cap so liéu cua cac chi tiéu dugc
yau cCu kidm @nh cBn vilc nh+ng chf titu Ey ca @t yau cCu hay ci phT hTp vii
chét luong san pham yéu cau phai do tu van dam bao chat luong phdt biéu va ghi
thanh van ban trong to nghiém thu khoi lugng va chat luong hoan thanh.
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3.5. Két ludn va ldp ho so chdt luong

(i) Nhiém vu cua tu van dam bao chit lugng 1a phai két luan tirng cong tac ,
tdng kOt cau , timg bo phan hoan thanh dugc thuc hién 13 ¢6 chat luong phi hop
vGi yéu cau hay chua phu hgp véi yéu cau .

Dinh kém v6i van ban két luan cudi cing vé chat luong san phdm cho ting
kOt cEu , tdng t¢ng nhy , tdng hng mdc Ip ¢ c v''n bfn x_c nhEn tdng chi tilt
tiing vat liéu cau thanh san phdm va hé so kiém tra chét luong céc qud trinh thi
cong. Lau nay cac van ban xac nhan chat lugng vat liéu , chat luong thi cong ghi
rat chung chung . Can luu y rang mdi ban xdc nhan phai c¢6 dia chi két cau su
dong , khong thé ghi chat lugng dam bao chung chung.

TEt cf nh+ng h& s- nyy ®&ng thunh tEp theo trinh td thi c«ng ®0 khi tra cau
thukn tion.

(i1) i do6i véi cac van ban nghiém thu , van ban chip nhan chit luong két
cEu Iy nhEt ky thi c«ng . NhEt ky thi c«ng ghi chDp nh+ng d+ kiOn c- bfn x{y ra
trong tling ngay nhu thoi tiét , dién bién cong tic & tiung vi tri, nhan xét qua su
chiing kién cong tac vé tinh hinh chat luong cong trinh.

Y kién ctia nhiing ngudi lién quan dén cong tac thi cong khi ho chiing kién
vidc thi c«ng , nh+ng y kidn ®0 nghb , ®0 xuEt qua qu., trinh thi ceng vp y kiOn gifi
quyét cua tu van dam bao chat lugng va y ki€n cua gidm sat cia nha thau . . .

(iii) Ban v€ hoan cong cho tirng két cau va bd phan cong trinh duoc 1ap
theo ®ong qui @pnh.

TEt ¢ nhiing ho so nay dung lam co s6 cho viéc thanh todn khoi luong
hopn thpunh vyt c- sé ®0 IEp bi#n bfn teng nghiOm thu , bun giao c«ng trxnh cho s6
doéng.

1. Gi_ms_tthi ceng vu nghiOm thu c«ng trxnh b2 t«ng vu b2 t«ng cét thPp.

2.1 Mét sé quan nidm mii v0 b2 t«ng cét thbp :

BA tang vj vua lj lo-i v°t lifu xpy dung %0ic s dong raeng r-i trAn
th/E giei. BA tang khY kinh t/ , %U lj nguyAn lilu ¥8ic IGa chan Y%:ing %2°n
Yl lim c-u, lim nhj vj nhj cao t-ng, lim sun bay, lim cha %2a xe, lim h-m.

Ddei Yapy, ching téai trOnh bjy nhung quan %iim hiln %4-i VE bA tang.

BA tang i vet lilu han hip chd y/&Au bao gam cat lilu %l Ijm khung
xégng, Xi m ng vj ndéc thang qua ty Il ndéc/xim ng t-o thjnh .Y xi m ng.
Buy gié khi xem x¥t VE chflt 16ing bA tang, ngbéi ta khang Y4¢n thu-n chx
nUi vE cdéng Yeae chUu n¥n cda bA tang. Vin %E i Yee bEn hay tuai tha
cda bA tang mj cdéng Yeae chUu n¥n cda bA tang chx |j maet chx tiAu
¥%'m b”o tuai tha Ty.
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Truée day , theo suy nghi cii, nguoi ta da dung chi tiéu cuong do chiu nén
ctia bé tong dé dac trung cho b2 t«ng n2n gédi m_c ( mark) b2 t«ng. Thic ra ®0 nai
lén tinh chét clia bé tong con nhiéu chi tiéu khac nhu cudng do chiu nén khi uon,
cudng do chiu cat cta bé tong, tinh chac dac va nhi€u chi tiéu khic. Bay gio ngudi
ta géai phEm cEp cfia b2 t«ng ( grade). Phdm cap clia bé tong duoc qui udc 14y chi
tieu cudng do chiu nén miu hinh tru lam dai dién. Gitta mau hinh tru dinh ra phdm
cép cta bé tong va mau lap phuong 150x150x150 mm dé dinh ra "mdc" bé tong
trudc day c6 so lieu chénh léch nhau ciing véi loai bé t«ng. HO sé chuyOn ®zi khi so
dung mau khac nhau nhu bang sau:

Hinh ddng va kich thuéc mau HO sé tinh @i
(mm)
Mau lap phuong
100x100x100 0.91
150x150x150 1,00
200x200x200 1,05
300x300x300 1,10
MEu trd
71,4x143 vy 100x200 1,16
150x300 1,20
200x400 1,24

Nguan : TCVN 4453-1995

Trong trééng hip chung nht cU thl %Unh ngh@a %:dic tuéi tha cda
bA tang lj kh" n ng cda v°t lilu duy trO ¥%dic tinh chft cg, It trong cYc Y%iEu
kiln thPa m-n s an tojn sg dong trong suat ¥%:éi phoc vo cda kAt ciu,
trong %20 cU viin ¥%E ndéc thm qua bA tang.
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TYc Y%eeng cda hUa chft ¥%¢n thu-n bAn ngoji vio bA tang quan hi
mot thi/Et véi cYc tYc Yeaeng cg , 10, hUa-10 cho nAn viin %4E Yee bEn cda
bA tang Ij viin 4E va cing phéc t-p.

Ty IT nééc/xim ng |j nhun ta quyZEt %Unh trong vilc ¥%4'm b o tuai tha
cda bA tang.Tang 16ing ndéc ding trong bA tang ceeng véi him 18ing xi
m ng vj bat khl I; cYc nhun ta t-o nAn 1a rang |j %iEu sA quyZt “%Unh
cdéng Yeae chUu n¥n cda bA tang. fae rang cda bA tang quan hi véi hijm
|6ing ndéc/xim ng.

Quan hi njy ¥%dic thl hiln qua bilu ¥a:

tee rang %
40

30 /

20 ///
/
ol A

0f3 0.4 Q.5 0.6 07 0.8
Ty Il: N&éc/xim ng

Xem th/E, ching ta cU thi nUi: bA tang thac ch{t Ij lo-i v°t lilu rang, ¥26ic
Y'c tréng béi kich thdéc cda 1& rang vi cYch nai giia nhung 1& njy theo
d-ng njo, béi st khang liAn toc trong vi cflu tric nhé cYc liAn k&t thinh cYc
h-t, béi su kAt tinh t nhiAn céa cYc hydrate. Nhung & rang njy lim cho
Yae thfm ndéc cda bA tang t— ng d'n %2/4En su trogng né, su n6t nA vi %iEu
%0 cfing lim cho cat th¥p bU gx. Tuéi tha cda bA tang chUu "'nh hééng
cda I16ing thfm ndéc vi khi qua k&t cfu bA tang, cda tinh thfm cda ha
xim ng, vj cU thi cda ngay ¢~ cat lilu nua.

CYc d-ng |a rang cda bA tang cU thi khYi quYt qua hOnh vA:
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Réng vet lifu khang thm o~ QO s O <> O

Rang nhiEu, tinh thm th{p W

&
d

PN,

T &

Rang nhiEu, v°t lilu thm \%
Rang 1t, tinh thfm cao J \\,\J L\_J \,\
) [

KAt cflu sg dong bA tang cU cdéng Y2ee cao : |j cang nghl c-n thiZEt
ph’i nghiAn céu vj thac nghilm %l cU thi sg dong reeng r-i trong nhong
n m téi. BA tang composit triln vang pha biZ&n cU thl ph'i sau n”m 2010
nhdng bA tang ding chft k&t dinh xim ng cU sa hilu C40, C45 sA ¥:dic sg
dong sém hegn. i loan sA ¥.6a s@ dong Y4-i trj lo-i bA tang njy trong hai ba
n m tei.

0

1y

Ching ta ¥2Eu biZEt, bA tang composit ding chft k&t dinh |j nhia ha
apaxy. Ha Apaxy khang ph'i ¥2-~ nhanh chUng s'n xuft ¥%8ic maet 16ing to
lén 148 thay thZ& xi m ng. BAn c-nh su phYt triln d-n Apaxy, trong hai choc
n m téi, trong xyy didng v'n ph’i Iy ch{lt k&t dinh xi m ng | chd Yz-o.

Troec Yopy g-n choc n”m khi %'t vfin “2E ch/E t-o bA tang cU mYc
cao h¢n mYc xi m ng |j rft khU kh™n. Ngdéi ta ¥~ ph“i nghiAn céu cYch
ch/E t-o bA tang ding cflp phai giYn Y20-n %l nung cao mYc bA tang bng
ho’c cao hgn mYc xi m ng chit It. Nhdng qui trOnh cang nghi Y4l t-o ¥bic
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bA tang mYc cao theo cflp phai giYn %0-n khang di djng nAn k/Et qu™ méi
n+m trong ph¥Yng thi nghiim.

Nhang n™m g-n Yauy, do phYt minh ra khUi silic mj cang nghl bA tang
cU nhiEu thay i rR3 rit.

Ching ta nh°c I-i maet sa khYi nilm vE bA tang Ijm c¢ sé cho ki/En
théc VE sa phYt triln cang nghl bA tang cU cdéng Yee cao.

BA tang I; han hip t+ cYc thjnh ph-n: cat lilu (lo-i tha vj lo-i mUn) ding
t-o khung cat chUu luc, xi m ng vj ndéc hUa hip véi nhau biZn thjnh %4Y xi
m ng. CYc hUa chft ngo-i lai tYc Y2eeng vjo bA tang liAn quan %/En cVYc
ho-t Y2eeng hUa 10, v°t 10 vj ¢” c¢ hac. Cho nAn “a bEn cda bA tang Ij vin
%E h/Et s6c phoc t-p. Trdéc Yzuy ngdéi ta ngh@ VE bA tang, thééng coi
trang viIn “%E cbéng Yae. Théi hiin %-i nhOn bA tang | e bEn cda bA
tang trong kZEt cfu. NAEu nhOn nhd th/Z&, trong Y2ae bEn cU vin %E c6éng
veae, cU vin ¥E bA tang ph'i chUu Y%6ic mai trdéng phei lee, cU vin %E
tYc Yseeng cda cYc tYc nhun phoc t-p trong quY trOnh chUu luc cda kAt
cflu. fae bEn cda kAt cfu bA tang rft pho thuaec ty [T ndéc trAn xi m™ng.

Thang thdéng 16ing ndéc c-n thi&Et cho thdy hUa xi m ng, ngh@a |
16ing nGéc c¢-n biEn xi m ng thinh %Y xi m ng r{t It so veéi Iding ndéc Ya-
cho vjo trong bA tang %l t-o ra bA tang cU thi %44, %'m V:6ic thjnh nAn
kZEt cflu. NAEu Yeee sot hOnh céan lj 50mm cho bA tang thang thdéng ta vin
thfy thO 16ing ndéc ¥o— db th+a t+ 5 ¥%/En 6 |-n so veéi yAu c-u ¥l thdy hUa
thjnh .Y xi m ng. Nééc db th+a trong bA tang khi bac hgi t-o nAn cYc I
rang lim cho bA tand bU xap véi nhang 1& xap rft nhb, cU khi bxng met
thdéng ching ta khang thfy “20ic.

Ching ta thly R lj tinh chqt cda bA tang pho thusec vjo ty [T N/X.
Ty IT N/X nhb thO tinh ch{t bA tang tat, ty IT njy I1&én thO chft I8ing bA tang
k%m. $Unh lu°t njy gai lj %Unh lu°t Abrams.
T+ %Unh lu°t njy, nhiEu ngdéi ¥~ ngh@ hay lj lim bA tang kha %i, cU thi
sA thu Yz6ic lo-i bA tang ch{Jt I8ing tat hen.

Mzt su tOnh cé ta thfly trong quY trOnh ch/ZE t-o silicon vj
ferrosilicon ta thu ¥3ic khUi silic :

2Si0, + C —» Si + SIO; + COy

KhUi silic 1j lo-i v°t lifu hZ&t séc mUn, h-t khUi silic cU %.6éng kinh ~
0,15 Micon ( 0,00015 mm). Maet gam khUi silic cU diln tich bE m’t kho'ng
20 m? t-o nAn ho-t tinh cao. H-t khang k/Et tinh, chda 85-98% Dioxyt Silic(
SiOy).
H-t khUi silic tYc Yseeng nhd lo-i siAu puzalan, biZn Yai hydroxyt calxi cU
Ich téan I-i thinh cYc gel hydrat silic-calxi cU ich. Hilu qu” cda tYc Yaeng njy
i gi'm tinh theim ndéc, bYm dinh t ng giva cYc h-t cat lilu vj cat th¥%p, cho
cdéng Yeee tat hen vi t ng Yee bEn cda bA tang.
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Ty Il ndec/xim™ng cao lim gi'm cdéng Ysee bA tang R rit. Bilu %44 sau
Youy cho thiy quan hi gida cdéng Ysae bA tang vi ty I ndéc/xim ng:

100

80 N
AN

60

0 N
N

20

10 \\

03 o4 05 06 07 08 09 11 12 13

a: Coéng Yee chUu n¥n
b: Co6éng Y2ee chUu uan

B ng sau Yzpy so sYnh gitia h-t khUi silic , tro bay vj xi m ng.

Xim ng KhUi silic Tro bay

Ty trang kg/m® | 1200 - 1400 200 - 300 900 -
1000

Tan thft do <05 2 -4
chYy 3 - 12
%

0,2 - 0,5 20
BE m’t riAng 0,2 - 0,6
m?/g

KAt qu” cda vilc sg dong ha pho gia cU khUi silic ¢’i thiln chft 18ing
bA tang rft nhiEu: )
LYy R28 cda bA tang ¥l quan sYt thO:

BA tang khang ding pho gia khUi silic , sau 28 ngjy ¥2-t 50 MPa
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BA tang cU 8% khUi silic vj 0,8% chfjt gi'm ndéc, sau 28 ngjy Y2t 54
MPa

BA tang cU 16% khUi silic vj 1,6% chqt gi'm ndéc, sau 28 ngjy Y-t
100 MPa

Mai M/}ga Pascan to¢ng ¥20¢ng xfp xx 10 kG/cm®.

tiEu kiln Iljm nhung thl nghilm njy Ij ding xi m ng PC40

Trééc Yeuy ba nm trong nginh xpy dang ndéc ta sg dong bA tang
mYc 300 %I ljm cac bA tang Yic s3n Y- khY khU kh™ n. Hai ba n™m
g-n Yepy vilc sg dong bA tang mYc 400, 500 trong vilc Ijm nhj cao
t-ng khY pha biZn. Chd y4Au st nung chft 16ing cda bA tang lj nhé
pho gia khUi silic.

Su chuyin dUch chflt IPng v trong méi trééng mao din khang b-o hYa %:dic
nAu trong ¥2Unh [u°t Washburn :

r.y
. cos 39

4.d.m
Trong .U :  r-bYn kinh 1& mao dn
y- s6Cc ¢ ng M't ngoji
9- gUc ti/Ep xic
d- chiEu spu xpm nhep
) A n- Yeee nhét cda dUch thi )
HI sa thm k, qua tiZt diln A, cho qua 16ing chft IPng Q , chft IPng Ty cU
"22e nhet n vj doei gradient Yp luc dP/dZ ring busec vei nhau qua Y%Unh
lut Darcy, ¥2Unh Iu®t njy cU thl Y26ic trOnh bjy I-i theo d-ng sau 2y :
A dP

Q= k.

n dz
Tinh phoc t-p cda st dUch chuyin chit IPng qua v°t lifu rang Ijm cho nU
khang tupn thd maet cYch Ya¢n gi'n LUnh lu°t Darcy. Thic ra st dUch

chuyln chft Ibng qua v°t thi rAng Y28ic coi lj maet hiln tding khuy/ch t¥n
theo %Unh lu°t Fick:

dc
j=-D.

dL
Trong ¥2U j - dYng dUch chuyin
dC/ dL -gradient nang %zee
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D - hi sa khuy/Ech tYn

T+ nhiing O t6éng v+a nAu trAn, IRi cat cda chflt I8ing bA tang theo
quan Yilm cééng Yoee tinh chang thfm, vj nhing tinh chqt du vilt khYc r{t
pho thuaec vijo ty Il nééc/xim ng.

Cing gi'm ¥%bic nééc cU thi gi'm ¥dic trong bA tang chft 18ing
cing t ng.Gi"m %bic 16ing ndéc trong bA tang, mai chx tiAu ch{t 18ing
YEu t ng, trong U cU tinh ch{t chang thfm. Chi (: gi'm ndéc nhdng
vin ph'i %'m b o tinh cang tYc cda bA tang.

Troéc Yepy , N m 1968, t-i Vilt trO, Ba Xuy dung cU ta chéc Heei
nghU tojn quéac VE BA tang kha nhdng khang thjnh cang vO chx gi'm 10 lit
ndéc trong 1 m3 bA tang mj muan bA tang ¥.-m %8 ch°c ¥%- chYy mft g-n
hai tr m %2-m rung cYc lo-i. Khi bA tang khang ch°c %’c thO mai tinh chft
Y%Eu bU "nh hééng gi'm theo.

KAt qu” chflt I8ing bA tang cda Y%t thao diin bA tang kha t-i Vilt trO
1968 khang Y2-t yAu c-u nhé thang thééng. tiEu njy d'n “2/En kA&t lu°n |
khang thl gi'm nééc b+ng phdcng phYp c¢ hac thang thdéng mj hdéng
nghiAn céu lj ph'i tOm chft lilu gO U c’i thiln hojn tojn tinh ch{t cda bA
tang.

REt tnh cé khi ch0 t2o silicon vy ferrosilicon trong IR ®&t h& quang ®i0n thEy
boc ra loai khéi traing day dic ma co quan bdo vé moi truong yéu ciu thu hoi,
khong cho lan toa ra khi quyén da thu duoc chat khéi silic theo phan Gng:

280, + C —* Si + Si0, + CO,

San pham khoi silic ra doi duéi nhiéu tén khac nhau: Fluor Silic , Bdi Silic
(Silica dust), Silic nha mbn ( Microsilica) , Silic khai ( Fume Silica ) , Silic bay
(Volatised Silica ), Silic IR ha quang ( Arc- Furnace Silica ), Silic nung ®ét (
Pyrogenic Silica ), khéi Silic ngung tu ( Condensed Silica Fume).

_ Khoi silic dugc cho vao bé tong nhu mot phu gia lam thay doi nhiing tinh
chEt c- bfn ciia b2 teng. Nhé ¢~ ch0 t, c ®eng kiOu vEt ly mu khai silic kh«ng gOy
nhitng phdn ing tiéu cuc dén chdt luong bé tong.

Ta thd lum phbp so s, nh thunh phCn thich hac trong xi m”ng Poocl 'ng pha
th«ng, x0 I3 cao, vy tro bay , ta thEy:

Xim’ng
Poocl 'ng X Khéi silic Tro bay
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pha th«ng

Ca0 54 - 66
Sio, 18 - 24
AlO, 2-7
Fe,O, 0-6

MgO 0,1-4,0
SO, 1-4
Na,O 02-1,5

K,O 02-1,5

30 - 46
30 - 40

10 - 20

3,0

0,1-0,6 2-7
85-98 40 - 55
0,2-0,6 20-30
0,3-1,0 5-10
0,3-35 1-4

- 0,4-20
08-1,8 1-2
1,5-3,5 1-5

Theo bfng nyy chfi yOu thunh phCn cfia khai silic I oxyt silic my oxit silic
nuy € ding tr- n®n kh«ng ca t,c ®éng ho, lum thay ®zi tinh chEt cfia Xi m”ng my
chf ca t,c ®éng vEt ly lum cho xi m”ng ph._t huy hOt t,c déng ciia mxnh.,

Ti0p toc lum phBp so s, nh gi+a xi m'ng, khai silic vy tro bay thx:

Dung trang ( kg/m®) ta thEy :
Xim'ng:
Khéi silic:
Tro bay:

M¥t m_ tdoch,y (%) :
Xim'ng:
Khéi silic :
Tro bay:

Di0n tfch riang (m2 /g ):
Xim'ng:
Khéi silic:
Tro bay:

1200 -
200 -
900 -

1400
300
1000

0,2-0,5
20
0,2-0,6

Khoi silic cuc ky min, hat khoéi silic vo dinh hinh, kich thuéc xdp xi 0,15

Micromet ( 0, 00015 mm).

Khi d¥'ng khdi silic cho vao bé tong qua trinh thuy ho4 ting 1én nhiéu, luong
nuGe st dung giam duogc nén chat lugng bé tong duoc cai thién ro rang. Thong
thuong, viéc st dung khoi silic két hop véi viéc si dung chat giam nudc.
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Néu dung khéi silic s& giam duoc 16 réng trong b2 t«ng. NOu kh«ng ding
phu gia c6 khoi silic thudng 16 rong chiém khoang 21,8% t6éng thé tich. Néu dung
10% khoi silic so v6i trong luong xi mang st dung thi 16 réng giam con 12,5%.
NOu dng ®0n 20% thx I¢ rgng chi cRn 3,1%.

ThO tich I¢ reng (%)

21,8
20 18

N\
e

5 10 15 20% khai silic

LEy R28 cfia b2 t«ng ®) quan s, t thx:

Gif tho b2 t«ng c& phEm cEp C50 :

B2 t«ng kh«ng ding phd gia khai silic sau 28 nguy ®1t 50 MPa

Bé tong c6 8% khoi silic va 0,8% chat giam nudc, sau 28 ngay dat 54 MPa

Bé tong c6 16% khoi silic va 1,6% chat giam nuée , sau 28 ngay dat 100
MPa.

Mbi MPa ( MégaPatscan) twong duong xap xi 10 KG/cm?.
8i0u kiOn lum nh+ng th{ nghiOm npy Iy ding xi m"ng PC 40.

Tru6c day nam sdu nam, khi hoi c6 thé ché tao dugc bé tong ¢6 mac cao hon
mac xi mang khong thi cau tra 10i rat dé& dat. Khi d6 c6 thé dung phuong phép cap
pho6i gidn doan dé sir 1y nhu’ng két qua méi mang y nghla trong phRng thi nghiOm.

Ciing trudc day vai nam, ching ta sir dung bé tong mac 300 da la it. Gan day
vidc s6 dong b2 t«ng m_c 400,500 trong vilc Ium nhy cao tCng kh, phaz bidn. Chf
yéu su nang cao chat luong bé tong la nho phu gia khéi silic.

Viéc str dung bé tong cé pham cdp cao khong chi mang lai 1gi ich vé cudng
do. Be tong pham cap cao s& chic dic va nhu th€ su bdo vé bé tong trong nhiing
moi truong xam thuc s€ cai thién ro rét.

Ciac tdc dong xam thuc vao bé tong phai qua hoi nudc 4am hodc moi trudng
nuGe. Cac tic dong hoa hoc thuong xay ra dudi hai dang:
+ Su hoa tan chat thanh phan clia bé tong do tac dong cuia dung dich nudc an mon.
+ Sy truong nd gay ra do sy két tinh cta chat thanh phan mdéi gay ra hu hong két
CcEu.
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80 htn ch0 t,c ®ng "n mRn, ph, hang b2 t«ng ®i0u rEt cCn thilt Iy ng™n
khong cho nudc thdm qua bé tong. Bién phap che phu c6t thép bing cach str dung
thBp ca gia c«ng chéng c,c t,c ®éng ho, chEt b0 mkt tho| ®_ng br»ng nh+ng vEt lilu
méi duoc trinh bay trong chuyén dé khac.

- C,ct,c ®ng "n mRn b2 t«ng kh dl

Phin gng T,c ®éng
| |

Nguan géc Qu, trnh
|
-
N

Muei xunphat —|

— Hop tan———  T6 b®n ngoyi

>

— Truongndé B2n ngoyi

T— B@n trong

Phﬂn ang

—Truong n6 +«— B2n trong

ki —'M
i0m \AKA\(‘/]

8ang b'ng

nu6c

— Truong né «<— B@ntrong

%

C.cb«nat ho,

Clo —

— Thay ®i pH <— B2&n ngoyi
i n min do Fe

o
]

- C_ct_c ®éng cfia khi quyOn :
+ C_cbon dioxyt ( CO,) khi lin tr2n 600 mg/m?
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+ Sulfure dioxyt (SO2) khi t6 0,1 - 4 mg/m?®

+ Nitrogen oxyt (NOX) khi t6 0,1 - 1 mg/m?
- C,ct,c®eng do c, chonat ho,:

Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0

pH ~ 13 pH~7
C.ct,c ®éng nyy pho thuec :
+ Do 4m tuong d6i clia moi truong
+ Su tEp t6 ¢, cbon dioxyt o
+ Chat Iuong cfa b2 t«ng cfia kOt cEu.
Théi gian c,chonat ho, tinh theo n"m theo tui li0u cfia Ti0n sl Theodor A.
Burge, vi®n chgc Nghi®n cgu v Ph_t triOn cia TEp ®oun SIKA, Thup si, thx théi
gian nuy phé thuéc chiOu duy lip bfo hé cfia kOt cEu b® t«ng cet thbp vu th 10

nude/ximang. Két qua nghién cttu cta Tién si Burge thi s6 liéu nhu bang sau:

Théi gian c_ cb«nat ho, (n"'m)

Lip bfo hé (mm)
Talo 5 10 15 20 25 30
N/X
0,45 19 75 100+ 100+ 100+ 100+
0,50 6 25 50 99 100+ 100+
0,55 3 12 27 49 76 100+
0,60 1,8 7 16 29 45 65
0,65 1,5 6 13 23 36 52
0,70 1,2 5 11 19 30 43

- T,c ®ng "'n min cet thbp:

Mai vEt li0u bb gifm cEp theo théi gian : gch bb mfin, g¢ bb mdc, chEt dTo bp
gikn, thBp bt "n mRn, c,c chg chin meéi néi bb bong , 1&, ng&i r-i, chim chac @i 1%
lum vi ngai, s-n bong vy bidn mpu ...

B2 t«ng ®& vy ®Cm tét c& thO tan ti vyi th0 k. Mét bOnh rEt pha biln Iu s
“n mBn cet thbp trong b2 t«ng.

§i0u npy c& th0 do nh+ng t_c nhen h0t sec nghilp vo kil thukt. 84 Iy:

+ Khong nam vitng qud trinh tic dong cling nhu co ch€ dan mon cua cot thép
trong b2 t«ng.
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+ ThiOu chd dEn cEn thEn vO c_c bi0n ph_p phRng, tr,nh khuyOt tEt.

Moi truong dé bi hién tugng dan mon cot thép la:
* C«ng trxnh € biOn v ven bidn
* C«ng trmh san xudt sir dung cat ¢6 ham lugng muodi ding ké.
* Puong va mat duong st 1y chong déng bang dung mudi
* Nha san xudt c6 tich tu ham luong axit trong khong khi di mitc can thi€t cho tac
dong an mon nhu trong cac phan xudng accuy, cac phong thi nghiém hoa .
* Nha san xuét c6 tich tu ham luong chat kich hoat clo” @i nguy hiOm theo quan
diém moi trudng an mon.

S- ® ®-n gifn vO st “"n mBn thDp:
(V)
+1 -
gi0n th0

oxy ho, khg
0-

1-

MiOn tré

0 7 14

D6i v6i cdc ving ven bién nudc ta, néu d6i chi€u vdi tieu chuin duoc rat
nhiéu nudc trén thé gidi d4p dung 1a BS 5328 Phan 1: 1991 1a khu vuc c6 diéu kién
phoi 160 1a moi truong kh¥.c nghilt vy rEt kh¥.c nghilt. C_c ti2u chuEn Vit nam vO
bé tong chua dé cap dén nhiing van d€ an mon cho két cau b2 t«ng cho ving ven
bién nudc ta.

Theo BS 5328: Phan 1 : 1991 thi tai moi truong khiac nghiét va rat khac
nghiét, vdi cdc két cau dé trén kho phai ¢6 chét luong bé tong: ty 1& nudc/ximang
t6i da 12 0,55, ham luong xi mang toi thiu 1a 325 kg/m3 va pham cEp b2 t«ng tei
thi€u 1a C 40. Néu moi trudng kho, udt thudng xuyén thi ty 1& nudc/ximang t6i da
12 0,45 va luong xi mang t6i thiéu 12 350 kg/m3 va pham cép bé tong t6i thiéu 1a
C50.

2.2 Nh+ng ti2u chukn li2n quan khi gi_m s_t vy nghidm thu k0t cEu b2 t«ng cét
thbp:
Khi gidm sdt cong tac bé tong cot thép, ngoai tai liéu nay nén suu tim cdc
ti2u chukn hiOn hunh sau @Cy:
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TCVN 5574-91 : Ti2u chukn thilt k0 b2 t«ng cét thbp

TCVN 2737-95: Ti2u chukn thilt kO - TYi trang v t_c ®éng.

TCVN 4033-85: Xi m”ng Poocl ng puzolan.

TCVN 4316-86 : Xim~’ng Poocl'ng x{ IR cao.

TCVN 2682-1992 : Xi m”ng Poocl 'ng.

TCVN 1770-86 : C.t x0y dling - Yau cCu ki thukt.

TCVN 1771-86: 8, d’'m,sali, sai d"'m drng trong x0y dung-
Yau cCu kii thukt.

TCVN 4506-87 : Nuéc cho bé tong va vita - Y2u cCu kii thukt.

TCVN 5592-1991 : B2 t«ng n&ng - Yéu ciu bao dudng 4m tu nhién.

TCVN 3105-1993: B2 t«ng nkng - Lay mau, ché tao va bao dudng mau thir.

TCVN 3106-1993 : B2 t«ng nkng - Phuong phap thir do sut.

TCVN 3118-1993: B2 t«ng nkng - Phuong phép xédc dinh cuong do nén.

TCVN 3119-1993: B2 t«ng n&ng - Phuong phap xac dinh cuong do kéo khi
uen.

TCVN 5718-1993: M. i b»ng v spun b2 t«ng cet thbp trong c«ng trnh x0y
dung - Yéu cau chong tham nudc.

TCVN 6258-1997 : Thbp cét b2 t«ng- Thbp thanh v»n.

TCVN 6287-1997 : Thbp thanh cét b2 t«ng - Tho uen vy uéen I kh«ng
hopn topn.

TCXD 224 :1998: Thbp drng trong b2 t«ng cét thbp - Phuong phap thir
uen vy uen 1.

2.3 Gi_ms_t vy nghiOm thu c«ng t_c c«p-pha :
(1) Y&u cCu ciia c«ng t,c :

Yau cCu cfia c«ng t,c c«p-pha va da gido la phai duoc thiét ké va thi cong
sao cho dung vi tri cta két ciu, ding kich thudc hinh hoc ctua két cau, dam bao
®é cong , ® &n ®nh , d0 dung 1%p vu d0 th_ o di, ®&ng théi kh«ng cfn tré ®@0n c_c
c«ng t,c I¥p ®t cet thbp v @ , ®Cm b2 t«ng.

Trudc khi bén nha thau tién hanh lap dung cop-pha, k¥ su tu van ddm béo
chat luong cin yéu cdu nha thiu trinh thiét k& cop-pha vii chiing loti vEt li0u s6
déng, phYi ®0 cEp bidn ph_p dEn tot ®é vy cao ®é cfia kOt cEu, cCn c& thuyOt minh
tinh to_n kiOm tra ® bOn , ® &n ®knh cfia @ gi,o, cép-pha. Trong thilt kO cCn
vach chi tiét trinh tu dung 1ap ciing nhu trinh tu thio da.

V1ii nh+ng cép-pha st dung cho méng, can ki€ém tra céc trudng hop tai
trang t,c ®éng kh_c nhau : khi chua d6 bé tong , khi d6 bé tong.

Cep-pha phai duoc ghép kin khit sao cho qua trinh d6 va dam bé tong ,
nuGe xi mang khong bi chay mét ra ngoai két cdu va bao vé duocbé tong khi méi
d6. Trudce khi lap c6t thép len cop-pha cCn kidm tra ®¢é kincfia ¢, c khe cép-pha .
Néu con hé chiit it , can nhét k& bang gidy ngam nuéc hoac bang dam g6 cho that
kin.
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Cép-pha v ®u gi, 0 cCn gia c«ng , 1%p ding ®6ng vb trf trong thidt k0, hxnh
dang theo thiét k& , kich thuéc dam bao trong pham vi dung sai. Kiém tra su ding
vb tr{ phYli ¢'n cg vio h0 méc ®o ®1c n»m ngopi c«ng trenh my dEn tii vb trf ceng
trinh. Néu dung bi¢n phéap dan xuat tr chinh cong trinh phai ching minh duoc su
®Tm bflo chinh x_c vb trf myu kh«ng m¥c sai luti k0.

KhuyOn khich vilc sb dong cép-pha tidu chukn ho_ b»ng kim loi. Khi s
déng cép-pha ti2u chukn ho, cCn ki0m tra theo catalogue cfia nhy ch0 to.

Qu, trnh kiOm tra c«ng t, c c«p-pha gom cac budc sau:
* Ki0m tra thi0t kO cép-pha
* Ki0m tra vEt li0u lpm cép pha
* KiOm tra gia c«ng chi ti0t ¢, c tEm cép-pha thunh phCn to n2n k0t cEu
* Ki0m tra viOc 1%p ding khu«n hép cép-pha
* Ki0m tra si chéng @i

Khi ki0m tra cép-pha ph_i ®m bfjo cho cép-pha c6 di cudng do chiu luc ,
ca ®n ®é &n @nh khi chbu luc.

(ii) KiOm tra thi0t kO cép-pha :

KiOm tra thi0t kO c«p-pha ¢'n c@ vpo c_c y2u cCu nu trong méc (i) tren.
T9i trang t_c ®éng I12n cép pha bao gam tfi trang th1/4ng ®gng vy tfi trang ngang.

T9i trang th%ng ®gng t_c ®éng I2n c«p-pha gam tfi trang bfin thén cep-pha,
da gido, thudong khoang 600 kg/m3 dén 490 kg/m3 gg¢, cln nOu b»ng thp theo
thi0t kO ti2u chuEn thx ¢'n cg theo catalogue cfia nhy sn xukt , tfi trang do khei
bé tong tuoi dugc dé vao trong cop-pha , khofng 2500 kg/m3 ba t«ng, tfi trang
do trong luong cot thép tic dong 1én cop pha khoang 100 kg thép trong 1 m3 b2
tong va tai trong do ngudi va may moéc, dung cu thi cong tac dong 1én cop-pha, ®u
gi.0, khofing 250 daN/m2 cBn nOu ding xe cfi tidn thx tham 350 daN/m2 spn vi
tfi trang do ®Cm rung t_c ®éng IEy b»ng 200 daN/m2.

T1i trang ngang IEy 50% tfi trang gié cho & dia phuong. Ap luc ngang do
b2 t«ng mii @ t_c ®éng I2n thunh ®ang c«p-pha c& th0 tinh ®-n gifn theo p =
yH my y 1a khoi lugng thé tich bé tong tuoi da ddm , thudng lay bang 2500
kg/m3. NOu tinh chinh x_c , phfi k0 ®n c_c t_c ®éng cfa st ®«ng ceng Xi m'ng
theo thoi gian va thoi ti€t duoc phan anh qua cac cong thic :

P=y(0,27v+0,78) k .k,
mp H Iy chiOu cao 1ip @ (m) , v Iy téc ® @& b2 t«ng tinh theo chilu cao néng b2
t«ng trong kOt cEu (m/h), k, 1a hé s tinh dén 4nh hudng ctia do linh ®éng cfia b2
t«ng , IEy t6 0,8 ®0n 1,2 , ®é sot cung lin thx k, IEy lin , k, Ip hd sé kO ®@0n nh
hudng cta nhiét do , 1ay tir 8,85 dén 1,15 , néu nhiét d6 ngoai trdi cang cao , K,
IEy cung nha. C«ng thac nyy ghi ra trong phd 16¢c A ciia TCVN 4453-95.

TYli tréng ®éng t,c ®éng 12n c«p-pha phai k& dén luc xung do phuwong phap
®& b2 t«ng. NOu @z b2 t«ng b»ng bﬂm luc xung IEy b»ng 400 daN/m2 vu nOu @z
bé tong bang benne khi diing cin ciu dua bé tong lén , 1dy tir 200 daN/m2 dén
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600 daN/m2 tull benne to hay bb. Benne b IEy liic xung nh&, benne to IEy luc
xung Iin.

Hé s6 do tin cay ( vuot tai) khi tinh cop-pha Iy 1,1 vii tfi trang tnh vy 1,3
vii ¢, c tfi trdng ®éng.

CCn ki0m tra ®€é vang ciia ¢, c bé phEn c«p-pha.
BO m#t cép pha Ié ra ngopi ®é vang ph{i nha h-n 1/400 nhbp. NOu kOt cEu bb che,
®é vang ca th0 nha h-n 1/250. §é vang ®un hai hokc ®é 16n ciia cOy chéng c«p-
pha phfi nha h-n 1/1000 nhpp.

CCn ding m,y ®o ®c kidm tra cao ®é @y k0t cEu nhbp tr2n 4 mbt @0 kOt cEu
c6 do vong thi cong duoc dam bao :

gévang f=3L/1000 mu L Iy chiOu réng ciia nhbp , tinh b»ng mpt.

(iii) KiOm tra trong qu, trxnh 1%p cép-pha vy khi I¥%p xong:

Can kiém tra phuong phdp dan truc toa do va cao do dé xéac dinh cac dudng
tam , dudng truc clia cdc két cau. Phan méng da c6 ( bai giang trudc ), can kiém tra
, d6i chi€u ban v€ hoan cong cua két cAu méng , réi uém dudng tdm va truc cling
nhu cao do cua két ciu , so sanh véi thiét k& dé biét cac sai léch thuc t€ so véi thiét
k0 v nghi2n ceu y kiOn ®0 xuEt cfia nhy thCu v quyOt ®nh bidn ph_p x6 1y.

Néu sai léch nam trong dung sai duoc phép, cin c6 giai phap diéu chinh kich
thuéc cho phit hop véi két cau sap lam. Néu sai léch qua dung sai duoc phép, phai
yéu cdu bén tu van thiét k& cho giai phép sir 1y, diéu chinh va ghi nhan diém xau
cho b2n nha thau. Néu sai léch khong thé chap nhan duoc thi quyét dinh cho dap
ph, @0 lum 1%i ph¢n ®- lum sai.

Nha thau khong tu y stra chita sai 1éch vé tim , duong truc két cau cling nhu
cao trinh kOt cEu. Méi quyOt @nh phfi th«ng qua gi_m st t_c gif thilt k0 vy tu van
dam bao chat lugng, phai lap ho so ghi lai sai 1éch va bién phap st 1y, thong qua
cht nhiém du an va chu dau tu.

Nhing dudng tim, dudong truc va cao do dugc vach trén nhiing chd tuong tng
& ¢_c bé phEn thich hp cfia c«p-pha ®0 tidn theo dai vy kidm tra khi [%p dung topn
bé h0 théng kOt cEu cép-pha v By gi, 0.

Bfing sau ®Gy gidp trong khOu kidm tra cép-pha vy ®u gi, o:

Y2y cCu kidm tra Phuong phap kiém tra KOt qu kidm tra
1 2 3
Cép-pha ®- I%p dung
Hnh ding B»ng miit , PhT hTp vii kOt cEu cfia
va kich thuéc do bing thuéc thi0t k0
c& chiOu dyi thich hip
KOt cEu c«p-pha B»ng miit 8§ chbu lc
86 phving chg ghbp B»ng mt 8¢ ga gho
nei <3mm
8¢ kin khit gi<a c_c B»ng mit &1m bfo kn ®0 kh«ng
tEm ghPp chay nudc xi mang
Chi ti0t ch«n ngCm X c dinh kich thuéc, | Pam bao kich thudc va
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VI ®Ft s%n s luong bang phuong | vi tri cling nhu s lugng
ph,p thich hp theo thi0t k0
Cheng dinh c«p-pha B»ng mt Phfi kin m#t ti0p xoc vii
b2 t«ng
§é sich trong IRng B»ng miit Sich sl

c«p-pha
Kich thudéc va cao
trxnh ®y c«p-pha
86 Em cfia c«p-pha gg

B»ng m¥%t, m_y ® ®1c | Trong ph*m vi dung sai
va thuéc

B»ng miit

Tudi nude trude khi do
b2 t«ng 1/2 gié

8l gi,o®- P¥p dung
B»ng mit theo thiOt kO
®ugi,o
L¥%c minh cOy cheng,
kiOm tra n®m
B»ng m¥t vy ®ei chiOu
vii thi0t k0 ®u gi,o

KOt cEu B gi,0 gfm bfo theo thilt k0

COy cheng ®u gi,o0 K2, ®0m ch¥c ch¥n

8Cy ®f vy ca girng
ch¥c ch¥n

8é ceng vy &n Gbnh

Khi kiém tra, chil yéu 12 c4dn bo k§ su ctia nha thiu tién hanh cung doi cong
nhan thi cong nhung can bd tu van giam sat dam bao chat lugng cta Chu dau tu
cheang kidn vy ®0 ra y2u cCu cho gi_m st kiOm tra c«ng t_c cfia c«ng nhOn hopn
thunh.

Kinh nghiém cho thay, ngudi cong nhan thi cong thudng dé€ mot s6 chd chua
c6 dinh ngay, chua ghim dinh chac chan, chua ném , ch6t chic chin vi 1y do ché
phei hTp ®ang bé c_c khou cfia viOc I%p diing c«p-pha . CCn tinh m¥%t vy th«ng qua
viéc 1dc manh cay chong dé phat hién nhitng ch6 cong nhan chua c¢6 dinh ding
mac ®é cCn thilt ®0 y2u cCu hopn chinh vidc cé @nh cho thEt ch¥ic ch¥n. Khi ¢ n
bé kii thuEt ciia nha thau kiém tra cong tidc do cong nhan thuc hién , cin c6 ngudi
cong nhan day du dung cu nhu bda dinh, dinh, cua , trang, duc, kim , clé mang
theo , nOu cCn gia cé , sda ch+a thx tin hunh ngay khi ph_t hi0n khiOm khuyot.
Kh«ng ®0 cho khEt , sba sau rai quan @i.

Bfing sau ®0y cho dung sai trong c«ng t, ¢ l%p ®&t c«p-pha ( TCVN 4453-95)

Dung sai trong c«ng t_c I%p ®&t cep-pha, ®u gi,o

T2n sai 10ch
1. Khofng c,ch gi+a c c cét cheng
c«p-pha
+ Tran mg¢i mbt dyi
+ Tr2n topn khEu ®é

Mgc cho phbp, mm

2. Sai 10ch m#t phting c«p-pha v ¢, c
duong giao nhau cua ching so véi
chiOu th#ng @zng hokc ® nghing
thiOt kO

+ Tren m¢i mbt dyi 5

26



+ Tr2n topn bé chiOu cao kOt cEu

* Mang 20
* Tuong va cay chong san toan
khéi <5 mbt 10
*  Tuong va cay chong san toan
khei > 5 mbt 15
* Cét khung ¢ lian kOt b»ng dCm 10
* DCm vy vRm 5
3. Sai l0ch troc
* Mang 15
* Tuodng va cot 8
* DCm vy vm 10 o
* Mang kOt cEu thBp Theo chf @nh cfia thilt k0

4. Sai 10ch tréc cép-pha truot, cop-
pha leo vy cép-pha di ®ng so vii 10
troc c«ng trxnh
(iv) KiOm tra khi th_o di cép-pha:
Th,o di cep-pha chi duoc tién hanh khi bé tong da du cuong do chiu luc.
Khong duoc tao ra cac xung trong qua trinh thao d& cop-pha. Cep-pha thunh b&n
kh«ng chbu luc th¥ing ®ang dugc r& khi cuong do cta bé tong dat 50 daN/cm?2 ,
nghia 1a trong di€u kién binh thuong, st dung xi mang Pooclang PC 30, nhiét do
ngoyi tréi tran 25°C, thx sau 48 gié ca th0 di c«p-pha thunh b2n cfia kOt cEu.
Cép-pha chbu IUc th¥ing ®eng cfia kOt cEu b2 t«ng chi duoc d& khi beé tong
dat cudng do % so véi tudi bé tong & 28 ngay:

o Thoi gian dé dat duoc
Lo%i kOt cku Cuong do bé tong dat | cuong do theo TCVN
duoc so v6i Ry (%) 5592-1991 , nguy.

Bfin, dCm , vBm cé khEu
®é <2 mbt 50 7

Bfin, dCm , vBm cé khEu
®é b»ng 2 ~8 mbt 70 10

Bfin, dCm , vBm cé khEu
®é > 8 mbt 90 23

Heét stic chi v v6i cic loai két cau hing nhu 06 viang va coOngxon, séno : )
Nhitng két cau nay chi duoc thao do cop-pha khi ®- ca ®ei trang chéng IEt .

8i0u 3.6.6 cfia TCVN 4453-95 ghi ra: 8e&i vii c«ng trinh x0y ding trong khu vic
c6 dong dat va doi v6i cdc cong trinh déc bigt, tri s6 cudng do bé tong can dat dé
th, o di cép-pha chbu luc do thiOt kO qui ®nh.
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Diéu ndy dugc hiéu 1a thiét k& qui dinh khong dugc nhd hon cdc s6 trb cho &
bfing tren.

NOu s6 déng phd gia ®@«ng k0t nhanh cfia b2 t«ng , phfi ca y kiOn cfia chuy2n
gia méi duge d cop-pha. Chuy2n gia npy phfi chbu tr_ch nhidm toun didn vO chEt
luong bé tong khi sir dung phu gia va thoi gian thao d& cop-pha.

NOu s6 déng c_c biOn ph_p vEt ly ®0 thoc ®Ey st ®«ng ceng nhanh cha Xi
mang nhu tudi bao dudng bang nuéc néng phai c¢6 ngudi du chuyén mon chiu trach
nhiém va phai c6 mau bé tong thi nghiém bao chiing kém va dugc nén ép, cho két
qua tuong thich méi duoc quyét dinh d& cop-pha sim.

~ Khi lam nha nhiéu tang, phdi luu y giit cop-pha va da gido 2 tang rudi la toi
thiOu. NOu téc ®é thi c«ng nhanh , phfi gi+ cép-pha vy ®u gi,o nhiOu h-n, tud
thuoc su tinh toan cho bé tong cac tang dugc dd phai du stc chiu tai bén trén.

2.4 Gi_m s_t thi c«ng v nghiOm thu c«ng t_c cét thBp:
C«ng t_c kiOm tra cét thBp trong b2 t«ng bao gam c_ ¢ vilc sau @0y:

* Ki€m tra chat luong thép vat liéu.

* Ki0m tra ® sich cfia thanh thDp.

* Kiém tra su gia cong cho thanh thép dam béo kich thudc nhu thiét k0.

* KiOm tra vi0c t1o thunh khung cét thBp cfia kOt cEu.

* KiOm tra st ®Jm bfjo cét thPp ®dng vb trf trong xuét qu, trinh @ b2 t«ng.

* Ki0m tra c_c I¢ ch«n trong kOt cEu dunh cho vifc luén doy c_p hokc c_c chi tilt
cfia viOc 1%p @t thilt bb sau npy v ¢, c chi ti0t ®%t sin b»ng thBp hay vEt 1i0u kh_c
s€ chon trong bé tong vé s6 luong , vé vi tri véi do chinh xac

theo tiéu chuin. Chd nay luu y, khong duoc cho céc chi tiét bang kim loai nhom
hay hTp kim c& nh«m ti0p x6c vii b2 t«ng. Ly do Iy phon t6 nh«m s t_c ®éng vpo
kiém xi mang tao ra sy truong thé tich bé tong 1am cho bé tong bi ndt vun trong noi
t1i kOt cEu.

(i) KiOm tra vEt 1i0u lum cét thPp:

CCn n%m v+ng nguan géc cét thbp : n-i ch0 tXo , nhy b, n hung, tidu chukn
dugc dua vao dé san xuat thong qua catalogue b_n hung. Vi thbp kh«ng ra nguan
goc, ky su tu vadn dam bao chat lugng yéu ciu nha thau dua vao cac phong thi
nghiém c6 tu cach hanh nghé thi nghiém kiém tra céc chi tiéu nhu cudng do chiu
kDo, kOt quf thé uén vy uén It kh«ng hopn topn , thd uén vp uén I1i.

Hién nay rat nhi€u thép trén thi trudng nudc ta do cac hgp tic xa va tu nhan
ch0 to kh«ng tuén theo ti2u chukn kil thuEt nghi#m téc n@n vilc thé nghidm Iy hot
sgc cCn thilt.

ThBp nhEp cInh ndu kh«ng ca catalogue cong phfi thf nghidm ®0 bilt nh+ng
tinh n""ng c- Iy xem c& ph1 hTp vii thilt k0 hay kh«ng.
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Thbp ding trong b2 t«ng Ip thBp chuy2n dng trong x@y ding. NOu Iy thbp
Vit nam , theo TCVN 1651:1975, c& bén nham thBp ¢ n nang Iy cét trRn tr-n
nhdm C I, cét cd gé nhdm C I, C 11 vu C IV. NOu ky hi0u theo Nga , ® Ip c_c
nhom tuong duong tng v6i AT, AII,L AIIl, A IV.

Cudng do tieu chudn ctia cdc nhém thép can néng dé doi chi€u véi céc loai
thép can thi nghiém dé x4c dinh cudng do cho trong bang:

Nham cét thPp thanh Cudng do tidu chuEn R
( KG/cm2)
Cl 2.200
Cll 3.000
C 4.000
Clv 6.000
DOy thbp ¢, cbon thEp kDo nguéi 5.200

Tho kDo cét thPp theo ti2u chuEn TCVN 197:1985 .

g0 ®m bfo kh n"ng chbu bidn ding dio cfia cét thBp , cCn thi nghidm uén
cét thBp. ThY nghiOm uén cét thbp theo TCVN 198:1985.

Vi nh+ng c«ng trinh quan tréng, khi cCn thidt cCn x_c ®nh thunh phCn cfia
thép dé suy ra céc tinh nang co hoc ctia thép. Khi d6, ngudi k§ su tu vdn dam bao
chat luong cong trinh yéu cdu nguoi cung cap thPp @0 s6 dong trong c«ng trnh phi
cho biét ham luong cac thanh phan sau day chita trong thép: ham luong cdcbon,
manggan, photpho, silic, sunfur, titan, vanadium. Bi€t dugc ham lugng dua vao tiéu
chi cfia hTp kim @0 bilt tinh chEt c- ly ciia thDp.

Vi c_c cong trinh khung bé tong cot thép, viéc lua chon cot thép thuong
chan thDp trBn ¢,_n ndng nhdm C 11, c& seé hidu CT 5 lum thDp chbu luc.

Loai thép nay , tru6c day goi la thép gai , nay goi la thép go hoac thép thanh
v»n. MEt ngopi thanh thBp c& dEp n&i nh+ng gé lum t"ng ®é b_m dinh gi+a b2 t«ng
va thép. TruGc day thép g 1am theo tiéu chuin cta Lién x6 (cii), loai CT53, gd d6
cTng chiou ® phén bilt vii loti 25 T'C thuéc nham C 11, c& gé chdém @Cu nhau
lam g& thanh hinh xuong c4 . Bay gio, cdc co s& san xuft thDp kh«ng tudn theo tidu
chuin nao & trong nudc ta bat chudc thép clia nudc ngoai , khi gia cong ché tao
thép thuong 1am moi loai thép gd déu c¢6 bé ngoai hinh xuwong cd nén viéc yéu ciu
thé nghidm thbp cpng cCn thilt.

Khi cCn kidm tra ®0 bi0t bé trf cot thép c6 ding dudong kinh danh nghia
kh«ng , ta xem bfng sau:

Puong kinh DiOn tich m&t c¥it Khoi luong theo chi€u dai

danh nghla (mm) | ngang dang nghla | Y2u cCu kg/m Dung sai %
(mm?)
6 28,3 0,222 +8
8 50,3 0,395 +8
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10 78,3 0,617 +5
12 113 0,888 +5
16 201 1,58 +5
20 314 2,47 +5
25 491 3,85 +4
32 804 6,31 +4
40 1256 9,86 +4

Cot ddu cho ta kich thuGc danh nghia, diéu nay c6 thé hi€u la khi chon tiét
dién trong tinh toan , thép dugc chon theo dién tich chiu luc & cot 2 va duoc coi
duong kinh thanh tuong tng véi cot 1. Nhung do bé ngoai dudng kinh c6 go nén
dudng kinh thanh nay chi 1a danh nghia, khong thé do chd 16m rdi cong vdi do chd
lai cfia gé my chia bxnh quén. C_ch lum tet Iy cht 1 hay 2 mbt rai cOn, theo bfng
ndy ta suy duoc duong kinh danh nghla.

Thbp v»n hay thbp ca gé ca 5 nh-n m_c Ip RB 300, RB 400, RB 500 vy RB
400W vu RB 500W.

Lot RB 300, RB 400, RB 500 kha hun. C,c lo*i RB 400W vu RB 500 W
c6 thé han bang phuong phap thong thudng.

Céc chi tiéu co hoc ctia thép van nhu trong bng :

M, c thbp Gifi hin chfy | Giii h*n bOn kPo | 8é d-n dyi

tr’n R, N/mm* | R, N/mm? A %

RB 300 300 330 16

RB 400 400 440 14
RB 400W

RB 500 500 550 14
RB 500W

NOu phfli thé thunh phCn ho, héc cfia thBp thx nh+ng thunh phCn c,c chEt

trong thép phai tuong Gng véi:

M.c C Si Mn P S N Cq
thbp

RB 300

RB 400 - - - 0,060 | 0,060 - -

RB 500 (0,070) | (0,070)

RB

400W 0,22 0,60 1,60 0,050 | 0,050 | 0,012 0,50
RB

500W (0,24) | (0,65) | (1,70) | (0,055) | (0,055) | (0,013) | (0,52)

(ii) Ki0m tra ®é sich cfia cét thbp:
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Vi thp sTi @6, ®8, ®10 thEm than @) bfo vO chéng g, khi s6 ddng vpo kOt
cEu cCn téi ®0 cho rong Iip than.

CCn cho ¥ st bEn do dCu, mi lpm bEn thDp, phfi lau sich. Nh+ng thanh thbp
duoc boi ddu hay m& chong gi , khi st dung vpo kOt cEu phfi lau sich. Thbp gi phfi
chuét , ® nh gf cho sich. Nh+ng ché b_m bn, bEn phfi lau c& sch.

Thép cong, udn gip, phai dudi thang. Thanh thép bi dap, mép qua 2% dudng
kinh phai loai bo, khong dua vao két ciu.

(iii) Gia cong theo kich thudc thi0t kO cfia thanh:

Can kiém tra dé thay thép chi dugc cat uon theo phuong phdp co hoc.

REt hin ch dng nhidt ®0 uén vu c¥it thbp. Nhidt ®é sT lum biOn @i tinh chEt cfia
thbp.

Hién nay nhi€u ban v& duoc trinh bay theo cac nha k¥ thuat phuong Tay nén
khong trién khai cot thép trong ban vé nhu trudc day nén ky su ctia nha thau phai
trién khai cot thép theo thuc t€ va thong qua tu van dam bao chat lugng, trinh chu
nhi¢ém du 4n duyét truée khi thi cong.

Khi ¢t v uén cét thbp theo l« thx cg 100 thanh thBp ®- gia c«ng sT IEy n"m
thanh bat ky dé€ kiém tra. Tri so sai léch khong duoc vuot qud s6 liéu cho trong
bang dudi day:

C.c sai l0ch Mgc cho phbp ( mm)

1. Sai léch vé kich thuGc theo chiéu
dui cha cet thbp chbu luc:

a) Mci mbt dui +5
b) Toun bé chiOu dyi +20
2. Sai 10ch vO vp trf ®i0m uén 420

3. Sai 0ch vO chiOu dpi cet thBp trong
kOt cEu b2 t«ng khéi lin:

a) Khi chiOu dyi nha h-n 10 mbt +d
b) Khi chiOu dyi 17 h-n 10 met +(d+0.22)
4. Sai 10ch v0 géc uén ciia cét thPp 30
5. Sai léch vé kich thu6c méc uon +a

trong ®a : d - duong kinh cot thép )
a - chiOu duy lip b2 t«ng bflo v0 cét thbp.

Viéc han cot thép bang ho quang ding trong cédc trudng hop:
* Noi dai cac thanh thép can néng c6 dudng kinh 16n hon 8 mm;
* Hun c,c chi tiOt ®&t s¥n, c,c bé phEn cEu tTo vu lidn kOt c,c mei néi trong cet
thbp.
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Hun Iym t"ng nhidt ®é thanh thBp 12n qu_ lin, lum thay @i tinh chEt c- ly
ctia thép nén bén thiét k& phai quyét dinh ché nao dugc han, khong nén lam dung
cong tac han. Han chi duoc tién hanh véi vat lieu thBp my qu, trsnh t'ng nhilt
khong hay it lam anh hudng dén chit luong vat liéu han.

Moi han phai dam bao chat luong vé do day cua duong han, do dai dudng
han, chiéu cao duong han. Cin chd y phai han d6i xing dam bao cho thép thanh
kh«ng bb bidn dtng do ch@nh nhilt.

Kiém tra chat lugng dudng han tién hanh nhu sau:

* Lay trong 100 méi han 14y ra mot cach bat ky 5 miu dé kiém tra kich thudc,
cong IEy trong 100 méi hun Ey 3 mEu ®0 kidm tra thé kPo vi 3 mEu kidm tra tho
uen.

* Sai lech khong duoc vuot qué so liOu cho trong bfing:

T2n sai l0ch Mgc cho phbp

1. Sai s6 vé kich thuGc chung ctia cic khung han
phing va céc lu6i han ciing nhu theo do dai cua
c.cthanh rigng II:

a) Khi duong kinh thanh thép khong qua 16mm:

* Theo ®é dpi cfia sfn phEm. +10 mm
* Theo chiOu réng hokc chiOu cao cfia sn phEm. +5 mm
* Kich thu6c ciia san phdm theo chiéu rong hoic

theo chiOu cao kh«ng Iin h-n 1 met. +3 mm

b) Khi duong kinh thanh cot thép 18 mm~ 40

mm:

* Theo ®é dyi cfia sfn phEm. ‘ +10 mm
* Theo chiOu réng hokc chiOu cao cfia sn phEm. +10 mm
* Kich thuéc cta sn phEm theo chiOu réng hokc

theo chiOu cao kh«ng Ifn h=n 1 mbt. +5 mm

c¢) Khi duong kinh thanh c6t thép tir 40 mm trg

I2n
* Theo ®é dyi cfia sn phEm., +50 mm
* Theo chiOu cao cfia sn phEm +20 mm

2. Sai sé v0 khofing c,ch gi+a c_c thanh ngang (
thanh néi) cfia c_c khung hun, sai s& vO kich
thudc cua 6 ludi han va vé khoang cach giira cac
bé phkn ciia khung kh«ng gi»ng +10 mm

T2n sai l0ch Mgc cho phbp
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3. Sai se v0 khofng c_ch gi+a c,c thanh chbu luc
ri2ng bilt ciia khung ph¥ng hokc khung kh«ng
gian v6i duong kinh cua thanh la:

* Nha h-n 40 mm +0,5d
* B»ng vi ITn h-n 40 mm t1ld

4. Sai s6 theo mat phang cta cdc Iu6i han hoac
cac khung han phang khi duong kinh céc thanh:

* Nh& h-n 12 mm 10 mm
*T0 12 ~ 24 mm 15 mm
*T0 24 mm ~ 50 mm 20 mm
*Tr2n 50 mm 25 mm
5. Sai 10ch vO vb tr{ chg uén cfia thanh 24
6. Sai 10ch tim c,c khung cét thbp ( ®o theo tim 15 mm
XH)

7. Sai 10ch ®é vang c,c khung cét thBp chbu luc 5%
so vii thiOt kO

d 1a duong kinh thanh thbp.

V6i cdc dudng han ciing can kiém tra can than, viéc ki€m tra dudng han phai
dat céc sai léch khong dugc vugt qua so liéu cho trong bang sau day:

Tén va hién tugng sai léch Mgc cho phbp
1. Xé dich ctia duong ndi tam cua hai thanh nep tron \
®61 v6i truc thanh duge ndi khi ¢é thanh nep va 0,1 d vO b®n ciia
duong han vé mot bén mei hun
2. Sai 10ch v0 chiOu dyi cfia c,c thanh ®m vy thanh +0.5d
nNp
3. X& dbch thanh nip so vii tréc cfia méi hun ca 0,1d
Khu«n
4. X2 dbch thanh niip so vii troc cfia mei hun theo 0,5d
huéng doc ( trir cac moi hun ¢@ thanh nNp ®£t 10ch)
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5. 8¢ 10ch cfia troc ¢_c thanh € méi hun

6. X2 dbch tim ciia ¢, c thanh & méi néi
a) Khi hun cé khu«n

b) Khi hun ¢ c¢_c thanh niip trRn

¢) Khi hun ®ei ®Cu

7. Sai sé v0 chiOu dyi cfia ¢, ¢ mei hun ctnh
8. Sai sé v0 chiOu réng cfia ¢, c méi hun ¢tnh

9. Chi0u réng chén méi hun kh«ng b_m vpo thbp gac
khi han bang phuong phdp han nhiéu 16p hodc khi
han cac thanh duong kinh nho hon 40 mm

10. ChiOu s6u v0t 1am cho tia h& quang & thPp tEm vy
thDp hxnh khi hun vii thbp trn hokc thbp v»n

11. S6 luong réng bot va xi ngdm vao trong mdi han:
* Tr2n b0 mEt meéi hpn trong dfi khofing 2d

* Trong ti0t didn méi hyun

Khi d nha h-n hokc b»ng 16 mm

Khi d ITn h-n 16 mm

12. Puong kinh trung binh 16 réng va xi ngdm vao
mei hun:

* Tran mAt méi hyn

* Trong ti0t didn méi hyun

Khi d nha h-n 16 mm

Khi d ITn trn 16 mm
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0,1d
0,1d
0,1d
0,5d

0,15d

0,1d

2,5 mm

3 cheg

2 che
3 cheg

1,5 mm

1,0 mm
1,5 mm

d 1a duong kinh thanh thép.

(iv) Ki0m tra su t*o thunh khung cét thbp cfia k0t cEu:

Vilc t*o thunh khung cfia kOt cEu gam c, ¢ vilc buéc cét thPp thunh khung vy
1ap dung dua khung ding vao vi tri da c¢6 cop-pha hokc ®0 bac cép-pha cho khung

cét thBp nuy.

) yiOC néi buéc c,c thanh thbp chang I2n nhau ®&i vii c,c loti cét thbp do
thiOt kO qui @nh. Kh«ng nei t*i nh=ng n-i my kOt cku chpu luc ITn v che kOt cEu
uéen cong. Trong mét tiot diOn kOt cku , kh«ng néi qu, 25% diOn tYch teng céng cha

cét thBp chbu luc vii thbp trin tr-n vy kh«ng qu, 50% vii thbp v»n.
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Ti2u chuEn TCVN 4453-1995 qui @nh ®on buéc chéng kh«ng nha h-n 250
mm cho ving chbu kbo vt 200 mm cho ving chbu nbn.

Tuy vay vi nguoi thi cong khong phai l1a nguoi thi€t k€ két cau nén qui dinh
viing nbn hay ving kbo c& th0 dEn ®n nhCm IEn my n2n qui @nh réng r-i h-n v0
doan chong nay. C4c yéu ciu cta nhi€u nudc ngoai hay qui dinh doan chong nay la
45 d.

Vi thDp triRn tr-n, ®Cu thanh néi chEp phfi uén mac. Thbp thanh v»n kh«ng
cCn uen mac.

Day thép buoc 1a day thép mém cé dudng kinh 1 mm. Mét ®on chkp phfi
dugc budc it nhat 3 mai, mot moi gitta va hai mai & hai dau chap.

CCn kiOm tra c_c chi ti0t ch«n s¥n trong b2 t«ng v ¢, ¢ VEt cCn ch«n trong b2
t«ng. Nh+=ng VEt ngy cCn cé ®nh vyo khung cét thbp hay vpo cep-pha phfji thic
hiOn trong qu, tranh tlo thunh khung cét thbp cfia kOt cEu npy. CCn kiOm tra vO vb
tri va so luong cho chinh xac.

Khi c6 chira 16 xuyén qua két cau bé tong nhu san , dam , cOt hoac khi két
céu uon, gap khiic hay thay déi huéng cin b6 tri nhitng thanh thép ciu tao chong
gng sudt cuc bo. Diéu nay phai dugc thé hién qua ban v& cua bén thiét k& 1ap. Néu
vi Iy do gi ma bén thiét k€ chua thé hién , k§ su clia nha thau can 1ap thanh ban vé
b6 sung va thong qua k§ su tu van dam bao chat lugng dé trinh chi nhiém du 4n
duyOt cho thi cong. Pay 1a diéu hét sic quan trong nhung bén thiét ké it kinh
nghiém thuong khong chd y. Muon cong trinh khong xuat hién nhitng vét nit nho
& cdc goc 10 trong ma thuong xuat hién tng suat cuc bo phic tap, cin bo tri day da
nh+ng thanh thBp cEu to loti nuy. CCn cd s chd y thof ® ng khi kidm tra ®@0n
nh+ng thDp ®ai & nh+ng ®on cfia kOt cEu dCm vy cét cCn thDp ®ai dpy do phyi chbu
luc tEp trung , IUc c¥t 1n, cCn treo kOt cEu kh,c.

CCn chd y ®@0n c_c cét ®ai & ving kOt cEu chbu xo¥%n. Ph{i uén mac ®6ng qui
®bnh cho ®ai chbu xo¥n.

Sau khi lap thanh khung c6t thép dé dua vao cop-pha, cCn treo v k2 nh+ng
miéng ké biang bé tong cot thép hay bang cdc vat ké dugc ché tao chuyén dung dé
k2 b»ng thDp hokc thDp bac nhua ®0 ®Jm bfo chiOu dpy Iin bfo v0. MEt ®€é ciia tEm
ké hoac vat ké phai sao cho khi ¢6 xé dich, chiéu day 16p bé tong bao vé dugc d6
sau nuy cong kh«ng bb mang @i.

Viéc ki€ém tra khung cot thép lip dung truéc khi dong trong hop cop-pha
hoac truéc khi d6 be tong phai 1ap thanh bién ban nghiém thu cong trnh kin sT
dugc 14p pht. Khong thé 1am cong viéc nay mot cdch qua loa. Phai hét stc can
thEn kiOm tra c«ng ®o1n npy vy IEp hé s- ®6ng qui ®nh.

Sé 1i0u khi kiOm tra phfi nha h-n sé lidu cung cEp trong bfng sau @Cy.

T2n sai l0ch Mgc cho phbp, mm
1. Sai sé khofng c,ch gi+a c_ c thanh chbu luc ®&t
riang bilt
a) Vi kOt cEu khéi Iin +30 mm
b) Vi cét, dCm vp vm +10 mm
¢) Véi ban , tuong , méng dudi khung
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2. Sai se khofing c,ch gi+a c,c hung cet thbp khi
bé tr{ nhiOu hpng theo chiOu cao:

a) C_c kOt cEu ca chiOu dyi h-n 1 mbt vu mang @kt
dudi cac két cau va thi€t bi k¥ thuat

b) DCm khung vp bfin ca chiOu duy Iin h-n 100
mm

¢) Bfn c& chiOu dpy ®n 100 mm vy chiOu dyy Iip
bfo v0 10 mm.

3. Sai sé v0 khofng c_ch gi+a c_c cét thDp @ai cfia
dCm, cét, khung , vy dun cet thbp

4. Sai 10ch coc bé v0 chiOu duy Iip bfo v0

a) C_c kOt cEu khéi Iin

b) M6ng nam dudi cdc két cdu va thiét bi k§ thuat
c) Cet, dCm vy vm

d) Tudng va ban chiéu day trén 100 mm

e) Tuong va ban chiéu day dén 100 mm véi chicu
duy 17p bfo vO lp 10 mm.

5. Sai 10ch vO khofng c,ch gi+a c_c thanh phén bé
trong mét hung:

a) Doi v6i ban , tuong va moéng dudi két ciu
Khung

b) &éi vii nh+ng kOt cEu khei lin.

6. Sai 10ch vO vb trf c_c cét thPp ®ai so vii chiOu
dimg hoac chiéu ngang ( khong ké truong hop khi
cet ®ai bp ®&t nghi®ng so vii thiOt kO)

7. Sai 10ch vb trf tim cfia c,c thanh ®ft & ®Cu c_c
khung han noi tai hién truong véi cac khung khac
khi duong kinh cta thanh:

* Nha h-n 40 mm

* L1n h-n hokc b»ng 40 mm.

8. Sai 10ch vb trf meéi hun cfia c_c thanh theo chiOu
dui ciia cEu kidn

a) Cac khung va két cau tuong méng

b) C.c kOt cEu khéi lin

9. Sai 10ch cfia vb tri c_c bé phEn cét thDp trong KOt
cEu khéi ITn ( khung, khéi , dun) so vii thilt kO:
a) Trong m£t b»ng

b) Theo chilu cao

+20 mm

+20 mm

+5 mm

+3 mm

+10 mm
+20 mm
+10 mm
+5 mm
+5 mm

+3 mm

+25 mm

+40 mm

+10 mm

+5 mm
+10 mm

+25 mm
+50 mm

+50 mm
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+30 mm

(v) Ki0m tra cét thbp ®fm bfo ®6ng vb tri trong xuét qu , trnh thi c«ng:

Trong qu, trnh thi c«ng c& nhilu t,c ®éng lum x2 dbch vb tri cét thPp @
duoc nghlem thu truéc khi do bé tong nhu di lai trén cot thép, ddm bep cot thép vai
b3 & c,c gei tua, su ®@Cm b2 t«ng khi tU chpy ®Cm vyo cet thbp, su va ®Ep ¢~ hac
lum map ¢, ¢ khung cét thbp, vi ¢,c midng k&, 10ch ¢_c midng k2.

Su thuong truc cfia c«ng nhon ®Tm bfo s6a nh+ng I¢i nuy Iy b¥%t buéc. Kh«ng
C& thT s¥t truc khi @& b2 t«ng sT dEn ®0n nh+ng sai hang ®_ng tr_ch my thidu viing
ngudi nan chinh. Thi€u cong nhan truc cop-pha v c«ng nhén truc sba cet thbp thx
chua nén ti€n hanh dé bé t«ng.

KOt cEu b2 t«ng cét thbp Ip kOt cEu chbu luc quan trang ®Jm bfo chec n"ng
cong trinh va su bén viing cua két cu nén su ching kién ctia ky su tu van dam bao

chét lugng cong trinh v6i céc viéc lam cua bén nha thau la hét stc can thiét.
C«ng t, ¢ kiOm tra ca thO tham khfo bfing sau @0Qy:

C«ng t,c cCn Phuong phap Yau cCu cha TCn suft kidm tra
kiOm tra kiOm tra kiOm tra
1 2 3 4
Theo phiOu giao | C& catalogue, cd
hung, cheng chd, | cheng chf v [Mgci  ICn  nhEn
catalogue,quan hung giao ®dng | hung
s, t b»ng miit. catalogue.
80 kiOm It | 8&ng ®0u vO kich
VEt li0u cét thDp | duong kinh c6t | thudc tiét dién,
thPp hokc cén @0 | ding dudng kinh | Mgi  ICn  nhEn
dinh ra duong | y2u cCu hung
kinh danh nghla
cfia cét von
Th6 mEu theo | 8fm Dbfo theo|Truéc khi gia
TCVN 197-85 , | y2ucCu thi0t k0 | c«ng
TCVN 198- 85
Quan s.t Db2n|Bing matthuong |BO m#t sich, | Trusc khi gia
ngopi thanh thbp kh«ng bb map, | c«ng
bNp
Quan s, t vic c¥t, | Bang mat thuong | 8fm  bfo  qui | Khi gia c«ng
uén cet thbp trinh ki thuEt
Thanh thbp ®- Do bang thuéc | Sai 10ch ph{i nha | Cg 100 thanh IEy
uen h-n sé 1i0u ®- qui | 5 thanh ® ki0m
®bnh tra
Thi0t bd hun 8fmbfoc,c | Trudc khi han va
th«ng sé ®nh ka 3th,ng 1
ICn
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C«ng t,c hun cét
thbp

BEc thT hun ®_p
gng
Hun mEu tho

BEc thT ®dng qui
®bnh

Bang mat thuong
va thuée do

Mei hun ®,p eng
se li0u y2u cCu

ThY nghiOm mEu

8Tm bfo c.c chf
tidu

NOu ca mEu
kh«ng @t phfi
kiOm tra 1% vii
sé mEu ng R«i

Truéc khi tién
hunh hun

Khi hun xong vy
nghiOm thu

Cg 100 mei hun
IBy 3 mEu @0
kiém tra cudng
®é

Ki0m tra sidu ©m
TCVN 1548-85

Phfi ®fm bfo
chat luong

Khi cap nghi ngé
hokc khi cCn thiOt

Thbp ché vy chi

X.c @nh vp trf,

Trudc khi d6 bé

ti0t ®Ft stn kich thudc va s6 | 8%t ¢, c y2u cCu | t«ng
luong bing bien | trong thilt k0
ph_p thich hp
Nei buéc cet|Quan s.,t b»ng|8fm bfo ®o2n | Trong vu sau khi
thbp mat thuong, do | chang néi tlo khung cét
biang thudc thbp
L¥%p dung ®ong
k(i thuEt. Qu, trnh tz hTp
L¥%p dung cét|Quan s,t b»ng | Chiing loti, vb trf | cét thDp cfia kOt
thbp mat thuong. Po |va kich thuéc |cEu  vp  khi
bang thudc ®6ng thilt k0 nghiOm thu
Sai 10ch trong

phim vi qui ®nh

Con k2, vEt k2

B»ng mit, ®o

biang thudc

8m bfo ®bng
qui ®nh

Qu, trxnh te hTp
cét thbp

ChiOu duy Iip b2

Ki0m tra ®iOn td

Theo ®b6ng qui

Qu, trnh Bip

t«ng bfo vO cét|theo TCXD 240- |@nh cho tbng |dung vu nghiOm
thp 2000 (*) loti kOt cEu thu
Thay ®zi cet thbp | Theo tinh to_n Khi gkp khd | Truéc khi gia

kh''n cCn thay

c«ng cet thbp

Cho thich: (*)

Mét sé loi m_y ®o td ®0 kiOm tra chiOu dpy ITp bfo v0 b2 t«ng v tinh n"ng:

+ M.,y 1ZC-3; 1ZC-10H

Nudc san xuat : CHLB Nga , ngudn 9 Volts , nang 4,5 Kg, chi thi dong ho , do

dugc tir 0 ~ 50 mm va duong kinh thanh thép tr 6 mm dén 16 mm.

+ M,y PROFORMETER 4
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Nudc san xudt : Thuy si, nguén 9 Volts , ning 2 Kg, man hinh tinh thé 10ng, hién
thi s6 , do duoc tir 0 ~ 300 mm va duong kinh thanh thép tir 2 mm dén 45 mm.

+ M,y PROFORMETER E0490
Nuéc san xudt : Phdp , nguén DC & AC , nang 4 Kg, chi thi man hinh hién thi s6,
do duogc tir 0 ~ 200 mm va duong kinh thanh thép tir 4 mm dén 40 mm.

2.5 KiOm tra qu, trxnh thi c«ng b2 t«ng:

2.5.1 Kiém tra chdt luong hon hop bé tong:

~ Mét khou kiOm tra h0t sec quan trang vii c«ng t,c b2 teng Iy kidm tra vEt
[i0u b2 t«ng. KhOu nyy ®- ca chuy2n @0 ri®ng.

Lau nay ching ta chi c6 yéu cau hon hop bé tong vé cuong do cudi clng.

Néu chi yéu cau nhu vay chua da vi con nhi€u dac trung khac dugc st dung trong
qua trinh thi cong chua dugc ké dén day du.

Khi Iua chon hon hgp bé tong sit dung cho cong trinh ¢6 4 phuong 4n lua
chon nhu sau:

(i) Hen hp theo thilt kO:

Hén hop duoc qui @nh b»ng vidc ®m bfo c,c y2u cCu vO ding phEm cEp
cudng do, cdc yéu ciu dic biét cuia vat liéu, ham luong xi mang t6i da va t6i thiéu,
ty 1& nuGc/ximang tu do t6i thiéu va mot s6 yéu cau khéc.

Su thi nghiém vé cudng do gitp thi€t k& thanh phan hén hop b2 t«ng.

(it) Hen h1p theo ®-n ®4t hung:

Hoén hop da dugce qui dinh vat liéu thanh phan va cac tinh chit cta vat liéu
thanh phan nay dé san xudt dugc bé tong dép tng yéu cau. Su dinh liéu trudc ty 1¢
hen hTp tto thunh meét phCn thiOt yOu ciia ¢,c y2u cCu phfi ®,p gng. ThY nghiOm
cudng do khong ding dé liéu dinh su dap tng céc yéu cau.

(iii) Hen hTp ti2u chukEn:

Hoén hop dugc chon trong bang tinh sin cta Tiéu chudn Nha nuéc. Thi
nghiém vé cudng do khong dung dé dinh liéu su dap ting yéu cau.

(iv) Hen hTp chf ®@nh:
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Nguoi mua bé tong phai chi dinh loai két cau st dung bé tong nhu l1a bé tong
khéi 1Tn, b2 t«ng c& hay kh«ng coa cét thBp, b2 t«ng s6 dong cho kOt cEu gng lic
trudc, ...

Nguoi chi dinh phai néu ro kich ¢& vat liéu theo danh dinh.

Nguoi mua phai qui dinh tinh cong tac cta bé tong, phuivong phap thi cong
va phuong phap hoan thién mat bé tong.

Khi chuin bi dé ché tao bé tong, ngudi ché tao bé tong can dugc biét céc
thong s6 ma k¥ su tu van dam bao chat lugng phai yéu cau:

* Cuong do nén mau theo y2u cCu.

* 8¢ sOt b2 t«ng thukn ITi cho c«ng t,c.

* Théi gian b¥%t ®Cu ®ang r%n vy théi gian kOt théc ninh kot.

* C4c yéu cdu vé chong xam thuc ctia moi truong.

* C_c yau cGu v0 cét 1i0u vO thunh phCn thich héc, thunh phCn ho, chEt, hum
lugng clo, kiém ..

* C4c yéu cau vé xi mang nhu : ching loai , Mdac, phu gia, thoi han cat git,
ham lugng t6i da va t6i thi€u, mau sac.

* C4c yéu cdu ve nudc va ty 1é nude/ximang t6i da.

* C_c yau cCu v0 pho gia kich hot hokc gifm hott.

* C4c yéu cau khac nhu ha nhiét , co ngat, chéng thEm, . . .

* C_c yau cGu v0 th! nghiOm vEt 1i0u, cheng ch cfia vEt 1i0u s6 dong .

Khi cén thiét phai lam thi nghiém truéc dé quyét dinh thanh phan hén hop bé
t«ng.

~ Trong ving Lai ChGu vit S-n La, n®n s6 dong b® t«ng cho c,c kf)t cEu ci seé
hiOu C 25 tré 12n sl thch hTp cho su chbu ¢, c luc chEn ®éng do ®éng @Et.

Nén st dung cac ho phu gia khdi silic dé ting cudng do bé tong , ting tinh
déo va giam lugng nudc trong bé tong.

Ché¢ tron xong bé tong hay bé tong thuong phdm vé dén cong trudng ngudi
k¥ su tu van dam bao chat lugng can phai:

Quan s_t b»ng m¥%t xem muu s¥%c, ® qu_nh cfia b2 t«ng, s~ bé nhEn @nh v0
cét liou.

Yéu ciu noi cung cap bé tong thir do sut trudc khi bé tong duge dua dén noi
s6 dong.

Pic miu dé kiém dinh chat lugng. Cg 50 m3 b2 t«ng phfi IEy mét tz mEu
thd. Ghi nh-n @0 g¥%n vpo mEu voa ®dc. Nh-n cCn ghi nguy , gié cung cEp b2 t«ng,
kOt cEu cCn s6 dong b2 t«ng ®- IEy mEu nyy, n-i cung cEp, m- cung cEp.

2.5.2 Ki0m tra qu_ trxnh vEn chuyOn b2 t«nq:

Khou nyy phfi kidm tra c_c yOu té sau ®0y:
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* Phuong tién van chuyén : Phuong tién van chuyén phai kin , khong 1am chay
nuéc xi mang. Phuong tién van chuyén nén c6 banh hoi dé giam chan dong rung
Kkhi di chuyn.

* Puong van chuyén : Khong xa qua 200m néu van chuyén thu cong va dudong du
nhdn va cing dé khong gay rung, x6c. Néu khong c6 dudng nhua phai 16t mat
dudng bang van gb hay thép.

* Néu st dung bom phai theo cdc tinh nang ctia may bom, trong d6 luu y : do sut
clia bé tong du dé bom van hanh tot, duong kinh toi da ctia cot 1i0u ITn phfi nha
hon 1/3 dudng kinh chd nho nhat ciia 6ng dan bé tong, do nhét cia hdn hop dé be
t«ng chuyOn dbch trong éng tét.

VEN hunh m,y b-m phfi theo catalogue ciia m,y b-m. Khi cCn ngh? b-m
qu, 10 phot , phfi b-m theo chu ki khofng 10 ph6t mét ICn b-m chét ft ®0 chéng
®ang kOt b2 t«ng trong éng b-m.

Vé 1y thuyét c6 thé chuyén bé tong bang biang chuyén nhung thuc t€, bang
chuyén khé chuyén cu ly xa va nudc xi mang bi bom dinh vao tdm biang nhiéu nén
htn ch0 s6 dong. NOu s6 dong b 'ng chuyOn phfii kidm tra ®) hin ch gac déc cha
bang chuyén khi chuyén Ién khong duoc qud 15° vy khi xuéng kh«ng qu, 10°.

Qua trinh van chuyén bé tong khong dugc lam cho bé tong bi phan ting. Néu
trén mat bé tong thay nudc xi ming noi lén tic 1a bé tong bi phan tang, phai tron

I1i truéc khi d6 bé tong vao két cau.

2.5.3 Ki0m tra qu_ trxnh ®& vy ®Cm b2 t«ng :

Qua trinh d6 bé tong va dam bé tong hét sic quyét dinh chat lugng cua bé
tong nén ky su tu van dam bao chat lugng cin c6 mat thudng tryc dé ching kién
c«ng viOc cfia b2n nhy thCu.

Chiéu cao roi tu do ctia bé tong khong dugc qué 1,5 mét dé trdnh hién tuong
phan tang. Néu chiéu cao roi tu do qua 1,50 mét phai cho bé tong truot qua mang
nghing hay eng bt, eng vii voi.

Khi d6 bé tong phai c6 ngudi truc dé phong bat tric, rai ro.

Khi ding cac phuong tién gy tng suét cuc bo 16n 1én cop-pha hay t1o xung
luc manh, bén nha thau phai ki€ém tra tinh to4n va k§ su tu van dam bdo chat luong
cCn kiOm tra réi trnh cho chfi nhidm du _n duyOt.

Qua trinh thi cong phai dé phong troi mua va chudn bi phuong tién che chén
néu c¢6 mua. Pang thi cong gap mua khong duogc thi cong ti€p ma phai doi cho
cuong do bé tong dat dén 25 daN/cm?2 ( néu thoi ti€t 25°C, khofing 24 gié ) mii
duoc thi cong tiép va coi chd ngling do mua la khe ngiing thi cong va st 1y nhu st
ly khe nglmg. Vi 1& nay ma khi d6 bé tong , giai phan cach cdc dién tich dugc do be
tong nén lua chon trung v6i mach ngimg thi cong. Khi di cudng do dé thi cong
ti0p, dan sich m#t ti0p gi_p, ndu cCn thilt phi ®c xém , IEy hd xi m’ng vy
sikagrout (1 : 1) phOt 12n ch¢ gi_p méi khe ngbng vii chiOu dpy khofng 5 mm
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lum vEt 1i0u d_n gi+a ITp b2 t«ng ®- ®& v b2 teng mii. Khi ®m cCn chd y kh«ng
chac ®Cm vyo chg b2 t«ng ®- @ v phii quan s t cho b2 t«ng mii ®& ®f chy lum
mbn mich néi.

ChiOu duy mci Iip ® chi n2n ®1t 2/3 chilu sbu t,c ®éng cfia m y ®Cm.
Khong dugc ty dam lén cot thép va khong dung tdc dong ctia dam lam cho bé tong
drch chuyOn ngang.

Kh«ng n2n ®@m mét vb trf qu 10u mp chd cCn voa ®é chkt, nghla Iy @Cm @0n
khi trdan mAt b2 t«ng chém xuat hién nuéc xi mang. PAm qué lau mot chd s& gay
phOn tCng b2 t«ng.

Khi d6 bé tong khoi 16n ( tam qui udc d6 1a két cau cé dién tich ddy > 10
m2, chiOu cao k0t cEu > 0,80 mbt ) mci lip ® n2n Iy khofng 30 cm vy ché cho b2
tong sap hét thoi gian tuoi mii n2n @z ti0p @0 tr_nh st xukt hidn nh+ng vt ngt do
gng sukt nhilt goy ra.

Mait trén cling cua két cau bé tong vira d6 can duoc sira sang bang céch can
ph¥ing v xoa b»ng bpn xoa. NOu cCn s6 1y ®kc bilt ban thilt kO phYi c& chf dEn
ridng. Vii b2 t«ng mkt dudng hay bé tong mat san rong c6 thé dung bién phép gia
cuong bé mat bang cich chian dong lai. Bién phdp nay phai dugc lap bién phép
ri2ng theo chf dEn cfia chuy@n gia.

2.5.4 Bdo duong bé tong:

Bao dudng bé tong can duoc theo doi va dugc su quan tam ding mgc. Qu,
trinh gitip cho bé tong phat trién t6t cudng do 1a qua trinh bao dudng.

Sau khi d6 bé tong phai bit didu qud trinh bao dudng bing cdch che kin bé
mat bé tong bing bao tai , gidy xi mang rdi 4 gid sau bat dau tu6i 4am. Khong che,
mkt b2 t«ng sT chbu t,c ®éng cfa ¢, c tia trong ,nh s_ng mékt tréi lum hti ®@0n chEt
luong. Che lai gitp qué trinh boc hoi nudc cham lai khién cho chu ky tuéi thua ra.

Viéc bao dudng bé tong phai tuan theo TCVN 5592-1991. Theo ti2u chukn
nuy thx Lai ChOu v S=n La n»m trong khu vuc A , thoi gian phai tu6i nudc cho mat
bé tong thudng xuyén 4m ca ban ngay lan ban dém 1a 4 ngay vao mua kho va 3
ngay vao mua mua.

2.5.5 Cdc véu cdu vé kiém tra chdt luong bé tong:

Cac yéu cdu kiém tra chat luong cong tic bé tong dugc tém tit nhu bang
dudi day:

Dai tuong kiém Phuong phédp Yay cCu ®t | TCn sut kidm tra
tra kiOm tra
1 2 3 4
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1. VO vEt li0u

KiOm tra phiOu | PhT hTp vii ®-n Mgi ICn giao

Xim'ng giao hung ®Et hung hung
ThY nghiOm x,c|Pht hTp vii| Theo c_ch kiOm
®nh c_c tinh chEt | TCVN 2682- [tra  t1i  hiOn
c- Iy theo TCVN | 1992 trudng
4029~ 4032-85
X.c ®nh ® bOn | PhTt  hTp  vii|[LCn giao hyng
thunh phCn hit vy | TCVN  1771-86 | ®Cu ti@n.

cét lifu ® bOn cfia cét|{v0 ®,, sai vy |Khicanghingé
lilu theo tidu|TCVN 1770-86 | Khi thay @i cét
chuEn hiOn hunh | v0 ¢, t. liu.
Xem phiOu giao | PhT hTp vii ®n|Mci ICn  giao
hung ®Et hung hung

Pho gia v chEt [ ThY nghibm mEu | Pht hTp vii y2u | Khi ca nghi ngé

®én b2 t«ng cd phd | cCu kil thukt
gia hokc chEt ®én
Khi kh«ng ding
ThY nghiOm phén | Nuéc khong c6 | nuéc sinh hoat
Nuéc tich ho, hac chEt ®éc hti theo | c«ng céng
TCVN 4506-87 | Khi ca nghi ngé
Khi thay @i
nguon nuGe
2. ThiOt bb thi c«ng
M,y trén ®-n
chilc C.c th«ng sé kil | Kh«ng c& su cé | Tru6c  khi  su
HO théng trim | thukt khi vEn hpnh déng vy sau @&
trén theo ®nh ku
Thi0t bb cOn ®ong
Xi m'ng C.c th«ng sé ki Truéc khi su
Thi0t bb cén ®ong | thukt Ca ®é chinh x_c |dong vy sau @&
cet lilu theo qui @nh theo ®nh ki
Thilt bb con ®ong | C,c th«ng seé Kl
phd gia vy chEt | thukt Ca ®é chinh x_c | Truéc khi su
®én theo qui @pnh déng vy sau ®a
theo ®nh ki
Thi0t b> vp déng | C,c th«ng sé kil | Cd ® chinh x_c | Truéc khi stk
cu can dong nuéc | thukt theo qui @pnh déng vy sau ®a

theo ®nh ki

Thilt b» vy dong
co IEy mEu thY
nghiOm

Bang cdc phuong
tion  kiOm tra

8fm bfo ®e
chinh x.,c theo

Mci ICn s6 dong
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Thi0t bd> v déng
c0 tho ®é sot

thch hTp

qui ®nh

Trang bb  vEn
chuyOn vyu m.y
®Cm b2 t«ng

C,c th«ng se ki
thukt

Kh«ng ®0 su ce
khi s6 déng

Truéc khi su
déng sau ®a theo
®nh Kkl

3. Hon hop bé tong tron tr

én cong truong

8é sot

Ki0m tra theo

So vii ®é s6t qui

LCn trén ®Cu ti?n

TCVN 3106- @nh vyt khi thEy nghi
1993 ngé
g8é ®ang nhEtcfia[So s.nh t6 c.c|&.nh gi, @&
b2 t«ng mEu thé IEy t6 | ®ang ®0u cia hén | Khi c& nghi ngé
c.c ml trén kh_c | hTp b2 t«ng

nhau

8¢ chéng thEm | Thi nghidm theo | So s.nh vii ® | Theo qui ®knh
nudc TCVN 3116- | chéng thEm y2u | cfia thi0t kO
1993 cCu
Cuong do nén | Tho mEu theo So s,nh vii ® |Theo qui @bnh
TCVN 3118- | chéng thEm y2u | cfia kil thukt
1993 cCu
Cuong do kéo khi | Tho theo TCVN | So  s.nh vii | Khi cCn thilt
uen 3119-1993 cudng do kéo qui | Khi hTp ®ang
®nh yau cCu.
4. B2 t«ng ché€ tron san ( bé tong thuong pham )
Hen hip b2 teng | Xem phiQu giao | Chat lugng theo | M¢i  ICn  giao
hung ®-n ®&t hung hung
1 2 3 4
KiOm tra ®é s6t | So vii®é sétqui | LCn giao hung
8é sot theo TCVN ®nh ®Cu ti®n sau ®a
3106-1993 theo tCn suEt tho
86 ®ang nhEt cfia | B»ng m¥t | So s,nh vii trtng | M¢i  ICn  giao
b2 t«ng thuong thai thong thuong | hung
Cuong do nén Thé mEu theo Theo yau cCu ki
TCVN 3118- | So vii y2u cCu thukt
1993
Cuong do kéo khi | Thd mEu theo Khi cCn thilt
uén TCVN 3119- | So vii y2u cCu Theo hTp ®ang
1993

5. Qua trinh tron , tao hinh va bao duong bé tong

T0 10 pha trén VvEt
[i0u
TG 10 N/X

B»ng trang bb tTi
hién truong

8Mm bfo ta 10
trén

86ng ta 10 N/X

LCn trén ®Cu ti®n
sau ®a theo @pnh
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yau cCu ku
8fm Dbfo ®@é
chinh  x,c qui
Qui trnh trén Do ludng VEt li0u | @nh Mci ICn  VvEn
Théi gian trén 8fm bfo théi | chuylOn
gian trén
VEn chuyOn hgn | 8 nh gi, ®é sot | Kh«ng b phén
hTp vl ®€ ®ang nhEt | tCng Mgi ICn  VEn
8Jm bfjo ® so6t | chuyOn

8& b2 t«ng Bing mat thuong | 86ng ki thukt Mci ICn @& b2
t«ng
8Cm b2 t«ng Bang mat thuong | 8Cm chkt Mgi ICn ®Cm
Théi gian @Cm 81 théi gian
Bao dudng bé | Bing mat thuong | Theo TCVN | Mgi kOt cEu
t«ng 5592-1991
Th,o di cép-pha |Du thoi gian lwu | PhT hTp vii ki | Mci kOt cEu
gi+ thukt
Ph_t hiOn khuyOt | B>ng mét thuong | Nau gifi ph_p | Mci kOt cEu
tEt sba ch+a
6. B2 t«ng ®- cegng
BO mkt b2 t«ng Bang mat thuong | Kh«ng cé khuyOt | Mci kOt cEu
tEt
8¢ ®ang nhtt Theo 20TCN 17- | X_.c @nh ®é | Mci kOt cEu
89 ®ang nhtt thuc t0
1 2 3 4
Séng bkt nfy vy | So vii y2u cCu Khi ca nghi ngé
Cuong do nén si?u Om Khi thd mEu
Kh«ng ®1t
S6 lugng mau
Khoan IEy mEu | Cudng do thuc t& | kh«ng @i theo
qui ®nh
Kich thudc hinh | Phuong tién do 8Tm bfo trong | Khi ca nghi ngé
héc thich hip dung sai

2.5.5 LEp h& s-

H6 so can ¢6 dé dua vao ddnh gia chat lugng va 1am co s& cho nghiém thu

c«ng t,c b2 t«ng cét thbp :

1. Nghiém thu chat luong cong tac cot thép da dat vao két cau.

2. Chat lugng bé tong qua thir mau va quan sat truc ti€p tai hién truong. Kém
cac ching chi vé nguon goc vat liéu va chiing chi chat luong vat liéu ghi rd két céu

s dong vEt lidu Ey.
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3. Kich thudc , hinh dadng, vi tri két cdu. Cac chi tiét dat san va 16 cho.

4. Khe 16n, khe nhi(t. o
5. BYn vl hopn c«ng cho téng kOt cku.

6. BIn vI ¢, c thay @i trong qu, trnh thi c«ng cho tdng kOt cEu.
7. Ha s-, c«ng v'n, v''n bfin tho{ thukn hay ®0 nghp thay ®zi.

8. Cac két qua thir nghiém vat liéu, cuong do , két qua cac thlir nghiém da

thic hiOn trong ®4 ca ghi ra c_c kOt luEn.

9. C.c bi?n bfin ®- IEp vii c«ng t_c cCn nghiOm thu trung gian.

~10. Cé4c bién bdan nghiém thu cdc cong tic da lam giai doan tru6c nhu
nghiOm thu tim tr6¢c méang , bi®n bfn dEn ®é tim, tréc , cao trxnh , nghiOm thu nOn,

mang. )
11. Sz nhEt ky thi c«ng.

Bfing dung sai vii c«ng t, ¢ b2 t«ng:

Sai 10ch

Dung sai ( mm)

1. Do léch cha cdc miat phang va cic duong cat
nhau clia cdc mat phang dé so véi dudong thang
®2ng hokc so vii ® nghi2ng thilt kO:

a) Tran 1m chiOu cao KOt cEu;

b) Tr2n topn bé chilu cao k0t cEu

* Mang

* Tuong d6 trong cop-pha cé ®nh vy cét @z lin
viisun

* KOt cEu khung cét

* C_c kOt cEu thi c«ng b»ng cép-pha truot hoic
cep-pha leo

2. 8é 10ch ciia mEt b2 t«ng so vii m&t phing
ngang

a) Tinh cho 1 m mat phang vé bt cit phuong nao
b) Tran topun bé mkt phiing c«ng trxnh

3. Sai l0ch ciia m£t phing b2 t«ng trén ¢Tng so vii
thi€t k& khi kiém tra bing thudc dai 2 mét khi ap
st mkt b t«ng

4. Sai l0ch theo chiOu dui hokc nhbp cfia ¢ c kOt
cEu

5. Sai 10ch ti0t didn ngang cfia c_c bé phEn kOt cEu
6. Sai 10ch vp trf v cao ®é cfia c_c chi ti0t lum gei

tda cho kOt cEu thPp hokc kOt cEu b2 t«ng cét thDp
1%p ghbp

5

20
15

10

1/500 chi0u cao c«ng
trinh nhu phai < 100mm
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2.6 Kiém tra chdt luong cong tdc bé tong cot thép ung luc trudc:

2.6.1 Nh+ng viOc kh«ng thuéc vé cong tdc iing luc trudc cdn duoc kiém tra dong
thoi voi cdc cong tdac ung luc trudc nhu sau:

* Bé tong st dung cho két cau tng luc trudc phai ¢ ham lugng Cl - hokc SO, -
khong duoc vuot qua gia tri 0,1 % so véi khoi luong xi mang.

* Khi thi c«ng ®& b2 tong, phai 14y s6 luong mau thir chat lugng bé tong nhiéu hon
so vdi thi cong bé tong binh thudng vi c6n mot s6 méiu stt dung cho kiém tra phuc
vu cong tac ung luc trudce.

* PO bén vitng va 6n dinh clia coppha phai duoc ké thém cic tic dong do cong tac
gng luc trude gay ra.

* NOu cCn thi0t ® khe ngbng thi c«ng thr y2u cCu nhy thCu thuy0t minh su tinh
todn c6 ké dén su lam viéc cua két ciu tng luc trudc. Moi tinh todn va thuyét minh
can dugc tu van dam bdo chat lugng thong qua dé trinh chil nhiém du 4n duyét.

* NOu muén th_o di céppha sim h-n c_c qui @nh trong TCVN 4453-95 ph{i ca
luan cit bang van ban va thong qua tu vin dam bdo chat lugng trinh cha nhiém du
,n duyOt.

2.6.2 Kiém tra vat liéu sit dung trong cong tdc ving luc trudc:

* C_c VEt li0u s6 déng cho c«ng tic ting luc trude phdi la nhiing vat liéu, dung cu
chuy2n drng, ca nh-n hiOu pht hTp vii thi0t kO vy ca catalogue chinh thec.

* Cot thép st dung 1am két cau tng luc trude phu hop véi TCVN 6284-1: 1997 ,
TCVN 6284-2 : 1997, TCVN 6284-3 : 1997, TCVN 6284-4 : 1997 viu TCVN 6284-
5:1997.

\ Thép st dung lam Gng luc trudc phai cé catalogue trong dé cé thuyét minh

Vv0:
- Thanh phan hoa hoc. Khi phan tich mau ddc lai thép nay, lugng luu huynh va
photpho khong vuot qua 0,04%.
- Bac tinh hinh hoc nhu duong kinh, néu kh«ng ra, phfi ®o kidm di0n tich m#&t c¥it
ngang ®0 so s, nh vii ti2u chuEn.
- Tinh chEt c- hac phfi ®m bfo c_c ch ti2u vO :

Luc Iin nhEt

Luc chiy

Do dan dai twong doi ting véi luc 16n nhat

8é dlo
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§é phoc hai ®%ng nhilt.
Se trp ¢, c chf ti?u ghi ra trong TCVN 6284: 1997.

Vi cot thép tng luc trude ¢6 vo boc dung trong cong nghé cang sau khong
bam dinh, cot dugc dat trong 6ng mém, c6 16p boi tron giam ma sat dong thoi 1a
ITp cheng gF.

L&p vo boc phai dap tng duoc cac yéu ciu :

&1m bfo tinh n"ng c- hac trong khofng nhilt ®é td -20°C @)n 70°C.

C6 do bén dé khong hu hong khi chuyén chd.

Kh«ng gy 'n mRn b2 teng vy thPp v ¢, ¢ VEL 1idu chin kh,c.

Ca kh{ n"'ng chéng thEm tét.

Ca th0 ding Iip b«i tr-n v chéng g b»ng mi chéng gl hokc h¥c ¥n
cheng gp.

Neo gng luc trudc va b noi cot thép ung luc trudce:

CCn ®e&i chilu vii thidt k0 ®0 ki0dm tra xem nh+ng neo vy bé phEn nei nuy ca
phT hip kh«ng. CCn phT hip v0 tinh n"'ng ki thukt VH chnng loti vii nh+ng ®i0u
ghi trong thi0t kb. Luc ph_ hoti cfia neo v ¢ c bé phEn néi phai duoc ghi 16n hon
luc phd hoai ctia bo c6t thép tng luc truée. Khi khong thé kiém dugc loai dap tng
yau cCu nuy thx kh n""ng chbu luc cfa nh+=ng bé nuy @ng vii giii htn chfy phf{i
dam bao khong bé hon 95% luc pha hoai clia bé cot thép tng luc trude.

Véi ong tao 16 dat cot thép ting luc true dung trong két cau bé tong cot thép
cang sau phal la ong c6 do bén khong bi hu hai trong khi thi cong, kin va khong c6
phin ang vii thBp, vii b2 teng v ¢ _c VEt li0u chin kh,c.

Ong drng cho cet thbp ®-n ca b-m v+a phai c6 dudng kinh 16n hon duong

kinh cét thbp it ~nhEt" lp 6 mm. Vi nh+ng éng chea ba cét thbp phi ca tidt diln
ngang Iin h-n ti0t diOn ngang cfia ba thbp Iy 2 ICn.

Vita d€ bom nhéi vao 6ng da chida thép tng luc true can ki€ém tra dé dam
bfo:

Trong v+a khong chita ham luong ion Cl ~ va cdc chét khéc c6 thé gay hu hai
cho b2 t«ng vy cét thPp. CCn kiOm tra ®Jm bfo:
To1 da ham luong Cl ™ 1a 0,1 % khoi luong xi mang.
To1 da ham luong SO, 1a 0,1 % so véi khéi luong xi mang.

CCn tiOn hunh ¢ c th nghidm @0 kiOm tra :

Cudng do nén tiéu chuédn cua vita khong thap hon 30 MPa va cudng do kéo
uén ti2u chukn kh«ng thEp h-n 4 MPa.

Do tach nudce sau 2 gio khong 16n hon 0,02 va sau 24 gio thi hit hét.

§é co ngét kh«ng qu, 0,003.

§é nhit kh«ng qu, 25 giOy.
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2.6.3 Ki0m tra trong qud trinh thi cong iimg luc trudc.

(i) C4n bo tu van dam bao chat luong phai ching kién va kiém tra vat liéu s€ diung
dé thi cong tng luc trudc. Phai duge doc tat ca cdc hd so vé vat liéu va nha thiu
phai giao nhiing tai liéu nay cho cht dau tu lam luu tr+.

Nhy thCu cCn IEp biOn ph_p chéng gf v bfo qufn vEt li0u s6 déng lum @ng
luc trude thong qua can bo tu van dam bao chit lugng va trinh chu nhiém du an
duyOt.

(i) Viéc cat cdc thanh hay bé thép ting luc trudc , nhat thi€t phai mai bang mdy mai
ca téc ®é cao. Kh«ng drng c_ch c¥t b»ng nhiOt ha quang ®iOn. NOu ®p ®Cu thanh
thép thi chi duoc dap bang phuong phép co hoc.

(iii) Khi thép thuong va thép tng luc trudc giao nhau, thép thuong can nhuong chd
cho thép ting luc trudc bang cach di chuyén chit it thép thudng.

(iv) Do sai 1éch ctia 16p bao ho c6t thép ing luc trudce toi da 1a 5 mm.
(v) Thiét bi kéo cing ting luc trudc can kiém tra dinh ky va da duoc ki€ém chudn.

(vi) Truéc khi kéo chinh thic, can kéo thir 3 b6 hodc 3 thanh dé chinh 1y céc di
liOu thi cong ting luc truée. Phuong ctia luc kéo phdi tring véi dudng tam ong chita
cép tng luc trudc trong trudng hop 6ng thang va tring phuong tiép tuyén néu ong
chtta cap tng luc truée la cong.

(vii) Sai s6 cho phép khi kiém tra giita gid tri tng luc trude thuc t0 vii gi_ trb qui
dinh 1a 5%. C6t thép bi diit hay bi tudt khong dugc qua 3% tong s6 soi cho mot tiét
diOn kOt cEu.

(viii) Do tut neo khong dugc vuot qua dit licu thiét k€ cho phép.

(ix) Qu, trnh thi c«ng phfi tuén thfi ¢, ¢ chi den cfia thilt k0. PhYi chd y quan s, t
toun khu vuc thi c«ng kOt cEu v ¢, c chi tiOt cCn thiOt. Khi ph,t hiOn they ®iOu gx
kh,c 1% ph{li ca gifi ph,p so ly kbp théi.

2.6.4 Nhiing ddic diém khi kiém tra cong nghé ving luc trudc:

(1) Cong nghé cang trudc:

* Can quan sat dé c6 an tuong r»ng hO meé b0 ¢'ng ®Tm bfo &n ®nh trong qu, trxnh
cang. Phai thudng xuyén quan sét kiém tra do bién dang, dich chuyén cuia nhiing

bé nay. Khong duoc c¢6 dich chuyén bé cang.

* KiOm tra ®¢é sch cfia thBp, kh«ng cho chEt bEn lum ng'n tré ® b_m dinh gi+a b2
t«ng v cet thbp.
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* Thuong bo tri cang nhitng sgi doi xtiing dong thoi v6i nhau. Can dam béo tng luc
trong nh=ng sTi nuy lp ®&ng ®0u, kh«ng gdy m« men 10ch tém cho kOt cEu.

* Cuong d6 bé tong khi bat dau truyén ting luc trude it nhat phai dat 75% cuong do
ti2u chukn ciia b2 t«ng theo thiOt kO vy kh«ng nha h-n 25MPa.

* Khi tha cot thép tng luc trude phai theo chi dan cua thiét k&. Néu thiét k& chua
qui ®nh thx ca tho:

+ Vi két cdu ma tng luc trude gay nén doc truc thi tat ca cac cot thép can
duoc tha dong théi.

+ Vi két cdu ung luc trude tac dong léch tam thi c6t & vung chiu nén it hon
duoc buong tha trude roi méi dén cac cot thép tng luc trude & ving chiu nén nhiéu
h-n.

+ Vi ly do nao ddy ma khong thuc hién duoc hai diéu trén thi nghién ctu dé
th cét thbp theo tdng ckp thanh ®&i xgng xen k1 sao cho kh«ng gOy néi luc bEt ITi
cho két cau, dam bao cho két cau duoc an toan.

(2) C«ng nghO ¢ "'ng sau:

* Can kiém tra that k§ d€ dam bao kich thudc va vi tri clia ong dat c6t thép tng luc
trudc cho san. Buong 6ng phfi th«ng, phfi ®u. Bfin neo ch«n s%n & hai ®Cu phYi
vuong géc vdi truc ciia dudng 6ng. Can kiém tra lai truée khi thi cong cing.

* Cén kiém tra viéc bo tri cdc gid d& ong, dam bao viéc dd dugc chic chan dé ong
dugc dinh vi ding vi tri va khong bi xé dich trong xuét qu, trinh thi c«ng k0t cEu.
Khofing c,ch gi+a c,c gi, ®nh vb kh«ng ITn qu, 1 mbt vii éng tr-n, 0,80 mbt vii
eng g1n sang vy 0,50 mbt vii éng cao su.

* Khofng ¢, ch bé tri ¢_c I ® b-m v+a kh«ng n2n qu, 30 mbt vii éng ca gTn sang
Vi 12 mBt vii cdc loai 6ng khéc. Phdi bo tri cdc 16 thodt hoi va thodt nuéc tai cic
®nh cao vu c c vb trf ®Cu , cuei eng.

* Khi éng ca @kt stn cét thbp , phYi bfo v0 tr_nh tia 16a ®i0n lpm ten hi @0n cét
thbp b2n trong eng.

* Chi dugc kéo cang tng luc khi cuéng do bé t«ng ®- @t theo y2u cCu cfia thilt k0.
Néu thiét k& khong yéu cdu thi cudng do nay phai dat 75% cuong do tiéu chudn cta
kOt cEu khi lum viOc vu kh«ng thEp h-n 25 MPa.

* Trinh tu kéo cang phai theo hudng dan cua thiét k€. Néu thiét k€ khong c6 chi
dEn thx phYi tinh to_n, cOn nhic tran c- sé st ko ¢ 'ng kh«ng gOy nguy hidm do
phat sinh nhing Iuc ngoai y muon. Can chud y dén céc tén hao tng luc true do bién
dang ctia két cau ung véi trinh tu cang dugc dé xuat.
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* Viéc bo tr ddu kéo cang c6t thép tng luc truéc phfi phv hp vii thilt k0. NOu
thiOt kO kh«ng c& chl den thx nhy thCu cCn theo nh+ng ch{ dEn sau ®0y:

+ NOu éng ®#t cét thbp Iy eng kim loti gTn sang ch«n s¥n thx vii cet thbp ca
d*ng cong hokc d*ng thng ca chiOu dpi tr#n 30 mbt, thx phfii be trY kbo ¢"'ng & cf
hai ®@Cu. Khi chiOu dui nha h-n 30 mbt thx chfl cCn bé trY ¢'ng t2i mét @Cu.

+ NOu éng kh«ng ph{i Iy loti gTn séng th vii cet thBp dng cong hay th¥ing
ca chiOu dyi tren 24 mbt cCn kDo ¢"ng é hai ®Cu. NOu ng¥%n h-n 24 mbt thx chf cCn
kbo t1i mét ®Cu.

+ Néu trong két cau c6 nhicu b6 cot thép tng luc trude duge kéo cang 1 dau,
n2n be tr! @Cu ¢ 'ng cfia c, c thanh kh,c nhau ®fo ®Cu kbo ti ¢, c ®Cu chia kOt cEu.

+ §é dui cet thbp ngopi neo sau khi c%t cBn thda kh«ng ng%n h-n 30 mm.
Phai bdo vé dau neo nhu chf dEn vy hinh vI trong thiOt k0. Khi c¢Gn @0 lé ®Cu neo ra
kh«ng khY, phfi ca biOn ph,p bfo vO cheng gl vt chéng va ch*m c- héc.

* Khi ®- ¢"ng thPp phYli kbp théi b-m v+a vpo éng chga thDp gng luc . Théi gian kO
t6 khi @£t thbp trong éng @n khi b-m IEp vita xong khong dugc qua 21 ngay. Néu
phYi gi+ 10u h-n ph{i ca biOn ph_p chéng gf h+u hiOu cho cét thbp, cho neo vu c,c
phu kién tng luc truée khac da thi cong trén két cu.

* Vita ding d€ bom da duoc kiém tra va c6 chiing chi dat cdc yéu cdu vé chat luong
mong muen. Khi théi ti0t 1*nh , nhi0t ® -5°C thi khong dugc thi cong bom nhoi
V-+a.

+ Thi nghi¢ém vé sy pht hop ctia vita phai tién hanh truée khi bom 24 gio.
+ ThY nghiOm kiOm tra ®é nhit phfi lum 3 ICn trong mg¢i ca b-m.
+ Thi nghiém do tach nudc phai lum mci ca mét ICn.

* Qua trinh cang ung luc trudc va bom nhoéi vita, nguoi tu vin dam bao chét lugng
phai chiing kién day di. Can luu y nhitng diac diém thi cong cin ddp Gng nhu sau
®ROy:

+ Trudc khi bom vita, dudng 6ng phai sach va am.

+ B-m v+a theo qui trnh tir ong bom dudi thap 1én cao.

+ Khi gip cdc ong diing va ong xién thi diém bom vita 1a diém dudi thap
nhat clia duong ong.

+ CCn theo dai ®m bffo _p Iic b-m kh«ng qu, 1,5 MPa. VEn téc b-m duy
trx & mgc 6 m/1 phét. C,c Ig tho,t khi cCn mé ®0 h-i ban trong 6ng thodt dugc hét
ra ngopi, ®Im bfo v+a IEp €Cy.

+ Ph{i b-m lin t6c cho ®0n khi v+a tho_ t ra & c_c Ic bé trf cao nhEt cong
nhu cdc 16 & diu va cudi trén dudng 6ng. Sau d6 nit cdc 16 thoat khi va duy tri dp
luc b-m 0,5 MPa trong 2 phét mii bbt I¢ b-m.
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* Vita phai dugc 1ap day 6ng . Néu nghi ngo vita khong day hoac cé dau hiéu
khong diu ong , phai phut cho vita ra hét, bom nué6c thdi rira sach , bom khi dudi
hét nuéc va lam lai tir dau qua trinh bom.

* Vilc IEp ha s- phfi tin hunh ngay trong qu, trnh thi c«ng va theo timg budc.
Yau cCu cfia ha s- Ip ®Cy ®f d+ li0u ki thukt.

(3) C«ng ngh0 kh«ng b_m dinh:

C«ng ngh0 kh«ng b_m dinh chii yOu i c«ng nghO ¢ 'ng sau n@n cCn tudn thi
C.C qui ®nh ciia c«ng nghO c¢’ng sau. Tuy vEy cCn nhEn minh:

* Phyi kiOm tra cét thPp gng luc ®Jm bfo cho hxnh thec b2n ngopi ®_ p gng tinh
nguyén ven cua thanh hoac b6 thép. Néu vé boc bi hu hong phii c6 bién phap khac
phéc. NOu va r,ch nhiOu, kh«ng cho s6 dong.

* Khi @kt cét thPp kh«ng b, m dinh phfi s6 dong c_c con k& b»ng thPp @t lidn kOt
chkt chT vii cét thDp gng luc ®0 @nh vb cao ®€é chia cét thbp ti ¢ c vb tri theo thilt
ké. Khoang cdch giita cac con ké khong xa qua 1 mét hoac 60 lan duong kinh bé
hay thanh thbp.

* Neo va cac phu kién dau, phu kién cu6i can duoc bao vé chdng gi , cheng x0m
thuc ctia hoi nudc.

0 0 0
_Két cau be tong cot thép 1a xwong chiu lyc chinh. Can dugc thi cong va ki€m
tra hOt sgc chit chl vy tubn thi nghi®m ngkt ¢, c qui trinh khi kiOm tra. KiOm tra

trudc va trong khi thi cong 1a bién phap nang cao chat luTng h+u hiOu.
Choc ¢, ¢ bin thunh c«ng./.
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NOI DUNG

1.PhCn mé ®Cu

2. Gi_ms_t thi c«ng v nghiOm thu c«ng t, ¢ b2 t«ng cét thbp
2.1 Mét sé quan niOm m{i v0 b2 t«ng cét thbp

2.2 Nh=ng ti®u chukn li#n quan

2.3 Gi,m s, t vi nghiOm thu ceppha

2.4 Gi,m s, t vi nghiOm thu cet thbp

2.5 KiOm tra qu, trxnh thic«ng b2 t«ng

2.6 Kiém tra cong tac thi cong bé tong ting luc trudc

g/nh kim :

TCVN 6284: 1997 Thbp cet b t«ng du gng luc.
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