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                      gi¸m s¸t thi c«ng vµ nghiÖm thu 
       c¸c c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp  
          trong c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp 
 
       Ngêi so¹n bµi gi¶ng vµ tr×nh bµy: 
       PGs Lª KiÒu 
       Chñ nhiÖm Bé m«n 
       C«ng nghÖ X©y dùng 
       Trêng §¹i häc KiÕn tróc Hµ néi 
 
I. PhÇn më ®Çu  
 
  §iÒu 15 trong Ch¬ng ChÕ ®é Kinh tÕ cña b¶n HiÕn ph¸p níc Céng Hoµ 
X· Héi Chñ NghÜa ViÖt Nam ghi râ: 
 
" Nhµ níc ph¸t triÓn nÒn kinh tÕ hµng ho¸ nhiÒu thµnh phÇn theo c¬ chÕ thÞ trêng 
cã sù qu¶n lý cña Nhµ níc, theo ®Þnh híng x· héi chñ nghÜa. " 
 
  Dù th¶o B¸o c¸o chÝnh trÞ cña Ban ChÊp hµnh Trung ¬ng §¶ng CSVN kho¸ 
VIII tr×nh §¹i héi ®¹i biÓu toµn quèc lÇn thø IX cã mét ®Ò môc : " TiÕp tôc t¹o lËp 
®ång bé c¸c yÕu tè cña kinh tÕ thÞ trêng; t¨ng cêng vai trß qu¶n lý cña Nhµ 
níc". Trong ®Ò môc nµy ghi râ: " Thóc ®Èy sù h×nh thµnh , ph¸t triÓn vµ tõng bíc 
hoµn thiÖn c¸c lo¹i thÞ trêng theo ®Þnh híng x· héi chñ nghÜa. . . " 
 
  Trong t¸c phÈm " Kinh tÕ häc - ph©n tÝch kinh tÕ vi m« " t¸c gi¶ Rodrigue 
Tremblay, gi¸o s kinh tÕ - tµi chÝnh quèc tÕ, trêng §¹i häc MontrÐal , Canada , 
viÕt : " Quy luËt c¬ b¶n vµ phæ biÕn cña kinh tÕ ( thÞ trêng ) chØ râ lµ c¸c c¸ nh©n 
vµ c¸c tæ chøc x· héi bá tiÒn cña ra ®Ó mong ®¹t mét lîi Ých hoÆc môc tiªu ®Þnh 
tríc víi chi phÝ Ýt nhÊt. §iÒu nµy cã nghÜa lµ khi ph¶i chän mét vËt, mét cña c¶i, 
mét kü thuËt s¶n xuÊt, hay lµ trong c¸c vËt cã cïng môc ®Ých sö dông, ngêi ta sÏ 
chän lùa thø nµo rÎ nhÊt". Nãi mét c¸ch to¸n häc th× mäi ngêi ho¹t ®éng trong 
kinh tÕ thÞ trêng ®Òu lµ nh÷ng ngêi gi¶i bµi to¸n mini/Max. Bµi to¸n nµy ph¸t 
biÓu nh sau: mäi ngêi ®Òu muèn bá ra chi phÝ Ýt nhÊt ( mini ) ®Ó thu vÒ lîi Ých 
cho m×nh nhiÒu nhÊt ( Max ). Ngêi mua muèn bá tiÒn ra Ýt nhÊt ®Ó ®em vÒ hµng 
ho¸ cho m×nh cã nhiÒu lîi Ých nhÊt, sö dông thuËn lîi nhÊt , chÊt lîng cao nhÊt. 
Ngêi b¸n l¹i muèn cho s¶n phÈm hµng ho¸ ®îc b¸n víi chi phÝ chÕ t¹o , chi phÝ 
lu th«ng Ýt nhÊt nhng l¹i thu vÒ lîi nhuËn cao nhÊt             (Introduction µ 
l'analyse des problÌmes Ðconomiques de toute sociÐtÐ, Rodrigue Tramblay, Les 
Ðditions HRWLTEE - MontrÐal ).  
 Sù mua b¸n ®îc, hay nãi c¸ch kh¸c th× lêi gi¶i cña bµi to¸n mini/Max chÝn 
lµ viÖc c©n nh¾c trªn c¬ së dung hoµ lîi Ých cña hai bªn mua vµ b¸n. C¸i cÇu nèi 
gi÷a ngêi mua vµ ngêi b¸n chÝnh lµ tiªu chuÈn chÊt lîng cña hµng ho¸. Trong 
c¸c hîp ®ång th¬ng m¹i , dÞch vô, th× tiªu chuÈn hµng ho¸,  dÞch vô ®îc coi lµ 
®iÒu kiÖn hîp ®ång hÕt søc quan träng. 
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 Trong x©y dùng c¬ b¶n còng vËy , tiªu chuÈn chÊt lîng s¶n phÈm lµ c¬ së 
cho nh÷ng hîp ®ång t vÊn vµ thiÕt kÕ , thi c«ng x©y l¾p, mua b¸n thiÕt bÞ. Nhng 
kh«ng ph¶i nhµ ®Çu t nµo còng am têng vÒ qu¸ tr×nh s¶n xuÊt x©y dùng c¬ b¶n. 
C¬ quan t vÊn ®îc Nhµ níc giao cho nhiÖm vô gióp cho chñ ®Çu t trong viÖc 
kiÓm ®Þnh , gi¸m s¸t thi c«ng vµ nghiÖm thu chÊt lîng c«ng tr×nh. 
 C«ng nghÖ gi¸m s¸t viÖc ®¶m b¶o chÊt lîng c«ng tr×nh tríc ®©y vai trß Kü 
thuËt A ®· thùc hiÖn nhng khi møc ®é phøc t¹p cña c«ng tr×nh ngµy mét lín, nÕu 
ph¶i tæ chøc bé m¸y kü thuËt A ®ñ ®¸p øng nhiÖm vô th× sÏ rÊt cång kÒnh mµ tèn 
kÐm nªn cÇn thiÕt ph¶i chuyªn nghiÖp ho¸ lùc lîng nµy. 
NhiÖm vô nµy ngµy nay ®îc giao cho c¸c kü s ë c¬ quan t vÊn vµ thiÕt kÕ hoÆc 
nh÷ng bé phËn chuyªn tr¸ch cña c¸c Tæng C«ng ty X©y dùng. 
 
 §Ó thuËn lîi cho viÖc gi¸m s¸t chÊt lîng vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh, chóng ta 
ph¶i coi viÖc ®¶m b¶o chÊt lîng lµ tæng thÓ trong toµn bé kh©u thùc hiÖn dù ¸n.  
 C¸c dù ¸n ®Çu t cã x©y dùng sö dông vèn ng©n s¸ch Nhµ níc tríc khi ®Êu 
thÇu x©y l¾p ph¶i ®îc c¬ quan cã thÈm quyÒn phª duyÖt thiÕt kÕ kü thuËt vµ tæng 
dù to¸n. Quy chÕ qu¶n lý ®Çu t vµ x©y dùng ban hµnh theo NghÞ ®Þnh sè 
52/1999/N§-CP ngµy 8-7-1999 quy ®Þnh cô thÓ vÒ viÖc thÈm ®Þnh thiÕt kÕ kü thuËt 
vµ tæng dù to¸n. C¬ quan thÈm ®Þnh thiÕt kÕ kü thuËt vµ tæng dù to¸n cã thÓ thuª 
chuyªn gia hoÆc tæ chøc t vÊn chuyªn ngµnh cïng tham gia thÈm ®Þnh, nhng ®¬n 
vÞ thiÕt kÕ kh«ng ®îc thÈm ®Þnh nh÷ng thiÕt kÕ lµ s¶n phÈm cña c«ng ty m×nh lËp 
ra. 
 
 Néi dung thÈm ®Þnh ®îc ghi râ trong quyÕt ®Þnh sè 17 /2000/Q§-BXD 
ngµy 02-8-2000 cña Bé trëng Bé X©y dùng ( ®iÒu 10 ). 
 
 VÒ vÊn ®Ò phï hîp cña thiÕt kÕ kü thuËt víi Quy chuÈn x©y dùng ViÖt nam 
vµ tiªu chuÈn kü thuËt ®îc ¸p dông, lu ý víi nh÷ng c«ng tr×nh x©y dùng t¹i Lai 
Ch©u vµ S¬n La n»m trong khu vùc cã ®Þa chÊn Imax = 8 (MSK-64) . Theo quan hÖ 
gi÷a c¸c thang cÊp ®éng ®Êt th× khu vùc Lai Ch©u vµ S¬n La lµ vïng cã ®éng ®Êt 
theo thang ®é JMA tõ 5 ®Õn 6 vµ theo thang MM lµ vïng cã cÊp ®éng ®Êt trong 
thang 8. 
 HiÖn nay cha cã Tiªu chuÈn ViÖt nam vÒ kh¸ng chÊn nhng khi thiÕt kÕ 
®îc phÐp vËn dông trong sè c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh cña c¸c níc tiªn tiÕn vµ 
®îc Bé X©y dùng chÊp thuËn. 
 Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh, nÕu thÊy cÇn thiÕt  chóng ta cã thÓ ph¸t biÓu b»ng 
v¨n b¶n vµ yªu cÇu cã sù tho¶ thuËn cña Bé X©y dùng. 
 Chóng t«i xin nªu mét sè kinh nghiÖm trong cÊu t¹o c¸c chi tiÕt nhµ cña lo¹i 
nhµ gièng nh ë ta hay lµm sau khi s¬ kÕt nh÷ng trËn ®éng ®Êt lín nh t¹i Osaka ( 
17 th¸ng Giªng n¨m 1995; 7,2 ®é Richter ): 
(i) Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp chÞu lùc kh¸ng chÊn tèt h¬n nhµ têng g¹ch chÞu 
lùc. 
(ii) Nhµ khung bª t«ng cèt thÐp, t¹i nót khung nªn bè trÝ thÐp ®ai trong nót khung , 
®ai ph©n bè theo chiÒu cét khung, viÖc tr¸nh ®îc nøt ë nót khung tèt. Kho¶ng 
c¸ch ®ai 50 mm , ®ai 8. 
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(iii) Gi÷a têng chÌn vµ khung cÇn bè trÝ nh÷ng thanh thÐp r©u c¾m tõ trong cét 
khung ®Ó c©u víi têng mµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c r©u kh«ng lín qu¸ 5 hµng g¹ch. 
Nèi gi÷a hai cèt r©u ë hai ®Çu têng lµ thanh thÐp ch¹y theo chiÒu dµi têng. 
§êng kÝnh thÐp r©u 8 . M¹ch chøa r©u thÐp ph¶i x©y b»ng v÷a xi m¨ng kh«ng 
cã v«i vµ #100. Nªn ®Æt r©u thÐp nµy khi ®Æt cèt thÐp cét, ®Ó Ðp vµo mÆt cèp-pha, 
sau khi rì cèp-pha sÏ cËy cho thÐp nµy bung ra ®Ó c¾m vµo c¸c líp têng x©y 
chÌn.. NÕu quªn cã thÓ khoan lç s©u 100 mm vµo cét khung rèi nhÐt thÐp vµo sau 
nhng nhí lÊp lç chÌn b»ng v÷a cã xi m¨ng tr¬ng në ( sikagrout ). 
(iv) Víi nh÷ng nhµ têng g¹ch chÞu lùc ph¶i x©y b»ng v÷a cã xi m¨ng vµ chÊt 
lîng v÷a kh«ng nhá h¬n #25. CÇn ®¶m b¶o ®é c©u gi÷a nh÷ng hµng g¹ch. Kh«ng 
x©y qu¸ ba hµng däc míi ®Õn mét hµng ngang vµ nªn x©y theo kiÓu ch÷ c«ng. 
(v) Trong mét bøc têng nªn cã Ýt nhÊt hai hµng gi»ng t¹i cao tr×nh bËu cöa sæ, cao 
tr×nh lanh t« cöa. Gi»ng b»ng bª t«ng cèt thÐp #200 cã 2 cèt däc 8 vµ ®ai nèi 2 
thanh cèt däc nµy. Cèt thÐp ®Æt gi÷a gi»ng. 
 NhiÒu c«ng tr×nh h háng do xuÊt hiÖn lùc c¾t lín trong dÇm vµ cét khung. 
Nh÷ng ph¸ ho¹i lo¹i nµy thêng x¶y ra t¹i phÇn cét s¸t ngay møc trªn sµn.  Lý do 
lµ c¸c chi tiÕt ë quanh nót khung cha ®ñ ®é cøng. Víi cét , ta thÊy cha cã cÊu t¹o 
chèng víi lùc c¾t ë vïng gÇn ch©n cét. CÇn thiÕt kÕ líi èp quanh ch©n cét. Nh÷ng 
thanh thÐp däc ©m qua gèi cét cña dÇm , nªn uèn  mãc 135o. 
 §Ó kh¸ng chÊn tèt, nªn dïng cèt thÐp v»n ( thÐp gai, thÐp gê) v× ë Kobª cho 
thÊy nhiÒu nhµ mµ kÕt cÊu dïng thÐp tr¬n thêng bÞ ph¸ háng. 
 
 Trªn ®©y lµ mét sè khuyÕn nghÞ kh«ng lµm t¨ng chi phÝ x©y dùng lµ bao 
nhng ®¶m b¶o chèng kh¸ng chÊn ®Õn ®é 5,5 Richter tèt h¬n nÕu kh«ng chó ý c¸c 
cÊu t¹o gi¶n ®¬n nµy. 
 C¸c bé t vÊn gi¸m s¸t cã thÓ ®Ò nghÞ Së X©y dùng cho phÐp cÊu t¹o thªm 
chi tiÕt nh trªn vµ bªn  thiÕt kÕ ®a vµo trong b¶n vÏ ®Ó thi hµnh nh÷ng khuyÕn 
nghÞ nµy, nÕu bªn thiÕt kÕ cha ®a vµo b¶n vÏ, khi thÈm ®Þnh cã thÓ ®Ò nghÞ bæ 
sung. 
 

 
C«ng viÖc cña c¸n bé t vÊn gi¸m s¸t ®¶m b¶o chÊt lîng cña mét ®¬n vÞ 

x©y dùng cã thÓ ®îc kh¸i qu¸t nh sau: 
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1. NhiÖm vô cña gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt lîng nãi chung : 
  
 T vÊn gi¸m s¸t x©y dùng ®îc chñ ®Çu t giao cho , th«ng qua hîp ®ång 
kinh tÕ , thay mÆt chñ ®Çu t chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ chÊt lîng c«ng tr×nh. NhiÖm 
vô cña gi¸m s¸t thi c«ng cña chñ ®Çu t : 

 
(1) VÒ c«ng t¸c gi¸m s¸t thi c«ng ph¶i chÊp hµnh c¸c qui ®Þnh cña thiÕt kÕ 

c«ng tr×nh ®· ®îc cÊp cã thÈm quyÒn phª duyÖt , c¸c tiªu chuÈn kü thuËt , c¸c 
cam kÕt vÒ chÊt lîng theo hîp ®ång giao nhËn thÇu. NÕu c¸c c¬ quan t vÊn vµ 
thiÕt kÕ lµm tèt kh©u hå s¬ mêi thÇu th× c¸c ®iÒu kiÖn kü thuËt trong bé hå s¬ mêi 
thÇu lµ c¬ së ®Ó gi¸m s¸t kü thuËt. 

(2) Trong giai ®o¹n chuÈn bÞ thi c«ng : c¸c bé t vÊn gi¸m s¸t ph¶i kiÓm tra 
vËt t , vËt liÖu ®em vÒ c«ng trêng . Mäi vËt t , vËt liÖu kh«ng ®óng tÝnh n¨ng 
sö dông , ph¶i ®a khái ph¹m vi c«ng trêng mµ kh«ng ®îc phÐp lu gi÷ trªn 
c«ng trêng . Nh÷ng thiÕt bÞ kh«ng phï hîp víi c«ng nghÖ vµ cha qua kiÓm ®Þnh 
kh«ng ®îc ®a vµo sö dông hay l¾p ®Æt. Khi thÊy cÇn thiÕt , cã thÓ yªu cÇu lÊy 
mÉu kiÓm tra l¹i chÊt lîng vËt liÖu , cÊu kiÖn vµ chÕ phÈm x©y dùng . 

(3) Trong giai ®o¹n x©y l¾p : theo dâi , gi¸m s¸t thêng xuyªn c«ng t¸c thi 
c«ng x©y l¾p vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ . KiÓm tra hÖ thèng ®¶m b¶o chÊt lîng , kÕ ho¹ch 
chÊt lîng cña nhµ thÇu nh»m ®¶m b¶o viÖc thi c«ng x©y l¾p theo ®óng hå s¬ 
thiÕt kÕ ®· ®îc duyÖt. 

KiÓm tra biÖn ph¸p thi c«ng , tiÕn ®é thi c«ng , biÖn ph¸p an toµn lao ®éng 
mµ nhµ thÇu ®Ò xuÊt . KiÓm tra x¸c nhËn khèi lîng hoµn thµnh , chÊt lîng c«ng 
t¸c ®¹t ®îc vµ tiÕn ®é thùc hiÖn c¸c c«ng t¸c . LËp b¸o c¸o t×nh h×nh chÊt lîng 
vµ tiÕn ®é phôc vô giao ban thêng kú cña chñ ®Çu t . Phèi hîp c¸c bªn thi c«ng 
vµ c¸c bªn liªn quan gi¶i quyÕt nh÷ng ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh thi c«ng . Thùc 
hiÖn nghiÖm thu c¸c c«ng t¸c x©y l¾p . LËp biªn b¶n nghiÖm thu theo b¶ng biÓu 
qui ®Þnh . 

Nh÷ng h¹ng môc , bé phËn c«ng tr×nh mµ khi thi c«ng cã nh÷ng dÊu hiÖu 
chÊt lîng kh«ng phï hîp víi yªu cÇu kü thuËt ®· ®Þnh trong tiªu chÝ chÊt lîng 
cña bé hå s¬ mêi thÇu hoÆc nh÷ng tiªu chÝ míi ph¸t sinh ngoµi dù kiÕn nh ®é 
lón qu¸ qui ®Þnh , tríc khi nghiÖm thu ph¶i lËp v¨n b¶n ®¸nh gi¸ tæng thÓ vÒ sù 
cè ®Ò xuÊt cña ®¬n vÞ thiÕt kÕ vµ cña c¸c c¬ quan chuyªn m«n ®îc phÐp .  
 (4) Giai ®o¹n hoµn thµnh x©y dùng c«ng tr×nh : Tæ chøc gi¸m s¸t cña chñ 
®Çu t ph¶i kiÓm tra , tËp hîp toµn bé hå s¬ ph¸p lý vµ tµi liÖu vÒ qu¶n lý chÊt 
lîng . LËp danh môc hå s¬ , tµi liÖu hoµn thµnh c«ng tr×nh x©y dùng. Khi kiÓm 
tra thÊy c«ng tr×nh hoµn thµnh ®¶m b¶o chÊt lîng , phï hîp víi yªu cÇu cña thiÕt 
kÕ vµ tiªu chuÈn vÒ nghiÖm thu c«ng tr×nh , chñ ®Çu t tæ chøc tæng nghiÖm thu 
lËp thµnh biªn b¶n . Biªn b¶n tæng nghiÖm thu lµ c¬ së ph¸p lý ®Ó lµm bµn giao 
®a c«ng tr×nh vµo khai th¸c sö dông vµ lµ c¬ së ®Ó quyÕt to¸n c«ng tr×nh. 
 
2. NhiÖm vô cña gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt lîng trong c«ng t¸c x©y l¾p, l¾p ®Æt 
trang bÞ tiÖn nghi vµ an toµn : 
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(i)  Quan hÖ gi÷a c¸c bªn trong c«ng trêng : Gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt 
lîng trong c«ng t¸c x©y l¾p vµ l¾p ®Æt trang bÞ tiÖn nghi vµ an toµn cho c«ng 
tr×nh n»m trong nhiÖm vô chung cña gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt lîng c«ng tr×nh lµ 
nhiÖm vô cña bªn chñ ®Çu t. Díi sù chØ ®¹o trùc tiÕp cña chñ nhiÖm dù ¸n ®¹i 
diÖn cho chñ ®Çu t cã c¸c c¸n bé gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt lîng c«ng tr×nh . 
Nh÷ng ngêi nµy lµ c¸n bé cña C«ng ty T vÊn vµ ThiÕt kÕ ký hîp ®ång víi chñ 
®Çu t , gióp chñ ®Çu t thùc hiÖn nhiÖm vô nµy. Th«ng thêng chØ cã ngêi chÞu 
tr¸ch nhiÖm ®¶m b¶o chÊt lîng x©y l¾p nãi chung , cßn khi cÇn ®Õn chuyªn m«n 
nµo th× C«ng ty t vÊn ®iÒu ®éng ngêi cã chuyªn m«n theo ngµnh hÑp ®Õn tham 
gia hç trî cho ngêi chÞu tr¸ch nhiÖm chung .  
 
 
 
   S¬ ®å tæ chøc vµ quan hÖ ®iÓn h×nh mét c«ng trêng 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     * * * * * * * 
 
 
 
(ii) Phèi hîp tiÕn ®é lµ nhiÖm vô tríc hÕt cña chñ nhiÖm dù ¸n mµ ngêi 

®Ò xuÊt chÝnh lµ gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt lîng . Tríc khi b¾t ®Çu tiÕn hµnh c¸c 
c«ng t¸c x©y l¾p cÇn lËp tæng tiÕn ®é . Tæng tiÕn ®é chØ cÇn v¹ch ra nh÷ng viÖc 
thuéc bªn thi c«ng nµo vµo thêi ®iÓm nµo mµ møc chi tiÕt cã thÓ tÝnh theo tÇng 
nhµ . Tæng tiÕn ®é cho biÕt vµo thêi gian nµo c«ng t¸c nµo ph¶i b¾t ®Çu ®Ó c¸c 
thµnh viªn tham gia x©y dùng toµn bé c«ng tr×nh biÕt vµ phèi hîp . Tõ tæng tiÕn 

Chñ ®Çu t 

Nhµ thÇu chÝnh 

ThÇu phô 
HoÆc Nhµ m¸y 

*Chñ nhiÖm dù ¸n 
*T vÊn ®¶m b¶o 
chÊt lîng 
*C¸c t vÊn 
chuyªn m«n 
*KiÓm so¸t khèi 
lîng 

ChØ huy 
C«ng trêng 

Gi¸m s¸t chÊt lîng vµ 
Phßng ban kü thuËt 

cña nhµ thÇu 

§éi 
thi c«ng  

§éi 
thi c«ng 

§éi 
thi c«ng 
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®é mµ c¸c thµnh viªn tham gia x©y l¾p vµ cung øng lËp ra b¶ng tiÕn ®é thi c«ng 
cho ®¬n vÞ m×nh trong ®ã hÕt søc chó ý ®Õn sù phèi hîp ®ång bé t¹o diÖn thi c«ng 
cho ®¬n vÞ b¹n . 

 
 (iii) Chñ tr× th«ng qua biÖn ph¸p thi c«ng vµ biÖn ph¸p ®¶m b¶o chÊt 
lîng. Tríc khi khëi c«ng , Chñ nhiÖm dù ¸n vµ t vÊn ®¶m b¶o chÊt 
lîng cÇn th«ng qua biÖn ph¸p x©y dùng tæng thÓ cña c«ng tr×nh  nh ph¬ng 
ph¸p ®µo ®Êt nãi chung , ph¬ng ph¸p x©y dùng phÇn th©n nãi chung , gi¶i ph¸p 
chung vÒ vËn chuyÓn theo ph¬ng ®øng , gi¶i ph¸p an toµn lao ®éng chung , c¸c 
yªu cÇu phèi hîp vµ ®iÒu kiÖn phèi hîp chung . NÕu ®¬n vÞ thi c«ng thùc hiÖn 
c«ng t¸c theo ISO 9000 th× c¸n bé t vÊn sÏ gióp Chñ nhiÖm dù ¸n tham gia xÐt 
duyÖt chÝnh s¸ch ®¶m b¶o chÊt lîng cña Nhµ thÇu vµ duyÖt sæ tay chÊt lîng cña 
Nhµ thÇu vµ cña c¸c ®în vÞ thi c«ng cÊp ®éi . 
 (iv) Chñ tr× kiÓm tra chÊt lîng , xem xÐt c¸c c«ng viÖc x©y l¾p lµm tõng 
ngµy . Tríc khi thi c«ng bÊt kú c«ng t¸c nµo , nhµ thÇu cÇn th«ng b¸o ®Ó t vÊn 
®¶m b¶o chÊt lîng kiÓm tra viÖc chuÈn bÞ . Qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i cã sù chøng 
kiÕn cña t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng . Khi thi c«ng xong cÇn tiÕn hµnh nghiÖm thu 
chÊt lîng vµ sè lîng c«ng t¸c x©y l¾p ®· hoµn thµnh. 
 
3.  Ph¬ng ph¸p kiÓm tra chÊt lîng trªn c«ng trêng :  
 
 Thùc chÊt th× ngêi t vÊn kiÓm tra chÊt lîng lµ ngêi thay mÆt chñ ®Çu t 
chÊp nhËn hay kh«ng chÊp nhËn s¶n phÈm x©y l¾p thùc hiÖn trªn c«ng trêng mµ 
kiÓm tra chÊt lîng lµ mét biÖn ph¸p gióp cho sù kh¼ng ®Þnh chÊp nhËn hay tõ 
chèi . 
 Mét quan ®iÓm hÕt søc cÇn lu t©m trong kinh tÕ thÞ trêng lµ : ngêi cã 
tiÒn bá ra mua s¶n phÈm ph¶i mua ®îc chÝnh phÈm , ®îc s¶n phÈm ®¸p øng yªu 
cÇu cña m×nh. Do tÝnh chÊt cña c«ng t¸c x©y dùng khã kh¨n , phøc t¹p nªn chñ 
®Çu t ph¶i thuª t vÊn ®¶m b¸o chÊt lîng. 
 C¬ së ®Ó nhËn biÕt vµ kiÓm tra chÊt  lîng s¶n phÈm lµ sù ®¸p øng c¸c Yªu 
cÇu chÊt lîng ghi trong bé Hå s¬ mêi thÇu . HiÖn nay chóng ta viÕt c¸c yªu cÇu 
chÊt lîng trong bé Hå s¬ mêi thÇu cßn chung chung v× c¸c c¬ quan t vÊn cha 
quen víi c¸ch lµm míi nµy cña kinh tÕ thÞ trêng .  
Nh÷ng ph¬ng ph¸p chñ yÕu cña kiÓm tra chÊt lîng trªn c«ng trêng lµ :  
 
3.1. Ngêi cung øng hµng ho¸ lµ ngêi ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ chÊt lîng 
s¶n phÈm tríc hÕt . 
  
 §©y lµ ®iÒu kiÖn ®îc ghi trong hîp ®ång kinh tÕ gi÷a chñ ®Çu t vµ nhµ 
thÇu . Tõ ®iÒu nµy mµ mäi hµng ho¸ cung øng ®a vµo c«ng tr×nh ph¶i cã c¸c chØ 
tiªu chÊt lîng ®¸p øng víi yªu cÇu cña c«ng t¸c. Tríc khi ®a vËt t , thiÕt bÞ 
vµo t¹o nªn s¶n phÈm x©y dùng nhµ thÇu ph¶i ®a mÉu vµ c¸c chØ tiªu cho Chñ 
nhiÖm dù ¸n duyÖt vµ mÉu còng nh c¸c chØ tiªu ph¶i lu tr÷ t¹i n¬i lµm viÖc cña 
Chñ ®Çu t ë c«ng trêng. ChØ tiªu kü thuËt   (tÝnh n¨ng ) cÇn ®îc in thµnh v¨n 
b¶n nh lµ chøng chØ  xuÊt xëng cña nhµ cung øng vµ thêng yªu cÇu lµ b¶n in 
chÝnh thøc cña nhµ cung øng . Khi dïng b¶n sao th× ®¹i diÖn nhµ cung øng ph¶i 
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ký x¸c nhËn vµ cã dÊu ®ãng x¸c nhËn mµu ®á vµ cã sù chÊp thuËn cña Chñ ®Çu t 
b»ng v¨n b¶n. Mäi sù thay ®æi trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ®îc Chñ ®Çu t 
duyÖt l¹i trªn c¬ së xem xÐt cña t vÊn b¶o ®¶m chÊt lîng nghiªn cøu ®Ò xuÊt 
®ång ý. Nhµ cung øng vµ nhµ thÇu ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm tríc ph¸p luËt vÒ sù 
t¬ng thÝch cña hµng ho¸ mµ m×nh cung cÊp víi c¸c chØ tiªu yªu cÇu vµ ph¶i chÞu 
tr¸ch nhiÖm tríc ph¸p luËt vÒ chÊt lîng vµ sù phï hîp cña s¶n phÈm nµy. 
 C¸n bé t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng lµ ngêi cã tr¸ch nhiÖm duy nhÊt gióp 
Chñ nhiÖm dù ¸n kÕt luËn r»ng s¶n phÈm do nhµ thÇu cung øng lµ phï hîp víi 
c¸c chØ tiªu chÊt lîng cña c«ng tr×nh . C¸n bé t vÊn gi¸m s¸t b¶o ®¶m chÊt 
lîng ®îc Chñ ®Çu t uû nhiÖm cho nhiÖm vô ®¶m b¶o chÊt lîng c«ng tr×nh vµ 
thay mÆt Chñ ®Çu t trong viÖc ®Ò xuÊt chÊp nhËn nµy . 
 
3.2. KiÓm tra cña t vÊn kü thuËt chñ yÕu b»ng m¾t vµ dông cô ®¬n gi¶n cã 
ngay t¹i hiÖn trêng : 
 Mét ph¬ng ph¸p luËn hiÖn ®¹i lµ mçi c«ng t¸c ®îc tiÕn hµnh th× øng víi 
nã cã mét ( hay nhiÒu ) ph¬ng ph¸p kiÓm tra t¬ng øng. Nhµ thÇu tiÕn hµnh thùc 
hiÖn mét c«ng t¸c th× yªu cÇu gi¶i tr×nh ®ång thêi lµ dïng ph¬ng ph¸p nµo ®Ó 
biÕt ®îc chØ tiªu chÊt lîng ®¹t bao nhiªu vµ dïng dông cô hay ph¬ng tiÖn g× 
cho biÕt chØ tiªu Êy . BiÖn ph¸p thi c«ng còng nh biÖn ph¸p kiÓm tra chÊt lîng 
Êy ®îc t vÊn tr×nh Chñ nhiÖm dù ¸n duyÖt tríc khi thi c«ng . Qu¸ tr×nh thi 
c«ng , kü s cña nhµ thÇu ph¶i kiÓm tra chÊt lîng cña s¶n phÈm mµ c«ng nh©n 
lµm ra . VËy trªn c«ng trêng ph¶i cã c¸c dông cô kiÓm tra ®Ó biÕt c¸c chØ tiªu ®· 
thùc hiÖn. ThÝ dô : ngêi cung cÊp bª t«ng th¬ng phÈm ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm 
kiÓm tra cêng ®é chÞu nÐn mÉu khi mÉu ®¹t 7 ngµy tuæi . NÕu kÕt qu¶ b×nh 
thêng th× nhµ thÇu kiÓm tra nÐn mÉu 28 ngµy . NÕu kÕt qu¶ cña 7 ngµy cã nghi 
vÊn th× nhµ thÇu ph¶i thö cêng ®é nÐn ë 14 ngµy vµ 28 ngµy ®Ó x¸c ®Þnh chÊt 
lîng bª t«ng . NÕu ba lo¹i mÉu 7 , 14 , 28 cã kÕt qu¶ g©y ra nghi vÊn th× t vÊn 
kiÓm tra yªu cÇu lµm c¸c thÝ nghiÖm bæ sung ®Ó kh¼ng ®Þnh chÊt lîng cuèi cïng. 
Khi thi c«ng cäc nhåi, nhÊt thiÕt t¹i n¬i lµm viÖc ph¶i cã tû träng kÕ ®Ó biÕt dung 
träng cña bentonite , ph¶i cã phÔu March vµ ®ång hå bÊm gi©y ®Ó kiÓm tra ®é 
nhít cña dung dÞch khoan , ph¶i cã èng nghiÖm ®Ó ®o tèc ®é ph©n t¸ch níc cña 
dung dÞch . . . 
 Nãi chung th× t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng ph¶i chøng kiÕn qu¸ tr×nh thi 
c«ng vµ qu¸ tr×nh kiÓm tra cña ngêi thi c«ng vµ nhËn ®Þnh qua hiÓu biÕt cña 
m×nh th«ng qua quan s¸t b»ng m¾t víi s¶n phÈm lµm ra . Khi nµo qui tr×nh b¾t 
buéc hay cã nghi ngê th× t vÊn yªu cÇu nhµ thÇu thuª phßng thÝ nghiÖm kiÓm tra 
vµ phßng thÝ nghiÖm cã nghÜa vô b¸o sè liÖu ®¹t ®îc qua kiÓm tra cho t vÊn ®Ó 
t vÊn kÕt luËn viÖc ®¹t hay kh«ng ®¹t yªu cÇu chÊt lîng. §Ó tr¸nh tranh chÊp , 
t vÊn kh«ng nªn trùc tiÕp kiÓm tra mµ chØ nªn chøng kiÕn sù kiÓm tra cña nhµ 
thÇu vµ tiÕp nhËn sè liÖu ®Ó quyÕt ®Þnh chÊp nhËn hay kh«ng chÊp nhËn chÊt 
lîng s¶n phÈm . Khi cã nghi ngê , t vÊn sÏ chØ ®Þnh ngêi kiÓm tra vµ nhµ thÇu 
ph¶i thùc hiÖn yªu cÇu nµy . 
 
3.3. KiÓm tra b»ng dông cô t¹i chç : 
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 Trong qu¸ tr×nh thi c«ng , c¸n bé , kü s cña nhµ thÇu ph¶i thêng xuyªn 
kiÓm tra chÊt lîng s¶n phÈm cña c«ng nh©n lµm ra sau mçi c«ng ®o¹n hay gi÷a 
c«ng ®o¹n khi thÊy cÇn thiÕt . Nh÷ng lÇn kiÓm tra nµy cÇn cã sù chøng kiÕn cña 
t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng. Mäi viÖc kiÓm tra vµ thi c«ng kh«ng cã sù b¸o tríc 
vµ yªu cÇu t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng chøng kiÕn , ngêi t vÊn cã quyÒn tõ chèi 
viÖc thanh to¸n khèi lîng ®· hoµn thµnh nµy . KiÓm tra kÝch thíc c«ng tr×nh 
thêng dïng c¸c lo¹i thíc nh thíc tÇm , thíc cuén 5 mÐt vµ thíc cuén dµi 
h¬n . KiÓm tra ®é cao , ®é th¼ng ®øng thêng sö dông m¸y ®o ®¹c nh m¸y thuû 
b×nh , m¸y kinh vÜ .  
Ngoµi ra , trªn c«ng trêng cßn nªn cã sóng bËt n¶y ®Ó kiÓm tra s¬ bé cêng ®é 
bª t«ng .  Nh÷ng dông cô nh qu¶ däi chuÈn , däi laze , èng nghiÖm , tû träng kÕ , 
c©n tiÓu ly , lß xÊy , viªn bi thÐp , . . . cÇn ®îc trang bÞ . Nãi chung trªn c«ng 
trêng ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c dông cô kiÓm tra c¸c viÖc th«ng thêng .  
 Nh÷ng dông cô kiÓm tra trªn c«ng trêng ph¶i ®îc kiÓm chuÈn theo ®óng 
®Þnh kú . ViÖc kiÓm chuÈn ®Þnh kú lµ c¸ch lµm tiªn tiÕn ®Ó tr¸nh nh÷ng sai sè vµ 
nghi ngê x¶y ra qua qu¸ tr×nh ®¸nh gi¸ chÊt lîng.  
 Trong viÖc kiÓm tra th× néi bé nhµ thÇu kiÓm tra lµ chÝnh vµ t vÊn b¶o ®¶m 
chÊt lîng chØ chøng kiÕn nh÷ng phÐp kiÓm tra cña nhµ thÇu . Khi nµo nghi ngê 
kÕt qu¶ kiÓm tra th× nhµ thÇu cã quyÒn yªu cÇu nhµ thÇu thuª ®¬n vÞ kiÓm tra 
kh¸c . Khi thËt cÇn thiÕt , t vÊn b¶o ®¶m chÊt lîng cã quyÒn chØ ®Þnh ®¬n vÞ 
kiÓm tra vµ nhµ thÇu ph¶i ®¸p øng yªu cÇu nµy . 
 
3.4.  KiÓm tra nhê c¸c phßng thÝ nghiÖm : 
 
 ViÖc thuª c¸c phßng thÝ nghiÖm ®Ó tiÕn hµnh kiÓm tra mét sè chØ tiªu ®¸nh 
gi¸ chÊt lîng trªn c«ng trêng ®îc thùc hiÖn theo qui ®Þnh cña tiªu chuÈn kü 
thuËt vµ khi t¹i c«ng trêng cã sù kh«ng nhÊt trÝ vÒ sù ®¸nh gi¸ chØ tiªu chÊt 
lîng mµ b¶n th©n nhµ thÇu tiÕn hµnh . 
 Nãi chung viÖc lùa chän ®¬n vÞ thÝ nghiÖm , nhµ thÇu chØ cÇn ®¶m b¶o r»ng 
®¬n vÞ thÝ nghiÖm Êy cã t c¸ch ph¸p nh©n ®Ó tiÕn hµnh thö c¸c chØ tiªu cô thÓ 
®îc chØ ®Þnh. Cßn khi nghi ngê hay cÇn ®¶m b¶o ®é tin cËy cÇn thiÕt th× t vÊn 
®¶m b¶o chÊt lîng dµnh quyÒn chØ ®Þnh ®¬n vÞ thÝ nghiÖm . 
 Nhµ thÇu lµ bªn ®Æt ra c¸c yªu cÇu thÝ nghiÖm vµ nh÷ng yªu cÇu nµy ph¶i 
®îc Chñ nhiÖm dù ¸n dùa vµo tham mu cña t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng kiÓm tra 
vµ ®Ò nghÞ th«ng qua b»ng v¨n b¶n . §¬n vÞ thÝ nghiÖm ph¶i ®¶m b¶o tÝnh bÝ mËt 
cña c¸c sè liÖu thÝ nghiÖm vµ ngêi c«ng bè chÊp nhËn hay kh«ng chÊp nhËn chÊt 
lîng s¶n phÈm lµm ra ph¶i lµ chñ nhiÖm dù ¸n qua tham mu cña t vÊn ®¶m 
b¶o chÊt lîng . 
 CÇn lu ý vÒ t c¸ch ph¸p nh©n cña ®¬n vÞ thÝ nghiÖm vµ tÝnh hîp ph¸p cña 
c«ng cô thÝ nghiÖm . §Ó tr¸nh sù cung cÊp sè liÖu sai lÖch do dông cô thÝ nghiÖm 
cha ®îc kiÓm chuÈn , yªu cÇu mäi c«ng cô thÝ nghiÖm sö dông ph¶i n»m trong 
ph¹m vi cho phÐp cña v¨n b¶n x¸c nhËn ®· kiÓm chuÈn . 
 §¬n vÞ thÝ nghiÖm chØ cã nhiÖm vô cung cÊp sè liÖu cña c¸c chØ tiªu ®îc 
yªu cÇu kiÓm ®Þnh cßn viÖc nh÷ng chØ tiªu Êy cã ®¹t yªu cÇu hay cã phï hîp víi 
chÊt lîng s¶n phÈm yªu cÇu ph¶i do t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng ph¸t biÓu vµ ghi 
thµnh v¨n b¶n trong tê nghiÖm thu khèi lîng vµ chÊt lîng hoµn thµnh. 
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3.5. KÕt luËn vµ lËp hå s¬ chÊt lîng 
 
  (i) NhiÖm vô cña t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng lµ ph¶i kÕt luËn tõng c«ng t¸c , 
tõng kÕt cÊu , tõng bé phËn hoµn thµnh ®îc thùc hiÖn lµ cã chÊt lîng phï hîp 
víi yªu cÇu hay cha phï hîp víi yªu cÇu . 
 §Ýnh kÌm víi v¨n b¶n kÕt luËn cuèi cïng vÒ chÊt lîng s¶n phÈm cho tõng 
kÕt cÊu , tõng tÇng nhµ , tõng h¹ng môc lµ c¸c v¨n b¶n x¸c nhËn tõng chi tiÕt , 
tõng vËt liÖu cÊu thµnh s¶n phÈm vµ hå s¬ kiÓm tra chÊt lîng c¸c qu¸ tr×nh thi 
c«ng. L©u nay c¸c v¨n b¶n x¸c nhËn chÊt lîng vËt liÖu , chÊt lîng thi c«ng ghi 
rÊt chung chung . CÇn lu ý r»ng mçi b¶n x¸c nhËn ph¶i cã ®Þa chØ kÕt cÊu sö 
dông , kh«ng thÓ ghi chÊt lîng ®¶m b¶o chung chung. 
 TÊt c¶ nh÷ng hå s¬ nµy ®ãng thµnh tËp theo tr×nh tù thi c«ng ®Ó khi tra cøu 
thuËn tiÖn. 
 (ii) §i ®«i víi c¸c v¨n b¶n nghiÖm thu , v¨n b¶n chÊp nhËn chÊt lîng kÕt 
cÊu lµ nhËt ký thi c«ng . NhËt ký thi c«ng ghi chÐp nh÷ng d÷ kiÖn c¬ b¶n x¶y ra 
trong tõng ngµy nh thêi tiÕt , diÔn biÕn c«ng t¸c ë tõng vÞ trÝ, nhËn xÐt qua sù 
chøng kiÕn c«ng t¸c vÒ tÝnh h×nh chÊt lîng c«ng tr×nh.   

ý  kiÕn cña nh÷ng ngêi liªn quan ®Õn c«ng t¸c thi c«ng khi hä chøng kiÕn 
viÖc thi c«ng , nh÷ng ý kiÕn ®Ò nghÞ , ®Ò xuÊt qua qu¸ tr×nh thi c«ng vµ ý kiÕn gi¶i 
quyÕt cña t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng vµ ý kiÕn cña gi¸m s¸t cña nhµ thÇu . . . 
 (iii) B¶n vÏ hoµn c«ng cho tõng kÕt cÊu vµ bé phËn c«ng tr×nh ®îc lËp 
theo ®óng qui ®Þnh. 
 
 TÊt c¶ nh÷ng hå s¬ nµy dïng lµm c¬ së cho viÖc thanh to¸n khèi lîng 
hoµn thµnh vµ c¬ së ®Ó lËp biªn b¶n tæng nghiÖm thu , bµn giao c«ng tr×nh cho sö 
dông. 
 
II . Gi¸m s¸t thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp. 
 
2.1 Mét sè quan niÖm míi vÒ bª t«ng cèt thÐp : 
 
 BÅ táng v¡ vùa l¡ loi vºt liÎu xµy dúng ½õìc sø dòng ræng r¬i trÅn 
thÆ gièi. BÅ táng khŸ kinh tÆ , ½Ü l¡ nguyÅn liÎu ½õìc lúa chàn ½îng ½°n 
½Ì l¡m c·u, l¡m nh¡ v¡ nh¡ cao t·ng, l¡m sµn bay, l¡m chå ½å xe, l¡m h·m. 
 
 Dõèi ½µy, chîng tái trÖnh b¡y nhùng quan ½iÌm hiÎn ½i vË bÅ táng. 
 

BÅ táng l¡ vºt liÎu hån hìp chð yÆu bao gãm cât liÎu ½Ì l¡m khung 
xõçng, xi m¯ng v¡ nõèc tháng qua tý lÎ nõèc/xim¯ng to th¡nh ½Ÿ xi m¯ng. 
Bµy gié khi xem x¾t vË ch¶t lõìng bÅ táng, ngõéi ta kháng ½çn thu·n ch× 
nÜi vË cõéng ½æ chÙu n¾n cða bÅ táng. V¶n ½Ë l¡ ½æ bËn hay tuäi thà 
cða bÅ táng m¡ cõéng ½æ chÙu n¾n cða bÅ táng ch× l¡ mæt ch× tiÅu 
½¨m b¨o tuäi thà ¶y. 
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 Tríc ®©y , theo suy nghÜ cò, ngêi ta ®· dïng chØ tiªu cêng ®é chÞu nÐn 
cña bª t«ng ®Ó ®Æc trng cho bª t«ng nªn gäi m¸c ( mark) bª t«ng. Thùc ra ®Ó nãi 
lªn tÝnh chÊt cña bª t«ng cßn nhiÒu chØ tiªu kh¸c nh cêng ®é chÞu nÐn khi uèn, 
cêng ®é chÞu c¾t cña bª t«ng, tÝnh ch¾c ®Æc vµ nhiÒu chØ tiªu kh¸c. B©y giê ngêi 
ta gäi phÈm cÊp cña bª t«ng ( grade). PhÈm cÊp cña bª t«ng ®îc qui íc lÊy chØ 
tiªu cêng ®é chÞu nÐn mÉu h×nh trô lµm ®¹i diÖn. Gi÷a mÉu h×nh trô ®Þnh ra phÈm 
cÊp cña bª t«ng vµ mÉu lËp ph¬ng 150x150x150 mm ®Ó ®Þnh ra "m¸c" bª t«ng 
tríc ®©y cã sè liÖu chªnh lÖch nhau cïng víi lo¹i bª t«ng. HÖ sè chuyÓn ®æi khi sö 
dông mÉu kh¸c nhau nh b¶ng sau: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     H×nh d¸ng vµ kÝch thíc mÉu 
(mm) 
 

 
                    HÖ sè tÝnh ®æi 

 
MÉu lËp ph¬ng 

 
100x100x100 
150x150x150 
200x200x200 
300x300x300 

 

 
 
 

0.91 
1,00 
1,05 
1,10 

 
MÉu trô 

 
71,4x143 vµ 100x200 

150x300 
200x400 

 
 
 

1,16 
1,20 
1,24 

 
 Nguån :  TCVN 4453-1995 
 
 Trong trõéng hìp chung nh¶t cÜ thÌ ½Ùnh nghØa ½õìc tuäi thà cða 
bÅ táng l¡ kh¨ n¯ng cða vºt liÎu duy trÖ ½õìc tÏnh ch¶t cç, lû  trong cŸc ½iËu 
kiÎn thÞa m¬n sú an to¡n sø dòng trong suât ½éi phòc vò cða kÆt c¶u, 
trong ½Ü cÜ v¶n ½Ë nõèc th¶m qua bÅ táng.   
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  TŸc ½æng cða hÜa ch¶t ½çn thu·n bÅn ngo¡i v¡o bÅ táng quan hÎ 
mºt thiÆt vèi cŸc tŸc ½æng cç , lû , hÜa-lû cho nÅn v¶n ½Ë ½æ bËn cða 
bÅ táng l¡ v¶n ½Ë vá cïng phöc tp. 
 

Tý lÎ nõèc/xim¯ng l¡ nhµn tâ quyÆt ½Ùnh trong viÎc ½¨m b¨o tuäi thà 
cða bÅ táng.Täng lõìng nõèc dïng trong bÅ táng cæng vèi h¡m lõìng xi 
m¯ng v¡ bàt khÏ l¡ cŸc nhµn tâ to nÅn lå rång l¡ ½iËu sÁ quyÆt ½Ùnh 
cõéng ½æ chÙu n¾n cða bÅ táng. ‡æ rång cða bÅ táng quan hÎ vèi h¡m 
lõìng nõèc/xim¯ng. 
 
 
 
 
 
 Quan hÎ n¡y ½õìc thÌ hiÎn qua biÌu ½ã: 
 
    ‡æ rång %   

       40 
        

 
                30 
  
 
                20 
 
 
                10 
 
          0,3            0,4           0,5               0,6           0,7        0,8 
       Tý lÎ:  Nõèc/xim¯ng 
 
Xem thÆ, chîng ta cÜ thÌ nÜi: bÅ táng thúc ch¶t l¡ loi vºt liÎu rång, ½õìc 
½´c trõng bêi kÏch thõèc cða lå rång v¡ cŸch nâi giùa nhùng lå n¡y theo 
dng n¡o, bêi sú kháng liÅn tòc trong vi c¶u trîc nhõ cŸc liÅn kÆt  th¡nh cŸc 
ht, bêi sú kÆt tinh tú nhiÅn cða cŸc hydrate. Nhùng lå rång n¡y l¡m cho 
½æ th¶m nõèc cða bÅ táng t¯ng d¹n ½Æn sú trõçng nê, sú nöt nÀ v¡ ½iËu 
½Ü cñng l¡m cho cât th¾p bÙ g×. Tuäi thà cða bÅ táng chÙu ¨nh hõêng 
cða lõìng th¶m nõèc v¡ khÏ qua kÆt c¶u bÅ táng, cða tÏnh th¶m cða hã 
xim¯ng, v¡ cÜ thÌ cða ngay c¨ cât liÎu nùa. 
  
CŸc dng lå rång cða bÅ táng cÜ thÌ khŸi quŸt qua hÖnh vÁ: 
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Rång vºt liÎu kháng th¶m 
 
 
 
 
Rång nhiËu, tÏnh th¶m th¶p 
 
 
 
 
 
Rång nhiËu, vºt liÎu th¶m 
 
 
Rång Ït, tÏnh th¶m cao 
 
 
 KÆt c¶u sø dòng bÅ táng cÜ cõéng ½æ cao : l¡ cáng nghÎ c·n thiÆt 
ph¨i nghiÅn cöu v¡ thúc nghiÎm ½Ì cÜ thÌ sø dòng ræng r¬i trong nhùng 
n¯m tèi. BÅ táng composit triÌn vàng phä biÆn cÜ thÌ ph¨i sau n¯m 2010 
nhõng bÅ táng dïng ch¶t kÆt dÏnh xim¯ng cÜ sâ hiÎu C40, C45 sÁ ½õìc sø 
dòng sèm hçn.  ‡¡i loan sÁ ½õa sø dòng ½i tr¡ loi bÅ táng n¡y trong hai ba 
n¯m tèi. 
 

Chîng ta ½Ëu biÆt, bÅ táng composit dïng ch¶t kÆt dÏnh l¡ nhúa hà 
ªpáxy. Hà Åpáxy kháng ph¨i ½¬ nhanh chÜng s¨n xu¶t ½õìc mæt lõìng to 
lèn ½ð thay thÆ xi m¯ng. BÅn cnh sú phŸt triÌn d·n Åpáxy, trong hai chòc 
n¯m tèi, trong xµy dúng v¹n ph¨i l¶y ch¶t kÆt dÏnh xi m¯ng l¡ chð ½o. 

 
Trõèc ½µy g·n chòc n¯m khi ½´t v¶n ½Ë chÆ to bÅ táng cÜ mŸc 

cao hçn mŸc xi m¯ng l¡ r¶t khÜ kh¯n. Ngõéi ta ½¬ ph¨i nghiÅn cöu cŸch 
chÆ to bÅ táng dïng c¶p phâi giŸn ½on ½Ì nµng cao mŸc bÅ táng b±ng 
ho´c cao hçn mŸc xi m¯ng chît Ït. Nhõng qui trÖnh cáng nghÎ ½Ì to ½õìc 
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bÅ táng mŸc cao theo c¶p phâi giŸn ½on kháng dÍ d¡ng nÅn kÆt qu¨ mèi 
n±m trong phÝng thÏ nghiÎm. 
 Nhùng n¯m g·n ½µy, do phŸt minh ra khÜi silic m¡ cáng nghÎ bÅ táng 
cÜ nhiËu thay ½äi rß rÎt.     
 Chîng ta nh°c li mæt sâ khŸi niÎm vË bÅ táng l¡m cç sê cho kiÆn 
thöc vË sú phŸt triÌn cáng nghÎ bÅ táng cÜ cõéng ½æ cao. 
 BÅ táng l¡ hån hìp t÷ cŸc th¡nh ph·n: cât liÎu (loi thá v¡ loi mÙn) dïng 
to khung cât chÙu lúc, xi m¯ng v¡ nõèc hÜa hìp vèi nhau biÆn th¡nh ½Ÿ xi 
m¯ng. CŸc hÜa ch¶t ngoi lai tŸc ½æng v¡o bÅ táng liÅn quan ½Æn cŸc 
hot ½æng hÜa lû, vºt lû v¡ c¨ cç hàc. Cho nÅn ½æ bËn cða bÅ táng l¡ v¶n 
½Ë hÆt söc phöc tp. Trõèc ½µy ngõéi ta nghØ vË bÅ táng, thõéng coi 
tràng v¶n ½Ë cõéng ½æ. Théi hiÎn ½i nhÖn bÅ táng l¡ ½æ bËn cða bÅ 
táng trong kÆt c¶u. NÆu nhÖn nhõ thÆ, trong ½æ bËn cÜ v¶n ½Ë cõéng 
½æ, cÜ v¶n ½Ë bÅ táng ph¨i chÙu ½õìc mái trõéng phçi læ, cÜ v¶n ½Ë 
tŸc ½æng cða cŸc tŸc nhµn phöc tp trong quŸ trÖnh chÙu lúc cða kÆt 
c¶u. ‡æ bËn cða kÆt c¶u bÅ táng r¶t phò thuæc tý lÎ nõèc trÅn xi m¯ng. 
 Tháng thõéng lõìng nõèc c·n thiÆt cho thðy hÜa xi m¯ng, nghØa l¡ 
lõìng nõèc c·n biÆn xi m¯ng th¡nh ½Ÿ xi m¯ng r¶t Ït so vèi lõìng nõèc ½¬ 
cho v¡o trong bÅ táng ½Ì to ra bÅ táng cÜ thÌ ½ä, ½·m ½õìc th¡nh nÅn 
kÆt c¶u. NÆu ½æ sòt hÖnh cán l¡ 50mm cho bÅ táng tháng thõéng ta v¹n 
th¶y thÖ lõìng nõèc ½¬ dõ th÷a t÷ 5 ½Æn 6 l·n so vèi yÅu c·u ½Ì thðy hÜa 
th¡nh ½Ÿ xi m¯ng. Nõèc dõ th÷a trong bÅ táng khi bâc hçi to nÅn cŸc lå 
rång l¡m cho bÅ táng bÙ xâp vèi nhùng lå xâp r¶t nhÞ, cÜ khi b±ng m°t 
thõéng chîng ta kháng th¶y ½õìc. 

Chîng ta th¶y rß l¡ tÏnh ch¶t cða bÅ táng phò thuæc v¡o tý lÎ N/X. 
Tý lÎ N/X nhÞ thÖ tÏnh ch¶t bÅ táng tât, tý lÎ n¡y lèn thÖ ch¶t lõìng bÅ táng 
k¾m. ‡Ùnh luºt n¡y gài l¡ ½Ùnh luºt Abrams. 
T÷ ½Ùnh luºt n¡y, nhiËu ngõéi ½¬ nghØ hay l¡ l¡m bÅ táng khá ½i, cÜ thÌ 
sÁ thu ½õìc loi bÅ táng ch¶t lõìng tât hçn. 
 Mæt sú tÖnh cé ta th¶y  trong quŸ trÖnh chÆ to silicon v¡ 
ferrosilicon ta thu ½õìc khÜi silic : 

 
  2SiO2  +  C    Si  +  SiO2  +  CO2    
  

 
 KhÜi silic l¡ loi vºt liÎu hÆt söc mÙn, ht khÜi silic cÜ ½õéng kÏnh ~ 
0,15 Micon ( 0,00015 mm). Mæt gam khÜi silic  cÜ diÎn tÏch bË m´t kho¨ng 
20 m2 to nÅn hot tÏnh cao. Ht kháng kÆt tinh, chöa 85-98% Dioxyt Silic( 
SiO2). 
Ht khÜi silic tŸc ½æng nhõ loi siÅu puzálan, biÆn ½äi hydroxyt calxi cÜ 
Ïch tãn li th¡nh cŸc gel hydrat silic-calxi cÜ Ïch. HiÎu qu¨ cða tŸc ½æng n¡y 
l¡ gi¨m tÏnh th¶m nõèc, bŸm dÏnh t¯ng giùa cŸc ht cât liÎu v¡ cât th¾p, cho 
cõéng ½æ tât hçn v¡ t¯ng ½æ bËn cða bÅ táng.       
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 Tý lÎ nõèc/xim¯ng cao l¡m gi¨m cõéng ½æ bÅ táng rß rÎt. BiÌu ½ã sau 
½µy cho th¶y quan hÎ giõa cõéng ½æ bÅ táng v¡ tý lÎ nõèc/xim¯ng: 

 
 
 
 
 
100 
 
80 
 
60 
 
40 
 
30 
 
20 
 
10 
           0,3    0,4      0,5      0,6     0,7     0,8      0,9       1,1    1,2      1,3  
        
     
a :  Cõéng ½æ chÙu n¾n 
b:   Cõéng ½æ chÙu uân 
 

B¨ng sau ½µy so sŸnh giùa ht khÜi silic , tro bay v¡ xi m¯ng. 
 
 
 
 

 
     Xim¯ng 

 
      KhÜi silic 

 
     Tro bay 

 
Tý tràng kg/m3 
 
Tän th¶t do 
chŸy 
% 
 
BË m´t riÅng 
m2/g 
 

 
  1200 - 1400 
 
         0,5 
 
 
   0,2  -  0,5 

 
       200 - 300 
 
         2  -  4 
 
 
            20 

 
     900  -  
1000 
 
        3  -  12 
 
 
      0,2  -  0,6 

 
KÆt qu¨ cða viÎc sø dòng hà phò gia cÜ khÜi silic c¨i thiÎn ch¶t lõìng 
bÅ táng r¶t nhiËu: 
L¶y R28 cða bÅ táng ½Ì quan sŸt thÖ: 
 
BÅ táng kháng dïng phò gia khÜi silic , sau 28 ng¡y ½t 50 MPa 



  16 

BÅ táng cÜ 8% khÜi silic v¡ 0,8% ch¶t gi¨m nõèc, sau 28 ng¡y ½t  54 
MPa 
BÅ táng cÜ 16% khÜi silic v¡ 1,6% ch¶t gi¨m nõèc, sau 28 ng¡y ½t 
100  MPa 
Måi MÅga Pascan tõçng ½õçng x¶p x× 10 kG/cm2.  
‡iËu kiÎn l¡m nhùng thÏ nghiÎm n¡y l¡ dïng xi m¯ng PC40 
 
Trõèc ½µy ba n¯m trong ng¡nh xµy dúng nõèc ta sø dòng bÅ táng 
mŸc 300 ½Ì l¡m càc bÅ táng ½îc s³n ½¬ khŸ khÜ kh¯n. Hai ba n¯m 
g·n ½µy viÎc sø dòng bÅ táng mŸc 400, 500 trong viÎc l¡m nh¡ cao 
t·ng khŸ phä biÆn. Chð yÆu sú nµng ch¶t lõìng cða bÅ táng l¡ nhé 
phò gia khÜi silic. 
 

Sú chuyÌn dÙch ch¶t lÞng v trong mái trõéng mao d¹n kháng b¬o hÝa ½õìc 
nÅu trong ½Ùnh luºt  Washburn :    
 
       r.  
   v  =   .  cos   
     4.d. 
      Trong ½Ü :  r - bŸn kÏnh lå mao d¹n 
        - söc c¯ng m´t ngo¡i 
        - gÜc tiÆp xîc 
        d- chiËu sµu xµm nhºp 
        - ½æ nhèt cða dÙch thÌ 
HÎ sâ th¶m k, qua tiÆt diÎn A, cho qua lõìng ch¶t lÞng Q , ch¶t lÞng ¶y cÜ 
½æ nhèt  v¡ dõèi gradient Ÿp lúc dP/dZ r¡ng buæc vèi nhau qua ½Ùnh 
luºt Darcy, ½Ùnh luºt n¡y cÜ thÌ ½õìc trÖnh b¡y li theo dng sau ½µy :  
             A         dP 
    Q =  -k .    .    
                       dZ    
 
TÏnh phöc tp cða sú dÙch chuyÌn ch¶t lÞng qua vºt liÎu rång l¡m cho nÜ 
kháng tuµn thð mæt cŸch ½çn gi¨n ½Ùnh luºt Darcy.  Thúc ra sú dÙch 
chuyÌn ch¶t lÞng qua vºt thÌ rång ½õìc coi l¡ mæt hiÎn tõìng khuyÆch tŸn 
theo ½Ùnh luºt Fick: 
 
 
       dC   
     j  =  - D .  
       dL 
        
 Trong ½Ü   j - dÝng dÙch chuyÌn 
  
  dC/ dL -gradient nãng ½æ 
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           D - hÎ sâ khuyÆch tŸn 
         
 T÷ nhùng û tõêng v÷a nÅu trÅn, lßi cât cða ch¶t lõìng bÅ táng theo 
quan ½iÌm cõéng ½æ , tÏnh châng th¶m, v¡ nhùng tÏnh ch¶t õu viÎt khŸc r¶t 
phò thuæc v¡o tý lÎ nõèc/xim¯ng. 
 
 C¡ng gi¨m ½õìc nõèc cÜ thÌ gi¨m ½õìc trong bÅ táng ch¶t lõìng 
c¡ng t¯ng.Gi¨m ½õìc lõìng nõèc trong bÅ táng, mài ch× tiÅu ch¶t lõìng 
½Ëu t¯ng, trong ½Ü cÜ tÏnh ch¶t châng th¶m. Chî û: gi¨m nõèc nhõng 
v¹n ph¨i ½¨m b¨o tÏnh cáng tŸc cða bÅ táng. 
  
 Trõèc ½µy , n¯m 1968, ti ViÎt trÖ, Bæ Xµy dúng cÜ tä chöc Hæi 
nghÙ to¡n quâc vË BÅ táng khá nhõng kháng th¡nh cáng vÖ ch× gi¨m 10 lÏt 
nõèc trong 1 m3 bÅ táng m¡ muân bÅ táng ½·m ½ð ch°c ½¬ chŸy m¶t g·n 
hai tr¯m ½·m rung cŸc loi. Khi bÅ táng kháng ch°c ½´c thÖ mài tÏnh ch¶t 
½Ëu bÙ ¨nh hõêng gi¨m theo. 
 
 KÆt qu¨ ch¶t lõìng bÅ táng cða ½ìt thao diÍn bÅ táng khá ti ViÎt trÖ 
1968 kháng ½t yÅu c·u nhõ tháng thõéng. ‡iËu n¡y d¹n ½Æn kÆt luºn l¡ 
kháng thÌ gi¨m nõèc b±ng phõçng phŸp cç hàc tháng thõéng m¡ hõèng 
nghiÅn cöu l¡ ph¨i tÖm ch¶t liÎu gÖ ½Ü c¨i thiÎn ho¡n to¡n tÏnh ch¶t cða bÅ 
táng. 
 
 RÊt t×nh cê khi chÕ t¹o silicon vµ ferrosilicon trong lß ®èt hå quang ®iÖn thÊy 
bèc ra lo¹i khãi tr¾ng dµy ®Æc mµ c¬ quan b¶o vÖ m«i trêng yªu cÇu thu håi, 
kh«ng cho lan to¶ ra khÝ quyÓn ®· thu ®îc chÊt khãi silic theo ph¶n øng: 
 
   2 SiO2  +  C                     Si  +  SiO2  +  CO2                 

 S¶n phÈm khãi silic ra ®êi díi nhiÒu tªn kh¸c nhau: Fluor Silic , Bôi Silic 
(Silica dust), Silic nhá mÞn ( Microsilica) , Silic khãi ( Fume Silica ) , Silic bay 
(Volatised Silica ), Silic lß hå quang ( Arc- Furnace Silica ), Silic nung ®èt ( 
Pyrogenic Silica ), khãi Silic ngng tô ( Condensed Silica Fume). 
 
 Khãi silic ®îc cho vµo bª t«ng nh mét phô gia lµm thay ®æi nh÷ng tÝnh 
chÊt c¬ b¶n cña bª t«ng. Nhê c¬ chÕ t¸c ®éng kiÓu vËt lý mµ khãi silic kh«ng g©y 
nh÷ng ph¶n øng tiªu cùc ®Õn chÊt lîng bª t«ng. 
 
 Ta thö lµm phÐp so s¸nh thµnh phÇn th¹ch häc trong xi m¨ng Poocl¨ng phæ 
th«ng, xØ lß cao, vµ tro bay , ta thÊy: 
 
 
 
 

 
Xim¨ng  

Poocl¨ng 

 
 

XØ 

 
 

Khãi silic 

 
 

Tro bay 
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 phæ th«ng 
 

CaO 
 

SiO2 
 

Al2O3 
 

Fe2O3 
 

MgO 
 

SO3 
 

Na2O 
 

K2O 
 

 
54 - 66 

 
18 - 24 

 
2 - 7 

 
0 - 6 

 
0,1 - 4,0 

 
1 - 4 

 
0,2 - 1,5 

 
0,2 - 1,5 

 
30 - 46 

 
30 - 40 

 
10 - 20 

 
4,0 

 
2 - 16 

 
3,0 

 
3,0 

 
3,0 

 
0,1 - 0,6 

 
85 - 98 

 
0,2 - 0,6 

 
0,3 - 1,0 

 
0,3 - 3,5 

 
- 
 

0,8 - 1,8 
 

1,5 - 3,5 

 
2 - 7 

 
40 - 55 

 
20 - 30 

 
5 - 10 

 
1 - 4 

 
0,4 - 2,0 

 
1 - 2 

 
1 - 5 

  
 Theo b¶ng nµy chñ yÕu thµnh phÇn cña khãi silic lµ oxyt silic mµ oxit silic 
nµy ë d¹ng tr¬ nªn kh«ng cã t¸c ®éng ho¸ lµm thay ®æi tÝnh chÊt cña xi m¨ng mµ 
chØ cã t¸c ®éng vËt lý lµm cho xi m¨ng ph¸t huy hÕt t¸c dông cña m×nh. 
 
 TiÕp tôc lµm phÐp so s¸nh gi÷a xi m¨ng, khãi silic vµ tro bay th×: 
 
Dung träng ( kg/m3 ) ta thÊy : 
   Xi m¨ng : 1200 - 1400 
   Khãi silic:   200 - 300 
   Tro bay:   900 - 1000 
M¾t m¸t do ch¸y (%) : 
   Xi m¨ng:  < 0,5 
   Khãi silic :      2 - 4 
   Tro bay:  3 - 12 
 
DiÖn tÝch riªng ( m2 / g ): 
   Xi m¨ng:  0,2 - 0,5 
   Khãi silic:       20 
   Tro bay:  0,2 - 0,6 
 
 Khãi silic cùc kú mÞn, h¹t khãi silic v« ®Þnh h×nh, kÝch thíc xÊp xØ 0,15 
Micromet ( 0, 00015 mm ). 
 
 Khi dïng khãi silic cho vµo bª t«ng qu¸ tr×nh thuû ho¸ t¨ng lªn nhiÒu, lîng 
níc sö dông gi¶m ®îc nªn chÊt lîng bª t«ng ®îc c¶i thiÖn râ rµng. Th«ng 
thêng, viÖc sö dông khãi silic kÕt hîp víi viÖc sö dông chÊt gi¶m níc. 
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NÕu dïng khãi silic sÏ gi¶m ®îc lç rçng trong bª t«ng. NÕu kh«ng dïng 
phô gia cã khãi silic thêng lç rçng chiÕm kho¶ng 21,8% tæng thÓ tÝch. NÕu dïng 
10% khãi silic so víi träng lîng xi m¨ng sö dông th× lç rçng gi¶m cßn 12,5%. 
NÕu dïng ®Õn 20% th× lç rçng chØ cßn 3,1%. 

 
ThÓ tÝch lç rçng (%) 
 
         21,8 
           20 
             
 
 
           10 
 
 
 
              0 
                        5            10            15         20% khãi silic  
 

 LÊy R28 cña bª t«ng ®Ó quan s¸t th×: 
 Gi¶ thö bª t«ng cã phÈm cÊp C50 : 
 Bª t«ng kh«ng dïng phô gia khãi silic sau 28 ngµy ®¹t 50 MPa 
 Bª t«ng cã 8% khãi silic vµ 0,8% chÊt gi¶m níc, sau 28 ngµy ®¹t 54 MPa 
 Bª t«ng cã 16% khãi silic vµ 1,6% chÊt gi¶m níc , sau 28 ngµy  ®¹t 100 
MPa. 
 
 Mçi MPa ( MªgaPatscan) t¬ng ®¬ng xÊp xØ 10 KG/cm2. 
  
 §iÒu kiÖn lµm nh÷ng thÝ nghiÖm nµy lµ dïng xi m¨ng PC 40. 
 
 Tríc ®©y n¨m s¸u n¨m, khi hái cã thÓ chÕ t¹o ®îc bª t«ng cã m¸c cao h¬n 
m¸c xi m¨ng kh«ng th× c©u tr¶ lêi rÊt dÌ dÆt. Khi ®ã cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p cÊp 
phèi gi¸n ®o¹n ®Ó sö lý nhng kÕt qu¶ míi mang ý nghÜa trong phßng thÝ nghiÖm. 
 Còng tríc ®©y vµi n¨m, chóng ta sö dông bª t«ng m¸c 300 ®· lµ Ýt. GÇn ®©y 
viÖc sö dông bª t«ng m¸c 400,500 trong viÖc lµm nhµ cao tÇng kh¸ phæ biÕn. Chñ 
yÕu sù n©ng cao chÊt lîng bª t«ng lµ nhê phô gia khãi silic. 
 
 ViÖc sö dông bª t«ng cã phÈm cÊp cao kh«ng chØ mang l¹i lîi Ých vÒ cêng 
®é. Bª tång phÈm cÊp cao sÏ ch¾c ®Æc vµ nh thÕ sù b¶o vÖ bª t«ng trong nh÷ng 
m«i trêng x©m thùc sÏ c¶i thiÖn râ rÖt. 
 
 C¸c t¸c ®éng x©m thùc  vµo bª t«ng ph¶i qua h¬i níc Èm hoÆc m«i trêng 
níc. C¸c t¸c ®éng ho¸ häc thêng x¶y ra díi hai d¹ng: 
+ Sù hoµ tan chÊt thµnh phÇn cña bª t«ng do t¸c ®éng cña dung dÞch níc ¨n mßn. 
+  Sù tr¬ng në g©y ra do sù kÕt tinh cña chÊt thµnh phÇn míi g©y ra h háng kÕt 
cÊu. 

              18 
         
 
                                12,5 
 
 
                     6,2 
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 §Ó h¹n chÕ t¸c ®éng ¨n mßn, ph¸ háng bª t«ng ®iÒu rÊt cÇn thiÕt lµ ng¨n 
kh«ng cho níc thÊm qua bª t«ng. BiÖn ph¸p che phñ cèt thÐp b»ng c¸ch sö dông 
thÐp cã gia c«ng chèng c¸c t¸c ®éng ho¸ chÊt bÒ mÆt tho¶ ®¸ng b»ng nh÷ng vËt liÖu 
míi ®îc tr×nh bµy trong chuyªn ®Ò kh¸c. 
 
 
 
 
 
 
 
 - C¸c t¸c ®éng ¨n mßn bª t«ng kh¶ dÜ 
 
 Nguån gèc           Qu¸ tr×nh             Ph¶n øng           T¸c ®éng 
 
 
         Axit         Hoµ tan                Tõ bªn ngoµi 
 
 
  
    Muèi xunphat                                            Tr¬ng në              Bªn ngoµi 
 
         Bªn trong 
 
 
    Ph¶n øng 
    kiÒm           Tr¬ng në              Bªn trong   
 
 
 
 
    §ãng b¨ng  
    níc         Tr¬ng në     Bªn trong 
 
 
 
 
 
    C¸cb«nat ho¸ 
    Clo                      Thay ®æi pH           Bªn ngoµi 
            ¡n mßn do Fe 
 
 
 - C¸c t¸c ®éng cña khÝ quyÓn : 
  + C¸cbon dioxyt ( CO2)   khi lín trªn 600 mg/m3 
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  + Sulfure dioxyt ( SO2) khi tõ 0,1 - 4 mg/m3 
  + Nitrogen oxyt  (NOx)        khi tõ 0,1 - 1 mg/m3 
 - C¸c t¸c ®éng do c¸cbonat ho¸: 
  Ca ( OH )2   +   CO2        Ca CO3   +  H2O  
     
                    pH  ~  13                              pH ~ 7 
 
  C¸c t¸c ®éng nµy phô thuéc : 
 
 + §é Èm t¬ng ®èi cña m«i trêng 
 + Sù tËp tô c¸cbon dioxyt 
 + ChÊt lîng cña bª t«ng cña kÕt cÊu. 
  
 Thêi gian c¸cbonat ho¸ tÝnh theo n¨m theo tµi liÖu cña TiÕn sÜ Theodor A. 
Burge, viªn chøc Nghiªn cøu vµ Ph¸t triÓn cña TËp ®oµn SIKA, Thuþ sü, th× thêi 
gian nµy phô thuéc chiÒu dµy líp b¶o hé cña kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp vµ tû lÖ 
níc/xim¨ng. KÕt qu¶ nghiªn cøu cña TiÕn sÜ Burge th× sè liÖu nh b¶ng sau: 
 
    Thêi gian c¸cb«nat ho¸ ( n¨m) 
 
 
                              Líp b¶o hé  ( mm) 
 
TûlÖ 
N/X 
 

  
5 

 
10 

 
15 

 
20 

 
25 

 
30 

 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,65 
0,70 

 

 
19 
6 
3 

1,8 
1,5 
1,2 

 
75 
25 
12 
7 
6 
5 

 
100+ 

50 
27 
16 
13 
11 

 
100+ 

99 
49 
29 
23 
19 

 
100+ 
100+ 

76 
45 
36 
30 

 
100+ 
100+ 
100+ 

65 
52 
43 

    
 - T¸c ®éng ¨n mßn cèt thÐp: 
 
 Mäi vËt liÖu bÞ gi¶m cÊp theo thêi gian : g¹ch bÞ mñn, gç bÞ môc, chÊt dÎo bÞ 
gißn, thÐp bÞ ¨n mßn, c¸c chç chÌn mèi nèi bÞ bong , lë, ngãi r¬i, chim chãc ®i l¹i 
lµm vì ngãi, s¬n bong vµ biÕn mµu ... 
 Bª t«ng ®æ vµ ®Çm tèt cã thÓ tån t¹i vµi thÕ kû. Mét bÖnh rÊt phæ biÕn lµ sù 
¨n mßn cèt thÐp trong bª t«ng. 
 §iÒu nµy cã thÓ do nh÷ng t¸c nh©n hÕt søc nghiÖp vô kü thuËt. §ã lµ: 
 + Kh«ng n¾m v÷ng qu¸ tr×nh t¸c ®éng còng nh c¬ chÕ ¨n mßn cña cèt thÐp 
trong bª t«ng. 
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 + ThiÕu chØ dÉn cÈn thËn vÒ c¸c biÖn ph¸p phßng, tr¸nh khuyÕt tËt. 
 
 M«i trêng dÔ bÞ hiÖn tîng ¨n mßn cèt thÐp lµ: 
* C«ng tr×nh ë biÓn vµ ven biÓn 
* C«ng tr×nh s¶n xuÊt sö dông c¸t cã hµm lîng muèi ®¸ng kÓ. 
* §êng vµ mÆt ®êng sö lý chèng ®ãng b¨ng dïng muèi 
* Nhµ s¶n xuÊt cã tÝch tô hµm lîng axit trong kh«ng khÝ ®ñ møc cÇn thiÕt cho t¸c 
®éng ¨n mßn nh trong c¸c ph©n xëng accuy, c¸c phßng thÝ nghiÖm ho¸ . 
* Nhµ s¶n xuÊt cã tÝch tô hµm lîng chÊt kÝch ho¹t clo- ®ñ nguy hiÓm theo quan 
®iÓm m«i trêng ¨n mßn. 
 
S¬ ®å ®¬n gi¶n vÒ sù ¨n mßn thÐp: 
 
           (V) 
                                    O2/H2O 
             +1 -          
    §iÖn thÕ         
  oxy ho¸ khö   ¡n mßn            Thô ®éng 
                0- 
                       H+/H2 
 
              -1-  
                ¡n mßn 
   MiÔn trõ   
    
                       0                    7                 14 
 
 §èi víi c¸c vïng ven biÓn níc ta, nÕu ®èi chiÕu víi tiªu chuÈn ®îc rÊt 
nhiÒu níc trªn thÕ giíi ¸p dông lµ BS 5328 PhÇn 1: 1991 lµ khu vùc cã ®iÒu kiÖn 
ph¬i lé  lµ m«i trêng kh¾c nghiÖt vµ rÊt kh¾c nghiÖt.  C¸c tiªu chuÈn ViÖt nam vÒ 
bª t«ng cha ®Ò cËp ®Õn nh÷ng vÊn ®Ò ¨n mßn cho kÕt cÊu bª t«ng cho vïng ven 
biÓn níc ta. 
 
 Theo BS 5328: PhÇn 1 : 1991 th× t¹i m«i trêng kh¾c nghiÖt vµ rÊt kh¾c 
nghiÖt, víi c¸c kÕt cÊu ®Ó trªn kh« ph¶i cã chÊt lîng bª t«ng: tû lÖ níc/xim¨ng 
tèi ®a lµ 0,55, hµm lîng xi m¨ng tèi thiÓu lµ 325 kg/m3 vµ phÈm cÊp bª t«ng tèi 
thiÓu lµ C 40. NÕu m«i trêng kh«, ít thêng xuyªn th× tû lÖ níc/xim¨ng tèi ®a 
lµ 0,45 vµ lîng xi m¨ng tèi thiÓu lµ  350 kg/m3 vµ phÈm cÊp bª t«ng tèi thiÓu lµ 
C50. 
 
 
2.2 Nh÷ng tiªu chuÈn liªn quan khi gi¸m s¸t vµ nghiÖm thu kÕt cÊu bª t«ng cèt 
thÐp: 
 
 Khi gi¸m s¸t c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp, ngoµi tµi liÖu nµy nªn su tÇm c¸c 
tiªu chuÈn hiÖn hµnh sau ®©y: 
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TCVN  5574-91 :  Tiªu chuÈn thiÕt kÕ bª t«ng cèt thÐp 
TCVN  2737-95 :  Tiªu chuÈn thiÕt kÕ - T¶i träng vµ t¸c ®éng. 
TCVN  4033-85 :  Xi m¨ng Poocl¨ng puzolan. 
TCVN  4316-86 :  Xi m¨ng Poocl¨ng xØ lß cao. 
TCVN  2682-1992 :  Xi m¨ng Poocl¨ng. 
TCVN  1770-86 :   C¸t x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt. 
TCVN  1771-86 :  §¸ d¨m,sái, sái d¨m dïng trong x©y dùng- 
    Yªu cÇu kü thuËt. 
TCVN  4506-87 :   Níc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt. 
TCVN  5592-1991 :  Bª t«ng nÆng - Yªu cÇu b¶o dìng Èm tù nhiªn. 
TCVN  3105-1993 :  Bª t«ng nÆng - LÊy mÉu, chÕ t¹o vµ b¶o dìng mÉu thö. 
TCVN  3106-1993 :  Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p thö ®é sôt. 
TCVN  3118-1993 : Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é nÐn. 
TCVN  3119-1993 : Bª t«ng nÆng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é kÐo khi 

uèn. 
TCVN  5718-1993 : M¸i b»ng vµ sµn bª t«ng cèt thÐp trong c«ng tr×nh x©y 

dùng - Yªu cÇu chèng thÊm níc. 
TCVN  6258-1997 :  ThÐp cèt bª t«ng- ThÐp thanh v»n. 
TCVN  6287-1997 :  ThÐp thanh cèt bª t«ng - Thö uèn vµ uèn l¹i kh«ng 

hoµn toµn. 
TCXD  224 : 1998 : ThÐp dïng trong bª t«ng cèt thÐp - Ph¬ng ph¸p thö 

uèn vµ uèn l¹i . 
   
 
 
2.3 Gi¸m s¸t vµ nghiÖm thu c«ng t¸c c«p-pha : 
 
(i) Yªu cÇu cña c«ng t¸c : 
 

Yªu cÇu cña c«ng t¸c c«p-pha vµ ®µ gi¸o lµ ph¶i ®îc thiÕt kÕ vµ thi c«ng 
sao cho ®óng vÞ trÝ cña kÕt cÊu, ®óng kÝch thíc h×nh häc cña kÕt cÊu, ®¶m b¶o 
®é cøng , ®é æn ®Þnh , dÔ dùng l¾p vµ dÔ th¸o dì, ®ång thêi kh«ng c¶n trë ®Õn c¸c 
c«ng t¸c l¾p ®Æt cèt thÐp vµ ®æ , ®Çm bª t«ng. 

Tríc khi bªn nhµ thÇu tiÕn hµnh l¾p dùng cèp-pha, kü s t vÊn ®¶m b¶o 
chÊt lîng cÇn yªu cÇu nhµ thÇu tr×nh thiÕt kÕ cèp-pha víi chñng lo¹i vËt liÖu sö 
dông, ph¶i ®Ò cËp biÖn ph¸p dÉn to¹ ®é vµ cao ®é cña kÕt cÊu, cÇn cã thuyÕt minh 
tÝnh to¸n kiÓm tra ®é bÒn , ®é æn ®Þnh cña ®µ gi¸o, cèp-pha. Trong thiÕt kÕ cÇn 
v¹ch chi tiÕt tr×nh tù dùng l¾p còng nh tr×nh tù th¸o dì. 

Víi nh÷ng cèp-pha sö dông cho mãng, cÇn kiÓm tra c¸c trêng hîp t¶i 
träng t¸c ®éng kh¸c nhau : khi cha ®æ bª t«ng , khi ®æ bª t«ng.  
 Cèp-pha ph¶i ®îc ghÐp kÝn khÝt sao cho qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm bª t«ng , 
níc xi m¨ng kh«ng bÞ ch¶y mÊt ra ngoµi kÕt cÊu vµ b¶o vÖ ®îcbª t«ng khi míi 
®æ. Tríc khi l¾p cèt thÐp lªn cèp-pha cÇn kiÓm tra ®é kÝncña c¸c khe cèp-pha . 
NÕu cßn hë chót Ýt , cÇn nhÐt kÏ b»ng giÊy ng©m níc hoÆc b»ng d¨m gç cho thËt 
kÝn. 
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 Cèp-pha vµ ®µ gi¸o cÇn gia c«ng , l¾p dùng ®óng vÞ trÝ trong thiÕt kÕ,  h×nh 
d¸ng theo thiÕt kÕ , kÝch thíc ®¶m b¶o trong ph¹m vi dung sai. KiÓm tra sù ®óng 
vÞ trÝ ph¶i c¨n cø vµo hÖ mèc ®o ®¹c n»m ngoµi c«ng tr×nh mµ dÉn tíi vÞ trÝ c«ng 
tr×nh. NÕu dïng biÖn ph¸p dÉn xuÊt tõ chÝnh c«ng tr×nh ph¶i chøng minh ®îc sù 
®¶m b¶o chÝnh x¸c vÞ trÝ mµ kh«ng m¾c sai luü kÕ. 
 KhuyÕn khÝch viÖc sö dông cèp-pha tiªu chuÈn ho¸ b»ng kim lo¹i.  Khi sö 
dông cèp-pha tiªu chuÈn ho¸ cÇn kiÓm tra theo catalogue cña nhµ chÕ t¹o. 
 
 Qu¸ tr×nh kiÓm tra c«ng t¸c c«p-pha gåm c¸c bíc sau: 
* KiÓm tra thiÕt kÕ cèp-pha 
* KiÓm tra vËt liÖu lµm cèp pha 
* KiÓm tra gia c«ng chi tiÕt c¸c tÊm cèp-pha thµnh phÇn t¹o nªn kÕt cÊu 
* KiÓm tra viÖc l¾p dùng khu«n hép cèp-pha 
* KiÓm tra sù chèng ®ì 
 
 Khi kiÓm tra cèp-pha ph¸i ®¶m b¶o cho cèp-pha cã ®ñ cêng ®é chÞu lùc , 
cã ®ñ ®é æn ®Þnh khi chÞu lùc. 
 
(ii) KiÓm tra thiÕt kÕ cèp-pha : 
 
 KiÓm tra thiÕt kÕ c«p-pha c¨n cø vµo c¸c yªu cÇu nªu trong môc (i) trªn. 
T¶i träng t¸c ®éng lªn cèp pha bao gåm t¶i träng th¼ng ®øng vµ t¶i träng ngang.  

T¶i träng th¼ng ®øng t¸c ®éng lªn c«p-pha gåm t¶i träng b¶n th©n cèp-pha, 
®µ gi¸o, thêng kho¶ng 600 kg/m3 ®Õn 490 kg/m3 gç, cßn nÕu b»ng thÐp theo 
thiÕt kÕ tiªu chuÈn th× c¨n cø theo catalogue cña nhµ s¶n xuÊt , t¶i träng do khèi 
bª t«ng t¬i ®îc ®æ vµo trong c«p-pha , kho¶ng 2500 kg/m3 bª t«ng,  t¶i träng 
do träng lîng cèt thÐp t¸c ®éng lªn cèp pha kho¶ng 100 kg thÐp trong 1 m3 bª 
t«ng vµ t¶i träng do ngêi vµ m¸y mãc, dông cô thi c«ng t¸c ®éng lªn c«p-pha, ®µ 
gi¸o, kho¶ng 250 daN/m2 cßn nÕu dïng xe c¶i tiÕn th× thªm 350 daN/m2 sµn vµ 
t¶i träng do ®Çm rung t¸c ®éng lÊy b»ng 200 daN/m2. 

T¶i träng ngang lÊy 50% t¶i träng giã cho ë ®Þa ph¬ng. Ap lùc ngang do 
bª t«ng míi ®æ t¸c ®éng lªn thµnh ®øng c«p-pha cã thÓ tÝnh ®¬n gi¶n  theo  p = 
H mµ  lµ khèi lîng thÓ tÝch bª t«ng t¬i ®· ®Çm , thêng lÊy b»ng 2500 
kg/m3. NÕu tÝnh chÝnh x¸c , ph¶i kÓ ®Õn c¸c t¸c ®éng cña sù ®«ng cøng xi m¨ng 
theo thêi gian vµ thêi tiÕt ®îc ph¶n ¸nh qua c¸c c«ng thøc : 

  P =  ( 0,27v + 0,78 ) k1.k2 
mµ H lµ chiÒu cao líp ®æ (m) , v lµ tèc ®é ®æ bª t«ng tÝnh theo chiÒu cao n©ng bª 
t«ng trong kÕt cÊu (m/h), k1 lµ hÖ sè tÝnh ®Õn ¶nh hëng cña ®é linh ®éng cña bª 
t«ng , lÊy tõ 0,8 ®Õn 1,2 , ®é sôt cµng lín th× k1 lÊy lín , k2 lµ hÖ sè kÓ ®Õn ¶nh 
hëng cña nhiÖt ®é , lÊy tõ 8,85 ®Õn 1,15 , nÕu nhiÖt ®é ngoµi trêi cµng cao , k2 
lÊy cµng nhá. C«ng thøc nµy ghi râ trong phô lôc A cña TCVN 4453-95. 
 T¶i träng ®éng t¸c ®éng lªn c«p-pha ph¶i kÓ ®Õn lùc xung do ph¬ng ph¸p 
®æ bª t«ng. NÕu ®æ bª t«ng b»ng b¬m, lùc xung lÊy b»ng 400 daN/m2 vµ nÕu ®æ 
bª t«ng b»ng benne khi dïng cÇn cÈu ®a bª t«ng lªn , lÊy tõ 200 daN/m2 ®Õn 
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600 daN/m2 tuú benne to hay bÐ. Benne bÐ lÊy lùc xung nhá, benne to lÊy lùc 
xung lín. 
 HÖ sè ®é tin cËy ( vît t¶i) khi tÝnh c«p-pha lµ 1,1 víi t¶i träng tÜnh vµ 1,3 
víi c¸c t¶i träng ®éng. 
 CÇn kiÓm tra ®é vâng cña c¸c bé phËn c«p-pha. 
BÒ mÆt cèp pha lé ra ngoµi ®é vâng ph¶i nhá h¬n 1/400 nhÞp. NÕu kÕt cÊu bÞ che, 
®é vâng cã thÓ nhá h¬n 1/250. §é vâng ®µn håi hoÆc ®é lón cña c©y chèng c«p-
pha ph¶i nhá h¬n 1/1000 nhÞp. 

CÇn dïng m¸y ®o ®¹c kiÓm tra cao ®é ®¸y kÕt cÊu nhÞp trªn 4 mÐt ®Ó kÕt cÊu 
cã ®é vång thi c«ng ®äc ®¶m b¶o : 

§é vång    f = 3L / 1000  mµ  L  lµ chiÒu réng cña nhÞp , tÝnh b»ng mÐt. 
 
(iii) KiÓm tra trong qu¸ tr×nh l¾p cèp-pha vµ khi l¾p xong: 

 
  CÇn kiÓm tra ph¬ng ph¸p dÉn trôc to¹ ®é vµ cao ®é ®Ó x¸c ®Þnh c¸c ®êng 
t©m , ®êng trôc cña c¸c kÕt cÊu. PhÇn mãng ®· cã ( bµi gi¶ng tríc ), cÇn kiÓm tra 
, ®èi chiÕu b¶n vÏ hoµn c«ng cña kÕt cÊu mãng , råi ím ®êng t©m vµ trôc còng 
nh cao ®é cña kÕt cÊu , so s¸nh víi thiÕt kÕ ®Ó biÕt c¸c sai lÖch thùc tÕ so víi thiÕt 
kÕ vµ nghiªn cøu ý kiÕn ®Ò xuÊt cña nhµ thÇu vµ quyÕt ®Þnh biÖn ph¸p xö lý.  

NÕu sai lÖch n»m trong dung sai ®îc phÐp, cÇn cã gi¶i ph¸p ®iÒu chØnh kÝch 
thíc cho phï hîp víi kÕt cÊu s¾p lµm. NÕu sai lÖch qu¸ dung sai ®îc phÐp, ph¶i 
yªu cÇu bªn t vÊn thiÕt kÕ cho gi¶i ph¸p sö lý, ®iÒu chØnh  vµ ghi nhËn ®iÓm xÊu 
cho bªn nhµ thÇu. NÕu sai lÖch kh«ng thÓ chÊp nhËn ®îc th× quyÕt ®Þnh cho ®Ëp 
ph¸ ®Ó lµm l¹i phÇn ®· lµm sai. 

Nhµ thÇu kh«ng tù ý söa ch÷a sai lÖch vÒ tim , ®êng trôc kÕt cÊu còng nh 
cao tr×nh kÕt cÊu. Mäi quyÕt ®Þnh ph¶i th«ng qua gi¸m s¸t t¸c gi¶ thiÕt kÕ vµ t vÊn 
®¶m b¶o chÊt lîng, ph¶i lËp hå s¬ ghi l¹i sai lÖch vµ biÖn ph¸p sö lý, th«ng qua 
chñ nhiÖm dù ¸n vµ chñ ®Çu t. 

Nh÷ng ®êng tim, ®êng trôc vµ cao ®é ®îc v¹ch trªn nh÷ng chç t¬ng øng 
ë c¸c bé phËn thÝch hîp cña  c«p-pha ®Ó tiÖn theo dâi vµ kiÓm tra khi l¾p dùng toµn 
bé hÖ thèng kÕt cÊu cèp-pha vµ ®µ gi¸o. 

B¶ng sau ®©y gióp trong kh©u kiÓm tra cèp-pha vµ ®µ gi¸o: 
 
Yªu cÇu kiÓm tra Ph¬ng ph¸p kiÓm tra KÕt qu¶ kiÓm tra 

1 2 3 
Cèp-pha ®· l¾p dùng 

H×nh d¹ng  
vµ kÝch thíc 

B»ng m¾t ,  
®o b»ng thíc  

cã chiÒu dµi thÝch hîp 

Phï hîp víi kÕt cÊu cña 
thiÕt kÕ 

KÕt cÊu c«p-pha B»ng m¾t §ñ chÞu lùc 
§é ph¼ng chç ghÐp 

nèi 
B»ng m¾t §é gå ghÒ  

 3mm 
§é kÝn khÝt gi÷a c¸c 

tÊm ghÐp 
B»ng m¾t §¶m b¶o kÝn ®Ó kh«ng 

ch¶y níc xi m¨ng 
Chi tiÕt ch«n ngÇm  X¸c ®Þnh kÝch thíc, §¶m b¶o kÝch thíc vµ 
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vµ ®Æt s½n sè lîng b»ng ph¬ng 
ph¸p thÝch hîp 

vÞ trÝ còng nh sè lîng 
theo thiÕt kÕ 

Chèng dÝnh c«p-pha B»ng m¾t Phñ kÝn mÆt tiÕp xóc víi 
bª t«ng 

§é s¹ch trong lßng 
c«p-pha 

B»ng m¾t S¹ch sÏ 

KÝch thíc vµ cao 
tr×nh ®¸y c«p-pha 

B»ng m¾t, m¸y ®o ®¹c 
vµ thíc 

Trong ph¹m vi dung sai 

§é Èm cña c«p-pha gç B»ng m¾t Tíi níc tríc khi ®æ 
bª t«ng 1/2 giê 

§µ gi¸o ®· l¾p dùng 
KÕt cÊu ®µ gi¸o B»ng m¾t theo thiÕt kÕ 

®µ gi¸o 
§¶m b¶o theo thiÕt kÕ 

C©y chèng ®µ gi¸o L¾c m¹nh c©y chèng, 
kiÓm tra nªm 

Kª, ®Öm ch¾c ch¾n 

§é cøng vµ æn ®Þnh B»ng m¾t vµ ®èi chiÕu 
víi thiÕt kÕ ®µ gi¸o 

§Çy ®ñ vµ cã gi»ng 
ch¾c ch¾n 

 
Khi kiÓm tra, chñ yÕu lµ c¸n bé kü s cña nhµ thÇu tiÕn hµnh cïng ®éi c«ng 

nh©n thi c«ng nhng c¸n bé t vÊn gi¸m s¸t ®¶m b¶o chÊt lîng cña Chñ ®Çu t 
chøng kiÕn vµ ®Ò ra yªu cÇu cho gi¸m s¸t kiÓm tra c«ng t¸c cña c«ng nh©n hoµn 
thµnh. 

Kinh nghiÖm cho thÊy, ngêi c«ng nh©n thi c«ng thêng ®Ó mét sè chç cha 
cè ®Þnh ngay, cha ghim ®inh ch¾c ch¾n, cha nªm , chèt ch¾c ch¾n v× lý do chê 
phèi hîp ®ång bé c¸c kh©u cña viÖc l¾p dùng c«p-pha . CÇn tinh m¾t vµ th«ng qua 
viÖc l¾c m¹nh c©y chèng ®Ó ph¸t hiÖn nh÷ng chè c«ng nh©n cha cè ®Þnh ®óng 
møc ®é cÇn thiÕt ®Ó yªu cÇu hoµn chØnh viÖc cè ®Þnh cho thËt ch¾c ch¾n. Khi c¸n 
bé kü thuËt cña nhµ thÇu kiÓm tra c«ng t¸c do c«ng nh©n thùc hiÖn , cÇn cã ngêi 
c«ng nh©n ®Çy ®ñ dông cô nh bóa ®inh, ®inh, ca , trµng, ®ôc, k×m , clª  mang 
theo , nÕu cÇn gia cè , söa ch÷a th× tiÕn hµnh ngay khi ph¸t hiÖn khiÕm khuyÕt. 
Kh«ng ®Ó cho khÊt , söa sau råi quªn ®i. 

B¶ng sau ®©y cho dung sai trong c«ng t¸c l¾p ®Æt c«p-pha ( TCVN 4453-95) 
Dung sai trong c«ng t¸c l¾p ®Æt cèp-pha , ®µ gi¸o 
 

Tªn sai lÖch Møc cho phÐp, mm 
1. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét chèng 
c«p-pha 
+ Trªn mçi mÐt dµi 
+ Trªn toµn khÈu ®é 
 
2. Sai lÖch mÆt ph¼ng c«p-pha vµ c¸c 
®êng giao nhau cña chóng so víi 
chiÒu th¼ng ®øng hoÆc ®é nghiªng 
thiÕt kÕ 
+ Trªn mçi mÐt dµi 

 
 

25 
75 

 
 
 
 
 

5 
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+ Trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu 
   * Mãng 
   * Têng vµ c©y chèng sµn toµn 
khèi  5 mÐt 
   *   Têng vµ c©y chèng sµn toµn 
khèi  > 5 mÐt 
   * Cét khung cã liªn kÕt b»ng dÇm 
   * DÇm vµ vßm 
 
3.  Sai lÖch trôc 
  * Mãng 
  * Têng vµ cét 
  * DÇm vµ vßm 
  * Mãng kÕt cÊu thÐp 
 
4. Sai lÖch trôc cèp-pha trît, cèp-
pha leo vµ cèp-pha di ®éng so víi 
trôc c«ng tr×nh  

 
20 

 
10 

 
15 
10 
5 
 
 

15 
8 
10 

Theo chØ ®Þnh cña thiÕt kÕ 
 
 

10 

(iv) KiÓm tra khi th¸o dì cèp-pha: 
 Th¸o dì cèp-pha chØ ®îc tiÕn hµnh khi bª t«ng ®· ®ñ cêng ®é chÞu lùc. 
Kh«ng ®îc t¹o ra c¸c xung trong qu¸ tr×nh th¸o dì c«p-pha. Cèp-pha thµnh bªn 
kh«ng chÞu lùc th¼ng ®øng ®îc rì khi cêng ®é cña bª t«ng ®¹t 50 daN/cm2 , 
nghÜa lµ trong ®iÒu kiÖn b×nh thêng, sö dông xi m¨ng Poocl¨ng PC 30, nhiÖt ®é 
ngoµi trêi trªn 25oC, th× sau 48 giê cã thÓ dì c«p-pha thµnh bªn cña kÕt cÊu. 
 Cèp-pha chÞu lùc th¼ng ®øng cña kÕt cÊu bª t«ng chØ ®îc dì khi  bª t«ng 
®¹t cêng ®é % so víi tuæi bª t«ng ë 28 ngµy: 
 
 
        Lo¹i kÕt cÊu 
 

 
Cêng ®é bª t«ng ®¹t 
®îc so víi R28 ( % ) 

Thêi gian ®Ó ®¹t ®îc 
cêng ®é theo TCVN 
5592-1991 , ngµy. 

B¶n, dÇm , vßm cã khÈu 
®é   < 2 mÐt 
 
B¶n, dÇm , vßm cã khÈu 
®é   b»ng 2 ~ 8  mÐt 
 
B¶n, dÇm , vßm cã khÈu 
®é   > 8 mÐt 

 
50 

 
 

70 
 
 

90 

 
7 
 
 

10 
 
 

23 
 
HÕt søc chó ý víi c¸c lo¹i kÕt cÊu hÉng nh « v¨ng vµ c«ngx«n, sªn« :  
Nh÷ng kÕt cÊu nµy chØ ®îc th¸o dì c«p-pha khi ®· cã ®èi träng chèng lËt . 
§iÒu 3.6.6 cña TCVN 4453-95 ghi râ: §èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trong khu vùc 
cã ®éng ®Êt vµ ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt, trÞ sè cêng ®é bª t«ng cÇn ®¹t ®Ó 
th¸o dì cèp-pha chÞu lùc do thiÕt kÕ qui ®Þnh. 
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 §iÒu nµy ®îc hiÓu lµ thiÕt kÕ qui ®Þnh kh«ng ®îc nhá h¬n c¸c sè trÞ cho ë 
b¶ng trªn. 
  
 NÕu sö dông phô gia ®«ng kÕt nhanh cña bª t«ng , ph¶i cã ý kiÕn cña chuyªn 
gia míi ®îc dì cèp-pha. Chuyªn gia nµy ph¶i chÞu tr¸ch nhiÖm toµn diÖn vÒ chÊt 
lîng bª t«ng khi sö dông phô gia vµ thêi gian th¸o dì cèp-pha. 
 NÕu sö dông c¸c biÖn ph¸p vËt lý ®Ó thóc ®Èy sù ®«ng cøng nhanh cña xi 
m¨ng nh tíi b¶o dìng b»ng níc nãng ph¶i cã ngêi ®ñ chuyªn m«n chÞu tr¸ch 
nhiÖm vµ ph¶i cã mÉu bª t«ng thÝ nghiÖm b¶o chøng kÌm vµ ®îc nÐn Ðp, cho kÕt 
qu¶ t¬ng thÝch míi ®îc quyÕt ®Þnh dì cèp-pha sím. 
 
 Khi lµm nhµ nhiÒu tÇng, ph¶i lu ý gi÷ cèp-pha vµ ®µ gi¸o 2 tÇng rìi lµ tèi 
thiÓu. NÕu tèc ®é thi c«ng nhanh , ph¶i gi÷ cèp-pha vµ ®µ gi¸o nhiÒu h¬n , tuú 
thuéc sù tÝnh to¸n cho bª t«ng c¸c tÇng ®îc dì ph¶i ®ñ søc chÞu t¶i bªn trªn. 
 
2.4 Gi¸m s¸t thi c«ng vµ nghiÖm thu c«ng t¸c cèt thÐp: 
 
 C«ng t¸c kiÓm tra cèt thÐp trong bª t«ng bao gåm c¸c viÖc sau ®©y: 
 
* KiÓm tra chÊt lîng thÐp vËt liÖu. 
* KiÓm tra ®é s¹ch cña thanh thÐp. 
* KiÓm tra sù gia c«ng cho thanh thÐp ®¶m b¶o kÝch thíc nh thiÕt kÕ. 
* KiÓm tra viÖc t¹o thµnh khung cèt thÐp cña kÕt cÊu. 
* KiÓm tra sù ®¶m b¶o cèt thÐp ®óng vÞ trÝ trong xuèt qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng. 
* KiÓm tra c¸c lç ch«n trong kÕt cÊu dµnh cho viÖc luån d©y c¸p hoÆc c¸c chi tiÕt 
cña viÖc l¾p ®Æt thiÕt bÞ sau nµy vµ c¸c chi tiÕt ®Æt s½n b»ng thÐp hay vËt liÖu kh¸c 
sÏ ch«n trong bª t«ng vÒ sè lîng , vÒ vÞ trÝ víi ®é chÝnh x¸c 
theo tiªu chuÈn. Chç nµy lu ý, kh«ng ®îc cho c¸c chi tiÕt b»ng kim lo¹i nh«m 
hay hîp kim cã nh«m tiÕp xóc víi bª t«ng. Lý do lµ ph©n tö nh«m sÏ t¸c ®éng vµo 
kiÒm xi m¨ng t¹o ra sù tr¬ng thÓ tÝch bª t«ng lµm cho bª t«ng bÞ n¸t vôn trong néi 
t¹i kÕt cÊu. 
 
(i) KiÓm tra vËt liÖu lµm cèt thÐp: 
 
 CÇn n¾m v÷ng nguån gèc cèt thÐp : n¬i chÕ t¹o , nhµ b¸n hµng, tiªu chuÈn 
®îc dùa vµo ®Ó s¶n xuÊt th«ng qua catalogue b¸n hµng. Víi thÐp kh«ng râ nguån 
gèc, kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng yªu cÇu nhµ thÇu ®a vµo c¸c phßng thÝ 
nghiÖm cã t c¸ch hµnh nghÒ thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c chØ tiªu nh cêng ®é chÞu 
kÐo, kÕt qu¶ thö uèn vµ uèn l¹i kh«ng hoµn toµn , thö uèn vµ uèn l¹i. 
 HiÖn nay rÊt nhiÒu thÐp trªn thÞ trêng níc ta do c¸c hîp t¸c x· vµ t nh©n 
chÕ t¹o kh«ng tu©n theo tiªu chuÈn kü thuËt nghiªm tóc nªn viÖc thö nghiÖm lµ hÕt 
søc cÇn thiÕt. 
 ThÐp nhËp c¶nh nÕu kh«ng cã catalogue còng ph¶i thÝ nghiÖm ®Ó biÕt nh÷ng 
tÝnh n¨ng c¬ lý xem cã phï hîp víi thiÕt kÕ hay kh«ng.  
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ThÐp dïng trong bª t«ng lµ thÐp chuyªn dïng trong x©y dùng. NÕu lµ thÐp 
ViÖt nam , theo TCVN 1651:1975, cã bèn nhãm thÐp c¸n nãng lµ cèt trßn tr¬n 
nhãm C I, cèt cã gê nhãm C II , C III vµ C IV. NÕu ký hiÖu theo Nga , ®ã lµ c¸c 
nhãm t¬ng ®¬ng øng víi A I , A II, A III , A IV. 

Cêng ®é tiªu chuÈn cña c¸c nhãm thÐp c¸n nãng ®Ó ®èi chiÕu víi c¸c lo¹i 
thÐp cÇn thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh cêng ®é cho trong b¶ng: 

 
         Nhãm cèt thÐp thanh     Cêng ®é tiªu chuÈn R a.c  

                 ( KG/cm2) 
C I 
C II 
C III 
C IV 

D©y thÐp c¸cbon thÊp kÐo nguéi 
 

2.200 
3.000 
4.000 
6.000 
5.200 

 
 Thö kÐo cèt thÐp theo tiªu chuÈn TCVN 197:1985 . 
 §Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu biÕn d¹ng dÎo cña cèt thÐp , cÇn thÝ nghiÖm uèn 
cèt thÐp. ThÝ nghiÖm uèn cèt thÐp theo TCVN 198:1985. 
 Víi nh÷ng c«ng tr×nh quan träng, khi cÇn thiÕt cÇn x¸c ®Þnh thµnh phÇn cña 
thÐp ®Ó suy ra c¸c tÝnh n¨ng c¬ häc cña thÐp. Khi ®ã, ngêi kü s t vÊn ®¶m b¶o 
chÊt lîng c«ng tr×nh yªu cÇu ngêi cung cÊp thÐp ®Ó sö dông trong c«ng tr×nh ph¶i 
cho biÕt hµm lîng c¸c thµnh phÇn sau ®©y chøa trong thÐp: hµm lîng c¸cbon, 
m¨nggan, phètpho, silic, sunfur, titan, vanadium. BiÕt ®îc hµm lîng dùa vµo tiªu 
chÝ cña hîp kim ®Ó biÕt tÝnh chÊt c¬ lý cña thÐp. 
 
 Víi c¸c c«ng tr×nh khung bª t«ng cèt thÐp, viÖc lùa chän cèt thÐp thêng 
chän thÐp trßn c¸n nãng nhãm C II , cã sè hiÖu CT 5 lµm thÐp chÞu lùc. 
 Lo¹i thÐp nµy , tríc ®©y gäi lµ thÐp gai , nay gäi lµ thÐp gê hoÆc thÐp thanh 
v»n. MÆt ngoµi thanh thÐp cã dËp næi nh÷ng gê lµm t¨ng ®é b¸m dÝnh gi÷a bª t«ng 
vµ thÐp. Tríc ®©y thÐp gê lµm theo tiªu chuÈn cña Liªn x«   (cò), lo¹i CT5, gê ®æ 
cïng chiÒu ®Ó ph©n biÖt víi lo¹i 25 C thuéc nhãm C III,   cã gê chôm ®Çu nhau 
lµm gê thµnh h×nh x¬ng c¸ . B©y giê, c¸c c¬ së s¶n xuÊt thÐp kh«ng tu©n theo tiªu 
chuÈn nµo ë trong níc ta b¾t chíc thÐp cña níc ngoµi , khi gia c«ng chÕ t¹o 
thÐp thêng lµm mäi lo¹i thÐp gê ®Òu  cã bÒ ngoµi h×nh x¬ng c¸ nªn viÖc yªu cÇu 
thö nghiÖm thÐp cµng cÇn thiÕt. 
 
 Khi cÇn kiÓm tra ®Ó biÕt bè trÝ cèt thÐp cã ®óng ®êng kÝnh danh nghÜa 
kh«ng , ta xem b¶ng sau: 
 

     Khèi lîng theo chiÒu dµi §êng kÝnh  
danh nghÜa (mm) 

DiÖn tÝch mÆt c¾t 
ngang dang nghÜa 

(mm2) 
   Yªu cÇu kg/m    Dung sai % 

6 
8 

28,3 
50,3 

0,222 
0,395 

8 
8 
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10 
12 
16 
20 
25 
32 
40 

78,3 
113 
201 
314 
491 
804 

1256 

0,617 
0,888 
1,58 
2,47 
3,85 
6,31 
9,86 

5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 

 
 Cét ®Çu cho ta kÝch thíc danh nghÜa, ®iÒu nµy cã thÓ hiÓu lµ khi chän tiÕt 
diÖn trong tÝnh to¸n , thÐp ®îc chän theo diÖn tÝch chÞu lùc ë cét 2 vµ ®îc coi 
®êng kÝnh thanh t¬ng øng víi cét 1. Nhng do bÒ ngoµi ®êng kÝnh cã gê nªn 
®êng kÝnh thanh nµy chØ lµ danh nghÜa, kh«ng thÓ ®o chç lâm råi céng víi ®o chç 
låi cña gê mµ chia b×nh qu©n. C¸ch lµm tèt lµ chÆt 1 hay 2 mÐt råi c©n, theo b¶ng 
nµy ta suy ®îc ®êng kÝnh danh nghÜa. 
 
 ThÐp v»n hay thÐp cã gê cã 5 nh·n m¸c lµ RB 300, RB 400, RB 500 vµ RB 
400W  vµ RB 500W. 
 Lo¹i RB 300 , RB 400 , RB 500 khã hµn. C¸c lo¹i RB 400W vµ RB 500 W 
cã thÓ hµn b»ng ph¬ng ph¸p th«ng thêng. 
 
 C¸c chØ tiªu c¬ häc cña thÐp v»n nh trong b¶ng : 
 
      M¸c thÐp Giíi h¹n ch¶y 

trªn ReH N/mm2 
Giíi h¹n bÒn kÐo 
Rm , N/mm2 

§é d·n dµi 
     A 5,65 % 

RB 300 300 330 16 
RB 400 

RB 400W 
400 

 
440 14 

RB 500 
RB 500W 

500 550 14 

 
 NÕu ph¶i thö thµnh phÇn ho¸ häc cña thÐp th× nh÷ng thµnh phÇn c¸c chÊt 
trong thÐp ph¶i t¬ng øng víi: 
 

M¸c 
thÐp 

C Si Mn P S N Cdl 

RB 300 
RB 400 
RB 500 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,060 

(0,070) 

 
0,060 

(0,070) 

 
- 

 
- 

RB 
400W 
RB 
500W 

 
0,22 

 
(0,24) 

 
0,60 

 
(0,65) 

 
1,60 

 
(1,70) 

 
0,050 

 
(0,055) 

 
0,050 

 
(0,055) 

 
0,012 

 
(0,013) 

 
0,50 

 
(0,52) 

 
(ii) KiÓm tra ®é s¹ch cña cèt thÐp: 
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 Víi thÐp sîi 6, 8, 10 thÊm than ®Ó b¶o vÖ chèng gØ, khi sö dông vµo kÕt 
cÊu cÇn têi ®Ó cho rông líp than. 
 CÇn chó ý sù bÈn do dÇu, mì lµm bÈn thÐp, ph¶i lau s¹ch. Nh÷ng thanh thÐp 
®îc b«i dÇu hay mì chèng gØ , khi sö dông vµo kÕt cÊu ph¶i lau s¹ch. ThÐp gØ ph¶i 
chuèt , ®¸nh gØ cho s¹ch. Nh÷ng chè b¸m bïn, bÈn ph¶i lau cä s¹ch. 
 ThÐp cong, uèn gÊp, ph¶i duçi th¼ng. Thanh thÐp bÞ dËp, mãp qu¸ 2% ®êng 
kÝnh ph¶i lo¹i bá, kh«ng ®a vµo kÕt cÊu. 
 
(iii) Gia c«ng theo kÝch thíc thiÕt kÕ cña thanh: 
 
 CÇn kiÓm tra ®Ó thÊy thÐp chØ ®îc c¾t uèn theo ph¬ng ph¸p c¬ häc. 
RÊt h¹n chÕ dïng nhiÖt ®Ó uèn vµ c¾t thÐp. NhiÖt ®é sÏ lµm biÕn ®æi tÝnh chÊt cña 
thÐp.  
 HiÖn nay nhiÒu b¶n vÏ ®îc tr×nh bµy theo c¸c nhµ kü thuËt ph¬ng T©y nªn 
kh«ng triÓn khai cèt thÐp trong b¶n vÏ nh tríc ®©y nªn kü s cña nhµ thÇu ph¶i 
triÓn khai cèt thÐp theo thùc tÕ vµ th«ng qua t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng, tr×nh chñ 
nhiÖm dù ¸n duyÖt tríc khi thi c«ng. 
 Khi c¾t vµ uèn cèt thÐp theo l« th× cø 100 thanh thÐp ®· gia c«ng sÏ lÊy n¨m 
thanh bÊt kú ®Ó kiÓm tra. TrÞ sè sai lÖch kh«ng ®îc vît qu¸ sè liÖu cho trong 
b¶ng díi ®©y: 
 

C¸c sai lÖch Møc cho phÐp ( mm) 
1. Sai lÖch vÒ kÝch thíc theo chiÒu 
dµi cña cèt thÐp chÞu lùc: 
a) Mçi mÐt dµi 
b) Toµn bé chiÒu dµi 
 
2. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ ®iÓm uèn 
 
3. Sai lÖch vÒ chiÒu dµi cèt thÐp trong 
kÕt cÊu bª t«ng khèi lín: 
a) Khi chiÒu dµi nhá h¬n 10 mÐt 
b) Khi chiÒu dµi lín h¬n 10 mÐt 
 
4. Sai lÖch vÒ gãc uèn cña cèt thÐp 
 
5. Sai lÖch vÒ kÝch thíc mãc uèn 
 

 
 
5 
20 

 
20 

 
 
 

+d 
+(d+0,2a) 

 
3o 
 

+a 

trong ®ã :  d - ®êng kÝnh cèt thÐp 
  a - chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ cèt thÐp. 
 
 ViÖc hµn cèt thÐp b»ng hå quang dïng trong c¸c trêng hîp: 
* Nèi dµi c¸c thanh thÐp c¸n nãng cã ®êng kÝnh lín h¬n 8 mm; 
* Hµn c¸c chi tiÕt ®Æt s½n, c¸c bé phËn cÊu t¹o vµ liªn kÕt c¸c mèi nèi trong cèt 
thÐp. 
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 Hµn lµm t¨ng nhiÖt ®é thanh thÐp lªn qu¸ lín , lµm thay ®æi tÝnh chÊt c¬ lý 
cña thÐp nªn bªn thiÕt kÕ ph¶i quyÕt ®Þnh chç nµo ®îc hµn, kh«ng nªn l¹m dông 
c«ng t¸c hµn. Hµn chØ ®îc tiÕn hµnh víi vËt liÖu thÐp mµ qu¸ tr×nh t¨ng nhiÖt 
kh«ng hay Ýt lµm ¶nh hëng ®Õn chÊt lîng vËt liÖu hµn. 
 Mèi hµn ph¶i ®¶m b¶o chÊt lîng vÒ ®é ®Çy cña ®êng hµn, ®é dµi ®êng 
hµn, chiÒu cao ®êng hµn. CÇn chó ý ph¶i hµn ®èi xøng ®¶m b¶o cho thÐp thanh 
kh«ng bÞ biÕn d¹ng do chªnh nhiÖt. 
 KiÓm tra chÊt lîng ®êng hµn tiÕn hµnh nh sau: 
* LÊy trong 100 mèi hµn lÊy ra mét c¸ch bÊt kú 5 mÉu ®Ó kiÓm tra kÝch thíc, 
còng lÊy trong 100 mèi hµn Êy 3 mÉu ®Ó kiÓm tra thö kÐo vµ 3 mÉu kiÓm tra thö 
uèn. 
* Sai lÖch kh«ng ®îc vît qu¸ sè liÖu cho trong b¶ng: 
 

Tªn sai lÖch Møc cho phÐp 
 
1. Sai sè vÒ kÝch thíc chung cña c¸c khung hµn 
ph¼ng vµ c¸c líi hµn còng nh theo ®é dµi cña 
c¸c thanh riªng lÎ: 
 
a) Khi ®êng kÝnh thanh thÐp kh«ng qu¸ 16mm: 
 
* Theo ®é dµi cña s¶n phÈm. 
* Theo chiÒu réng hoÆc chiÒu cao cña s¶n phÈm. 
* KÝch thíc cña s¶n phÈm theo chiÒu réng hoÆc 
theo chiÒu cao kh«ng lín h¬n 1 mÐt. 
 
b) Khi ®êng kÝnh thanh cèt thÐp 18 mm~ 40 
mm: 
 
* Theo ®é dµi cña s¶n phÈm. 
* Theo chiÒu réng hoÆc chiÒu cao cña s¶n phÈm. 
* KÝch thíc cña s¶n phÈm theo chiÒu réng hoÆc 
theo chiÒu cao kh«ng lín h¬n 1 mÐt.  
 
c) Khi ®êng kÝnh thanh cèt thÐp tõ 40 mm trë 
lªn 
* Theo ®é dµi cña s¶n phÈm. 
* Theo chiÒu cao cña s¶n phÈm 
 
2. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ngang ( 
thanh nèi) cña c¸c khung hµn, sai sè vÒ kÝch 
thíc cña « líi hµn vµ vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
bé phËn cña khung kh«ng gi»ng 
 

 
 
 
 
 
 
 

10 mm 
5 mm 

 
3 mm 

 
 
 
 

10 mm 
10 mm 

 
5 mm 

 
 
 

50 mm 
20 mm 

 
 
 
 

10 mm 
 

Tªn sai lÖch Møc cho phÐp 
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3. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chÞu lùc 
riªng biÖt cña khung ph¼ng hoÆc khung kh«ng 
gian víi ®êng kÝnh cña thanh lµ: 
 
* Nhá h¬n 40 mm 
* B»ng vµ lín h¬n 40 mm 
 
4. Sai sè theo mÆt ph¼ng cña c¸c líi hµn hoÆc 
c¸c khung hµn ph¼ng khi ®êng kÝnh c¸c thanh: 
 
* Nhá h¬n 12 mm 
* Tõ 12 ~ 24 mm 
* Tõ 24 mm ~ 50 mm 
* Trªn 50 mm 
 
5. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ chç uèn cña thanh 
 
6. Sai lÖch tim c¸c khung cèt thÐp ( ®o theo tim 
xµ) 
 
7. Sai lÖch ®é vâng c¸c khung cèt thÐp chÞu lùc 
so víi thiÕt kÕ 
 

 
 
 
 

0,5 d 
1 d 

 
 
 
 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
25 mm 

 
2 d 

 
15 mm 

 
 

5% 
 
 

 
d lµ ®êng kÝnh thanh thÐp. 
 
 Víi c¸c ®êng hµn còng cÇn kiÓm tra cÈn thËn, viÖc kiÓm tra ®êng hµn ph¶i 
®¹t c¸c sai lÖch kh«ng ®îc vît qu¸ sè liÖu cho trong b¶ng sau ®©y: 
 

Tªn vµ hiÖn tîng sai lÖch Møc cho phÐp 
 
1. Xª dÞch cña ®êng nèi t©m cña hai thanh nÑp trßn 
®èi víi trôc thanh ®îc nèi khi cã thanh nÑp vµ 
®êng hµn vÒ mét bªn 
 
2. Sai lÖch vÒ chiÒu dµi cña c¸c thanh ®Öm vµ thanh 
nÑp 
 
 
3. Xª dÞch thanh nÑp so víi trôc cña mèi hµn cã 
khu«n 
 
4. Xª dÞch thanh nÑp so víi trôc cña mèi hµn theo 
híng däc ( trõ c¸c mèi hµn cã thanh nÑp ®Æt lÖch) 
 

 
 

0,1 d vÒ bªn cña  
mèi hµn 

 
0,5 d 

 
 
 

0,1 d 
 
 

0,5 d 
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5. §é lÖch cña trôc c¸c thanh ë mèi hµn 
 
6. Xª dÞch tim cña c¸c thanh ë mèi nèi 
a) Khi hµn cã khu«n 
b) Khi hµn cã c¸c thanh nÑp trßn 
c) Khi hµn ®èi ®Çu 
 
7. Sai sè vÒ chiÒu dµi cña c¸c mèi hµn c¹nh  
 
8. Sai sè vÒ chiÒu réng cña c¸c mèi hµn c¹nh 
 
9. ChiÒu réng ch©n mèi hµn kh«ng b¸m vµo thÐp gãc 
khi hµn b»ng ph¬ng ph¸p hµn nhiÒu líp hoÆc khi 
hµn c¸c thanh ®êng kÝnh nhá h¬n 40 mm 
 
10. ChiÒu s©u vÕt lâm cho tia hå quang ë thÐp tÊm vµ 
thÐp h×nh khi hµn víi thÐp trßn hoÆc thÐp v»n 
 
11. Sè lîng rçng bät vµ xØ ngËm vµo trong mèi hµn: 
* Trªn bÒ mÆt mèi hµn trong d¶i kho¶ng 2d 
* Trong tiÕt diÖn mèi hµn 
Khi d nhá h¬n hoÆc b»ng 16 mm 
Khi d lín h¬n 16 mm 
 
12. §êng kÝnh trung b×nh lç rçng vµ xØ ngËm vµo 
mèi hµn: 
* Trªn mÆt mèi hµn 
* Trong tiÕt diÖn mèi hµn 
Khi d nhá h¬n 16 mm 
Khi d lín trªn 16 mm 
 

3o 
 
 

0,1 d 
0,1 d 
0,1 d 

 
0,5 d 

 
0,15 d 

 
 

0,1 d 
 
 
 

2,5 mm 
 
 

3 chç 
 

2 chç 
3 chç 

 
 
 

1,5 mm 
 

1,0 mm 
1,5 mm 

 
 
d lµ ®êng kÝnh thanh thÐp. 
 
 
(iv) KiÓm tra sù t¹o thµnh khung cèt thÐp cña kÕt cÊu: 
 
 ViÖc t¹o thµnh khung cña kÕt cÊu gåm c¸c viÖc buéc cèt thÐp thµnh khung vµ 
l¾p dùng ®a khung ®óng vµo vÞ trÝ ®· cã c«p-pha hoÆc ®Ó bäc cèp-pha cho khung 
cèt thÐp nµy. 
 
 ViÖc nèi buéc c¸c thanh thÐp chång lªn nhau ®èi víi c¸c lo¹i cèt thÐp do 
thiÕt kÕ qui ®Þnh. Kh«ng nèi t¹i nh÷ng n¬i mµ kÕt cÊu chÞu lùc lín vµ chç kÕt cÊu 
uèn cong. Trong mét tiÕt diÖn kÕt cÊu , kh«ng nèi qu¸ 25% diÖn tÝch tæng céng cña 
cèt thÐp chÞu lùc víi thÐp trßn tr¬n vµ kh«ng qu¸ 50% víi thÐp v»n.  
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Tiªu chuÈn TCVN 4453-1995 qui ®Þnh ®o¹n buéc chång kh«ng nhá h¬n 250 
mm cho vïng chÞu kÐo vµ 200 mm cho vïng chÞu nÐn. 
 Tuy vËy v× ngêi thi c«ng kh«ng ph¶i lµ ngêi thiÕt kÕ kÕt cÊu nªn qui ®Þnh 
vïng nÐn hay vïng kÐo cã thÓ dÉn ®Õn nhÇm lÉn mµ nªn qui ®Þnh réng r·i h¬n vÒ 
®o¹n chång nµy. C¸c yªu cÇu cña nhiÒu níc ngoµi hay qui ®Þnh ®o¹n chång nµy lµ 
45 d. 
 Víi thÐp trßn tr¬n, ®Çu thanh nèi chËp ph¶i uèn mãc. ThÐp thanh v»n kh«ng 
cÇn uèn mãc. 
 D©y thÐp buéc lµ d©y thÐp mÒm cã ®êng kÝnh 1 mm. Mét ®o¹n chËp ph¶i 
®îc buéc Ýt nhÊt 3 mèi, mét mèi gi÷a vµ hai mèi ë hai ®Çu chËp. 
 
 CÇn kiÓm tra c¸c chi tiÕt ch«n s½n trong bª t«ng vµ c¸c vËt cÇn ch«n trong bª 
t«ng. Nh÷ng vËt nµy cÇn cè ®Þnh vµo khung cèt thÐp hay vµo cèp-pha ph¶i thùc 
hiÖn trong qu¸ tr×nh t¹o thµnh khung cèt thÐp cña kÕt cÊu nµy. CÇn kiÓm tra vÒ vÞ 
trÝ vµ sè lîng cho chÝnh x¸c. 
 
 Khi cã chõa lç xuyªn qua kÕt cÊu bª t«ng nh sµn , dÇm , cét hoÆc khi kÕt 
cÊu uèn, gÊp khóc hay thay ®æi híng cÇn bè trÝ nh÷ng thanh thÐp cÊu t¹o chèng 
øng suÊt côc bé. §iÒu nµy ph¶i ®îc thÓ hiÖn qua b¶n vÏ cña bªn thiÕt kÕ lËp. NÕu 
v× lý do g× mµ bªn thiÕt kÕ cha thÓ hiÖn , kü s cña nhµ thÇu cÇn lËp thµnh b¶n vÏ 
bæ sung vµ th«ng qua kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng ®Ó tr×nh chñ nhiÖm dù ¸n 
duyÖt cho thi c«ng. §©y lµ ®iÒu hÕt søc quan träng nhng bªn thiÕt kÕ Ýt kinh 
nghiÖm thêng kh«ng chó ý. Muèn c«ng tr×nh kh«ng xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt nhá 
ë c¸c gãc lç trèng mµ thêng xuÊt hiÖn øng suÊt côc bé phøc t¹p, cÇn bè trÝ ®Çy ®ñ 
nh÷ng thanh thÐp cÊu t¹o lo¹i nµy. CÇn cã sù chó ý tho¶ ®¸ng khi kiÓm tra ®Õn 
nh÷ng thÐp ®ai ë nh÷ng ®o¹n cña kÕt cÊu dÇm vµ cét cÇn thÐp ®ai dµy do ph¶i chÞu 
lùc tËp trung , lùc c¾t lín, cÇn treo kÕt cÊu kh¸c.  
 CÇn chó ý ®Õn c¸c cèt ®ai ë vïng kÕt cÊu chÞu xo¾n. Ph¶i uèn mãc ®óng qui 
®Þnh cho ®ai chÞu xo¾n.  
 Sau khi l¾p thµnh khung cèt thÐp ®Ó ®a vµo c«p-pha, cÇn treo vµ kª nh÷ng 
miÕng kª b»ng bª t«ng cèt thÐp hay b»ng c¸c vËt kª ®îc chÕ t¹o chuyªn dïng ®Ó 
kª b»ng thÐp hoÆc thÐp bäc nhùa ®Ó ®¶m b¶o chiÒu dµy lín b¶o vÖ. MËt ®é cña tÊm 
kª hoÆc vËt kª ph¶i sao cho khi cã xª dÞch, chiÒu dµy líp bª t«ng b¶o vÖ ®îc ®æ 
sau nµy còng kh«ng bÞ máng ®i.   
 ViÖc kiÓm tra khung cèt thÐp l¾p dùng tríc khi ®ãng trong hép cèp-pha 
hoÆc tríc khi ®æ bª t«ng ph¶i lËp thµnh biªn b¶n nghiÖm thu c«ng tr×nh kÝn sÏ 
®îc lÊp phñ. Kh«ng thÓ lµm c«ng viÖc nµy mét c¸ch qua loa. Ph¶i hÕt søc cÈn 
thËn kiÓm tra c«ng ®o¹n nµy vµ lËp hå s¬ ®óng qui ®Þnh. 
 Sè liÖu khi kiÓm tra ph¶i nhá h¬n sè liÖu cung cÊp trong b¶ng sau ®©y. 
 

Tªn sai lÖch Møc cho phÐp, mm 
1. Sai sè kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh chÞu lùc ®Æt 
riªng biÖt 
a) Víi kÕt cÊu khèi lín 
b) Víi cét, dÇm vµ vßm 
c) Víi b¶n , têng , mãng díi khung 

 
 

30 mm 
10 mm 
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2. Sai sè kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c hµng cèt thÐp khi 
bè trÝ nhiÒu hµng theo chiÒu cao: 
a) C¸c kÕt cÊu cã chiÒu dµi h¬n 1 mÐt vµ mãng ®Æt 
díi c¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ kü thuËt 
b) DÇm khung vµ b¶n cã chiÒu dµy lín h¬n 100 
mm 
c) B¶n cã chiÒu dµy ®Õn 100 mm vµ chiÒu dµy líp 
b¶o vÖ 10 mm. 
 
3. Sai sè vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cèt thÐp ®ai cña 
dÇm, cét, khung , vµ dµn cèt thÐp 
 
4. Sai lÖch côc bé vÒ chiÒu dµy líp b¶o vÖ 
a) C¸c kÕt cÊu khèi lín 
b) Mãng n»m díi c¸c kÕt cÊu vµ thiÕt bÞ kü thuËt 
c) Cét , dÇm vµ vßm 
d) Têng vµ b¶n chiÒu dµy trªn 100 mm 
e) Têng vµ b¶n chiÒu dµy ®Õn 100 mm víi chiÒu 
dµy líp b¶o vÖ lµ 10 mm. 
 
5. Sai lÖch vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c thanh ph©n bè 
trong mét hµng: 
a) §èi víi b¶n , têng vµ mãng díi kÕt cÊu 
khung 
b) §èi víi nh÷ng kÕt cÊu khèi lín.  
 
6. Sai lÖch vÒ vÞ trÝ c¸c cèt thÐp ®ai so víi chiÒu 
®øng hoÆc chiÒu ngang ( kh«ng kÓ trêng hîp khi 
cèt ®ai bÞ ®Æt nghiªng so víi thiÕt kÕ) 
 
7. Sai lÖch vÞ trÝ tim cña c¸c thanh ®Æt ë ®Çu c¸c 
khung hµn nèi t¹i hiÖn trêng víi c¸c khung kh¸c 
khi ®êng kÝnh cña thanh: 
* Nhá h¬n 40 mm 
* Lín h¬n hoÆc b»ng 40 mm. 
 
8. Sai lÖch vÞ trÝ mèi hµn cña c¸c thanh theo chiÒu 
dµi cña cÊu kiÖn 
a) C¸c khung vµ kÕt cÊu têng mãng 
b) C¸c kÕt cÊu khèi lín 
 
9. Sai lÖch cña vÞ trÝ c¸c bé phËn cèt thÐp trong kÕt 
cÊu khèi lín ( khung, khèi , dµn ) so víi thiÕt kÕ: 
a) Trong mÆt b»ng 
b) Theo chiÒu cao 

20 mm 
 
 
 

20 mm 
 

5 mm 
 

3 mm 
 
 
 

10 mm 
 

20 mm 
10 mm 
5 mm 
5 mm 

 
3 mm 

 
 
 

25 mm 
 

40 mm 
 
 

10 mm 
 
 
 
 
 

5 mm 
10 mm 

 
 
 

25 mm 
50 mm 

 
 

50 mm 
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 30 mm 
 

 
(v) KiÓm tra cèt thÐp  ®¶m b¶o ®óng vÞ trÝ trong xuèt qu¸ tr×nh thi c«ng: 
 
 Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cã nhiÒu t¸c ®éng lµm xª dÞch vÞ trÝ cèt thÐp ®· 
®îc nghiÖm thu tríc khi ®æ bª t«ng nh ®i l¹i trªn cèt thÐp, d½m bÑp cèt thÐp vai 
bß ë c¸c gèi tùa, sù ®Çm bª t«ng khi tú chµy ®Çm vµo cèt thÐp, sù va ®Ëp c¬ häc 
lµm mãp c¸c khung cèt thÐp, vì c¸c miÕng kª, lÖch c¸c miÕng kª. 
 Sù thêng trùc cña c«ng nh©n ®¶m b¶o söa nh÷ng lçi nµy lµ b¾t buéc. Kh«ng 
cã thî s¾t trùc khi ®æ bª t«ng sÏ dÉn ®Õn nh÷ng sai háng ®¸ng tr¸ch mµ thiÕu v¾ng 
ngêi n¾n chØnh. ThiÕu c«ng nh©n trùc cèp-pha vµ c«ng nh©n trùc söa cèt thÐp th× 
cha nªn tiÕn hµnh ®æ bª t«ng. 
 
 KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp lµ kÕt cÊu chÞu lùc quan träng ®¶m b¶o chøc n¨ng 
c«ng tr×nh vµ sù bÒn v÷ng cña kÕt cÊu nªn sù chøng kiÕn cña kü s t vÊn ®¶m b¶o 
chÊt lîng c«ng tr×nh víi c¸c viÖc lµm cña bªn nhµ thÇu lµ hÕt søc cÇn thiÕt. 
 C«ng t¸c kiÓm tra cã thÓ tham kh¶o b¶ng sau ®©y: 

C«ng t¸c cÇn 
kiÓm tra 

Ph¬ng ph¸p 
kiÓm tra 

Yªu cÇu cña  
kiÓm tra 

TÇn suÊt kiÓm tra 

1 2 3 4 
Theo phiÕu giao 
hµng, chøng chØ, 
catalogue,quan 
s¸t b»ng m¾t. 

Cã catalogue, cã 
chøng chØ vµ 
hµng giao ®óng 
catalogue. 

 
Mçi lÇn nhËn 
hµng 

§o kiÓm l¹i 
®êng kÝnh cèt 
thÐp hoÆc c©n ®Ó 
®Þnh ra ®êng 
kÝnh danh nghÜa 
cña cèt v»n 

§ång ®Òu vÒ kÝch 
thíc tiÕt diÖn, 
®óng ®êng kÝnh 
yªu cÇu 

 
 
Mçi lÇn nhËn 
hµng 

 
 
 
 
 
 VËt liÖu cèt thÐp      

Thö mÉu theo 
TCVN 197-85 , 
TCVN 198- 85 

§¶m b¶o theo 
yªu cÇu thiÕt kÕ 

Tríc khi gia 
c«ng 

Quan s¸t bªn 
ngoµi thanh thÐp 

B»ng m¾t thêng BÒ mÆt s¹ch, 
kh«ng bÞ mãp, 
bÑp 

Tríc khi gia 
c«ng 

Quan s¸t viÖc c¾t, 
uèn cèt thÐp 

B»ng m¾t thêng §¶m b¶o qui 
tr×nh kü thuËt 

Khi gia c«ng 

Thanh thÐp ®· 
uèn 

§o b»ng thíc Sai lÖch ph¶i nhá 
h¬n sè liÖu ®· qui 

®Þnh 

Cø 100 thanh lÊy 
5 thanh ®Ó kiÓm 

tra 
 
 
 

ThiÕt bÞ hµn §¶m b¶o c¸c 
th«ng sè 

Tríc khi hµn vµ 
®Þnh kú 3 th¸ng 1 

lÇn 
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BËc thî hµn ®¸p 
øng 
Hµn mÉu thö 

BËc thî ®óng qui 
®Þnh 

Tríc khi tiÕn 
hµnh hµn 

B»ng m¾t thêng 
vµ thíc ®o 

Mèi hµn ®¸p øng 
sè liÖu yªu cÇu 

Khi hµn xong vµ 
nghiÖm thu 

ThÝ nghiÖm mÉu §¶m b¶o c¸c chØ 
tiªu 
NÕu cã mÉu 
kh«ng ®¹t ph¶i 
kiÓm tra l¹i víi 
sè mÉu gÊp ®«i 

 
Cø 100 mèi hµn 
lÊy 3 mÉu ®Ó 
kiÓm tra cêng 
®é 

 
 
 
 

C«ng t¸c hµn cèt 
thÐp 

KiÓm tra siªu ©m 
TCVN 1548-85 

Ph¶i ®¶m b¶o 
chÊt lîng 

Khi cãp nghi ngê 
hoÆc khi cÇn thiÕt 

 
ThÐp chê vµ chi 
tiÕt ®Æt s½n 

 
X¸c ®Þnh vÞ trÝ, 
kÝch thíc vµ sè 
lîng b»ng biÖn 
ph¸p thÝch hîp 

 
 
§¹t c¸c yªu cÇu 
trong thiÕt kÕ 

 
Tríc khi ®æ bª 
t«ng 

Nèi buéc cèt 
thÐp 

Quan s¸t b»ng 
m¾t thêng, ®o 
b»ng thíc 

§¶m b¶o ®o¹n 
chång nèi  

Trong vµ sau khi 
t¹o khung cèt 
thÐp  

 
 
L¾p dùng cèt 
thÐp 

 
 
Quan s¸t b»ng 
m¾t thêng. §o 
b»ng thíc 

L¾p dùng ®óng 
kü thuËt. 
Chñng lo¹i, vÞ trÝ 
vµ kÝch thíc 
®óng thiÕt kÕ 
Sai lÖch trong 
ph¹m vi qui ®Þnh 

 
Qu¸ tr×nh tæ hîp 
cèt thÐp cña kÕt 
cÊu vµ khi 
nghiÖm thu 

   Con kª, vËt kª B»ng m¾t, ®o 
b»ng thíc 

§¶m b¶o ®óng 
qui ®Þnh 

Qu¸ tr×nh tæ hîp 
cèt thÐp 

ChiÒu dµy líp bª 
t«ng b¶o vÖ cèt 
thÐp 

KiÓm tra ®iÖn tõ  
theo TCXD 240-
2000 (*) 

Theo ®óng qui 
®Þnh cho tõng 
lo¹i kÕt cÊu 

Qu¸ tr×nh l¾p 
dùng vµ nghiÖm 
thu 

Thay ®æi cèt thÐp Theo tÝnh to¸n Khi gÆp khã 
kh¨n cÇn thay 

Tríc khi gia 
c«ng cèt thÐp 

 
Chó thÝch: (*) 
 
Mét sè lo¹i m¸y ®o tõ ®Ó kiÓm tra chiÒu dµy líp b¶o vÖ bª t«ng vµ tÝnh n¨ng: 
 
+ M¸y IZC-3 ; IZC-10H  
Níc s¶n xuÊt : CHLB Nga , nguån 9 Volts , nÆng 4,5 Kg, chØ thÞ ®ång hå , ®o 
®îc tõ 0 ~ 50 mm vµ ®êng kÝnh thanh thÐp tõ 6 mm ®Õn 16 mm. 
 
+ M¸y PROFORMETER 4 
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Níc s¶n xuÊt : Thuþ sÜ , nguån 9 Volts , nÆng 2 Kg, mµn h×nh tinh thÓ láng, hiÓn 
thÞ sè , ®o ®îc tõ 0 ~ 300 mm vµ ®êng kÝnh thanh thÐp tõ 2 mm ®Õn 45 mm. 
 
+ M¸y PROFORMETER E0490 
Níc s¶n xuÊt : Ph¸p , nguån DC & AC , nÆng 4 Kg, chØ thÞ mµn h×nh hiÓn thÞ sè, 
®o ®îc tõ 0 ~ 200 mm vµ ®êng kÝnh thanh thÐp tõ 4 mm ®Õn 40 mm. 
 
 
2.5 KiÓm tra qu¸ tr×nh thi c«ng bª t«ng: 
 
2.5.1 KiÓm tra chÊt lîng hçn hîp bª t«ng: 
 
 Mét kh©u kiÓm tra hÕt søc quan träng víi c«ng t¸c bª t«ng lµ kiÓm tra vËt 
liÖu bª t«ng. Kh©u nµy ®· cã chuyªn ®Ò riªng. 
  
 L©u nay chóng ta chØ cã yªu cÇu hçn hîp bª t«ng vÒ cêng ®é cuèi cïng. 
NÕu chØ yªu cÇu nh vËy cha ®ñ v× cßn nhiÒu ®Æc trng kh¸c ®îc sö dông trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng cha ®îc kÓ ®Õn ®Çy ®ñ. 
 
 Khi lùa chän hçn hîp bª t«ng sö dông cho c«ng tr×nh cã 4 ph¬ng ¸n lùa 
chän nh sau: 
 
(i) Hçn hîp theo thiÕt kÕ: 
 
 Hçn hîp ®îc qui ®Þnh b»ng viÖc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ d¹ng phÈm cÊp 
cêng ®é, c¸c yªu cÇu ®Æc biÖt cña vËt liÖu, hµm lîng xi m¨ng tèi ®a vµ tèi thiÓu, 
tû lÖ níc/xim¨ng tù do tèi thiÓu vµ mét sè yªu cÇu kh¸c. 
 Sù thÝ nghiÖm vÒ cêng ®é gióp thiÕt kÕ thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng. 
 
(ii) Hçn hîp theo ®¬n ®Æt hµng: 
 
 Hçn hîp ®· ®îc qui ®Þnh vËt liÖu thµnh phÇn vµ c¸c tÝnh chÊt cña vËt liÖu 
thµnh phÇn nµy ®Ó s¶n xuÊt ®îc bª t«ng ®¸p øng yªu cÇu. Sù ®Þnh liÖu tríc tû lÖ 
hçn hîp t¹o thµnh mét phÇn thiÕt yÕu cña c¸c yªu cÇu ph¶i ®¸p øng. ThÝ nghiÖm 
cêng ®é kh«ng dïng ®Ó liÖu ®Þnh sù ®¸p øng c¸c yªu cÇu. 
 
(iii) Hçn hîp tiªu chuÈn: 
 
 Hçn hîp ®îc chän trong b¶ng tÝnh s½n cña Tiªu chuÈn Nhµ níc. ThÝ 
nghiÖm vÒ cêng ®é kh«ng dïng ®Ó ®Þnh liÖu sù ®¸p øng yªu cÇu. 
 
(iv) Hçn hîp chØ ®Þnh: 
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 Ngêi mua bª t«ng ph¶i chØ ®Þnh lo¹i kÕt cÊu sö dông bª t«ng nh lµ bª t«ng 
khèi lín, bª t«ng cã hay kh«ng coa cèt thÐp, bª t«ng sö dông cho kÕt cÊu øng lùc 
tríc, ... 
 Ngêi chØ ®Þnh ph¶i nªu râ kÝch cì vËt liÖu theo danh ®Þnh. 
 Ngêi mua ph¶i qui ®Þnh tÝnh c«ng t¸c cña bª t«ng, phui¬ng ph¸p thi c«ng 
vµ ph¬ng ph¸p hoµn thiÖn mÆt bª t«ng. 
 
 Khi chuÈn bÞ ®Ó chÕ t¹o bª t«ng, ngêi chÕ t¹o bª t«ng cÇn ®îc biÕt c¸c 
th«ng sè mµ kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng ph¶i yªu cÇu: 
 * Cêng ®é nÐn mÉu theo yªu cÇu. 
 * §é sôt bª t«ng thuËn lîi cho c«ng t¸c. 
 * Thêi gian b¾t ®Çu ®ãng r¾n vµ thêi gian kÕt thóc ninh kÕt. 
 * C¸c yªu cÇu vÒ chèng x©m thùc cña m«i trêng. 
 * C¸c yªu cÇu vÒ cèt liÖu vÒ thµnh phÇn th¹ch häc, thµnh phÇn ho¸ chÊt, hµm 
lîng clo, kiÒm ... 
 * C¸c yªu cÇu vÒ xi m¨ng nh : chñng lo¹i , M¸c, phô gia, thêi h¹n cÊt gi÷, 
hµm lîng tèi ®a vµ tèi thiÓu, mµu s¾c. 
 * C¸c yªu cÇu vÒ níc vµ tû lÖ níc/xim¨ng tèi ®a. 
 * C¸c yªu cÇu vÒ phô gia kÝch ho¹t hoÆc gi¶m ho¹t. 
 * C¸c yªu cÇu kh¸c nh h¹ nhiÖt , co ngãt, chèng thÊm, . . . 
 * C¸c yªu cÇu vÒ thÝ nghiÖm vËt liÖu, chøng chØ cña vËt liÖu sö dông . 
 
 Khi cÇn thiÕt ph¶i lµm thÝ nghiÖm tríc ®Ó quyÕt ®Þnh thµnh phÇn hçn hîp bª 
t«ng. 
 
 Trong vïng Lai Ch©u vµ S¬n La , nªn sö dông bª t«ng cho c¸c kÕt cÊu cã sè 
hiÖu C 25 trë lªn sÏ thÝch hîp cho sù chÞu c¸c lùc chÊn ®éng do ®éng ®Êt. 
 
 Nªn sö dông c¸c hä phô gia khãi silic ®Ó t¨ng cêng ®é bª t«ng , t¨ng tÝnh 
dÎo vµ gi¶m lîng níc trong bª t«ng. 
 
 ChÕ trén xong bª t«ng hay bª t«ng th¬ng phÈm vÒ ®Õn c«ng trêng ngêi 
kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng cÇn ph¶i: 
 Quan s¸t b»ng m¾t xem mµu s¾c, ®é qu¸nh cña bª t«ng, s¬ bé nhËn ®Þnh vÒ 
cèt liÖu.  

Yªu cÇu n¬i cung cÊp bª t«ng thö ®é sôt tríc khi bª t«ng ®îc ®a ®Õn n¬i 
sö dông. 
 §óc mÉu ®Ó kiÓm ®Þnh chÊt lîng. Cø 50 m3 bª t«ng ph¶i lÊy mét tæ mÉu 
thö. Ghi nh·n ®Ó g¾n vµo mÉu võa ®óc. Nh·n cÇn ghi ngµy , giê cung cÊp bª t«ng, 
kÕt cÊu cÇn sö dông bª t«ng ®· lÊy mÉu nµy, n¬i cung cÊp, m· cung cÊp.  
 
2.5.2 KiÓm tra qu¸ tr×nh vËn chuyÓn bª t«ng: 
 
 Kh©u nµy ph¶i kiÓm tra c¸c yÕu tè sau ®©y: 
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* Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn : Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i kÝn , kh«ng lµm ch¶y 
níc xi m¨ng. Ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn nªn cã b¸nh h¬i ®Ó gi¶m chÊn ®éng rung 
khi di chuyÓn. 
 
* §êng vËn chuyÓn : Kh«ng xa qu¸ 200m nÕu vËn chuyÓn thñ c«ng vµ ®êng ®ñ 
nh½n vµ cøng ®Ó kh«ng g©y rung, xãc. NÕu kh«ng cã ®êng nhùa ph¶i lãt mÆt 
®êng b»ng v¸n gç hay thÐp. 
 
* NÕu sö dông b¬m ph¶i theo c¸c tÝnh n¨ng cña m¸y b¬m, trong ®ã lu ý : ®é sôt 
cña bª t«ng ®ñ ®Ó b¬m vËn hµnh tèt, ®êng kÝnh tèi ®a cña cèt liÖu lín ph¶i nhá 
h¬n 1/3 ®êng kÝnh chç nhá nhÊt cña èng dÉn bª t«ng, ®é nhít cña hçn hîp ®Ó bª 
t«ng chuyÓn dÞch trong èng tèt. 

VËn hµnh m¸y b¬m ph¶i theo catalogue cña m¸y b¬m. Khi cÇn nghØ b¬m 
qu¸ 10 phót , ph¶i b¬m theo chu kú kho¶ng 10 phót mét lÇn b¬m chót Ýt ®Ó chèng 
®ãng kÕt bª t«ng trong èng b¬m. 

VÒ lý thuyÕt cã thÓ chuyÓn bª t«ng b»ng b¨ng chuyÒn nhng thùc tÕ, b¨ng 
chuyÒn khã chuyÓn cù ly xa vµ níc xi m¨ng bÞ b¸m dÝnh vµo tÊm b¨ng nhiÒu nªn 
h¹n chÕ sö dông. NÕu sö dông b¨ng chuyÒn ph¶i kiÓm tra ®Ó h¹n chÕ gãc dèc cña 
b¨ng chuyÒn khi chuyÓn lªn kh«ng ®îc qu¸ 15o vµ khi xuèng kh«ng qu¸ 10o. 

 
Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn bª t«ng kh«ng ®îc lµm cho bª t«ng bÞ ph©n tÇng. NÕu 

trªn mÆt bª t«ng thÊy níc xi m¨ng næi lªn tøc lµ bª t«ng bÞ ph©n tÇng, ph¶i trén 
l¹i tríc khi ®æ bª t«ng vµo kÕt cÊu. 

 
2.5.3 KiÓm tra qu¸ tr×nh ®æ vµ ®Çm bª t«ng : 
 
 Qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng vµ ®Çm bª t«ng hÕt søc quyÕt ®Þnh chÊt lîng cña bª 
t«ng nªn kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng cÇn cã mÆt thêng trùc ®Ó chøng kiÕn 
c«ng viÖc cña bªn nhµ thÇu.  
  
 ChiÒu cao r¬i tù do cña bª t«ng kh«ng ®îc qu¸ 1,5 mÐt ®Ó tr¸nh hiÖn tîng 
ph©n tÇng. NÕu chiÒu cao r¬i tù do qu¸ 1,50 mÐt ph¶i cho bª t«ng trît qua m¸ng 
nghiªng hay èng b¹t, èng vßi voi. 
 
 Khi ®æ bª t«ng ph¶i cã ngêi trùc ®Ò phßng bÊt tr¾c, rñi ro. 
 Khi dïng c¸c ph¬ng tiÖn g©y øng suÊt côc bé lín lªn cèp-pha hay t¹o xung 
lùc m¹nh, bªn nhµ thÇu ph¶i kiÓm tra tÝnh to¸n vµ kü s t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng 
cÇn kiÓm tra råi tr×nh cho chñ nhiÖm dù ¸n duyÖt. 
 Qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i ®Ò phßng trêi ma vµ chuÈn bÞ ph¬ng tiÖn che ch¾n 
nÕu cã ma. §ang thi c«ng gÆp ma kh«ng ®îc thi c«ng tiÕp mµ ph¶i ®îi cho 
cêng ®é bª t«ng ®¹t ®Õn 25 daN/cm2 ( nÕu thêi tiÕt 25oC, kho¶ng 24 giê ) míi 
®îc thi c«ng tiÕp vµ coi chç ngõng do ma lµ khe ngõng thi c«ng vµ sö lý nh sö 
lý khe ngõng. V× lÏ nµy mµ khi ®æ bª t«ng , gi¶i ph©n c¸ch c¸c diÖn tÝch ®îc ®æ bª 
t«ng nªn lùa chän trïng víi m¹ch ngõng thi c«ng. Khi ®ñ cêng ®é ®Ó thi c«ng 
tiÕp, dän s¹ch mÆt tiÕp gi¸p, nÕu cÇn thiÕt ph¶i ®ôc xêm , lÊy hå xi m¨ng vµ 
sikagrout  ( 1 : 1 ) phÕt lªn chç gi¸p mèi khe ngõng víi chiÒu dµy kho¶ng 5 mm 
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lµm vËt liÖu d¸n gi÷a líp bª t«ng ®· ®æ vµ bª t«ng míi. Khi ®Çm cÇn chó ý kh«ng 
chäc ®Çm vµo chç bª t«ng ®· ®æ vµ ph¶i quan s¸t cho bª t«ng míi ®æ ®ñ ch¶y lµm 
mÞn m¹ch nèi. 
 
 ChiÒu dµy mçi líp ®æ chØ nªn ®¹t 2/3 chiÒu s©u t¸c ®éng cña m¸y ®Çm. 
Kh«ng ®îc tú ®Çm lªn cèt thÐp vµ kh«ng dïng t¸c ®éng cña ®Çm lµm cho bª t«ng 
dÞch chuyÓn ngang. 
 
 Kh«ng nªn ®Çm mét vÞ trÝ qu¸ l©u mµ chØ cÇn võa ®é chÆt, nghÜa lµ ®Çm ®Õn 
khi trªn mÆt bª t«ng chím xuÊt hiÖn níc xi m¨ng. §Çm qu¸ l©u mét chç sÏ g©y 
ph©n tÇng bª t«ng. 
 
 Khi ®æ bª t«ng khèi lín ( t¹m qui íc ®ã lµ kÕt cÊu cã diÖn tÝch ®¸y > 10 
m2, chiÒu cao kÕt cÊu > 0,80 mÐt ) mçi líp ®æ nªn lµ kho¶ng 30 cm vµ chê cho bª 
t«ng s¾p hÕt thêi gian t¬i míi nªn ®æ tiÕp ®Ó tr¸nh sù xuÊt hiÖn nh÷ng vÕt nøt do 
øng suÊt nhiÖt g©y ra. 
 
 MÆt trªn cïng cña kÕt cÊu bª t«ng võa ®æ cÇn ®îc söa sang b»ng c¸ch c¸n 
ph¼ng vµ xoa b»ng bµn xoa. NÕu cÇn sö lý ®Æc biÖt bªn thiÕt kÕ ph¶i cã chØ dÉn 
riªng. Víi bª t«ng mÆt ®êng hay bª t«ng mÆt s©n réng cã thÓ dïng biÖn ph¸p gia 
cêng bÒ mÆt b»ng c¸ch chÊn ®éng l¹i. BiÖn ph¸p nµy ph¶i ®îc lËp biÖn ph¸p 
riªng theo chØ dÉn cña chuyªn gia.  
 
2.5.4 B¶o dìng bª t«ng: 
 
 B¶o dìng bª t«ng cÇn ®îc theo dâi vµ ®îc sù quan t©m ®óng møc. Qu¸ 
tr×nh gióp cho bª t«ng ph¸t triÓn tèt cêng ®é lµ qu¸ tr×nh b¶o dìng. 
 Sau khi ®æ bª t«ng ph¶i b¾t ®Çu qu¸ tr×nh b¶o dìng b»ng c¸ch che kÝn bÒ 
mÆt bª t«ng b»ng bao t¶i , giÊy xi m¨ng råi 4 giê sau b¾t ®Çu tíi Èm. Kh«ng che, 
mÆt bª t«ng sÏ chÞu t¸c ®éng cña c¸c tia trong ¸nh s¸ng mÆt trêi lµm h¹i ®Õn chÊt 
lîng. Che l¹i gióp qu¸ tr×nh bèc h¬i níc chËm l¹i khiÕn cho chu kú tíi tha ra.  
 ViÖc b¶o dìng bª t«ng ph¶i tu©n theo TCVN 5592-1991. Theo tiªu chuÈn 
nµy th× Lai Ch©u vµ S¬n La n»m trong khu vùc A , thêi gian ph¶i tíi níc cho mÆt 
bª t«ng thêng xuyªn Èm c¶ ban ngµy lÉn ban ®ªm lµ 4 ngµy vµo mïa kh« vµ 3 
ngµy vµo mïa ma. 
 
2.5.5  C¸c yªu cÇu vÒ kiÓm tra chÊt lîng bª t«ng: 
  

C¸c yªu cÇu kiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c bª t«ng ®îc tãm t¾t  nh b¶ng 
díi ®©y: 
 
 
§èi tîng kiÓm 

tra 
Ph¬ng ph¸p 

kiÓm tra 
Yªu cÇu ®¹t TÇn suÊt kiÓm tra 

1 2 3 4 
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                                           1. VÒ vËt liÖu 
KiÓm tra phiÕu 

giao hµng 
Phï hîp víi ®¬n 

®Æt hµng 
Mçi lÇn giao 

hµng 
 
       Xi m¨ng 
 ThÝ nghiÖm x¸c 

®Þnh c¸c tÝnh chÊt 
c¬ lý theo TCVN 
4029~ 4032-85 

Phï hîp víi 
TCVN 2682-
1992 

Theo c¸ch kiÓm 
tra t¹i hiÖn 
trêng 

         
 
       Cèt liÖu 

X¸c ®Þnh ®é bÒn 
thµnh phÇn h¹t vµ 
®é bÒn cña cèt 
liÖu theo tiªu 
chuÈn hiÖn hµnh 

Phï hîp víi 
TCVN 1771-86 
vÒ ®¸, sái vµ 
TCVN 1770-86 
vÒ c¸t. 

LÇn giao hµng 
®Çu tiªn. 
Khi cã nghi ngê 
Khi thay ®æi cèt 
liÖu. 

Xem phiÕu giao 
hµng 

Phï hîp víi ®¬n 
®Æt hµng 

Mçi lÇn giao 
hµng 

 
 

Phô gia vµ chÊt 
®én 

ThÝ nghiÖm mÉu 
bª t«ng cã phô 
gia hoÆc chÊt ®én 

Phï hîp víi yªu 
cÇu kü thuËt 

Khi cã nghi ngê 

 
         
         Níc 
 

 
ThÝ nghiÖm ph©n 
tÝch ho¸ häc 

 
Níc kh«ng cã 
chÊt ®éc h¹i theo 
TCVN 4506-87 

Khi kh«ng dïng 
níc sinh ho¹t 
c«ng céng 
Khi cã nghi ngê 
Khi thay ®æi 
nguån níc 

                                      2. ThiÕt bÞ thi c«ng 
M¸y trén ®¬n 
chiÕc 
HÖ thèng tr¹m 
trén 

 
C¸c th«ng sè kü 
thuËt 

 
Kh«ng cã sù cè 
khi vËn hµnh 

 
Tríc khi sö 
dông vµ sau ®ã 
theo ®Þnh kú 

ThiÕt bÞ c©n ®ong 
xi m¨ng 
ThiÕt bÞ c©n ®ong 
cèt liÖu 

 
 
Cã ®é chÝnh x¸c 
theo qui ®Þnh 

 
Tríc khi sö 
dông vµ sau ®ã 
theo ®Þnh kú 

ThiÕt bÞ c©n ®ong 
phô gia vµ chÊt 
®én 

 
C¸c th«ng sè kü 
thuËt 
 
C¸c th«ng sè kü 
thuËt 

 
Cã ®é chÝnh x¸c 
theo qui ®Þnh 

 
Tríc khi sö 
dông vµ sau ®ã 
theo ®Þnh kú 

 
ThiÕt bÞ vµ dông 
cô c©n ®ong níc 

 
C¸c th«ng sè kü 
thuËt 

 
Cã ®é chÝnh x¸c 
theo qui ®Þnh 

 
Tríc khi sö 
dông vµ sau ®ã 
theo ®Þnh kú 
 

ThiÕt bÞ vµ dông 
cô lÊy mÉu thÝ 
nghiÖm 

 
B»ng c¸c ph¬ng 
tiÖn kiÓm tra 

 
§¶m b¶o ®é 
chÝnh x¸c theo 

 
 
Mçi lÇn sö dông 
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ThiÕt bÞ vµ dông 
cô thö ®é sôt 

thÝch hîp qui ®Þnh 

 
Trang bÞ vËn 
chuyÓn vµ m¸y 
®Çm bª t«ng 

 
C¸c th«ng sè kü 
thuËt 

 
Kh«ng ®Ó sù cè 
khi sö dông 

 
Tríc khi sö 
dông sau ®ã theo 
®Þnh kú 
 

                 3. Hçn hîp bª t«ng trén trªn c«ng trêng 
§é sôt KiÓm tra theo 

TCVN 3106-
1993 

So víi ®é sôt qui 
®Þnh 

LÇn trén ®Çu tiªn 
vµ khi thÊy nghi 

ngê 
§é ®ång nhÊt cña 
bª t«ng 

So s¸nh tõ c¸c 
mÉu thö lÊy tõ 
c¸c mÎ trén kh¸c 
nhau 

§¸nh gi¸ ®é 
®ång ®Òu cña hèn 
hîp bª t«ng 

 
Khi cã nghi ngê 

 
§é chèng thÊm 
níc 

 
ThÝ nghiÖm theo 
TCVN 3116-
1993 

 
So s¸nh víi ®é 
chèng thÊm yªu 
cÇu 

 
Theo qui ®Þnh 
cña thiÕt kÕ 

 
   Cêng ®é nÐn 

 
Thö mÉu theo 
TCVN 3118-
1993 

 
So s¸nh víi ®é 
chèng thÊm yªu 
cÇu 

 
Theo qui ®Þnh 
cña kü thuËt 

Cêng ®é kÐo khi 
uèn 

Thö theo TCVN 
3119-1993 

So s¸nh víi 
cêng ®é kÐo qui 
®Þnh 

Khi cÇn thiÕt 
Khi hîp ®ång 
yªu cÇu. 

                           4. Bª t«ng chÕ trén s½n ( bª t«ng th¬ng phÈm ) 
Hçn hîp bª t«ng 
 

Xem phiÕu giao 
hµng 

ChÊt lîng theo 
®¬n ®Æt hµng 

Mçi lÇn giao 
hµng 

1 2 3 4 
 

§é sôt 
KiÓm tra ®é sôt 

theo TCVN 
3106-1993 

So víi ®é sôt qui 
®Þnh 

LÇn giao hµng 
®Çu tiªn sau ®ã 

theo tÇn suÊt thö 
§é ®ång nhÊt cña 
bª t«ng 

  B»ng m¾t 
thêng 

So s¸nh víi tr¹ng 
th¸i th«ng thêng 

Mçi lÇn giao 
hµng 

Cêng ®é nÐn Thö mÉu theo 
TCVN 3118-
1993 

 
So víi yªu cÇu 

Theo yªu cÇu kü 
thuËt 

Cêng ®é kÐo khi 
uèn 

Thö mÉu theo 
TCVN  3119-
1993 

 
So víi yªu cÇu 

Khi cÇn thiÕt 
Theo hîp ®ång 

                   5. Qu¸ tr×nh trén , t¹o h×nh vµ b¶o dìng bª t«ng 
Tû lÖ pha trén vËt 
liÖu 
Tû lÖ N/X 

 
B»ng trang bÞ t¹i 
hiÖn trêng 

§¶m b¶o tû lÖ 
trén 
§óng tû lÖ N/X 

 
LÇn trén ®Çu tiªn 
sau ®ã theo ®Þnh 
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yªu cÇu kú 
 
 
Qui tr×nh trén 

 
 
§o lêng vËt liÖu 
Thêi gian trén 

§¶m b¶o ®é 
chÝnh x¸c qui 
®Þnh  
§¶m b¶o thêi 
gian trén 

 
 
Mçi lÇn vËn 
chuyÓn 

VËn chuyÓn hçn 
hîp 

§¸nh gi¸ ®é sôt 
vµ ®é ®ång nhÊt 

Kh«ng bÞ ph©n 
tÇng 
§¶m b¶o ®é sôt 

 
Mçi lÇn vËn 
chuyÓn 

§æ bª t«ng B»ng m¾t thêng §óng kü thuËt Mçi lÇn ®æ bª 
t«ng 

B»ng m¾t thêng §Çm chÆt §Çm bª t«ng 
Thêi gian ®Çm §ñ thêi gian 

Mçi lÇn ®Çm 

B¶o dìng bª 
t«ng 

B»ng m¾t thêng Theo TCVN 
5592-1991 

Mçi kÕt cÊu 

Th¸o dì cèp-pha §ñ thêi gian lu 
gi÷ 

Phï hîp víi kü 
thuËt 

Mçi kÕt cÊu 

Ph¸t hiÖn khuyÕt 
tËt 

B»ng m¾t thêng Nªu gi¶i ph¸p 
söa ch÷a 

Mçi kÕt cÊu 

                                          6. Bª t«ng ®· cøng 
BÒ mÆt bª t«ng B»ng m¾t thêng Kh«ng cã khuyÕt 

tËt 
Mçi kÕt cÊu 

§é ®ång nhÊt Theo 20TCN 17-
89 

X¸c ®Þnh ®é 
®ång nhÊt thùc tÕ 

Mçi kÕt cÊu 

 
1 2 3 4 

Sóng bËt n¶y vµ 
siªu ©m 

So víi yªu cÇu  
Cêng ®é nÐn 

 
 
Khoan lÊy mÉu 

 
 
Cêng ®é thùc tÕ 

Khi cã nghi ngê 
Khi thö mÉu 
kh«ng ®¹t 
Sè lîng mÉu 
kh«ng ®ñ theo 
qui ®Þnh 
 

KÝch thíc h×nh 
häc 

Ph¬ng tiÖn ®o 
thÝch hîp 

§¶m b¶o trong 
dung sai 

Khi cã nghi ngê 

 
2.5.5 LËp hå s¬ 
 

Hå s¬ cÇn cã ®Ó ®a vµo ®¸nh gi¸ chÊt lîng vµ lµm c¬ së cho nghiÖm thu 
c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp : 

 
1. NghiÖm thu chÊt lîng c«ng t¸c cèt thÐp ®· ®Æt vµo kÕt cÊu. 
2. ChÊt lîng bª t«ng qua thö mÉu vµ quan s¸t trùc tiÕp t¹i hiÖn trêng. KÌm 

c¸c chøng chØ vÒ nguån gèc vËt liÖu vµ chøng chØ chÊt lîng vËt liÖu ghi râ kÕt cÊu 
sö dông vËt liÖu Êy. 
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3. KÝch thíc , h×nh d¸ng, vÞ trÝ kÕt cÊu. C¸c chi tiÕt ®Æt s½n vµ lç chê. 
4. Khe lón, khe nhiÖt. 
5. B¶n vÏ hoµn c«ng cho tõng kÕt cÊu. 
6. B¶n vÏ c¸c thay ®æi trong qu¸ tr×nh thi c«ng cho tõng kÕt cÊu. 
7. Hå s¬, c«ng v¨n, v¨n b¶n tho¶ thuËn hay ®Ò nghÞ thay ®æi. 
8. C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm vËt liÖu, cêng ®é , kÕt qu¶ c¸c thö nghiÖm ®· 

thùc hiÖn trong ®ã cã ghi râ c¸c kÕt luËn. 
9. C¸c biªn b¶n ®· lËp víi c«ng t¸c cÇn nghiÖm thu trung gian. 
10. C¸c biªn b¶n nghiÖm thu c¸c c«ng t¸c ®· lµm giai ®o¹n tríc nh 

nghiÖm thu tim trôc mãng , biªn b¶n dÉn ®é tim, trôc , cao tr×nh , nghiÖm thu nÒn, 
mãng. 

11. Sæ nhËt ký thi c«ng. 
 
 
B¶ng dung sai víi c«ng t¸c bª t«ng: 
 

Sai lÖch Dung sai ( mm) 
1. §é lÖch cña c¸c mÆt ph¼ng vµ c¸c ®êng c¾t 
nhau cña c¸c mÆt ph¼ng ®ã so víi ®êng th¼ng 
®øng hoÆc so víi ®é nghiªng thiÕt kÕ: 
a) Trªn 1m chiÒu cao kÕt cÊu; 
b) Trªn toµn bé chiÒu cao kÕt cÊu 
* Mãng 
* Têng ®æ trong cèp-pha cè ®Þnh vµ cét ®æ liÕn 
víi sµn 
* KÕt cÊu khung cét 
* C¸c kÕt cÊu thi c«ng b»ng cèp-pha trît hoÆc 
cèp-pha leo 
 
2. §é lÖch cña mÆt bª t«ng so víi mÆt ph¼ng 
ngang 
a) TÝnh cho 1 m mÆt ph¼ng vÒ bÊt cø ph¬ng nµo 
b) Trªn toµn bé mÆt ph¼ng c«ng tr×nh 
 
3. Sai lÖch cña mÆt ph¼ng bª t«ng trªn cïng so víi 
thiÕt kÕ khi kiÓm tra b»ng thíc dµi 2 mÐt khi ¸p 
s¸t mÆt bª t«ng 
 
4. Sai lÖch theo chiÒu dµi hoÆc nhÞp cña c¸c kÕt 
cÊu 
 
5. Sai lÖch tiÕt diÖn ngang cña c¸c bé phËn kÕt cÊu 
 
6. Sai lÖch vÞ trÝ vµ cao ®é cña c¸c chi tiÕt lµm gèi 
tùa cho kÕt cÊu thÐp hoÆc kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 
l¾p ghÐp 

 
 
 

5 
 

20 
15 

 
10 

 
1/500 chiÒu cao c«ng 

tr×nh nh ph¶i < 100mm 
 
 

5 
20 

 
 
8 

 
 

20 
 
 
8 

 
 
5 
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2.6 KiÓm tra chÊt lîng c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp øng lùc tríc: 
 
2.6.1 Nh÷ng viÖc kh«ng thuéc vÒ c«ng t¸c øng lùc tríc cÇn ®îc kiÓm tra ®ång 
thêi víi c¸c c«ng t¸c øng lùc tríc nh sau: 
 
* Bª t«ng sö dông cho kÕt cÊu øng lùc tríc ph¶i cã hµm lîng Cl - hoÆc SO4

- - 
kh«ng ®îc vît qu¸ gi¸ trÞ 0,1 % so víi khèi lîng xi m¨ng. 
 
* Khi thi c«ng ®æ bª t«ng, ph¶i lÊy sè lîng mÉu thö chÊt lîng bª t«ng nhiÒu h¬n 
so víi thi c«ng bª t«ng b×nh thêng v× cãn mét sè mÉu sö dông cho kiÓm tra phôc 
vô c«ng t¸c øng lùc tríc. 
 
* §é bÒn vøng vµ æn ®Þnh cña cèppha ph¶i ®îc kÓ thªm c¸c t¸c ®éng do c«ng t¸c 
øng lùc tríc g©y ra. 
 
* NÕu cÇn thiÕt ®Ó khe ngõng thi c«ng th× yªu cÇu nhµ thÇu thuyÕt minh sù tÝnh 
to¸n cã kÓ ®Õn sù lµm viÖc cña kÕt cÊu øng lùc tríc. Mäi tÝnh to¸n vµ thuyÕt minh 
cÇn ®îc t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng th«ng qua ®Ó tr×nh chñ nhiÖm dù ¸n duyÖt. 
 
* NÕu muèn th¸o dì cèppha sím h¬n c¸c qui ®Þnh trong TCVN 4453-95 ph¶i cã 
luËn cø b»ng v¨n b¶n vµ th«ng qua t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng tr×nh chñ nhiÖm dù 
¸n duyÖt. 
 
2.6.2 KiÓm tra vËt liÖu sö dông trong c«ng t¸c øng lùc tríc: 
 
* C¸c vËt liÖu sö dông cho c«ng t¸c øng lùc tríc ph¶i lµ nh÷ng vËt liÖu, dông cô 
chuyªn dïng, cã nh·n hiÖu phï hîp víi thiÕt kÕ vµ cã catalogue chÝnh thøc. 
* Cèt thÐp sö dông lµm kÕt cÊu øng lùc tríc phï hîp víi TCVN 6284-1: 1997 , 
TCVN 6284-2 : 1997, TCVN 6284-3 : 1997, TCVN 6284-4 : 1997 vµ TCVN 6284-
5 : 1997. 
 
 ThÐp sö dông lµm øng lùc tríc ph¶i cã catalogue trong ®ã cã thuyÕt minh 
vÒ: 
- Thµnh phÇn ho¸ häc. Khi ph©n tÝch mÉu ®óc l¹i thÐp nµy, lîng lu huúnh vµ 
phètpho kh«ng vît qu¸ 0,04%. 
- §Æc tÝnh h×nh häc nh ®êng kÝnh, nªu kh«ng râ, ph¶i ®o kiÓm diÖn tÝch mÆt c¾t 
ngang ®Ó so s¸nh víi tiªu chuÈn. 
- TÝnh chÊt c¬ häc ph¶i ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu vÒ : 
 Lùc lín nhÊt 
 Lùc ch¶y 
 §é d·n dµi t¬ng ®èi øng víi lùc lín nhÊt 
 §é dÎo 
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 §é phôc håi ®¼ng nhiÖt. 
Sè trÞ c¸c chØ tiªu ghi râ trong TCVN 6284: 1997. 
 

Víi cèt thÐp øng lùc tríc cã vá bäc dïng trong c«ng nghÖ c¨ng sau kh«ng 
b¸m dÝnh, cèt ®îc ®Æt trong èng mÒm, cã líp b«i tr¬n gi¶m ma s¸t ®ång thêi lµ 
líp chèng gØ. 

 Líp vá bäc ph¶i ®¸p øng ®îc c¸c yªu cÇu : 
§¶m b¶o tÝnh n¨ng c¬ häc trong kho¶ng nhiÖt ®é tõ -20oC ®Õn 70oC.  
Cã ®é bÒn ®Ó kh«ng h háng khi chuyªn chë. 
Kh«ng g©y ¨n mßn bª t«ng vµ thÐp vµ c¸c vËt liÖu chÌn kh¸c. 
Cã kh¶ n¨ng chèng thÊm tèt. 
 Cã thÓ dïng líp b«i tr¬n vµ chèng gØ b»ng mì chèng gØ hoÆc h¾c Ýn 

chèng gØ. 
 
Neo øng lùc tríc vµ bé nèi cèt thÐp øng lùc tríc: 
  

CÇn ®èi chiÕu víi thiÕt kÕ ®Ó kiÓm tra xem nh÷ng neo vµ bé phËn nèi nµy cã 
phï hîp kh«ng. CÇn phï hîp vÒ tÝnh n¨ng kü thuËt vµ chñng lo¹i víi nh÷ng ®iÒu 
ghi trong thiÕt kÐ. Lùc ph¸ ho¹i cña neo vµ c¸c bé phËn nèi ph¶i ®îc ghi lín h¬n 
lùc ph¸ ho¹i cña bã cèt thÐp øng lùc tríc. Khi kh«ng thÓ kiÕm ®îc lo¹i ®¸p øng 
yªu cÇu nµy th× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nh÷ng bé nµy øng víi giíi h¹n ch¶y ph¶i 
®¶m b¶o kh«ng bÐ h¬n 95% lùc ph¸ ho¹i cña bã cét thÐp øng lùc tríc.  

 
 Víi èng t¹o lç ®Æt cèt thÐp øng lùc tríc dïng trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 
c¨ng sau ph¶i lµ èng cã ®é bÒn kh«ng bÞ h h¹i trong khi thi c«ng, kÝn vµ kh«ng cã 
ph¶n øng víi thÐp, víi bª t«ng vµ c¸c vËt liÖu chÌn kh¸c. 
 èng dïng cho cèt thÐp ®¬n cã b¬m v÷a ph¶i cã ®êng kÝnh lín h¬n ®êng 
kÝnh cèt thÐp Ýt nhÊt lµ 6 mm. Víi nh÷ng èng chøa bã cèt thÐp ph¶i cã tiÕt diÖn 
ngang lín h¬n tiÕt diÖn ngang cña bã thÐp lµ 2 lÇn. 
 
 V÷a ®Ó b¬m nhåi vµo èng ®· chøa thÐp øng lùc tríc cÇn kiÓm tra ®Ó ®¶m 
b¶o: 
 
 Trong v÷a kh«ng chøa hµm lîng ion Cl - vµ c¸c chÊt kh¸c cã thÓ g©y h h¹i 
cho bª t«ng vµ cèt thÐp. CÇn kiÓm tra ®¶m b¶o: 
Tèi ®a hµm lîng Cl - lµ 0,1 % khèi lîng xi m¨ng. 
Tèi ®a hµm lîng SO4 lµ 0,1 % so víi khèi lîng xi m¨ng. 

 
CÇn tiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm ®Ó kiÓm tra : 
 
Cêng ®é nÐn tiªu chuÈn cña v÷a kh«ng thÊp h¬n 30 MPa vµ cêng ®é kÐo 

uèn tiªu chuÈn kh«ng thÊp h¬n 4 MPa. 
§é t¸ch níc sau 2 giê kh«ng lín h¬n 0,02 vµ sau 24 giê th× hót hÕt. 
§é co ngãt kh«ng qu¸ 0,003. 
§é nhít kh«ng qu¸ 25 gi©y. 
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2.6.3 KiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng øng lùc tríc. 

 
(i) C¸n bé t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng ph¶i chøng kiÕn vµ kiÓm tra vËt liÖu sÏ dïng 
®Ó thi c«ng øng lùc tríc. Ph¶i ®îc ®äc tÊt c¶ c¸c hå s¬ vÒ vËt liÖu vµ nhµ thÇu 
ph¶i giao nh÷ng tµi liÖu nµy cho chñ ®Çu t lµm lu tr÷. 
 Nhµ thÇu cÇn lËp biÖn ph¸p chèng gØ vµ b¶o qu¶n vËt liÖu sö dông lµm øng 
lùc tríc th«ng qua c¸n bé t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng vµ tr×nh chñ nhiÖm dù ¸n 
duyÖt. 
 
(ii) ViÖc c¾t c¸c thanh hay bã thÐp øng lùc tríc , nhÊt thiÕt ph¶i mµi b»ng m¸y mµi 
cã tèc ®é cao. Kh«ng dïng c¸ch c¾t b»ng nhiÖt hå quang ®iÖn. NÕu ®Ëp ®Çu thanh 
thÐp th× chØ ®îc ®Ëp b»ng ph¬ng ph¸p c¬ häc. 
 
(iii) Khi thÐp thêng vµ thÐp øng lùc tríc giao nhau, thÐp thêng cÇn nhêng chç 
cho thÐp øng lùc tríc b»ng c¸ch di chuyÓn chót Ýt thÐp thêng. 
 
(iv) §é sai lÖch cña líp b¶o hé cèt thÐp øng lùc tríc tèi ®a lµ 5 mm. 
 
(v) ThiÕt bÞ kÐo c¨ng øng lùc tríc cÇn kiÓm tra ®Þnh kú vµ ®· ®îc kiÓm chuÈn. 
 
(vi) Tríc khi kÐo chÝnh thøc, cÇn kÐo thö 3 bã hoÆc 3 thanh ®Ó chØnh lý c¸c d÷ 
liÖu thi c«ng øng lùc tríc. Ph¬ng cña lùc kÐo ph¶i trïng víi ®êng t©m èng chøa 
c¸p øng lùc tríc trong trêng hîp èng th¼ng vµ trïng ph¬ng tiÕp tuyÕn nÕu èng 
chøa c¸p øng lùc tríc lµ cong.  

  
(vii) Sai sè cho phÐp khi kiÓm tra gi÷a gi¸ trÞ øng lùc tríc thùc tÕ víi gi¸ trÞ qui 
®Þnh lµ 5%. Cèt thÐp bÞ ®øt hay bÞ tuét kh«ng ®îc qu¸ 3% tæng sè sîi cho mét tiÕt 
diÖn kÕt cÊu.  
 
(viii) §é tôt neo kh«ng ®îc vît qu¸ d÷ liÖu thiÕt kÕ cho phÐp. 
 
(ix) Qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i tu©n thñ c¸c chØ dÉn cña thiÕt kÕ. Ph¶i chó ý quan s¸t 
toµn khu vùc thi c«ng kÕt cÊu vµ c¸c chi tiÕt cÇn thiÕt. Khi ph¸t hiÖn thÊy ®iÒu g× 
kh¸c l¹ ph¶i cã gi¶i ph¸p sö lý kÞp thêi. 
  
2.6.4 Nh÷ng ®Æc ®iÓm khi kiÓm tra c«ng nghÖ øng lùc tríc: 
 
(1) C«ng nghÖ c¨ng tríc: 
 
* CÇn quan s¸t ®Ó cã Ên tîng r»ng hÖ mè bÖ c¨ng ®¶m b¶o æn ®Þnh trong qu¸ tr×nh 
c¨ng.  Ph¶i thêng xuyªn quan s¸t kiÓm tra ®é biÕn d¹ng, dÞch chuyÓn cña nh÷ng 
bÖ nµy. Kh«ng ®îc cã dÞch chuyÓn bÖ c¨ng. 
 
* KiÓm tra ®é s¹ch cña thÐp, kh«ng cho chÊt bÈn lµm ng¨n trë ®é b¸m dÝnh gi÷a bª 
t«ng vµ cèt thÐp. 
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* Thêng bè trÝ c¨ng nh÷ng sîi ®èi xøng ®ång thêi víi nhau. CÇn ®¶m b¶o øng lùc 
trong nh÷ng sîi nµy lµ ®ång ®Òu, kh«ng g©y m« men lÖch t©m cho kÕt cÊu. 
 
* Cêng ®é bª t«ng khi b¾t ®Çu truyÒn øng lùc tríc Ýt nhÊt ph¶i ®¹t 75% cêng ®é 
tiªu chuÈn cña bª t«ng theo thiÕt kÕ vµ kh«ng nhá h¬n 25MPa. 
 
* Khi th¶ cèt thÐp øng lùc tríc ph¶i theo chØ dÉn cña thiÕt kÕ. NÕu thiÕt kÕ cha 
qui ®Þnh th× cã thÓ: 
 + Víi kÕt cÊu mµ øng lùc tríc g©y nÐn däc trôc th× tÊt c¶ c¸c cèt thÐp cÇn 
®îc th¶ ®ång thêi. 
 + Víi kÕt cÊu øng lùc tríc t¸c ®éng lÖch t©m th× cèt ë vïng chÞu nÐn Ýt h¬n 
®îc bu«ng th¶ tríc råi míi ®Õn c¸c cèt thÐp øng lùc tríc ë vïng chÞu nÐn nhiÒu 
h¬n. 
 + V× lý do nµo ®Êy mµ kh«ng thùc hiÖn ®îc hai ®iÒu trªn th× nghiªn cøu ®Ó 
th¶ cèt thÐp theo tõng cÆp thanh ®èi xøng xen kÏ sao cho kh«ng g©y néi lùc bÊt lîi 
cho kÕt cÊu, ®¶m b¶o cho kÕt cÊu ®îc an toµn. 
 
(2) C«ng nghÖ c¨ng sau: 
 
* CÇn kiÓm tra thËt kü ®Ó ®¶m b¶o kÝch thíc vµ vÞ trÝ cña èng ®Æt cèt thÐp øng lùc 
tríc chê s½n. §êng èng ph¶i th«ng, ph¶i ®Òu. B¶n neo ch«n s½n ë hai ®Çu ph¶i 
vu«ng gãc víi trôc cña ®êng èng. CÇn kiÓm tra l¹i tríc khi thi c«ng c¨ng. 
 
* CÇn kiÓm tra viÖc bè trÝ c¸c gi¸ ®ì èng, ®¶m b¶o viÖc ®ì ®îc ch¾c ch¾n ®Ó èng 
®îc ®Þnh vÞ ®óng vÞ trÝ vµ kh«ng bÞ xª dÞch trong xuèt qu¸ tr×nh thi c«ng kÕt cÊu. 
Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gi¸ ®Þnh vÞ kh«ng lín qu¸ 1 mÐt víi èng tr¬n , 0,80 mÐt víi 
èng gîn sãng vµ 0,50 mÐt víi èng cao su. 
 
* Kho¶ng c¸ch bè trÝ c¸c lç ®Ó b¬m v÷a kh«ng nªn qu¸ 30 mÐt víi èng cã gîn sãng 
vµ 12 mÐt víi c¸c lo¹i èng kh¸c. Ph¶i bè trÝ c¸c lç tho¸t h¬i vµ tho¸t níc t¹i c¸c 
®Ønh cao vµ c¸c vÞ trÝ ®Çu , cuèi èng. 
 
* Khi èng cã ®Æt s½n cèt thÐp , ph¶i b¶o vÖ tr¸nh tia löa ®iÖn lµm tæn h¹i ®Õn cèt 
thÐp bªn trong èng. 
 
* ChØ ®îc kÐo c¨ng øng lùc khi cíng ®é bª t«ng ®· ®¹t theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 
NÕu thiÕt kÕ kh«ng yªu cÇu th× cêng ®é nµy ph¶i ®¹t 75% cêng ®é tiªu chuÈn cña 
kÕt cÊu khi lµm viÖc vµ kh«ng thÊp h¬n 25 MPa. 
 
* Tr×nh tù kÐo c¨ng ph¶i theo híng dÉn cña thiÕt kÕ. NÕu thiÕt kÕ kh«ng cã chØ 
dÉn th× ph¶i tÝnh to¸n, c©n nh¾c trªn c¬ së sù kÐo c¨ng kh«ng g©y nguy hiÓm do 
ph¸t sinh nh÷ng lùc ngoµi ý muèn. CÇn chó ý ®Õn c¸c tæn hao øng lùc tríc do biÕn 
d¹ng cña kÕt cÊu øng víi tr×nh tù c¨ng ®îc ®Ò xuÊt. 
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* ViÖc bè trÝ ®Çu kÐo c¨ng cèt thÐp øng lùc tríc ph¶i phï hîp víi thiÕt kÕ. NÕu 
thiÕt kÕ kh«ng cã chØ dÉn th× nhµ thÇu cÇn theo nh÷ng chØ dÉn sau ®©y: 
 
 + NÕu èng ®Æt cèt thÐp lµ èng kim lo¹i gîn sãng ch«n s½n th× víi cèt thÐp cã 
d¹ng cong hoÆc d¹ng th¼ng cã chiÒu dµi trªn 30 mÐt, th× ph¶i bè trÝ kÐo c¨ng ë c¶ 
hai ®Çu. Khi chiÒu dµi nhá h¬n 30 mÐt th× chØ cÇn bè trÝ c¨ng t¹i mét ®Çu. 
  

+ NÕu èng kh«ng ph¶i lµ lo¹i gîn sãng th× víi cèt thÐp d¹ng cong hay th¼ng 
cã chiÒu dµi trªn 24 mÐt cÇn kÐo c¨ng ë hai ®Çu. NÕu ng¾n h¬n 24 mÐt th× chØ cÇn 
kÐo t¹i mét ®Çu. 

 
+ NÕu trong kÕt cÊu cã nhiÒu bã cèt thÐp øng lùc tríc ®îc kÐo c¨ng 1 ®Çu, 

nªn bè trÝ ®Çu c¨ng cña c¸c thanh kh¸c nhau ®¶o ®Çu kÐo t¹i c¸c ®Çu cña kÕt cÊu. 
 
+ §é dµi cèt thÐp ngoµi neo sau khi c¾t cßn thõa kh«ng ng¾n h¬n 30 mm. 

Ph¶i b¶o vÖ ®Çu neo nh chØ dÉn vµ h×nh vÏ trong thiÕt kÕ. Khi cÇn ®Ó lé ®Çu neo ra 
kh«ng khÝ, ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng gØ vµ chèng va ch¹m c¬ häc.  
 
* Khi ®· c¨ng thÐp ph¶i kÞp thêi b¬m v÷a vµo èng chøa thÐp øng lùc . Thêi gian kÓ 
tõ khi ®Æt thÐp trong èng ®Õn khi b¬m lÊp v÷a xong kh«ng ®îc qu¸ 21 ngµy. NÕu 
ph¶i gi÷ l©u h¬n ph¶i cã biÖn ph¸p chèng gØ h÷u hiÖu cho cèt thÐp, cho neo vµ c¸c 
phô kiÖn øng lùc tríc kh¸c ®· thi c«ng trªn kÕt cÊu. 
 
* V÷a dïng ®Ó b¬m ®· ®îc kiÓm tra vµ cã chøng chØ ®¹t c¸c yªu cÇu vÒ chÊt lîng 
mong muèn. Khi thêi tiÕt l¹nh , nhiÖt ®é -5oC th× kh«ng ®îc thi c«ng b¬m nhåi 
v÷a.  
 
 + ThÝ nghiÖm vÒ sù phï hîp cña v÷a ph¶i tiÕn hµnh tríc khi b¬m 24 giê. 
 + ThÝ nghiÖm kiÓm tra ®é nhít ph¶i lµm 3 lÇn trong mçi ca b¬m. 
 + ThÝ nghiÖm ®é t¸ch níc ph¶i lµm mçi ca mét lÇn. 
 
* Qu¸ tr×nh c¨ng øng lùc tríc vµ b¬m nhåi v÷a, ngêi t vÊn ®¶m b¶o chÊt lîng 
ph¶i chøng kiÕn ®Çy ®ñ. CÇn lu ý nh÷ng ®Æc ®iÓm thi c«ng cÇn ®¸p øng nh sau 
®©y: 
 
 + Tríc khi b¬m v÷a, dêng èng ph¶i s¹ch vµ Èm. 
 + B¬m v÷a theo qui tr×nh tõ èng b¬m díi thÊp lªn cao. 
 + Khi gÆp c¸c èng ®øng vµ èng xiªn th× ®iÓm b¬m v÷a lµ ®iÓm díi thÊp 
nhÊt cña ®êng èng. 
 + CÇn theo dâi ®¶m b¶o ¸p lùc b¬m kh«ng qu¸ 1,5 MPa. VËn tèc b¬m duy 
tr× ë møc 6 m/1 phót. C¸c lç tho¸t khÝ cÇn më ®Ó h¬i bªn trong èng tho¸t ®îc hÕt 
ra ngoµi, ®¶m b¶o v÷a lÊp ®Çy. 
 + Ph¶i b¬m liªn tôc cho ®Õn khi v÷a tho¸t ra ë c¸c lç bè trÝ cao nhÊt còng 
nh c¸c lç ë ®Çu vµ cuèi trªn ®êng èng. Sau ®ã nót c¸c lç tho¸t khÝ vµ duy tr× ¸p 
lùc b¬m 0,5 MPa trong 2 phót míi bÞt lç b¬m. 
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* V÷a ph¶i ®îc lÊp ®Çy èng . NÕu nghi ngê v÷a kh«ng ®Çy hoÆc cã dÊu hiÖu 
kh«ng ®Çu èng , ph¶i phôt cho v÷a ra hÕt, b¬m níc thæi röa s¹ch , b¬m khÝ ®uái 
hÕt níc vµ lµm l¹i tõ ®Çu qu¸ tr×nh b¬m. 
 
* ViÖc lËp hå s¬ ph¶i tiÕn hµnh ngay trong qu¸ tr×nh thi c«ng vµ theo tõng bíc. 
Yªu cÇu cña hå s¬ lµ ®Çy ®ñ d÷ liÖu kü thuËt. 
 
(3) C«ng nghÖ kh«ng b¸m dÝnh: 
 
 C«ng nghÖ kh«ng b¸m dÝnh chñ yÕu lµ c«ng nghÖ c¨ng sau nªn cÇn tu©n thñ 
c¸c qui ®Þnh cña c«ng nghÖ c¨ng sau. Tuy vËy cÇn nhÊn m¹nh: 
 
* Ph¶i kiÓm tra cèt thÐp øng lùc ®¶m b¶o cho h×nh thøc bªn ngoµi ®¸p øng tÝnh 
nguyªn vÑn cña thanh hoÆc bã thÐp. NÕu vá bäc bÞ h háng ph¶i cã biÖn ph¸p kh¾c 
phôc. NÕu vá r¸ch nhiÒu, kh«ng cho sö dông. 
 
* Khi ®Æt cèt thÐp kh«ng b¸m dÝnh ph¶i sö dông c¸c con kª b»ng thÐp ®Æt liªn kÕt 
chÆt chÏ víi cèt thÐp øng lùc ®Ó ®Þnh vÞ cao ®é cña cèt thÐp t¹i c¸c vÞ trÝ theo thiÕt 
kÕ. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c con kª kh«ng xa qu¸ 1 mÐt hoÆc 60 lÇn ®êng kÝnh bã 
hay thanh thÐp. 
 
* Neo vµ c¸c phô kiÖn ®Çu, phô kiÖn cuèi cÇn ®îc b¶o vÖ chèng gØ , chèng x©m 
thùc cña h¬i níc. 
 
     o 0 o 
 

KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp lµ x¬ng chÞu lùc chÝnh. CÇn ®îc thi c«ng vµ kiÓm 
tra hÕt søc chÆt chÏ vµ tu©n thñ nghiªm ngÆt c¸c qui tr×nh khi kiÓm tra. KiÓm tra 
tríc vµ trong khi thi c«ng lµ biÖn ph¸p n©ng cao chÊt lîng h÷u hiÖu. 

Chóc c¸c b¹n thµnh c«ng./.  
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