TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 2098 : 2007

ISO 1522 : 2006
SON VA VECNI - PHEP THU DAO BONG TAT DAN CUA CON LAC
Paints and varnishes - Pendulum damping test
L&i néi dau
TCVN 2098 : 2007 thay thé TCVN 2098 : 1993.
TCVN 2098 : 2007 hoan toan twong dwong véi ISO 1522 : 2006.

TCVN 2098 : 2007 do Tiéu Ban ky thuat Tiéu chuén TCVN/TC35/SC9 Son va vecni - Phuong phap
th bién soan, Tong cuc Tiéu chuan Do lvéng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong
bb.

L&i gidi thiéu

Hai qui trinh thir goi 1a Koenig va Persoz dwg'c xem xét & mét s6 chi tiét. Cac thiét bj co nguyén tac
giong nhau - d6 la khi bién d6 dao dong cua con lac tiep xuc v&i be méat cang giam nhanh thi be mat
cang méem - nhwng khac nhau vé phwong dién kich thwéc, chu ky va bién dd dao déng.

Su twong tac gitra con lac va mang son la phirc tap, phu thudc vao ca hai tinh chat dan hoi va nhot
dan hoi, khong thé thiet lap mot moi quan hé chung gilra cac két qua nhéan dwgc boi hai phép thir. Do
vay, chi mét loai con lac dwoc str dung trong mét day phép do thdi gian dao dong tat dan nhat dinh.

Nhirng ly do dwéi day dwa ra hwong dan khi xem xét con 1ac nao thuan loi dbi véi mét muc dich cu
thé.

a) Trén nhirng bé mat c6 hé sb ma sat thap, con Iac Persoz c6 thé trugt, diéu d6 lam sai léch két qua;
mac du, diéu nay hiém khi xdy ra v&i son va vecni.

b) Can chu y rang ca hai thiét bi phan anh d6 nhay clia cac tinh chét vat Iy clia son dbi véi méi
trwong, do vay phép thir phai dwgc kiem soat & dieu kién nhiét do, do am va khong co gio lia. Chieu
day cia mang son va ban chat clia nén cling anh hwéng dén thdi gian dao dong tat dan.

SON VA VECNI - PHEP THI DAO BONG TAT DAN CUA CON LAC
Paints and varnishes - Pendulum damping test
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh hai phuong phap thue hién phép thir dao dong tat dan cua con lac trén mang
son, vecni hodc cac san pham lién quan khéac. Tiéu chuan nay cé thé ap dung doi vé&i son don I&p va
hé son da l&p.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la rét can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Di vi cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Baoi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam ban hanh thi
ap dung phién ban m&i nhat, bao gém ca cac ban stra doi (néu co).

TCVN 2090 : 2007 (ISO 15528 : 2000) Son, vecni va nguyén liéu cho son va vecni - Ly mau.

TCVN 5669 : 2007 (ISO 1513 : 1992) Son va vecni - Kiém tra va chuan bi mau thir.

TCVN 5670 : 2007 (ISO 1514 : 2004) Son va vecni - TAm chuén dé thir.

ISO 2808 Paints and varnishes - Determination of film thickness (Son va vecni - Xac dinh d6 day
mang).

3. Nguyén tac

Dat con lac dang & trang thai dirng trén bé mat son sau do kich hoat con lac dao dong va xac dinh
thoi gian bién d6 dao dong tat dan theo qui dinh trong tiéu chuan nay. Thoi gian dao dong tat dan
cang ngan thi d0 crng cang nhd.

4. Thiét bi, dung cu
4.1. Con lac

4.1.1. Ca hai con l&c, nhw mé té trong 4.1.2 va 4.1.3, bao gdbm mét khung mé dwoc két ndi bang mét
thanh ngang, dwéi bé mat thanh ngang I&p hai vién bi lam diém twa, dau phia dwéi ctia khung tao
thanh mét kim nhon. Hai con I&c khac nhau vé hinh dang, khéi lwgng, thoi gian dao déng va céc chi
tiét khac, nhw mé ta trong 4.1.2 va 4.1.3.



Khi s dung khong kéo va rung con I&c.
Nén sr dung cac phu kién bao vé kém theo.

4.1.2. Con lac Koenig (xem Hinh 1? dat trén hai vién bi vonfram cacbua c6 dwong kinh (5 + 0,005)
mm, d6 ctrng (1 600 + 32) HV 30 , khoang cach hai vién bi 1a (30 + 0,2) mm va dwoc dbi trong (d&
diéu chinh tan sé dao dong tw nhién) bdng mét qué can trwot trén thanh thdng ding gan vai thanh
ngang. Trén tAm kinh phdng mai bong, chu ky dao déng phai 1a (1,40 + 0,02) s va thdi gian dao déng
tat dan cda con lac tir géc 6°dén goc 3° 1a (250 + 10) s. Téng khéi lwong cla con l&c 1a (200 + 0,2) g.

Kich thudc tinh bang milimét
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1 dbi trong (c6 thé diéu chinh) 4 khung
2 thanh ngang, chiéu rong 12 + 0,1 5 dau nhon

3 vién bi, $ 5+ 0,005
Hinh 1 - Con lac Koenig

4.1.3. Con lac Persoz (xem Hinh 2? dat trén hai vién bi vonfram cacbua c6 dwong kinh (8 + 0,005)
mm, d6 ctrng (1 600 + 32) HV 30 , khoang cach hai vién bi 13 (50 + 1) mm. Khong co6 déi trong. Trén
tAm kinh phang mai bong, chu ky dao dong phai la (1 + 0,01) s va thoi gian dao déng tat dan cia con
lac tlr géc 12° dén gbc 4° trén cing moét nén 1a (430 + 15) s. Téng khéi lwong cha con l&c |a (500 +
0,1) g va trong tam cla con l&c tai diém tinh thAp hon mat phang diém tya la (60 + 0,1) mm, dau nhon
clia con l&c thdp hon mat phang diém twa 1a (400 £ 0,2) mm.

Kich thudc tinh bang milimét

Y HV = D6 cirng Vickers xac dinh theo 1SO 6507-1 .
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Hinh 2 - Con l&c Persoz
4.2. Gia d& thiét bi

Gia dé d& tAm thir va con lac théng dung cho ca hai con l&c, bao gdm mét thanh phu tro' nang theo
chiéu thdng dirng dwoc gén véi mot ban nam ngang cé bé mat 1am viéc phang, kich thwéc 95 mm x
110 mm va chiéu day khéng nhé hon 10 mm. Gia d& cling cé mét ban dap dé d& con lac cach xa ban
va mét co cdu dé ha con lac xudng tAm thtr ma khong bj sbc.

4.3. Thang do

Mat trwéc clia gia d& phai dwoc danh dau dé chi ra géc chuyén dich cla con l&c tir tam diém, chi r6 vi
tri ngrng cla con lac, dén géc 6° va 3° dbi voi con lac Koenig va dén 12° va 4° dbi véi con lac
Persoz. Thang do c6 thé di chuyén theo chiéu ngang, va duwoc khéa & vi tri sao cho diém danh dau
zero va vj tri thtr cGia dau nhon con I&c tring véi nhau.

Thang do nay c6 thé dwoc danh dau trén mét chiéc guong va gwong dugc dat dang sau thang do, dé
loai trtr nhirng sai soO thj sai trong qua trinh quan sét.

4.4. Déng hd dém tw déng, hoac thiét bi do thoi gian khac, dé do dao dong tat dan cda con lac.
4.5. TAm kinh phang mai béng (kinh ndi), & hiéu chuan con lac.
5. LAy mau

LAy m&u dai dién cla san phdm can thir (hodc tirng s&n pham trong trwéng hop hé son da lép), theo
qui dinh trong TCVN 2090 : 2007.

Kiém tra va chuan bi tirng m&u thir nghiém theo qui dinh trong TCVN 5669 : 2007.
6. TAm thor
6.1. Nén

Chon nén tlr mét trong nhirng nen dwoc qui dinh trong TCVN 5670 : 2007, dam bao réng cac thm déu
phang, cirng va khong bj van xoén. Nén ding tAm bang kim loai hodc kinh ¢ kich thwé'c khoang 100
mm x 100 mm x 5 mm.

6.2. Chuan bj va pha son

Trtr khi ¢6 qui dinh khac, chuén bi tl‘mg’tém thir theo TCVN 5670 : 2007 va sau d6 phd son tAm thir
theo phwong phap qui dinh cho san pham hodc hé san pham can kiém tra. Lop son kiém tra phai min
va bé mat phai dong deu.



6.3. Lam khé va diéu hoa

Dé khé ty nhién (hodc say) va dé tAm mau dat thoi gian theo yéu cau thir nghiém va & diéu kién qui
dinh theo thda thuan gitra cac bén lién quan. Trwdc khi thiy, trir khi c6 qui dinh khac, diéu hoa tAm thiy
& nhiét do (27 + 2) °C, dd 4m twong ddi (70 + 5) % hodc nhiét d6 (23 + 2) °C, dd 4m twong dbi (50 +
5) % va it nhat trong 16 h.

DAu tay, bui hodc chat ban khac trén bé mét sé lam gidm do chinh xac. Do vay, tAm da son phai duoc
bao quan va xt ly theo phwong phap thich hop.

6.4. Chiéu day son

Xéac dinh chiéu day cta I6'p son da khé, tinh bang micromet, bang mét trong nhivng qui trinh qui dinh
trong 1SO 2808. Chiéu day mang khd nhé nhét cla I&p son tét nhat 1a 30 um.

7. Céch tién hanh

7.1. Hiéu chuan thiét bj

S dung céac qui trinh qui dinh trong Phu luc A va Phu luc B dé hiéu chuén thiét bj.
7.2. Biéu kién méi trwong

Trir khi c6 qui dinh khac, tam thir phai dwgc thir & nhiét d6 (27 + 2) °C, d6 &m twong dbi (70 + 5) %
hoac nhiét dé (23 £ 2) °C, d6 am twong doi (50 £ 5) % (xem thém ISO 3270).

7.3. Xac dinh thi gian dao déng tat dan
Xéac dinh thdi gian dao dong tat dan trén ba phan khac nhau ctia cung tAm thi.
D4t tAm th trén ban véi mang son & trén. Nhe nhang dat con 1ac 1én bé mat tAm thir.

Khong dich chuyén diém twa, lam chéch hudng con lac dén goc thich hop (6° doi véi con lac Koenig,
12° doi véi con lac Persoz) va dé con lac dirng trén thanh chan.

Tha con l&c, ddng thdi bAm déng hd do hoac thiét bj dém thdi gian khac.

CHU THICH 1 Trong trwdng hop tw déng, thei gian dao dong tat dan sé dugc do ty dong.

Ghi lai thoi gian, tinh bang gidy, d6i véi bién d6 dao dong giam tir 6° dén 3° (con lac Koenig) hoac tir
12° dén 4° (con lac Persoz).

CHU THICH 2 Béi voi phép thir dao dong tat dan st dung con lac Koenig, thong thuong do s6 Ian
dao dong. Thoi gian dé bién d6 dao déng gidm cé thé dworc tinh bang cach nhan tri s6 lan dao déng
voi1,4s.

8. Biéu thj két qua

Ghi lai méi két qua va gia tri trung binh chinh xac dén giay cia ba phép xac dinh.

9. b6 chum

9.1. Con lac Koenig

9.1.1. Gi&i han d6 lap lai (r)

Gi&i han do 1ap lai r la gia tri chénh léch tuyét déi gitra ba két qua thir don, mbi két qua 1a gia tri trung
binh cta hai lan thir, nam dwéi gia tri nay, khi phwong phap nay dwoc st dung trong dieu kién Iap lai.
Trong trwdng hop nay, cac két qua thlr dat dwoce trén cung vat liéu béi cung thi nghiém vién, trong

ctng phong thr nghiém trong khoang thoi gian ngan str dung phwong phap thtr dé& duoc tiéu chuan
héa. Trong tiéu chuan nay, r Ia 5 dao déng, v&i xac suat 95 %.

9.1.2. Gi&i han db tai lap (R)

Gidi han db tai lap R 1a gia tri chénh léch tuyét dbi gitra ba két qua thir don, mdi két qua |a gia tri trung
binh cha hai phép thtr, ndm dwéi gia tri nay, khi phwong phap nay dwoc st dung trong diéu kién 1ap
lai. Trong trwdng hop nay, cac két qua thir dat dwoc trén cung vat liéu bdi cac thi nghiém vién trong
cac phong thtr nghiém khac nhau sir dung phwong phap thir da duoc tiéu chuan hoa. Trong tiéu
chuén nay, R |a 10 dao dong, v&i xac suat 95 %.

9.2. Con lac Persoz
9.2.1. Gi&i han dé lap lai (r)

Gidi han dd 13p lai r 1a gia tri chénh 1éch tuyét di gitra ba két qua thir don, mdi két qua la gia tri trung
binh cha hai lan thir, nam dwdi gia tri nay, khi phwong phap nay dwoc siv dung trong diéu kién I&p lai.
Trong trworng hop nay, cac két qua thir dat dwoce trén cing vat liéu béi cung thi nghiém vién, trong
ciing phong th&r nghiém trong khoang thei gian ngén st dung phwong phap thir da duoc tiéu chuan
héa. Trong tiéu chuan nay, r 1a 3 % gia tri trung binh, v&i xac suét 95 %.

9.2.2. Giéi han do tai lap (R)



Gidi han db tai lap R 14 la gia tri chénh léch tuyét déi gitra ba két qua thir don, méi két qua 1a gia tri
trung binh cla hai lan thir, ndm duwai gia tri nay, khi phwong phap nay dwoc siv dung trong diéu kién
lap lai. Trong trwérng hop nay, céc két qua thir dat dwoc trén cing vat liéu bdi cac thi nghiém vién
trong cac phong thir nghiém khac nhau s dung phwong phap thir da dwoc tiéu chuan héa. Trong
tiéu chuén nay, R 1a 8 % gié tri trung binh, v&i xac suét 95 %.

10. Piéu kién thir b sung

Néu dwoc chap nhan, ngoai cac diéu da qui dinh trong diéu 5. 6 va 7 phai xac dinh cac diéu kién thir
b0 sung sau:

a) loai vat liéu nén, chiéu day nén va chuén bj bé& mét nén;

b) phwong phap ap dung I&p son thir déi véi nén, bao gbm thei gian va cac diéu kién lam kho gitra
cac lop son trong trwdng hop hé son da l&p;

c) thoii gian, cac diéu kién 1am khd ty nhién (hoac séy) va thoi gian dé tdm mau dat yéu cau thir
nghiém (néu ap dung) cda I&p son trwéc khi th,

d) chiéu day cta I&p son khé, tinh bang micromet, va phwong phap xac dinh theo 1SO 2808, va dé la
son don I&p hay hé son da 16p;

e) nhiét do va do 4m twong dbi ctia phép thir, néu khac so véi qui dinh trong 7.2 (xem 1SO 3270).
11. Bao c4o thr nghiém
Bé&o cao thir nghiém phai cé it nhat cac théng tin sau:

a) tat ca thong tin can thiét & nhan biét san pham duoc thir (nha san xuat, tén thwong mai, s6 mé
san xuat, wv...);

b) vién dan tiéu chuan nay;
c) phwong phap st dung, tirc 1a con lac Koenig hay con lac Persoz ;
d) céc diéu khoan trong théng tin bd sung dwoc dé cap trong diéu 10;

e) vién dén tiéu chuén quéc té hay tiéu chuan quéc gia, yéu cau ky thuat ciia san pham hoac tai liéu
khéac cung cap thdng tin dwgc de cap trong d);

f) cac két qua thir, bao gom céc két qua clia tirng phép xac dinh va gia tri trung binh nhw qui dinh
trong dieu 8;

g) bat ky thda thuan d3c biét nao gitra cac bén lién quan;
h) bat ky sai khac nao so v&i qui trinh qui dinh;
i) cac dac diém béat thwéng ghi nhan dwoc trong luc thiy;

j) ngay thr nghiém.

PHU LUC A
(qui dinh)
HIEU CHUAN CON LAC KOENIG
A.1. Kiém tra d6 phang clia con l&c va ban tAm thir nhw sau.

A.1.1. Bat tm kinh mai bong I&n ban tdm thr va nhe nhang dat con 1ac 1&n bé mat kinh. Dam bao
con lac dao dong tw do.

A.1.2. D&t 6ng nivd Ién bé mat tam kinh. Chinh d6 bang phang tdm kinh bang cach diéu chinh 6c vit
trén dé thiét bi.

A.1.3. Lam sach tdm kinh bang kh&n lau mém, khéng cé xo, dwoc lam &m bang dung méi phil hop.

A.1.4. Lam sach cac vién bi lam diém twa bang gidy mém duoc lam &m bang dung méi phu hop. Dé
con lac & diéu kién moi trong va sau dé cho con lac 1én tam kinh.

A.1.5. Kiém tra vi tri cdia thang do sao cho can xirng voi dau nhon con Iac. Véi con lac & trang théi
dirng, dau nhon cla con lac phai chi diém zero trén thang do. Néu dau nhon khong chi & diem zero,
dich chuyén thang do dé dau kim chi dung vi tri zero.

A.2. Kiém tra thi gian dao déng cla con lac trén tAm kinh nhw sau
A.2.1. Kéo con l&c dén vi tri 6°, tha con I&c, ddng thoi bat ddng hé do hodc thiét bj dém thoi gian khéc.
A.2.2. Xac dinh thei gian cho 100 dao d6ng cuia con lac 1a (140 £ 2) s.



A.2.3. Néu thoi gian do dugc it hon so v&i qui dinh, ha bét déi trong xudng. Tiép tuc diéu chinh cho
den khi dat dwoc thoi gian nhw qui dinh. Néu thoi gian nhw qui dinh khong dieu chinh duwgrc, thiét bi co
thé bi 16i.

A.3. Kiém tra thoi gian dao déng tét dan cla con l&c trén tAm kinh nhw sau.

A.3.1. Kéo con l&c dén vi tri 6°, tha con I&c, ddng thei bat ddng hé do hodc thiét bi dém thoi gian.

A.3.2. Xac dinh thoi gian gé bién dd dao déng gidm tir 6° xubng 3° 1a (250 + 10) s (twong dwong Vo
sO lan dao dong twr 172 dén 185).

PHU LUC B
(qui dinh)
HIEU CHUAN CON LAC PERSOZ
B.1. Kiém tra dd phang cta con lac va ban tAm thir nhw sau.

B.1.1. D&t tAm kinh mai bong Ién ban tam thtr va nhe nhang dat con lac 1én bé mét kinh. Bam bao
con lac dao dong tw do.

B.1.2. D&t 6ng nivd l1én bé mat tAm kinh. Chinh d6 bang phang tdm kinh bang cach diéu chinh ¢ vit
trén dé thiét bi.

B.1.3. Lam sach tdm kinh béng khan lau mém, khéng cé xo, duwoc |am dm bang dung méi phu hop.

B.1.4. Lam sach cac vién bi diém twa bang gidy mém duoc lam &m bang dung méi phi hop. Bé con
lac & diéu kién moi trirng va sau d6 cho con lac 1én tam kinh.

B.2. Kiém tra thoi gian dao dong clia con I&c trén tAm kinh nhw sau.

B.2.1. Kéo con lac dén vi tri 12°, tha con tic, ddng thoi bat ddng hd do hoac thiét bj dém thoi gian
khac.

B.2.2. Xac dinh th&i gian cho 100 dao déng clia con l&c 1a (100 + 1) s.

B.2.3. Néu khong dat duorc gia tri nay, lau sach lai tm kinh va céc vién bi ctia con lac, kiém tra lai
mat phang cla tam kinh va tht lai. Khdng diéu chinh thang do thiét bi tai diém nay.

B.3. Kiém tra thoi gian dao dong tat dan cha con I&c trén tAm kinh nhuw sau.

B.3.1. Kéo con lac dén vi tri 12°, tha con lac, ddng thi bat ddng hd do hodc thiét bj dém thoi gian.
B.3.2. Xac dinh th&i gian dé bién dé dao dong giam tir 12° xubng 4° 1a (430 + 15) s.

B.3.3. Néu khoéng dat dwoc gia tri nay, 1&p lai viéc kiém tra tAm kinh va thiét bj nhw mé ta trong B.2.3.

THW MUC TAI LIEU THAM KHAO

[1] TCVN 5668 (ISO 3270) Son, vecni va nguyén liéu ctia ching - Nhiét d6, d6 &m dé diéu hoa va thiy
nghiém.

[2] TCVN 258-1 : 2002 (ISO 6507-1 : 1997) Vat liéu kim loai - Thi» d6 cirng vicker - Phan 1: Phwong
phéap thir.



