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TCVN 9311.7: 2012

L&i néi ddu

TCVN 9311-7 : 2012 hoan toan twong duong véi ISO 834- 7: 2000.

TCVN 9311-7 : 2012 dugc chuyén ddi tr TCXDVN 347 : 2005 (ISO 834-7 : 2000) theo quy dinh tai
khodn 1 Didu 69 cla Luat Tiéu chudn va Quy chuln ky thuat va diém a) Khoan 1 Didu 7 Nghj dinh
127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phl quy dijnh chi tiét thi hanh mot sé didu cla Luat Tidu
chuén va Quy chuln ky thuat.

Bo TCVN 9311 dwéi tiéu d& chung 1a “Thir nghiém chiu Itea - Céc b phan cdng trinh x8y dpng” bao
gdm nhirng phin sau:

- TCVN 9311-1:2012, Ph3n 1: Yéu cdu chung.

- TCVN 9311-3: 2012, Ph3n 3: Chi din v& phurong phép thir va 4p dyng sé liéu thir nghiém.

- TCVN 9311-4 : 2012, Ph3n 4: Cac yéu clu riéng déi v&i bd phan ngin cach ding chju tai.

- TCVN 9311-5:2012, Phln 5: Céc yéu clu riéng ddi véi bd phan ngain cach ndm ngang chiju tai

- TCVN 9311-6: 2012, Phdn 6: Céc yéu clu riéng déi v&i dAm.

- TCVN 9311-7: 2012, Ph3n 7: Céc yéu clu riéng ddi véi cot.

- TCVN 9311-8:2012, Phln 8: Céac yéu clu riéng dbi v&i bd phan ngan cach dirng khéng chiu ti.

B ISO 834 Fire-resistance tests - Elements of building construction, con ¢6 c4c phdn sau:
- 1SO 834-9:2003, Fire-resistance tests — Elements of building construction — Part 9: Specific

requirements for non-loadbearing ceiling elements

- ISO/DIS 834-10, Fire resistance tests — Elements of building construction — Part 10: Specific
requirements to determine the contribution of applied fire protection materiais to structural elements

- ISOI/DIS 834-11, Fire resistance tests — Elements of building construction -- Part 11: Specific
requirements for the assessment of fire protection to structural steel elements.

TCVN 9311- 7 : 2012 do Vién Kién tric, Quy hoach B4 thj va Néng thdn - B& Xay digng bién soan, B&
Xay dyng d& nghj, Téng cyc Tiéu chudn - Do lvdng - Chét lvgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Céng
nghé cong b.



TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 9311-7 : 2012

Thtr nghiém chiu Itra - Cac bd phan céng trinh xay dwng —
Phan 7: Cac yéu cau riéng doi véi cot
Fire - resistance tests - Elements of building construction-

Part 7: Specific requirements for columns

1 Pham vi ap dung

Tigu chun nay quy dinh cac trinh ty phai tuan thG dé xac dinh tinh chiu Itra clia cét khi tién hanh thir
nghiém v&i chinh cft do.

Cot thudrng dugc thix nghiém véi tit ¢a cac canh hoan toan tiép xdc véi nhiét. Tuy nhién, trong thyc té
sy tiép xtic nhiét thudng it hon bén mat, cac didu kién tiép xtc thich hgp phéi dugc mod phéng lai.

Cé thé 4p dung két qua thir nghiém theo tiéu chudn ndy cho cac dang cu kién khac khdng dugc thir
nghiém néu nh*rng bd phan dé phd hgp véi pham vi 4p dung duwgce néu trong cac phan khéc nhau clia
b6 tiéu chudn nay hodc khi dwgc 4p dung mé rdng phi hop véi ISO/TR 12470. Vi ISO/TR 12470 chi
dua ra hedng din chung, nén viéc phan tich &p dung mé& rong cho trwdng hop riéng chi dugce thie
hién bdi cac chuyén gia vé& két ciu chiu Ira.

Huéng dan chung v& phwang phap thir nghiém dugc néu trong Phy luc A.

2 Tailigu vién dan

Céc tai lieu vién din sau rét cin thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Ddi voi cac tai liéu vién dén co ghi
nim cong bé thi 4p dung phién ban dwc néu. BSi véi céc tai liéu vien dn khéng ghi ndm cong bé thi
ap dyng phién ban méi nhit, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 9311-1 : 2012", Thir nghiém chju Ira- Cac bd phén cong trinh xdy dung- Phan 1: Yéu cdu
chung.

Y TCVN sép ban hanh
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ISO/TR 12470, Fire-resistance test- Guidance of the application and extension of result (Th(r nghiém
chiu lva - Hwéng dén &p dung va md réng céc két qua).

ISO/NEC 13943, Fire safety (An toan chéy - Tir ving).
3  Thudt ngir dinh nghia

Trong tiéu chudn nay sir dung céc thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 9311-1: 2012, ISO 13943
va céc thuét nglr sau day.

3.1

Cét (column)

B phén dirng khéng ngan cach c6 chiju tai clia két cAu toa nha.

3.2

D$ léch tam khdng ché (controlled eccentricity)

Khoang cach xac dinh tinh tir tdm truc dlrng clia ct téi noi ma tai trong tac dung.
3.3

Tém chét tai (loading platens)

Céc tam phéng dugc sir dyng gilra thiét bj chét tai va mdi du cot d& d3m bao &p dung ding cla tai
trong tac ddng.

4 Ky hiéu va cic thuat nglr viét tit

Ky hiéu va céc thuét ngir viét tét thich hop cho thlr nghiém nay dwoc néu trong TCVN 9311-1: 2012,

5  Thiét bj thir nghiém

Thiét bj dwgc ding trong thr nghiém nay bao gdm 15 thir nghiém, thiét bj chat tai, ngan can bién dang,
khung d& va céc dyng cy d& dwgc néu trong TCVN 9311-1: 2012.

Vi dy v thiét bj th&r nghiém dwgce trinh bay trong Hinh 1.
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Kich thiy lyc
Khung chét t3i
L& thi¥ nghiém
Cot

TAm chét tai

L

Hinh 1 - Vi dy v& bé tri mu thir cho ¢§t chju tai

6  Didu kién thir nghiém
6.1 Ngin can bién dang va didu kign bién.

Ngan cén bién dang va céc didu kién bién phai phi hgp véi céc yéu clu d& néu trong TCVN 9311-1:
2012 va céc yéu chu trong tiéu chuln nay.

6.2 Chit tai

6.2.1  Tét ca cac cot phai dwoce thir nghiém theo tai trong tinh todn nhw quy dinh trong céac diéu 6.3.
a), b) ho3c c) clia TCVN 9311-1: 2012 ¢6 tham khdo ¥ kién clia ngudi d4t hang thir nghiém dwa ra cac
didu kién két chu dé thiét ké sao cho phii hgp. Cac tinh n3ing clia vat lidu dugc dung dé tinh toan tai
trong phai duge chird va néu cac ngudn cung cép.

6.2.2 Khi chidu cao clia miu thir dwgc d& xuét I6n hon kich thude phit hep cla 16 thi nghiém, tai
trong phai dwgc diéu chinh phi hp voi hé sé dd manh clia cac bd phén chiu tai dwa vao thir nghiém,
sao cho tao durgc mirc tai ddy Al cta két cdu c6 kich thude bing that.

6.2.3 Céac dau clia miu thir phai dugc thiét ké va cdu tao cy thé & truydn tdi ding tir cAc tAm chét
tai t6i mau thir véi cac didu kién yéu clu vé cach cb dinh va do léch tam. Cac mét chiu tdi tai dinh va
day cdt trén danh nghia phai song song va vudng goc véi tryc cét dé tranh sy xuét hién cac mé men
udn.
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6.24 D& bao vé cho thiét bj chét tai chdng nhiét cin c6 bd ga éng I1dng tai mdi dau clia méu thir.
Nhrng éng 13ng nay phai dugc thiét ké d& dat cot dang vi tri va tao I6p chén kin twong g cho cac bé
mat bén trong 16 va phai dugc I4p gil thich hop va chéng & sao cho cét tdn tai ding vj tri trong suét
thei gian cép nhiét.

Phuwong phap dwgc ap dung @& tao I6p trat kin phai cho phép mau thir di ddng trong pham vi 1 ma
khéng anh huwdng dén t3i trong dugc truy@n tir dan thiét b chét t3i t6i mAu thir hoic téi viée cé dinh cac
@Au cla mAu thir.

6.25 He théng chét tai phai c6 khd naing can bng b v& bién dang t6i da cho phép clia mau thir.

7  Chuén bj miu thi
7.1 Chutao miu

Trong thre t, khi c4c lign két c6 trong I6p bdo vé chdng chdy thi bét ky miu thir nao két hop véi I6p
bdo vé chéng chay phai cé it nhat mot lién két dai dién d&t & khodng gilra chidu cao mau thir.

Khi trén cdt cb vo boc rdng thi cac vo boc réng @6 phai dwgc gidi han d& né biéu hién v& cac didu kién
tiép xtc va cé dinh nhie trong thyc té. Khe h& tai dinh cdt va gitra céc v boc rdng véi ct phai duoc
chén kin khi nhizng didu kién nhu vy c6 thé tdn tai trong thyc té.

Khi 1am thir nghiém v&i cdt c6 st dyng I&p bdo vé chéng chéy, viéc gia céng, chudn bj phéi bdo dam
khdng c6 c4c (rng suét nhan tao xuét hién trong I&p bao vé chéng chay do c6 tai trong tac ddng.

7.2 Kich c& miu thir

MAu thir phai c6 kich c& biing kich c& that. Bi v&i cac bd phan cb chidu cao Ién hon 3 m, kich thuéc
téi thidu ctia mAu thir tiép xdc véi IPa phai khdng nhd hon 3 m. Chidu cao tdng thé khdng virot qué
chidu cao chiju nhiét va cdng thém mot khodng 300 mm tai m&i dau. Chidu cao cdng thém ndy phai
duoc giam tdi thidu d& phang ngira si din nhiét tr mAu thir khi thir nghiém va phai dugc sir dung vao
viéc a3t cdt vao vi tri bén trong thiét bj chét t3i va d& dam bao khodng cach cla thiét bj chét tai voi
khang khl trong 16 thir nghiém.

7.3 Sélwgng miu thir
S6 lvgng m3u thir phai tuan theo céc y&u clu quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012.
7.4 Lam khé miu thiy

V2o thdi diém thir nghiém, do bdn va lvgng Am trong m3u thir phai gin diing céc diu kién mong muén
khi st dyng binh thudng. M&u thir phdi bao gdm ca céc vat ligu chén va két néi. Huéng din vé lam
kho miu thir dugc quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012. Sau khi sy c4n bing d4 dat dugc, ham lugng
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Am hodc trang thai 1am khod phai duoc xac dinh va ghi chép lai. Bt ky két cAu d& nao ké ca lop lop 1o
clia khung thf nghiém d&u khéng phai thye hién yéu chu nay.

7.5 Lip @3t miu thir va ngln can bién dang

751  Céc dAu cbt phai dwgce ngan can bién dang xoay hoan toan hoic lién két khép dé md phéng
cac didu kién s dung nhu trong thyrc té. Tuy nhién, c4c s6 liéu khong thé chuyén trgc tiép tir ngan can
bién dang nay sang ngan cn bién dang khac. Khi c&n cé thdng tin gy da, nhidu thir nghiém phai dugc
thiee hién vé&i cac didu kién ¢ dinh khac nhau cho cac ddu cot. Khi mét hodic ¢ hai ddu cdt déu dung
khop, thi bdo d3m ring & d6 khdng co ngan can bién dang ma sat.

7.5.2  Khi sl dung lién két - khép thi khép phai lp ban 1& hinh chu, con lan hinh try ho3c canh dao
gitva mdt dAu cot véi thiét bi chat tai. Khi st dyung con 1&n hinh try, tryc clia con 1&n phai song song véi
truc yéu ctia cot.

7.5.3 Khép ban 1& phadi duoc 1ap dat gitea hai tAm chét tai (mot tAm tiép xdc véi thiét bj chét tai con
mot tAm tidp xic vdi cdt) Gé cai thién viéc phan bd tai trén mat c&t ngang clia cot.

7.5.4  Khdp ban 1& phdi dat chinh xéc vao truc trung tdm cla cot sao cho dé léch tam sau khi chét tai
chi 1a L/500 (L 1a chidu dai méat én dinh cla cdt) hodc khdng I&n hon 7 mm. Phai d3c biét cha y 1am
giam téi thidu ma sét trong céac khép.

7.5.5  Khi sl dyng cac didu kién cb dinh cho dau cgt, phai bao dam tiép xuc gitra céc tAm chét tai véi
cac dAu cot,

8 Lip ditdung cy do
8.1 Diu do nhidt

béu do nhiét duoc lap it d& do nhiét clia 16 va phai dwgc phan bé hep Iy @& thu dwoc nhirng sé do
dang tin cdy vé nhiét dd qua cac mat tiép xic clia mau thér. Cac diu do nhiét phai dwgc gén két va dat
dang vi tri pht hgp véi quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012,

Téi thidu phai cé sau diu do nhiét dat theo tirng céip trong 16 trén cac canh déi dién nhau cda miu thir
tai cac didm 1/4, 1/2 va 3/4 cia chidu dai tiép xtc véi nhiét.

Céc dau do nhigt phai dugc dat ding vi tri, cach (100 + 50) mm tinh tlr mép clia tirng mat miu thi,
hodc khdng nhd hon 400 mm tinh dén dinh 16 va khong chuyén dich qua 50 mm so v&i vi trf ban dAu
trong th&i gian thir nghiém. M&i ddu do nhiét phai dinh hedng sao cho mat “A” hwéng vé phia twdng
sau clia Id va bd phan cach nhiét thl quay mat vé mau thir.
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8.2 Ddu do nhi¢t miu thir

Khi cét dugc ché tao béng thép hoic blng vat liéu khac va khi ¢é c4c théng tin v& d3c tinh chju nhiét a6
cao clia vat ligu, thl viéc do nhiét @ mau thi cho phép dy doan dugc sy pha hoai miu thir va cho
phép dung két qua trong viéc danh gia k¥ thuat. Viéc sir dung dinh vit, han hoZc tan 12 cac bién phép
thich hgp @& gén cac dAu do nhiét vao két cAu thép. CAn bdo dam doan day din dai téi thidu 50 mm
cho tirng dlu do nhiét tdn tai trong viing ddng nhiét t&i chd ndi nhiét.

Cé4c dAu do nhiét phai dwgc dit tai bén cao dd khac nhau, tai mdi cao 46 phai cé it nhat ba diu do
nhiét. Cao d9 trén va dwdi tinh tir dAu clia doan chiu nhiét cia cdt phai cd khodng céch 14 600 mm, cdn
tai hai cao d¢ trung gian phai dwgc dat phan c4ch déu nhau. Céc vj trf dién hinh @4t diu do nhiét tai m&i
cao d¢ khac nhau dwgec trinh bay trong Hinh 2.
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a) Cot thép hinh che | b) Cot thép hinh hop ¢) Cot bé tdng cét thép

Hinh 2 - Céc vj tri dién hinh a4t diu do nhiét
8.3 Do bién dang

Didm khéng (zero) clia thir nghiém 1a d6 bién dang tryc do dugc sau khi cho tai tc ddng, ngay khi bét
dAu thir nghiém, trude khi cAp nhiét va sau khi dd bién dang 44 én djnh.

Bién dang theo phwong tryc doc cilia cdt phai dugc do trong cac khodng thei gian 1 min trong suét thdi
gian thir nghiém c6 str dung may bién dang kidu bién nZng hosc kiéu mat sb.

9  Quy trinh th nghiém
9.1 Cho tii tac djng

Viéc 4p dung va kiém tra ti trong trén cft phai tuan theo quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012 va 6.2 clia
tiéu chudn nay.

10
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9.2 Kiém tra 15 thir nghiém

Viéc do va kidm tra c4c didu kién nhu nhiét d9, 4p lyc trong 16 thir nghiém phai tuén theo quy dinh trong
TCVN 9311-1: 2012.

9.3 Povaquansat

Viéc giam sat cac mau thir phil ho'p v&i céc tigu chl vé& kha nang chju tai, tinh toan ven, tinh cach nhiét,
duoc tién hanh do va quan sat theo quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012.

10 Tiéu chi vé tinh ning

Tinh chiu Il*a clia cét phai dugc danh gi4 va so sénh véi tiéu chi v& kha n&ng chju tai quy dinh trong
TCVN 9311-1: 2012.

11 Dénh gia két qua thir nghiém

Viéc thr nghiém dugc xem Ia hop 1€ khi cac budc dugc tién hanh theo ding c4c hudéng dan trong
pham vi gi¢i han dic treng cho c4c yéu ciu lién quan nhw: dung cy thir nghiém, didu kién th& nghiém,
chudn bj mau thir, 18p dat dung cy va quy trinh thiz nghiém va phai tuan theo cac quy dinh trong tidu
chuln nay.

Thir nghiém cling duoc coi 1a hep 1é khi cac didu kién tiép xdc véi Ira lién quan dén nhidt do 10, 4p lyc
va nhiét d§ xung quanh vuet quéa céc gidi han trén cla céc dung sai dugc quy dinh trong tiéu chuln
nay .

12 Trinh bay két qua thir nghiém
Céc két qua clia thi nghiém chju Itra phai dwoc trinh bay theo quy dinh trong TCVN 9311-1: 2012,

Khi mét thir nghiém duoc thyre hign véi mot méu thir ma miu @6 chju mdt tai trong ky thuat va dugc
ngudi dt hang thir nghiém néu rd tai trong nay nhd hon t3i trong I6n nhét c6 thé xdy ra theo mot quy
pham dwoc chép nhan, khd nang chju tai phdi dugc ghi trong biéu thj két qua véi thuat ngl “*han ché”.
Céc chi tiét phai dugc néu trong béo céo thir nghiém vé& sy sai léch tai trong nay.

13 Béo céo thir nghiém

Bao c&o thir nghiém phai tuan theo quy dinh trong TCVN 8311-1: 2012.

1
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Phu luc A
(Tham khéo)

Hwéng din chung vé phwong phap thir nghidm

A1 Quy dinh chung

Trinh ty thir nghiém trong tiéu chun nay dwec trinh bay véi gia thiét ring thir nghiém dwec (ng dung
cho céc thanh drng chiu tai trong nén. Phurong phéap nay clng thich hgp cho viéc danh gia cac thanh
chiu t3i trong kéo, nghfa |2 cac thanh ding chju kéo. Trong tredng hop d6, thiét bj gbi d& phai 1a lién
két co hoc c6 thé truydn tai trong kéo.

A.2 Céc yéu ciu trong thiét ké
A.21  Cic didu kién gbi d& tai ddu mut

Tai trong cho phép d& cjt co thé chiu dwee phy thude vao cac didu kign tai du mat. i véi nhirng cit
manh duroc gia thiét [am viéc kidu khép, thi ngay ca nhirng lyc nhd do ma sét trong pham vi géi d&, c6
thd 1am ting @ang k& kha nang chiu tai. Trong thir nghiém chéy, mot syngéin cén bién dang khong cd ¥
& dAu cot c6 thd tao ra dnh hudng 1am ting tinh chiu Ilra. C6 thé sir dung gbi d& bién hinh ciu hoiic
hinh try d& tao ra sy xoay ty do.

A.2.2 Lam khd cho cac éng 1bng tai ddu mat

Ong 1bng tai dAu mat bao gdm éng vd boc bdng bé tdng xung quanh cac du cdt, didu quan trong 12
chiing phdi dwgc 1am khd va can bing dd khd twong ty nhu ddi véi mau thir, dé trdnh cac manh vun,
phét sinh hoi nwéc qua miec ho3ic cac tac ddng 1am lanh trong khi lam thir nghiém.

A.3 Chét tai

Cot phai duoc thir nghiém duwdi sy chét tai va cac didu kién gbi d& twong tng véi thiét ké khi khdng cb
chay. Thang thwdng khdng thé tai hién lai trong thir nghiém, nhirng thay ddi md men bién hoc téi trong
c6 thé xay ra trong khi c6 chay thyec.

Néu khong th tai hién lai cac didu kién s dung thyc té thl cac didu kién thi nghiém thay thé c6 thé
dugc Iy tudng hod va tdi trong thir nghiém dwgec tinh toan trén co s& cac didu kién d6.

& nhirng noi khong thé tai hién lai cac didu kién s& dung 1an cudi trong thyc té, thi cac didu kién thir
nghiém dai dién phai dugc Iy tedng hod va tai trong the nghiém dwec tinh toédn trén co s& cac didu
kién @6 cling nhw cach cb dinh dwoc s dung.

12
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A4 Ponhiétdd

Viéc @it cac diu do nhiét vao mau thir phai thwe hién sao cho cé dugc céc théng tin c6 ich téi da vé
biéu db nhiét d cha cdt.

Tai nhirng vi tri ding cac két ciu hdn hop (vi du tiét dién thép cé 16 réng dugc dd ddy bé téng) viéc
nhan biét nhiét dd clia cac ciu Kién ring biét cling nhu v& gradien nhiét qua cac két chu 1 ddu cé ich
va co thé cho phép danh gia k§ hon vé cac sé ligu.

DAu do nhiét dugc st dung dé& do nhiét do gitra cot va I6p bao vé chéng chay. Thang tin thu duec bing
céach nay co thé diing phép ngoai suy vé bdo vé chéng chay clng véi vat liéu ng&n chay, cho céc kiéu
cot va vat lieu khac cd nhiét 4o té1 han khac nhau.

A5 Tinh ndng clia ¢t trong thir nghiém

Sy bién dang tryc cla cac bd phan ding cé thé phéat sinh tle sw gidn né nhiét, co ngét tir viée 1dm kho
cac céu kién, ho3c bién dang tryc khi chat tai do mat do b&n hodc dién tich cit ngang bj gidm.

Mét cot thép ¢é thé bj gian né do nhigt dd tang cao cho téi khi ¢t con cé thé chéng d& dugc tai trong
thr nghiém. Khi khong thé chéng d& dugc nira, sw co ngét sé xay ra vi dwdi tac dung tai trong, thép bi
vdng cuc bd ho#c toan bd. V1 vay chidu dai cot dwoc do sé dat mire téi da va sau d6 ddo nguwoc lai.

Péi v&i éng thép dd ddy bé téng thi sé& phirc tap hon. Khi éng dang chju tai, bién dang ban du phai
trong tw nhw dbi voi cdt két chu thép. Vi éng thép bj nung néng nén nd bién dang va truydn t3i vao
phan bé téng, nhung van gilr cho bé téng bj Ién chit. Bé tong tiép tuc chiu tai thi nghiém, cho dén khi
nd khong thé 1am viéc dwgc niva.

Céc cdt gb dan nhiét kém hon c6t thép. Khi thir nghiém cho thdy dd gi&n nd ban dAu 1a nhd va nhiét do
trung binh cda dién tich tiét dién ngang d& tai khong thay ddi. Sau mét thai gian sy chay thanh than
xuét hién va dién tich cét ngang clia cét bj thu nhd lai va bién dang tryc theo huréing chét tai xuét hién.
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Phyluc B
(Tham khao)

Pham vi &p dyng triee tiép cac két qua thir nghiém

Két qua cia thir nghiém chiju Itra dugc 4p dung cho cdt trang ty khéng 1am thir nghiém véi didu kién 12
nhitng diéu sau day cho 1a ding:

a)  Chiéu dai khdng tang 1&n;

b)  Taitrong va dd l&ch tam khong tang 1én;

c) Cac didu kién bién khéng thay adi;

d)  Céc kich thudre clia mat cit ngang khong giam;

e) Cuwdng dd dic treng va khéi lwgng riéng clia mei vat liéu co ban khéng ddi;

f) S8 lwgng cac b mat chju nhiét 1a khéng ddi;

g)  Khéng co sy thay ddi trong thiét ké tiét dién (nhw cac thanh cdt thép trén tiét dign)
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