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TCVN 9311-1: 2012

Lé&i néi diu

TCVN 9311-1: 2012 hoan toan twong dwong vai ISO 834- 1: 1999.

TCVN 9311-1 : 2012 dugc chuyén ddi tir TCXDVN 342 : 2005 (ISO 834-1 : 1999) theo quy dinh tai
khoadn 1 Didu 69 clia Luat Tiéu chuln va Quy chudn ky thuat v diém b) Khodn 1 Didu 7 Nghj dinh
127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 clia Chinh phti quy dinh chi tiét thi hanh mét sé didu cla Luat Tiéu
chudn va Quy chuln ky thuat.

B TCVN 9311 dwéi tiéu d& chung 1 “Thi nghiém chiju I¥a - C4¢ bd phan cong trinh xy dyng” bao
gdm nhirng phan sau:

- TCVN 9311-1:2012, Phan 1: Yéu cdu chung.

- TCVN 9311-3:2012, Phin 3: Chi din v& phwong phap thir va 4p dung sé liéu thir nghiém.

~  TCVN 9311-4 : 2012, Phin 4: C4c yéu ciu riéng dbi v&i bd phan ng3in cach dirng chiu tai.

-~ TCVN 9311-5:2012, Phan 5: Céc yéu ciu rigng dbi v&i bd phan ngin cach ndm ngang chiju tai

—  TCVN 9311-6: 2012, Phdn 6: Céc yéu ciu rigng adi véi dam.

- TCVN 9311-7: 2012, Phan 7: Céc yéu chu riéng adi véi cét.

- TCVN 9311-8:2012, Phan 8: Cé&c y&u chu rigng déi véi bd phan ngin cich dirng khéng chiu tai.
B ISO 834 Fire-resistance tests — Elements of building construction, cdn ¢b cac phin sau:

— IS0 834-9:2003, Fire-resistance tests — Elements of building construction — Part 9: Specific

requirements for non-foadbearing ceiling elements

— ISO/DIS 834-10, Fire resistance tests — Elements of building construction -- Part 10: Specific
requirements fo determine the contribution of applied fire protection materials to structural elements

- ISOIDIS 834-11, Fire resistance tests — Elements of building construction - Part 11: Specific
requirements for the assessment of fire protection to structural steel elements

TCVN 9311 -1: 2012 do Vién Kién trGc, Quy hoach D4 thj va Nong thén bién soan, B9 Xay dng aa
nghi, Téng cyc Tiéu chuln - Do Iwdng - Chét Irgng tham dinh, BY Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9311-1 : 2012

Thir nghiém chiu ltra - Cac bg phan cong trinh xay dwng —
Phén 1: Yéu cau chung

Fire - resistance tests - Elements of building construction-

Part 1: General requirements

1 Pham viap dung

Tiéu chufin nay quy dinh phuwong phap thir nghiém nhdm xac dinh tinh chiju Itra cac bd phén cong trinh,
trong diéu kién chiu Iira tiéu chudn. Cac sé lidu thu dugce cho phép phan loai tinh nang céc cu kién
dya trén khodng th&i gian ma cac cdu kién dwge thir nghiém thod mén céc tiéu chi quy dinh.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vien din sau rt cAn thiét khi &p dung tiéu chuln nay, Béi voi céc tai liéu vién din c6 ghi
nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwgc néu, Déi vdi cac tai liéu vién ddn khong ghi ndm cong bd thi
ap dyng phién ban mé&i nhit, bao gbm ca c4c sira ddi, bd sung (néu co).

ISO 13943, Fire safety — Vocabulary (An toan chéy - Tir vimg).

IEC 60584-1 : 1995, Thermocouples — Part 1: Reference tables (P4u do nhiét - Phén 1: C4c bang tham
khéo).

3 Thuat ngir dinh nghia

Trong tidu chudn nay st dyung céc thuat ngir va dinh nghia néu trong ISO 13943 va céc thudt ngir sau
day:

341

Tinh chit thwe cia vit lidu (actual material properties)

Tinh chét clia mot vat liéu dwoc xac dinh tir cadc mau dai dién dwgc |ay ra tir cdc mau thir chiu Ikra theo
c4c yéu cAu vé tidu chudn san phdm cé lién quan.
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3.2

Thir nghigm higu chudn (calibration test)

Quy trinh d4nh gi4 c4c didu kién thr théng qua thye nghigém.
3.3

Sw bién dang (deformation)

B4t ky thay ddi nao v& kich thudc hay hinh dang ciia mét cAu kién xay dyng do téc ddng clia két cdu
va/ho#c tac ddng nhiét gay ra. Sy bién dang bao gdm c3 hién twong vng, gidn n& hodic co ngét clia
chu kién.

34

B phén cdng trinh (elements of building construction)

Thanh phin cta két cAu xay dyng nhu twdng, vach ngan, san, méi, ddm hodc cdt.
35

Tinh céch nhiét (insulation)

Kha nang clia mdt bd phan ngan cach trong tod nha c6 mét mt tidp xtc véi Iira, nhdm han ché sy
tang nhiét 8 cua b& mit khdng tiép xtc vdi Ilra dudi mirc cho phép.

36
Tinh toan ven (integrity)

Kha ning clia mdt bd phan ngan céch trong toa nha c6 mdt mét tiép xdc véi Ilra, ngén chin ngon Ilra
va khi néng truy8n qua ho#c ngan chin hién tuong bing chdy & mét khdng tiép xuc Iira.

3.7
Kha ning chju tai (loadbearing capacity)

Khi nang chiu tai thir nghiém ctia mAu thir cho cAu kién chju tii, trong didu kién thich hgp, ma khéng
vrgt qua céc tiéu chuin quy dinh v& ca mirc 4 va tdc dd bién dang.

3.8
Céu Kkién chju tai (loadbearing element)

CAu kién duoc ding 88 a& ngoai tai trong toa nha va tiép tyc chiu tai khi xay ra chay.
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3.9

Mat phdng 4p e trung hoa (neutral pressure plane)

D cao ma tai d6 4p lyc bén trong va bén ngodi 16 thir nghiém |a bng nhau.
3.10

D cao san danh nghia va

D§ cao san gia dinh twong (ng véi vi tri clia bd phén toa nha dang st dyng.
3.11

Ngin can bién dang (restraint)

Sy ngan can hién twong gidn nd hodc xoay (gdy ra bdi cac tac dong nhiét va/hodc tac ddng co hoc)
trong cac didu kién @4 cho tai vi tri bién, mép canh holc gbi d& miu thir.

CHU THICH: Céac vi dy v& céc kidu ngan cin bién dang 1a ng3n cin bién dang theo phrong doc, theo phurong ngang va ngan
cdn bién dang xoay.

3.12

Bd phan ngédn cach (separating element)

M4t bd phén ding @& phan chia hai khu viee lién k& nhau trong mét toa nha khi cé chay.
313

Két cdu d& (supporting construction)

Phan két cAu c6 thd dugc yéu clu thir nghiém cho mot sb bd phan clia tod nha, ma tai 46 miu thiv
dwoc lp rép, chdng han phin twdng cé clra dwoc I4p vao.

3.14
Két cdu thir nghiém (test construction)

Té hep hoan chinh gdm miu thi va két clu d&.
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3.15

M&u thir (test specimen)

Mét bd phén (hofic mét phin) cdng trinh dwoc str dung @& x4c dinh tinh chju Itra hodic x4c dinh vai trd
clia né vé tinh chiu Ira cho mét bd phan khéc clia céng trinh.

4 Ky higu
Ky higu Mb ta Pon vj
A Dign tich ndm duéi duéng cong nhiét ddthdi gian °C. min
trung binh thyee té cha 18 thir nghiém )
Dién tich ndm dwéi dwdng cong nhiét 4/ thdi gian )
As tiéu chudn °C. min
c D% co ngét doc tryc do dugre khi bét dAu bj 1am néng mm
DY co ngét doc tryc tai mdt thei didm ¢ clia qué trinh
c) i mm
thr nghiém
dc Téc dd co doc tryc dugre xac dinh nhw sau:
— L)-dh mm/min
(‘z =
Khodng céch tir thé bién clia viing chju nén thiét ké

d t&i thé bién cla viing chiu kéo thiét ké trén mat cit mm

két cAu clia mAu thir bj uén.

D D9 vdng do dugc khi bit du bj 1am néng mm
D(f) D vong tai thdi diém ¢ clia qua trinh thr nghiém mm
dD Téc 0 bién dang véng dwec x4c dinh nhu sau:

- t)-I) mm/min
dt ——
(rz —tl)
Chiéu cao ban d4u clia miu thir chiu tai doc tryc mm

2 Chidu dai thdng thuy nhip clia m&u thir mm

A 9§ léch phin tréim (xem 6.1.2) %

t Théi gian tinh tir khi bét d3u bj 1am néng min

T Nhiét 4 bén trong 16 thiz nghiém °c
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5  Thiétbi thir
5.4 Yéucéuchung
Céc thiét b dwge dung d tién hanh thir nghiém chd yéu bao gdm nhirng loai sau:

a) Mot 18 thi nghiém dugc thiét ké dic biét ¢ tao cho miu thir cac didu kién thir dwoc quy dinh
trong cac didu khoan phil hop;

b)  Thiét bj didu khién cho phép didu chinh nhiét do 16 thir nghiém tuan theo quy dinh tai 6.1;
¢)  Thiét bj didu khién va kiém soat 4p Iywc khi néng trong 18 theo nhw quy dinh tai 6.2;

d) Mot khung & a3t miu thir va c6 thé dugc 18p dit ciing vai 10 thl nghiém & dam bao cac didu
kién vé& hoi néng, ap lc va didu kién d& phi hop;

e) Thiét bj gia tai va ngan can bién dang mAu thir, bao gdm viéc didu khién va vidc kidm soat c4c tai
trong,

f)  Thiét bj do nhiét dd trong I thir nghiém va trén b& mit khong bj dét néng clia miu thr, va nhirng
vi tri bén trong pham vi két cAu mau thir khi cin;

g)  Thit bj do a6 bién dang clia m3u thir tai vi tri @3 dwee quy dinh trong cac didu khodn phi hop;

h)  Thiét bj & d4nh gia tinh toan ven clia miu thir, 38 x4c dinh c6 phi hep v&i céc tiéu chuln tinh
ning da dugc md ta & didu 10 va aé& xac dinh thdi gian thir nghiém a3 trdi qua.

5.2 Lo thir nghiém

L& thir nghiém phai dugc thiét ké dé st dung nhién liéu dang khi ho#c I8ng va phai ¢6 kha ning:
a) Nung néng mdt mat clia cAu kién ng3in céch thdng dirng hosic nim ngang;

b) Nung néng cdt & tAt ca cac mat;

¢)  Nung néng birc twdng & nhidu mét;

d) Nung néng dim & ba ho3ic bén mat, tuy yéu clu.

CHU THICH: Ld thir nghiém duwerc thiét ké sao cho cac td hop clia hai cdu kidn tr& 18n c6 thd duge thir nghigm ddng théi, véi
didu kién moi yéu cu clia mBi cAu kidn ridng bigt phdi dugc tuan thy,

Céc I6p 16t 16 phdi dwgc 1am tir nhimg vat liéu ¢6 khéi legng riéng nhd hon 1000 kg/m?®. Céc vit lidu 16t
nay phai ¢6 o day khdng nhd hon 50 mm va chiém it nhit 70 % dién tich b& mt tiép xuc véi Ira &
phia bén trong 16 thtr nghiém,
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5.3 Thiét bj chit tai

Thiét bj chét tii phai c6 kha niing chét tai 1&n cadc mau thir theo mirc téi trong nhwr quy dinh & tai 6.3.
C6 thé chit t3i bing thuy lrc, bing co hoc hodic str dung cac qué niing.

Thiét bj chit tai phai c¢6 kha ning md phdng céc didu kign tai trong ddu, tai trong tap trung, tai trong
dung tam hodic t3i trong I&ch tam phu hep véi két chu thir nghiém. Thiét bj chét tai con phai ¢6 kha
n3ng duy tri t3i trong thir nghiém & gi trj khdng adi (trong khodng + 5 % g4 tri yéu ciu) ma khdng 1am
thay a8i sy phan bd tai trong trong sudt thdi gian chiu tai. Thiét bj ndy phai c6 kha n3ng theo ddi dd
bién dang téi da va téc 4o bién dang clia mAu thir trong th&i gian thir nghiém.

Thiét bj chét tai khdng dugc phép anh hudng 16 t6i sy truyén nhiét qua mau thir hodic can trd viéc s
dyng céc I&p d8m phan cach clia cdip nhiét k&. Thiét bj ndy khdng dwgc dnh hwdng t6i phép do nhiét
dd b& mat va/hoic dd bién dang va phai cho phép quan sét tdng thé mat khéng tiép xuc tryee tiép voi
Ira. Téng dién tich cac diém tiép xGc gitra thiét bj chat tii va bd m3t miu thir khdng dwgc vuet qua
10 % tdng dién tich b& mat ctia mAu thir ndm ngang.

Trwdng hop cAn thiét phai chudn bj cho viéc duy tri a3t tai sau khi ngirng viéc cAp nhiét.
5.4 Khung aé cé dinh va a&

Céc khung @& va céc thiét bj chuyén dung khac cin phai duwgc sl dung sao cho c¢b thd téi tao dugc
cAc didu kién bién va didu kién d& phu hep v&i cac miu thir nghiém theo nhu quy dinh trong diéu 6.4,

5.5 Duyngcudo
55.1 Nhiétag
§.5.1.1 DAu do nhiét 16 thir nghié¢m

PAu do nhiét 16 thir nghidm phai 1a cac nhiét ké dang dm, v&i mét t3 hop gém mét 14 thép gép, ddu do
nhiét duge gén vao 14 thép nay va cé chlra vét liéu cach nhiét. Thiét bj do va ghi sb lidu phai ¢ kha
n3ng hoat ddng trong pham vi gi&¢i han dwgc quy dinh tai 5.6.

La thép phdi dwgce ché tao tir cic 14 hop kim niken dai (150 + 1) mm, réng (100 + 1) mm, day (0,7
0,1) mm dugc gép theo nhur thiét ké trong Hinh 1.

©Au do phdi 1am bing s¢i hop kim niken-nhdm/niken-crom (kidu K), nher duge dinh nghia trong 1IEC
60584-1, ndm trong 16p v& cach dién chira trong hop kim thép chju nhiét c6 dudmg kinh danh ngha Ia
1 mm va dAu néng dugc cach dién véi 1&p vo. BAu ndi néng clia ddu do nhigt phai dugc cb dinh tai
tam hinh hoc cla 14 thép, vj tri dwge minh hoa & Hinh 1, bing mét manh thép nhd 1am tir vat liéu ché
tao ra l4 thép. Manh thép ndy c6 thd dugc han vao 14 thép hodic c6 thé dugc bt vit dé di thay ddu do
nhiét. Manh thép c6 kich thwéc xAp xi 18 mm x 6 mm néu dugc han didm vao 14 thép va kich thuwdc
danh nghta 12 25 mm x 6 mm néu dugc bét vit vao I4 thép. Vit ndy phai ¢ dudng kinh 2 mm.

10
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T4 hop la thép va ddu do nhiét phdi dwgc 14p vao mot I1&p dém cach dién vd co cb kich thuéc danh
nghia 13 (97 + 1) mm x (97 + 1) mm vé&i (10 £ 1) mm chidu day va khéi luvgng rigng (280 + 30) kg/m’.

Trwée khi nhiét ké dang tdm dwoc st dyung 1An dlu, nhiét ké dang t4m hoan chinh phii dwgc nung
bng céch a3t trong 1 thi» nghiém so bd & 1 000 °C trong vong 1 h.

CHU THICH: C6 th& dung cach khéc thay cho viéc si¥ dyng 15 thong thudmg bing cach a3t mit tidp xtc clia nhidt ké huéng
véo 13 thir nghiém chiu lira trong theri gian 90 min theo dwémg cong nhigt dd/th gian tidu chuln.

Khi nhiét ké dang tdm dugc st dyng hon mét 13n, cin c6 sd aé ghi chép tém tit cho méi 1An str dung
@& kidm tra qua trinh thyee hién va théi gian s& dung. DAu do nhiét va I6p dém cach dién phai dugc
thay sau 50 h st dyung trong & thir nghiém.

1

Kich thwére tinh bing milimét

i

50

100

L

1 Dlu do nhiét cb vd boc véi
d4u ndng dwgre cach nhigt
2 Manh thép duegc han didm
hogc bét vit
3 Au ndng clia ddu do nhidt
4 Vatliéu cach nhiét
§ Manh hop kim niken day (0,7 £0,1) mm
6 MatA

CHU DAN

Hinh 1 - Minh hoa d&udo nhiét dang tim

11
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5.5.1.2 Diu do nhiét tal mit khong tiép xic véi lira

Nhiét dd b& mit khéng tiép xtc véi Itra clia m3u thir phadi dugc do bing diu do nhiét, nhuw thé hién
trong Hinh 2. D& c6 tiép xuc nhiét tét, cac day hep kim cla nhiét ké, dwdng kinh 0,5 mm, phai dugc
han vao m{t dfa bing ddng day 0,2 mm, dwdng kinh 12 mm. M3i ddu do nhiét phai dwgc boc bing tAm
céch nhiét vd co ¢b kich thwéc 30 mm x 30 mm x 2,0 mm + 0,5 mm (chidu day), ngoai trir ¢6 cic quy
dinh riéng cho cac cAu kién dic bigt. TAm cach nhiét phai c6 khéi legng rigng 12 (900 + 100) kg/m®.
Thiét bj do va ghi sb liéu phai ¢é kha niing hoat ddng trong céc gidi han dwee quy dinh tai 5.6.

T&m céch nhiét phai dwgc gén vao bd mat m&u thlr ma khéng dinh két dia ddng véi bd mit miu thi

hodc dia ddng v&i midng dém céch nhiét. Kich thuée tinh bing milimét
CHU DAN 9
1 Day cia 8hu do nhigt . S
durémg kinh 0,5 mm 1
|

2 Bia ddng day 0,2 mm

|

a) Biu do ciia dfa bing déng

CHU DAN

1 Céc phin cit cho phép dém
cach nhidt 43t dugc trén dfa
ddng

2 Vit cht khac

2
b) Bia 8dng va dém céch nhiét

Hinh 2 - DAu do nhigt va dém céach nhiét cia bé mit khong tiép
x(ic vé&i liva

12
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5.5.1.3 Diu do nhiét di déng

Dé do nhiét 39 clia b& mat khdng tiép xtic v&i Ilra trong thdi gian thir nghiém tai cac vi t dugce xem la
cé nhiét 9 cao hon, cin phdi cé s8n mdt hodic nhidu diu do nhiét di ddng co thiét k& nhir Hinh 3 hozc
thiét bj do nhiét thay thé c6 thd duwa ra duwgc dd chinh x&c va ¢6 khodng théi gian cin thiét bing hodc
nhd hon thiét ké dwoc minh hoa trong Hinh 3. DAu do ctia dAu do nhiét gdm céc day hop kim du do
nhiét cé dwdng kinh 1,0 mm dugc han vao mdt dia ddng day 0,5 mm cé dwdng kinh 12 mm. T8 hop
@3u do nhiét ndy phai c6 tay ndm @& c6 thé do bét ct» didm ndo trén b mat khong tiép xdc véi Ia cia
miu thir.

Kich thwée tinh bang milimét

1 2 3 4

, ///////Z/////////////////////// Tz

CHU DAN 3,1;

1 Ong d& bing thép chiu nhiét, dudng kinh 13 mm 6
2 Ong cch nhigt bdng gém hai I8, duwdng kinh 8 mm
3 Day hop kim ¢du do nhigt, dwdng kinh 1,0 mm

4 Dfa ddng, dwdng kinh 12 mm, day 0.5 mm

Hinh 3 - T4 hep ddu do nhiét di ddng
5.5.1.4 Diu do nhiét bén trong

Khi cin bidt nhiét 49 bén trong clia mau thir hodic clia mdt thanh phin cy thd nio d6, cin sk dung dau
do nhiét cé cac dic tinh phl hgp véi viing nhiét dé dugce do va véi dang vét liéu clia miu thi.

5.5.1.5 Diu do nhiét do nhiét d$ xung quanh

DAu do nhiét dwgc sir dung d& xac dinh nhiét dd xung quanh mau thir trong phanr vi phong thi nghiém
tai thei diém trwdc va trong suét qua trinh thir nghiém. DAu do nhiét cin cé duwdng kinh danh nghia 12
3 mm, cach nhiét bing khodng chét, 16p v3 dugc boc bing thép khdng gi kidu K nhw quy dinh trong
IEC 60584 - 1. DAu.do phai dwgc bio vé d8 tranh nhiét birc xa va céc lyc hit.
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55.2 Aplyc

Ap lyc trong 1 phai dugc do bing mét trong céc kiéu clia by phan cam bién trong Hinh 4. Thiét bj do
va ghi s8 ligu phai cé kha niing hoat ddng trong pham vi giéi han cho phép quy dinh tai 5.6.

Kich thuée tinh bing milimét

CHU DAN

1 Di téi may bién 4p lyc
2 L3h&

3 Ong thép khdng gi (dudng kinh
trong tir 5 mm dén 10 mm)

a) Kidu 1: Cam bién dang chtr “T”

CHU DAN

1 Céc 13 hiy cb dwdng kinh 3,0 mm
2 Cac I3 hir ¢ dwrdg kinh 3,0 mm
dugc dit xoay quanh dng cic géc
40°

3 Pluhan

4 Ong thép khéng gi

216
PS5,
1

b) Kiéu 2: Cam bién dang éng

Hinh 4- Céc diu cam bién do 4p lyc

§.5.3 Taitrong

Khi str dyng cac qua ning, trong thir nghiém khéng cin thyc hién thém phép do tai trong nao niva. Tai
trong dugc ddt bang hé théng chét tai thuy lyc thi phai dwgc do biing bd do tai hodic mét thiét bj thich
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hop khéc c6 a9 chinh xéc twong ty hoic bing cach gidm sat 4p lwe thiy e tai mdt vi tri thich hep.
Thiét bj do va ghi s8 liéu phai c6 kha ning hoat ddng trong gidi han cho phép dwgc quy djnh tai 5.6.

554 Biéndang

D& do 34 bién dang c6 thd dung thiét bj do kiéu co khi, quang hodic dién. Khi thiét bj nay dwgc s dung
a8 do céc tiéu chi tinh ning (vi du do a9 vdng hodc dd co ngét) thi né phii c6 kha ning hoat dong véi
tan sé it nhit 1 1An doc trén 1 min. Cin ¢6 moi cach phdng ngira cAn thiét dé tranh sai léch chi sb cam
bién do nung néng.

6§.5.5 Tinh toan ven
5.5.51 Dém bdng

DBém bdng duwoc ding trong phép do d toan ven phai lam tir s¢i bdng méi, xbp, khdng nhudm, khéng
18n loai soi khac, day 20 mm véi dién tich 100 mm? niing tir 3 g dén 4 g, trir trwedng hop cb cac quy
dinh khéc trong c4c tiéu chudn danh riéng cho tirng cAu kién. Bém béng dugc xir ly trwére khi st dyng
bang céch sy trong 16 sdy & 100 °C 1 § °C trong thdi gian it nhAt 13 30 min. Sau 36 dém béng c6 thé
dugc bdo quan trong binh hit 4m cho dén khi sir dung. Khi st dyng, dém bdng dwgc gén vao mot vi
lwréi thép cé tay ném, nhwe dugec mé ta & Hinh 5.

Kich thuéce tinh béng milimét

/ 1 2

CHU DAN
1 Khépndi T I7
2 Tayndmcéd chidu dai phi hgp

3 Day thép d& dudmg kinh 0,5 mm

4 Nép cb bin 18 va chét cai

§ Khung ciia vi thép dudng kinh 1,5 mm

w

100

1

|

|

1

I

|
-——-

_____'Lf

e |t

Hinh 5 - Gia kep dém bdng

15



TCVN 931141 : 2012

5.5.6.2 Cir do khe h¢

C4 hai loai clr do khe h& (Xem Hinh 6) dwoc ding dé do tinh nguyén ven. Chiing dwgc 1am tir thanh
thép khéng gi, hinh try dwdng kinh 6 mm + 0,1 mm va 25 mm + 0,2 mm. Thwéc can khe chuin c6 tay

ném cach nhiét v&i chidu dai thich hep.

Kich thudre tinh béing milimét

C

-

S00

CHU DAN
1 Thanh thép khéng gi
2 Tay nim dugc cach nhiét

5.6 DJ chinh xac cia thiét bj do

Hinh 6 - Cir do khe h&

Dé thye hién dwoc cac thir nghiém chiu Ira, thiét bj do cin d4p (rng dugre cac gidi han sai s nhu sau:

a) Po nhiét 4o

b) Po ap lyc
c) Mtrc tai trong

d) Do d% co ngét hodc gidn n& doc
truc

e) Do d% bién dang khac

16

Lo thir nghiém

B& mit tiép xdic vai Itva va khéng
tiép xdc véi lra

Cac vj trl khac

+15°C

+4°C

+10°C
+2Pa
+ 2,5 % tai trong th¥ nghiém

+0,5mm

+2mm
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6  Diéu kién thir nghiém
6.4 Nhiét do 16 thir nghiém
6.1.1 Dwdng cong nhigt d¢ nung

Nhiét do trung binh ctia 16 thir nghiém, 14y tir dAu do nhiét duoc quy dinh tai 5.5.1.1, phai dwgc gidm
sat va kiém soét theo méi quan hé sau (xem Hinh 7):

T =345 logo(8t+ 1) + 20
Trong d6: T nhiét @ trung binh cha 19, °C;

t thaigian, min
/

Nhigt &g (°O)
—
b

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Théi gian (min)
CHU DAN
1 Nhigt 83 10 thi» nghiém {rng v&i thdi gian
Hinh 7 - Pw&ng cong nhiét do/thdi gian tiéu chuidn
6.1.2 Dung sai

D9 léch phan trdm d, clia phin bidu @b dudng cong nhiét dd trung binh dwec ghi bing ddu do nhiét
clia 16 thir nghiém quy dinh theo thdi gian, 1y trén phin bidu @& dwdng cong nhiét do/thdi gian tiéu
chuén phai ndm trong gidi han:
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a) dh<15% voi 5 <t<10;
b) do=15-05(t-10)% v6i  10<t<30;
¢)  dy=5-0,083 (¢- 30) % v6i .30 <t<60;
Q) de=25%. Vi t> 60
d, =474 100
A

§

Trong d6: d. @3 léch phin trim;

A phan dién tich bén dwéi dwdng cong “nhiét d8"/thdi gian” trung binh thyc té cla 15 thir
nghiém;

As dién tich ph3n phia dwéi dwdng cong nhiét dd/thdi gian tiéu chudn;

T la théi gian, min.

T4t ca cac dién tich d&u duoc tinh theo cling mdt phwong phap, nghia 1a Iy bing téng cac phin dién
tich ¢ thdi khoang khéng quéa 1 min v&i cdng thirc a); 5 min véi cong thirc b), ¢) va d) va phai dwoc
tinh tr théi diém khong. Thei diém bét du thlir nghiém dugc md ta tai 9.3.

Tai thei didm bt ky sau 10 min thir nghiém dau tién, nhiét 49 trong 16 thlr nghiém dwoc ghi lai bdi mot
dAu do nhiét trong 16 thir nghiém bét ky khdng dwgc phép chénh l1éch qua 100 °C so véi nhiét dd trong
(rng ctia dwdng cong nhiét do/thdi gian tiéu chudn,

Véi cac mau thir cé mot lwgng vat ligu d& chay dang ké thi @ Iéch cd thé cao hon trong khodng thoi
gian khdng qua 10 min, véi didu kién & 1&ch virgt qua dé dugc xac dinh mét cach rd rang 1a do hién
twong blng chay dét ngét clia mdt lwgng dang k& vat ligu d& chay da lam tang nhiét d$ trung binh cla
& thee nghiém.

6.2 Chénh léch ap lc trong 16 thir nghiém
6.21 Quy dinh chung

Gradien ap lyc tuyén tinh tdn tai theo sudt chidu cao 16 thir nghiém va mac du sé cé thay ddi tuy thudc
nhiét 8 16 tht» nghiém, gia trj trung binh |12 8 Pa trén mét chidu cao dugc gia thiét d danh gia cac didu
kién ap lwc 16 thir nghiém.

Gia tri ap lyc 10 thir nghiém tai mot d6 cao xac dinh phai la gia trj trung binh danh nghfa, khéng tinh téi
dao ddng clia ap lwc gy ra do chuyén ddng khéng du... va phai duic thiét 1ap tvong (ng v&i 4p luc
bén ngodi 16 & cling @ cao. Gia trj trung binh clia ap lyc 16 thir nghiém khéng ché phai duwoc gidm st
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theo nhw quy dinh tai 9.4.2 va duwgc khéng ché trong 5 min dlu 1a khodng + 5 Pa trong 10 min dAu la
+ 3 Pa trong tinh tle lic bat d4u thlr nghiém.

6.2.2 Cac ciu kién thing dirng

Ld thi» nghiém dwec van hanh sao cho ap lyc 0 dwge thiét 1ap tai 4 cao 500 mm tinh tir mic san
danh nghia. Tuy nhién, &p lic tai dinh mau thir khong dwoc 16n hon 20 Pa va chidu cao clia mit
phang 4p lye trung hoa phai dugc didu chinh cho thich hop.

6.2.3 Cac cdu kién nim ngang

Lo thir nghiém phai duwoc van hanh sao cho 4p lyc 20 Pa dwoc thiét 14p tai 6 cao 100 mm vé phia
dwéi mu thir hodic phia duwdi mire trAn danh nghia khi thir nghiém dAm.

6.3 Chéattai

Phong thi» nghiém phai chi rd co s& x4&c djnh tai trong thir nghiém. T4i trong thir nghiém ¢é thé dwoc
x4c dinh trén co s& clia mdt trong cac yéu td sau:

a) Dic tinh thwe clia vat ligu clia miu thlr va phurong phép thiét ké dwoc xéc dinh theo quy pham
két chu;

b)  Tinh chét d3c trng cla vat liéu 1am mu thir va phwong phap thiét ké xac dinh theo quy pham
két chu; néu cd thé duorc, thiét 1ap quan hé gilra cdc kha ning chju tai xéc dinh trén co s& tinh chét
thiee va tinh chét d3c trung clia vt liéu;

¢) Tai trong st dung duoc x4c dinh dia vao quy pham s dung két ciu d6 ho3ic dugc ngudi dit
hang th( nghiém dua ra trong trdng hep ding vae myc dich riéng. Can cho trwdc hodc thiét 1ap méi
quan hé béing thirc nghiém gilra kha nang chiu tai sr dung va tai trong xac dinh dwoc trén co s& phan
phéi thudc tinh vat liéu 6 thé c6 mau thir va thudc tinh d3c treng cla vét liéu 4n dinh cho miu thiv.

6.4 Ngin cin bién dang/didu kién bién

M3u ther phai dwoc [ap d3t vao khung d& va ngan can bién dang sao cho cic phwong phap ndy dugc
ap dung dé d& tai cac dAu mat hodic cac canh miu thir trong sudt qua trinh thlr, dwoc md phdng mét
céch tiéu bidu va rd rang va s& dugc 4p dung cho bd phan twong ty diing trong thirc té.

Céc didu kién bién c6 thé tao ra ngan can bién dang chéng lai hién twong nd, co hodc xoay. Ciing ¢6
thé 1am céch khéc, céc didu kién bién c6 thé cho bién dang dwoc tw do. Mau thir c6 thd duoc thir véi
mot trong cac diéu kién bién (dugc ap dung cho tt ca hodic chi mét sé canh mép). Nén la chon didu
kién ndy trén co s& phan tich k¥ lwéng céc didu kién dién ra trong thyc té.
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MZu thir dai dién cho cac bd phan c6 cac didu kién bién khéng chic chén hodc khdng &n dinh trong
qué trinh st dung phai dwoc d& tai cac canh mép hodc cic diu mit theo cach sao cho két qué thién
vé an toan.

Néu ngan cin bién dang dwogc ap dung trong qué trinh thi, thi didu kién ngan cén bién dang phai néu
duge s dich chuyén tw do clia bd phan treée khi gdp sirc khang co ngét, gidn n& hodic xoay. Mé men
va lyc bén ngoai durgc truyén vao bd phan nh& sy ngan cin bién dang trong qua trinh thir phai dugc
ghi chép lai.

6.5 Didu kién khong khi xung quanh

Lo th& nghiém phai dwoc Ip d%t trong phong thi nghiém véi kich ¢& phi hep @& tranh nhiét a9 khéng
khi xung quanh bd phan ngan céch ting Ién hon 10 °C so v&i nhiét dd ban d4u trong khi mau thi van
tuan tha theo tiéu chi cach nhiét. Trong phong thi nghiém khéng khi phai ddm bao dwegc lwu thdng tw
do. Nhiét do khong khi xung quanh tir 20 °C £ 10 °C khi b4t d3u thir va phai dugc giam sat & khodng
céch 1,0 m £ 0,5 m tinh tir mét khong tiép xtc véi Ira trong cac didu kién sao cho cac cdm bién khéng
chiu dnh hwdng clia birc xa nhiét tir mau the va/hodic 10 thir nghiém (d3%c bigt trong treérng hop bd
phén chi cn thod min tiéu chi v& tinh todn ven).

6.6 Sy sai léch v&i cac didu kién thir quy dinh

Néu cac didu kien nhidt a8 18, ap lizc 1d hodic nhiét A9 xung quanh dat dwgc trong phép thir & mirc cao
hon d8i v&i mAu thir thi khdng duoc ty ddng coi phép thir d6 13 khéng hop 1& (xem didu 11 quy dinh vé
tinh hop 1& cla phép thiy).

6.7 Hiéu chuln

Khi @4 ¢ tieu chudn higu chudn, thi cAn kiém soat 19 thir nghiém theo cac yéu ciu cda tiéu chudn nay
véi céc thdng sb sau:

- Didu kién tiép xtc nhiét;
- Pidukién ap lyc;

- Ham lugng oxy.

7  Chuén bj miu thir

7.4 Ciu tao miu

Vit lidu dung dé tao mau thlr va phwong phép thi cong, 8p @it phai dai dién cho viéc st dyng cac bd
phan trong thyrc té. Didu quan trong 1& phdi tién hanh ché tao thdng qua céc tidu chuin vé tay nghd
thwdng &p dyung véi cdng trinh xay dyng, ké ca viéc hoan thién bé mat phit hop (néu c6). Khéng dugc
cb bét cir sy thay ddi két chu nao (vi dy st dung hé théng méi néi khac nhau) trong mét m3u thir don
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16. Bét ky viéc didu chinh nao dé hoan thién viéc Iap @4t mau thkr trong khung @& va khung ngan can
bién dang cu thé d&u phai I3m sao cho khéng anh hudng Ién dén hoat dong clia mau thir va phai duoc
mbd t3 ddy du trong béo cao két qua thr nghiém.

7.2 Kichcd

Mau thir thudng phai ¢6 kich c& thirc. Khi miu thir khong thé cé kich ¢& thyee, thi kich c& mau thir phai
phtt hgp véi tigu chudn thir nghiém quy dinh cho tirng loai bd phén riéng biét.

7.3 Sé lvgng miu thr

Phai thi it nhat 1a mdt miu thiz cho mai didu kién d& ho#ic ngan can bién dang cu thé. V&i cac bd phéan
ng%n cach clia mdt két cdu khdng dbi x(rng diing dé chiu Ira tir céc phia khac nhau thi miu the dai
dién cho két ciu phdi dugc thir tiép xtc véi lra véi tirng mat ciia miu thi trir trwdng hop khdng dinh
réng mat nao dé ctia mau thr tiép xuc Ira thl gy ra nguy hai hon. Cac bd phén ngén cach cia két céu
khong ddi xirng co yéu cdu chiu Itra tir mot phia xac dinh duy nhét sé chi chju tiép xuc I¢a tir phia 36.

7.4 Lam khé miu the

Vao thdi diém thir nghiém, dd bén va legng dm trong mau thir phdi gin ding céc diéu kién mong
muén khi stz dung binh thudng. Néu miu thlr chira &m hodic ¢ khd nang hép thy am thi s& khong
dwoc thir nghiém trede khi nd dat toi didu kien 1am kho. Didu kién ndy sé dugc coi nhw 13 didu kién
dugec thiét [ap & trang thai can bing do dugc bao quan trong méi tredng ¢6 A9 &m twong ddi 50 % va
nhiét 6 23 °C.

Mét trong céc phurong phép c6 thé dat dwrgc diéu kién 1am khé 13 bdo quan méu trong budng kin (nhiét
dd thap nhét 15 °C, d6 4m twong d6i téi da 75 %) trong khodng thei gian cin thiét dé dat téi trang thai
can biing d6 4m. Trang thai nay dat dugc sau khi tién hanh hai lan can miu trong khodng 24 h ma khoi
lwrgng mau thir khéng chénh qua 0,1%.

C6 thé thic ddy viéc lam khd mién 13 phurong phap nay khong lam thay ddi thude tinh cla vét liéu
thanh phan hodic sy phan b dd dm trong miu thiz khién cho né lam anh hudng téi tinh chju Ira cha
mau thir. Viéc lam khé bang nhiét 49 cao phai thap hon cac mirc nhiét d4 t&i han dbi v&i vat ligu.

Néu sau khi 1am khé miu th(r khéng thé dat dugc didu kién dm quy dinh nhung dat dugc d6 bén thiét
ké& clia thanh phén hép thy thi ¢é thd dem méu thi thir nghiém chju llra.

Céc miu dai dign cé thé dwec dung dé xic dinh ham lvgng am va dugc 1am kho cling véi mau thiv.
Céac miu d6 phai dugce ché tao sao cho thé hién dwge lrgng hoi nuwéde thoat tir miu thir cé cac mit
chju Ira va d6 day twong ty. Miu thir dugc lam khd dé dat téi ham luvgng 4m 6n dinh.

Céc tiéu chudn riéng cho céac clu kién cy thé co thé cé cac quy tic bd sung hodc quy téc khac nhdm
dat dugc trang thai can bang dd 4m.
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7.5 Kidm tra miu thir

Ngudi a3t hang thir nghiém phai cung cip ban mé ta clia tht ca cac chi tiét cu tao, ban vé va danh
muyc cac thanh phdn chinh, cac nha sdn xuit/nha cung ¢4p va cach thirc Iip @3t cho phong thi nghiém,
trwrdc khi tién hanh phép thir. TAt cd moi viéc ddu phai dugc hoan tit ddy U treéc khi thir nghiém aé
phéng thi nghiém kidm tra sy phil hp clia miu thlr véi nhirng thdng tin dwoc cung cip, va bt cr sy
bét cip nao ddu phdi dwgc xi¥ Iy tréc khi tién hanh ther nghiém. D& d3m bio ring phin md t3 bd
phan, dic biét 13 phin ciu tao, phll hop véi bd phan duwgc thir nghiém, phdng thi nghiém phai kiém tra
khau san xuft chu kién hosic s& y2u cAu bd sung mdt hodic nhidu miu thir.

Trong tredng hep khéng kiém tra dugce tinh phi hop vé tit cd céc khia canh clia két cAu miu thi khi
tién hanh thr nghiém thi cé thé khdng c6 du bing chirng tin cdy sau khi th(r nghiém. Trwdng hep cin
thiét phai dyra vao théng tin do ngudi d&t hang thir nghiém cung cip thi phai néu rd trong bio cdo thir
nghiém. Tuy nhién, phdng thi nghiém phai ddm bao s& danh gia diy ai miu thir va ghi chép chinh x4c
céc chi tiét két cAu vao bdo cdo thlr nghiém. Céc birde tién hanh bd sung cho kidm tra m3u thir c6 thé
tim duwee trong cac phurong phép thir nghiém véi tieng sdn phim cu thé.

8 Lép datdung cudo
8.1 Nhigtdd
8.1.1  Diu do nhiét 16 thir nghiém (nhiét ké dang tdm)

BAu do nhiét dung a& do nhiét @3 16 thir nghiém phai dugc bb tri sao cho cb thé cung cip gia trj doc
dang tin cdy v& nhiét 9 trung binh viing 1an can miu thir. S8 Ivgng va vj tri clia cac diu do nhiét cho
tirng logi cAu kién dugc quy dinh riéng trong phuwong phép thir cy thé.

Péu do nhiét phai dugc bé tri sao cho chiing khéng tidp xtic vé&i ngon Ia tir cac budng @bt cia 10 thir
nghig¢m vé&i khodng céch khdng nhé hon 450 mm so véi twéng, san hodic mai 16 thi nghiém.

Khi bt dAu thir, dhu do nhiét phai cach mét tiép xuc véi Iira ctia bd phan ther 1a (100 + 50) mm va phai
dugc duy trl & khodng céch nay trong thdi gian thi» nghiém, cang l3u cang tét.

Phwong phép d& phdi 83m bdo cac ddu do nhigt khang bi roi ra hodc bj bong ra trong qua trinh thi.

Khi b4t ddu thr, 16 thir nghiém phai c6 dl dAu do nhiét (7 ) tuy theo y&u cAu ctia m&i phwrong phép thi.
Néu céc ddu do nhiét bj hdng, ma vin cén n-1 chiéc trong 13, thi phdng thi nghiém khdng cin phai thay
thé, bd sung. Con néu sé diu do nhiét it hon n-1 chiéc trong qué trinh thir nghiém thi phdng thi nghiém
phéi thay thé d& d3m bdo ring cdn lai it nhit 12 n-1 chiéc.

DAu do nhiét thwdng bj hdng do roi v& va mét chinh xac néu bj str dyng lién tyc, s& kém nhay theo thdi
gian. Trwée mdi phép thir, phéi kiém tra xem ching ¢6 con hoat ddng tét khdng. Néu cb bit cir du
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hiéu ndo v& hw hai (hdng hoZic van hanh khdng tét) thi khéng dugc phép s dung va phdi thay bing
chiéc khéc.

V4t d& dAu do nhiét khéng dwec phép xuyén hodic gén vao mau thir trir khi cé c4c quy dinh riéng vé vj
tri clia dAu do. Néu vat d& dhu do xuydn qua ho3c bj gén vao mAu thir, nd s& dwgc b trf @& chi anh
huwéng téi thidu téi tinh nang clia mau thir dbi voi tiéu chl vé@ mire hw hdng turong tng hodic thong tin
bd sung dang dugc x&c dinh.

8.1.2 Diu do nhiét bd mit khong tiép xic voi lira

PAu do nhiét b& mit nher mo ta tai 5.5.1.2 dwgce gén vao mat khong tiép xuc véi Ilra d& do mirc ting
nhiét 88 trung binh va téi da.

Mtrc tdng nhiét dd trung binh trén bd mét khéng tiép xdc vdi Itra phai dia trén cac phép do tir c4c diu
do nhiét b& mat a4t tai tam hodic gin tam mu thir va a3t tai tam hodc gin tAm mot doan phin tw miu
thir. V&i cac két cdu lwgn séng hosdic cb g, sb lurgng diu do nhiét ¢6 thé téng lén dé tuong (g véi do
day téi da va téi thidu. Khi b tri cac dAu do nhiét, phai tranh xa it nhat 12 50 mm cac clu din nhiét, khe
néi, mdi nbi va méi lién két va tranh céc chi tiét néi nhw buldng, dinh vit,... cling nhuw céc vi trl ma ddu
do nhiét cé thé phai chiu anh hudng tryc tiép ctia khi truyén qua mau thér.

Phai gén thém cac diu do nhiét bd sung d& do mirc ting nhiét a6 tdi da tai céc vi tri c6 thé xuét hién
cac ché 39 nhiét b cao. Khdng dugc @it ddu do nhiét tai cac chi tiét lién két nhw dinh vit hodc dinh
méc c6 thé cb nhiét dd cao hon néu dién tich tdng hop clia lugng dinh 34 nhd hon mot phan tr3m ving
n&m trong dwdng trdn dwdng kinh 150 mm. Céc dAu do nhiét khong dugc @it trén cac chi tiét lién két
cb dwirng kinh bé mat nhd hon 12 mm triz khi ching kéo dai xuyén qua td hop. B&i véi cac chi tiét lién
két nhd hon 12 mm c6 thé sir dung céc thiét bj do dic biét. Thdng tin cy thé vé céc vi trl a3t ddu do
nhiét b& mat duge chi ra trong phwong phép thi nghiém thich hop véi ti}ng b phan riéng biét.

Tét nhét 14 cac dAu do nhiét nén gén vao bé mat miu thir bing keo déan chiju nhiét ma khdng c6 bt ky
keo dan nao gitra dia ddng va mAu thir hodc gilra dia ddng va miéng dém va phai bdo d3m khe hé
khong khi gilra chiing néu ¢6 phai 14 nhd nhit. & noi khdng thé sir dyng keo dén cd thé ding bu léng,
dinh vit hozic kep nhung chi tiép xGc véi miéng dém & nhirng chd khdng cao hon dia.

8.1.3 Diu do nhiét di dong

Diu do nhiét di @dng theo 5.5.1.3 phai dwge 4p dung cho bét ky diém néng nghi ngédr ndo xuét hién
trong qué trinh thi nghiém. Khéng cn thiét phai gitr dAu do nhiét tai chd @& che cho dat dugc trang
thai &n dinh, néu khéng dat t&i nhiét a6 150 °C trong thoi gian do 12 20 s. Viéc do bing d4u do nhiét di
ddng phai tranh cac chi tiét lién két nhw bu 18ng, dinh vit, kep ma nhiét 46 & a6 rd rang 14 cao hon hodc
th&p hon, nhu d3 dugce chi ré cho cac vi tri d%t dAu do nhiét b& mat bd sung khéng tiép xdc véi ICra.
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8.1.4 DAu do nhiét bén trong

Khi st dyng d4u do nhiét bén trong theo 5.5.1.4 phai ¢b dinh sao cho khdng dnh huréng téi tinh ning
cita mAu thir. DAu ndng phai drrge gén két vao v tri a4t thich hop bing phuong tién phi hop ké ca
btia khoan vao tiét dién thép. Nén @it cang lau cang tét cac day cla d4u do nhiét a8 phang ngira tinh
trang day néng hon ¢Au do.

CHU THICH: Khi cb thé dugre, doan day dAu tién o6 chidu dai 50 mm sat véi ddu do nhigt phdl dugc a4t trong mt phing
ding nhiét.

8.2 Cam bién ap lyc

C3m bién 4p lyc (xem 5.5.2) phdi dwge a4t & nhirng noi ma ching khéng bj va cham truc tiép voi céc
déng déi lru tir ngon Ira hosic dudng din thoat khi. Chiing dwerc Ip dit sao cho c6 thé do va giam sat
dugc 4p lwe nhdim cung cip cac didu kién nhu ¢4 néu trong 6.2. C3 hai éng ¢&u phai d%t ndm ngang
trong 16 thir nghiém va vi ching cling thoat qua twdng 1, nén ap lye lién quan dén cling mdt chidu cao
dinh vj tir bén trong téi ban ngoai 16. Néu s dung cam bi&n hinh chl T thi cac nhanh chir “T" phai ¢
hwéng ndm ngang. Moi doan thing dimg nao clia éng t&i dung cy do cling ddu phi dugc duy tri &
nhiét 3§ phéng.

8.21 L& thir nghiém cho céc cdu kién thing ding

Cam bién 4p lyc thir nhit durge dung dé kiém soat 4p lywe 10 thie nghiém va phai dwece a3t trong pham
vi 500 mm so vé&i mit phdng p lye trung hoa.

Cam bién thir hai ¢6 thd dwoc dung @& cung cip thdng tin v& gradien 4p e thing ding trong 16 thie
nghiém. Cdm bién nay phdi dugc dit trong pham vi 500 mm so véi dinh miu thir.

8.2.2 Lo thir nghiém cho céc cdu ki¢n ndm ngang

Phai c6 hai cdm bién 4p lwc trong cling mdt mit phing ndm ngang nhuwng & hai vi tri khic nhau so véi
chu vi mau thir. M8t c3m bién dung a& kidm soat con mot ca3m bién diing a8 kidm tra so bd ban diu.

8.3 DY bién dang

Dung cy d& do @5 bién dang ctia mau thir phai direc bd tri sao cho ¢6 thé cung cip sb ligu v& do bién
dang trong va sau qua trinh thir tinh chju Itra & nhirng noi thich hep.

8.4 Tinhtodn ven

Cac phép do tinh toan ven clia m3u thir phdi dugc tién hanh bing miéng dém bdng hodc dyng cy do
khe, sao cho phii hgp v&i bdn chét va vi trl clia khe hé (88m béng c6 thé khdng phl hop & danh gid
tinh toan ven & nhirng noi xuét hién cac khe h& Ion tai viing 4p lwe 4m bén trong 10 thir nghiém hosic
nhitng noi khéng 13p @3t theo quy dinh nhur md ta & Hinh 5), cy thé nhu sau:

24



TCVN 9311-1 : 2012

841 Hém bong

Dém béng dwgc ding bang cach @it khung dd, ti vao bé mat mau thlr, k& sét 18 hé hodc noi ngon Ira
dang quan sét trong théi gian 30 s hodc cho dén khi dém bdng béc chay. Khi @6 cAn tién hanh didu
chinh v& vj tri @3t @& c6 thé dat dwoc hidu qua téi da tir khi néng.

Tai nhi*ng noi c6 sy phan bé khéng ddng ddu trén b& mat miu thir va tai viing ¢6 18 hd, cin hét sire
than trong d& dam bdo ring c4c chan clia khung d& du duy tri khodng céch gitra dém va bét cir phin
nao cla miu thir trong qua trinh thirc hién phép do.

Nhan vién trong phong thi» nghiém cé thé thye hién cac “phép thir sang loc” d& danh gi tinh toan ven
ctia mAu thir. Qua trinh sang Igc nhwr vay ¢ thé din dén viéc s dyng dém bdng mdt cich ¢é lya chon
trong théi gian ngén tai nhirng viing cé kha ning hdng va/hoic cho vige dich chuyén mét miéng dém
trén va quanh cac khu vyc 6. Viéc miéng dém chay thanh than cé thé 1a diu hiéu cho thdy mau thi
sép hdng, nhung khdngcan ding dén mdt miéng dém méi theo céch thirc 03 md ta dé xac nhan tinh
toan ven da bj hw hai,

Déi véi cac bd phan hodic cac phdn bd phén khéng dap (rng tiéu chi cich nhiét, khi nhiét @ trén bé
miit khong tiép xtic véi Itra (g&n khe hd) 1én hon 300 °C. thi khdng dugc sir dyng dém bdng.

8.4.2 Cirdo khe h&

Cir do khe h& dugc st dung d& @4nh gia kich c& khe h& tai b& mat mau thir tai cac khodng thoi gian
(sé dugc xac dinh bing téc 3 bidu hién clia mirc phd huy miu thir). Hai cir do khe h& s& 13n lwot
dugc st dung ma khong cin dung stec d& xac dinh:

a) Cir do khe hd 6 mm cé thd dwgc xuyén qua mau thl d& chiéu thing vao 19, va cé thd dwgc dich
chuy&n mét khoang 1a 150 mm doc theo khe h&;

b) C( do d§ h& 25 mm cé thé dwgc truyén qua mau thir @& chiéu thdng vao 1.

BAt ky s\ gian doan nhd nao ddi véi dung cy do ma khdng cd hodc it anh hwdng téi sy truyén khi néng
thdng qua khe hé déu dwge bd qua (vi dy nhu cac chi tiét lién két qua méi néi két cAu bj h& do bj cong
vénh).

9  Quy trinh thir nghiém
9.1 Duyng cu ngin cin bién dang
Tuy theo thiét ké, dung cu ngan can bién dang phi hop dugc tao ra béing cach A4t miu thir bén trong

mét khung clrng. Phuong phap ndy 4p dung cho cac vach ngan va mot sé kidu san nhét dinh (néu
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thich hop). Trong nhirng trrdrng hop nay, bt ky khe hé ndo gitra cdc mép clia miu thir va khung déu
phai duoc 14p ddy bing loai vat ligu cirng.

Dung cy ngan can bién dang dwac ap dung 1A hé théng thuy lwe hodic cac hé théng chét tai khac. Cac
Iwe ngin can bién dang vashodic momen cb thé dugc tao ra dé chéng lai hién twong gian né, co ngét,
ho#c xoay. Trong nhirng trurdrng hop d6, gid tri clia céc lyc ngan can bién dang va cic momen ddu 1a
nhi¥ng thdng tin cé ich va phai dwgc do tai cac khodng thdi gian trong subt qué trinh thir nghiém.

9.2 Chit tai

Vé&i cac by phan chju tai, tai trong thir nghiém duwgc a3t tai it nhat 15 min trwéc khi tién hanh thir
nghiém va téi mirc ma tac dyng ddng Iwc khdng xay ra. Céc bién dang xuét hién ddu phai dwoc do.
Néu mu thir chira cac vat liéu bj bién dang rd rét tai mirc tai thir nghiém thi tai trong st dung phai
dugec gitr nguyén trurdre khi tién hanh phép thlr tinh chju Itra cho dén khi cac hién twong bién dang din
&n dinh. Sau khi chét t3i va trong qua trinh th, t3i trong phai dugc duy tri va khi x3y ra bién dang mi3u
thir thi hé théng chét tdi phdi nhanh chéng d4p (g & duy tri gia trj khéng déi.

Néu miu thir khdng bj pha huy va qua trinh cp nhiét dirng lai, tai trong cé thd duge gidi phdng ngay
1ap trc trir trrdng hop cn phdi gidm sét khad niing chiu t3i tiép tyc clia mAu thir. Trong tredng hop
nay, bén béo cao phdi md ta rd rang qua trinh 1dm mat miu thir va qua trinh ndy dugc thire hién bing
céch nhan tao 13 di d&i ra khdi 16 hay bng cach mé& 10,

9.3 B4t du thir nghigm

Truéc 5 min khi b4t dAu thir nghiém, phai tién hanh kiém tra céc chi sé nhiét 48 ban diu cia diu do
nhi¢t nhdm dam bo tinh ddng nhét va ghi lai c4c gié tri chudn. Phi c6 dwgc céc gi4 trj chuln twong
tw v& do bién dang va ghi chép lai didu kién ban dAu ctia m3u thir.

Khi tién hanh thir, nhiét @3 trung binh bén trong ban d4u néu dugc sir dyng va nhiét @ b mat khéng
tip xuc véi Ira clia miu thir phai 14 20 °C + 10 °C va n3m trong khodng 5 °C clia nhiét 48 xung quanh
ban d4u (xem 6.6).

Truéc khi bét ddu thir nghiém, nhiét dd 18 thi nghiém khdng dwgc virgt qua 50 °C. Thei diém bét ddu
thi nghiém la lic ma trinh tw bét d3u di theo dudng cip nhigt tiéu chuln. Thei gian pha huy duge do
ké tir thdi diém nay va tht ca cac hé théng thii cong hodic ty ddng ding d& do va quan st ddu phai
kh&i ddng va van hanh ciing thoi diém va 16 thir nghiém phai durgc kiém soét 88 phi hop véi cac didu
kién nhiét 4 quy dinh & 6.1.

9.4 bDovaquan sat

Ttr khi bt diu thir nghiém cin tién hanh cac phép do va quan sat.
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9.4.1 Nhiétds

Nhiét do clia diu do nhiét cé dinh (trr cAc ddu do nhiét di ddng) phai durgc do va ghi li tai cac khodng
thoi gian khéng qua 1 min trong suét thdi gian nung.

DAu do nhiét di ddng phdi dugc ap dung nhur quy dinh tai 8.1.3.
9.4.2 Ap lirc 10 thir nghiém

Ap fyc 16 thir nghiém phadi dwgc do va ghi chép lién tuc hodc vao cac khoang thdi gian khong qué §
min tai &iém kidm tra.

9.4.3 Biéndang

C4c hién tweng bién dang clia mAu thir phai dwgc do va ghi lai két qud trong suét qua trinh tién hanh
thir nghiém. Trong tredmg hep cac mau thir chju tai, cong viéc do phéi dugc tién hanh tredc va sau khi
&3t tai thir nghiém va tai cac khodng thdi gian 1 min trong subt théi gian nung. Téc @ bién dang dugc
tinh toan dya trén nhirng phép do nay.

a) V6i cac mAu thi chiu tai ndm ngang, phi tién hanh do tai vi trf dwge cho Ia & d6 xubt hién 6
vdng t8i da (v&i bd phan dugc d& don gidn, thwdng tién hanh do tai gitra nhip).

b)  Vé&icAu kién chiu tai thing dirng, 40 gian dai (thé hién mirc tang chidu cao clia miu thir) s& dugc
bidu di&n véi ddu dwrrong, cdn a8 co (thé hién mirc gidm chiéu cao clia mAu thir) sé dugc bidu dién voi
déu am.

9.4.4 Tinh toan ven

Tinh toan ven cia cac bd phan ngin cach dugc danh gi trong subt qua trinh tién hanh phép thir va
sau d6 phai dwgc ghi chép lai.

a) Dém bdng;

Cn I y t&i thdi didm bdc chay (dwgc xac dinh khi xuét hién ddm sang hay bling chéy tir miéng dém
bdng, khi 4p dung theo céch @3 néu tai 8.4.1), cling vdi vi tri xay ra chdy (khong tinh trudng hop miéng
dém bj chay thanh than).

b) CCr dokhe h;

CAn Iwu ¥ t6i thei gian khi ¢ thd dua cr do khe h& vao bét ky khe hé nao trong miu thlr nhw md ta tai
8.4.2, cling v&i vi tri khe hd;

c) Bdcchéay.
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Luu ¥ thoi didm bit dAu va thoi gian dién ra chdy cia bAt ci? ngon Ilra ndo trén b& mit khdng tiép xdic
véi Iira, cling v&i vj tri xuét hién ngon Ira.

9.45 Taitrong va ngin can bién dang

Véi chu kién chiu ti, cin luu v t&i thei didm ma miu thir khdng thd a& tdi trong thlr nghiém. Phai ghi
lai bt ky mdt thay adi nao véi pre do vahodic momen cin thiét khi str dyng thiét bj ngZn can bién dang.

9.4.6 Phin (rng cia miu thir

Can tién hanh quan tréc phan (ng clia mau thir trong qu4 trinh thir nghi®m va ghi lai cac hién twegng
d3c biét nhwr bién dang, nirt v&, néng chdy hodic Iam mém vt liéu, chay thanh than,... cia vt ligu tao
nén mAu thir. Phai ghi vao bao cdo néu ¢é hién tugng khéi tod ra tir mait khdng tiép xdc vdi Ilva.

9.5 Kétthic thir nghiém

Viéc thir nghiém co thé phai dirng lai vi mdt hoc nhiéu ly do sau:
a) Antodn cho con ngudi ho3ic ¢ nguy co lam hdng thiét bj;
b) Dattdi mirc chuln lya chon;

c)  Yéu clu cia ngudi chju trach nhiém.

Phép thir c6 thé duwgc tiép tuc sau khi bi pha hdng trong didu kién b) 88 c6 s liéu bd sung.

10 Tiéu chi tinh ning
10.1 Tiéu chi chung v& tinh ning

Didu nay md ta cic tiéu chl v& tinh néing dwoc xem xét trong viéc danh gia tinh chiu Itra clia c4c dang
két cdu xdy dyng da duwoc thir nghiém tinh chiu Itra tiéu chudn. Céc yéu clu a3c biét c6 thd dugc bd
sung vao c4c tiéu chi vé tinh ndng hodic cd thé thay ddi tuy theo chirc ning clia tirng bd phan xay dyng
cy thé.

Tinh chju itra 1 thdi han ma mau thir hoat ddng phis hop véi tiéu chf vé tinh ndng. Tiéu chi nay dwgc
thiét 13p aé do tinh 8n dinh clia két cAu chiju tai va hiéu qua ngiin chéy clia bd phan ngan cach. Khi m3u
th(r thé hién cho két cAu xay dyng duge diing dé dam trach ¢a hai chirc niing ndy, thi tinh n3ng clia né
dwgc danh gia da trén ¢ hai khia canh.

10.2 Tiéu chi cy thd vé tinh ning

Tinh chju Itra ciia. mu thir phdi dugc danh gia dya vao mdt hodic nhidu tiéu chi v& tinh ning nhw néu
dwdi day.
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Vé&i mot sé ciu kién xay dirng nhét dinh, cAn phai cb tiéu chi d3c biét khac dugc quy dinh riéng.
10.21 Kha ndng chju tal

Day la khodng théi gian mau thir lién tuc duy trl kha ning d& tai trong thir nghiém trong qua trinh thir.
Viéc d& tai thir nghiém duwgc xac dinh thong qua gia tri 3 véng va téc dd vBng. VI hién twgng vong voi
téc 44 twong dbi nhanh c6 thé xdy ra cho dén khi dat t&i didu kién 8n dinh, tiéu chi va téc dd vong chi
duge ap dung khi vt qua a9 vdng L/30.

Trong pham vi clia tiéu chudn ndy, ta sé coi viéc khong d& dugec tii trong & xay ra pha huy khi ci hai
mirc chuln dwdi day ddu bj vurot qua.

a) Vé&ichukién chiu ubn:

2
Do véng gidihan, D= o mm; va

400
P dD L A
Téc dd vd & han, — =—— mm/
9 vong gi&i han 7 - 90004 mm/min

Trong d6: L khdu @6 théng thuy clia mau thi¥, tinh bing milimét;

d khodng cach tlr thd bién clia viing chju nén thiét ké t&i thé bién clia viing chiu kéo thiét
ké cla tiét dién két cdu, tinh bang milimét.

b)  Véiclu kién chiu tai doc tryc:

Pd co gidi handgc trye, C =-£—6 mm; va

dC 3h .
Téc 40 co gidi han doc trye, — = —— mm/min
¢ d6 co gidThan doc tvc. < = T000
Trong d6: h A% cao ban dAu, tinh bang milimét.
10.2.2 Tinh toan ven

Day 12 khodng thai gian miu thiz lién tyc duy tri chirc ndng ngdn cach trong qua trinh thi nghiém ma
khéng:

a) lam bung chdy dém bdng (quy dinh tai 8.4.1);
b) cho phép diwra cir do khe h& vao (quy dinh tai 8.4.2);

c) din d@én sy bdc chdy tai b& mat khong tiép xdc Itra véi thdi han Iém hon 10 s.
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10.2.3 Caéch nhiét

Day la khodng thdi gian ma miu thi lién tyc duy trl chire nang ngsin cich trong qua trinh th nghiém
ma khéng 1am téng nhiét a3 & b& mit khdng tiép xtc véi lira, cy thé 1a:

a)  1am tang nhiét ad trung binh I&n hon 140 K so véi nhiét dd trung binh ban d3u; hodc

b)  I1am ting I&n hon 180 K so v&i nhiét 46 ban d4u tai b4t ¢l vj tri ndo, k& ca dAu do nhiét di dong
(nhiét a9 ban dAu 13 nhiét d3 trung binh clia m3it khéng tiép xdc vé&i Ira vao thoi diém bét dAu thye hién
phép thir).

11 Danh gia két qua thir nghiém

Viéc thir nghiém duwgc xem 13 hop 1@ khi cac bwéde duge tién hanh theo dung cac hwéng din trong
pham vi giéi han dic tneng cho cac yéu chu lién quan dén céc vAn @8 trang bj dung cu thir nghiém,
didu kién thir nghiém, chudn bj m3u thi¥, 1p a3t dung cy, trinh ty thir nghiém va phai tuan theo cac quy
dinh trong tiéu chuén nay.

Thir nghiém cling duge coi 13 hop 18 khi cac didu kién tiép xdc véi Ilra lién quan dén nhiét 49 10 thir
ngiém, ap lyc va nhiét 4 xung quanh vurot qua cac gidi han trén clia céc dung sai dwgc quy dinh trong
Didu 6 clia tiéu chuin nay.

12 Bidu th] két qua thir nghidm
12.1 Tinh chju lira

Tinh chiu Itra clia m3u thir sé dwgc coi 1a khodng thei gian tinh biing min ma tiéu chi v& tinh ning lién
quan dap (g dwgc.

12.2 Tidu chi tinh ning
12.2.1 Tinh toan ven, tinh cach nhiét (rng v&i kha nang chju tal

Tiéu chi tinh nng v& “tinh todn ven" va “tinh céch nhiét” s& mic nhién dwoc coi Ia khdng thod man néu
tidu chudn v& “kha niing chiu tai° khdng dwgc thod man.

12.2.2 Tinh cach nhiét (rng véi tinh toan ven

Tiéu chi tinh n3ng v& “tinh cach nhiét* s& méc nhién dwoc coi la khdng thod man khi tiéu chi "tinh toan
ven" khdng duec thod man.

30



TCVN 931141 : 2012

12.3 Két thic thir nghiém trwéc khi ciu kién bj pha huy

Khi phép thir két thic treére khi chu kién bj phé huy trong didu kién hoat ddng phu hep thi phai néu rd
ly do tai sao dirng phép thir. K&t qua phdi ghi & day chinh I thei gian dirng thir nghiém va phai dugc
danh gia. '

12.4 Bidu thj két qua thir nghiém

Dwéi day 12 mét vi dy vé phwong phap bidu thi két qua thiz nghiém dbi véi bd phan ngn cach chiu tai,
& day mirc chun “todn ven® va “cach nhiét” bj virgt qua va khéng tiép tuc tién hanh thir nghiém theo
yéu cAu clia ngudi dét hang thlr nghiém trrdre khi mau thir bj pha huy hoan toan.

Kha ndng chiu tai: 128 min (thr nghiém phai dirng lai do nguei d&t hang thir nghiém yéu cu);
Tinh toan ven: 120 min;
Tinh cach nhiét: 110 min.

CHU THICH: Néu khdng ding d&m bdng vi m3u thir b nhigt 49 cao & mit khdng tiép xic v&i Iira thl phai trinh bay rd tinh
huéng nay xdy ra khi ndo.

13 Baéo céo thir nghiém
Béo cdo thir nghiém phai c6 ndi dung sau:

“Bdo c40 ndy md t cac chi tiét két cAu, gidu kigén thir nghiém va két qua dat duec khi mét céu kién xay
diyng durge thir nghiém theo trinh ty xac dinh trong tiéu chudn nay. B4t ky sai léch dang ké nao vé kich
c&, chi tiét két chu, tai trong, (rng suét, cac didu kién tai bién hodc canh mép déu c6 thé 1am vd higu
hoa két qua thir nghiém”.

Bao céo thir nghiém phai gdm nhirng thdng tin quan trong lién quan téi mau thir va phép thir tinh chiu
Itra véi cac myc dudi ddy (duge yéu clu trong cc tiéu chudin thir nghiém riéng cho tirng loai chu kign
cu thé):

a)  ténva dia chi clia phdng thi nghiém, sé higu tiéu chudn tham chiéu va ngdy thang thlr nghiém;

b) tén va dia chi clia ngwdi chiu trach nhiém, sn phdm va nha san xult miu thir va bat ky thanh
phin ndo ciia m3u thir, néu biét; trong tredng hop khdng biét thi cling phai néu rd trong béo céo;

¢) trinh ty t8 hop va cac chi tiét két cAu clia miu thir, cing vé&i céc ban vé thé hién kich thudc cla
céc thanh phin va néu c6 thé ¢ ¢a dnh chyp;

31



TCVN 93111 : 2012

d) dic tinh twong ng cla céc vt lidu dugc st dung ¢b lién quan téi tinh chiu Itka clia miu thir
cling v&i phurong phap xéc dinh cdc dic tinh, k& cd cac thdng tin lién quan &én @5 im va viéc 1am khd
mAu thi (tuy tirng tredng hop);

e) v&i bd phan chiu t3i, tii trong dwoe diung cho miu thir va 1am co s& d tinh toan tdi trong thir
nghiém;

f)  Céac didu kién d& va ngin can bién dang dugc ding va Iy do lya chon céc didu kién d6;

g) Thong tin lién quan t&i vi tri a3t cac dAu do nhiét, thiét bj do p Iyc va dd bién dang, cling véi
phin mb ta theo bang bidu va/hodic dang dd hoa toan bd sb liéu thu dwgc bing cac thiét bj 86 trong
qua trinh tién hanh thir nghiém;

h)  Md ta tinh ndng quan trong clia mAu thir trong thdi gian thlr nghiém cling véi viéc xéc dinh thei
diém két thic thi nghiém trén co s& cac tiéu chi (quy dinh & Didu 10);

i)  Tinh chju Itra ciia m3u thir dwee quy dinh & Didu 12;

) Véiche cAu kign ngiin cach khdng dbi xirng, hurémg thir nghiém mau thir va viéc st dung két qua
tht néu két cAu phai tiép xuc véi Itra & phia ddi dién.
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