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L&i néi diu

TCVN 9262 1: 2012 hoan toan twong duwong véi ISO 7976-1 : 1989.

TCVN 9262 -1 : 2012 duwee chuydn ddi tir TCXD 193 : 1996 (ISO 7976-1 : 1989) theo
quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ki thuat va didm a)
Khodn 1 Bidu 7 Nghij dinh 127/2007/NB-CP ngay 01/8/2007 clia Chinh phi quy dinh
chi tiét thi hanh mét s8 didu clia Luat Tiéu chudn va Quy chudn ki thuat.

Bd TCVN 9262 véi tiéu d& chung “Dung sai trong x&y dymg céng trinh -Phuong phép
do kiém céng trinh va céc céu kién ché sén clia cdng trinh” gdm cé 2 phan duwéi day:

—  TCVN 9262-1: 2012, Phan 1: Phuong phép va dung cy do
- TCVN 9262- 2: 2012, Phén 2: Vj tri céc didm do.

TCVN 9262 -1 : 2012 do Vién Kién tric, Quy hoach B4 thj va Néng thon bién soan,
Bd Xay dyng d& nghj, Téng cuc Tiéu chuin Do Ivong Chét lvgng thdm dinh, BS
Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.
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Dung sai trong xay dwng cdng trinh -

Phwong phap do kiém cong trinh va cac cu kién ché sdn caa
cong trinh-

Phan 1: Phwong phap va dung cu do

Tolerances for building - Methods of measurement of
buildings and building products -Part 2: Position of measuring points

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuidn nay dwa ra mét sé phwong phap d& xac dinh hinh dang, kich thwéc va sai léch kich
thwée clia cdng trinh va clu kién ché sdn cin 14p véi nhau. Clng c6 thé &p dung phwong phap nay khi
d liéu v& dd chinh xac dwgc thu thap trong c4c nha may hoéc trén cdng trwérng.

Tiéu chudn nay quy dinh v& @& sai léch c4c bd phan clia cbng trinh hay céu kién ché sdn duwoc xac
dinh bdi cac thiét bj md ta dwdi day.

1.2 Céac phwong phap do kiém nay chi 4p dung véi cac hang myc cé cac mét phdng va c6 modun
dan hdi 1én hon 35 kPa, vi dy: béténg, gb, thép, chit déo cirng. Tiéu chudn nay khéng 4p dung cho
cac hang myc bang soi thiy tinh va vét liéu ném twong ty.

Tiéu chudn nay khéng quy dinh cac quy tic kiém tra chét ligng trong moi giai doan do dac nhw kiém
tra tAn s, vj tri, thoi gian,...

1.3 Vj tri cac diém do quy dinh trong TCVN 9262 -2 : 2012 dugc ap dyng theo phwong phap do nhuw
@3 néu trong tiéu chun nay.

2 Tailigu vién din

Céc tai liéu vién din sau rt cin thiét khi 4p dung tiéu chuln nay. Déi véi cac tai liéu vién din co ghi
nam cdng b thi 4p dung phién ban dugc néu. D& véi céc tai lidu vién din khdng ghi ndm cdng bé thi

4p dyng phién ban méi nhit, bao gdm ca céc sira ddi, bd sung (néu cd).
5
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TCVN 9262 -2 : 2012, Dung sai trong x8y dumg céng trinh —Phwong phép do kiém céng trinh va céc
céu kién ché sén ciia cbng trinh - Phén 2 : Vj tri céc diém do.

I1SO 4464 ", Tolerances For Building - Relationship Between The Different Types Of Deviations And
Tolerances Used For Specification (Dung sai trong x8y dung céng trinh - Quan hé gilra céc loai do sai
léch va dung sai khac dang trong quy djnh).

ISO 7078, Building construction - Procedures for setting out, measurement and surveying - Vocabulary

and guidance notes (Xay dung nha - Phuong phép dinh vi mét bdng, do va tréc dja - Tir vumg va chl
dén)

ISO 8322 2, Building construction — Measuring instruments — Procedures for determining accuracy in
use (Xay dung nha - Dung cy do - Phuwong phép xéc dinh @6 chinh xéc trong str dung).

3  Quy djnh chung
3.1 Cac phwong phap do

3.4.1  Céc phuong phap do ndy 4p dung @& do céc kich thieére chinh clia cu kién xay dyng, khodng
céch gitra cac chu kién ndy va dd sai léch hinh hoc clia cu kién. Tuy nhién, cling c6 thé 4p dung cho
cac bd phan va phan nhé clia cac cu kién xay dieng.

3.1.2 Céc chu kién cin do phai dugce Iap dwng nhu trong thye té sir dung. Tredng hop khéng thé
lam dugc nhw vay, thi didu kién Iap dyng phai dugc thda thudin trong so dd do. Néu bd phan dugc do
trong lic dang & trong khudn g4 ché tao thi phai ghi ré didu nay. C4c bd phan d& bién dang phai ludn
ludn duworc Idp dyng hoan toan trén mét mét phing.

3.1.3  Dé thyc hién do dac va thu thap dir lidu vé dd chinh xac, cac phuong phéap do phai chinh xac
hon nhigu so véi d9 sai léch cho phép quy dinh trong quy trinh ché tao hay xay dyng.

Ni dung chii yéu 12 @& kidm tra @9 chinh xéc clia quy trinh do (xem ISO 8322).
Khi ghi két qua do, cAn ghi lai ca cac didu kién va thdng sé sau;

~  Tén ngudi do, dung cy, thoi gian,

—  Vijtri va hinh dang ctia hang muc duegc do;
—  Nhiét G va dé &m clia hang myc dwgc do;
—  Céc van @& khac lién quan d@én viéc do.

V1S0 4464 a4 dwoc thay thé bdi 1SO 1803

2 1SO 8322 a4 duge thay thé bi ISO 17123
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Théng thwéng ¢6 thé do trye tiép phia trong b& mit nhdn gidp khudn ga. Khéng duwegc do qua cac
khuyét tat cuc bo nhw 18 réng, chd chay, bavia dic va khéng dwoc thé hién ra nhw kich thuwdc khéng
dang nhung phai ghi lai sy xuét hién cla cac khuyét tat d6. Trwdng hop bé mit gd ghé nhidu so voi
sai léch cho phép, ¢6 thé& quy dinh cach do bang cach diing thém mot miéng dinh vi @4 1én dat vao vat
cAn do.

Phan cubi tir 4.1 dén 4.4, c6 mdt bang quy dinh cac hang muyc cho méi thao tac do, trong do6 cé ghi:

—  Thao tac do;
—  Giéi han dd chinh xac do, tly thudc vao dd sai léch cho phép clia vat cin do;
—  Pham vi do;

—  Thiét bj va dung cu dwgc chon.
3.2 Anh hwéng clia 9 sai léch so véi didu kién chuidn

S sai khéc clia didu kién méi treérng so véi didu kién chudn cé thé din dén sai sé trong kich thuéc do
dwoc. Nhiét d9, dic biét 1a néng tryec tiép, 1a didu kién méi tredng c6 anh hwdng quan trong nhét. Cac
didu kién khac nhw 46 4m clia g va tudi clia béténg cling phai dwgc Iwu y.

Trong thirc t&, nhiét 86 thye cla clu kién cin do hay dung cy do rét khé xac dinh vi ching ¢b nhiét da
khéng ddng déu va cé si sai léch do nhiét d trong long vat cAn do hay dung cy do. Gii phap thoa
dang nhét 14 @& cho clu kién can do va dung cy do khodng theri gian U @& dat dugc nhiét o mdi
trwdrng &n dinh. Nhiét @ nay cé thé do dwoc va sé xét dén khi co sai khac véi nhiét 8 chudn quy dinh.

Ngudn nhiét phd bién nhét clia dung cy do Ia do thao tac va do sai léch gitra nhiét & mai treéng va
didu kién chuén. CAu kién cin do cling bj anh hwdng béi nhiét dd mdi tredng va cé thé b nung néng
nhiéu 1an trong Itic ché tao.

Nhiét 8 chudn trong vi du nay dwoc Iy 13 20 °C. Céc ky hiéu nhw sau:

— t,1a nhiét dd vat can do, tinh béng d Celsius;

—  t, 14 nhiét dd thiét bj do, tinh bang d9 Celsius;

—  a, la hé sb gian n& nhiét cGa vat ¢in do;

—  a,la hé sb gian n& nhiét cla thiét bi can do;

—  Aty1add chénh léch nhiét 49 clia vat can do & 20°C (At = t,-20);

— Aty 14 @ chénh léch nhiét dd clia thiét bi cAn do & 20 °C (At, = t,-20);
— L la chiéu dai can do, tinh bing m .
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Sai sb do AL gy bdi chénh l&ch nhiét 45 Aty va At;.
AL = L(aiAt; - a;Aty) (1)
4  Cac phwong phap do str dyng trong nha may
CHU THICH: Phin 1ém céc vi dy vé chu kién cling ¢4 thd &p dyng cho céc bd phén thi cong trén cdng tredrng.
41 Kich thwée cdu kign

444 Nbi dung trong phin ndy néu vi du v& dung cu va phuong phép do a8 xac dinh chiéu dai,
chidu réng va b& day cla clu kién.

Chidu dai duoc xac dinh bang nhirng dyung cu quy dinh trong Pidu 6 (cé hay khéng cé tam dinh vi),
trong d6 ¢6 chi din vé cac sai sb tiéu bidu va céc didu cAn tranh. CAn d@3c biét leu ¥ dén lyc kéo va
nhiét @ khi do biing thudc day. Can sl dung mét by cang thudc a& tao lyc cing chuln khi c6 quy
dinh hoic khi chidu dai cn do vuret qua 10 m. Khuyén nghj ring cin c6 vat & thudc dé gidm anh
hwdng clia nhiét d clia chu kién cin do (xem Hinh 1). Khi thuéc tra trén cAu kién nha hay trén san,
nhiét @6 clia cAu kién cin do cé thé khac véi nhiét a9 do dugc clia khéng khi xung quanh va gy nén
sai sb do (xem 3.2). Sai s nay c6 thé gidm duoc bing c4ch d& thudc. Nhiét @6 ding clia thudc co thé
do bang nhiét ké tiép xuc.

Hinh 1- Vit d& thwdc gidm anh hidng clia nhigt 49 clu kign cin do
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4.1.2 Chidu dai va chidu rong:

Trén nhirng cAu kién khdng cé canh géc rd rang, c6 thé diing céc tdm dinh vi (xem Didu 6) @& ting 4o
chinh x4c do. Céc tAm dinh vi phai dwgc gilr hay bét chat vao mét clia cAu kién cin do tuy thoi gian do,
@& x4c dinh chinh xac canh. Mt vi du st dung tdm dijnh vi géc dwec thé hién trong Hinh 2.

Vach d Vach d

L9 L llils , 2
|/

Hinh 2- Sir dung tdm djnh v| géc

. 10 ! 4o 40 J
Sttty M

at at

L

Hinh 3- Str dyung tdm djnh vj géc

Cé thé str dung két qua do gilra hai diém déi dién (khdng phai 1a diém géc) dé kidm tra so bd két qua
do d0 sai léch dwdng thing (xem 4.3 va Hinh 4).

Hinh 4- Stz dyng két qua do giira hai diém dadi dién
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Khi do theo mit cong thi sai sé 1a do duwdng cong AB bao gi¥ cling 1&n hon day cung AB. Yéu ciu
chinh x4c théng thuwdng cho phép 14y sé doc 12 milimét gdn nhit. C6 nghfa 1a trong thye té c6 thé cho
phép mft lgng A cong ndo dé6 (Xem Hinh 5).

L
] p—n Thudc diy
A o =!8
Hﬁ
Bubing cong AB > ddy cung AB
D = chiéu cao vdm

Hinh 5- D9 cong twong ddi cho phép

Hinh 6 cho mét @ thj @& hiéu chinh khi do doc theo céu kién cong.

L-Ll=%'%2-
£ 27
Sl L)1)
dmd S S
g:w_ / 7‘,;7 ‘;79'7, :}/,/ ,//’// VI DY: Chidu dai do Ly va D

80— !

170— //' //"/”7/03'9’ // Ly = 9000 mm; D =116 mm;

E;‘;E l: '/"/ ’/ y L C=4mm _
/: : % L=9000-4 =8 99 (mm)
:::__ 'r/ (L in, mm)
110 — I']_‘/'4 / t‘
100— ',///17’ /—\q

8 2
| |
-I*E-‘-‘
NS

i
N

Pi
SN
N

2]
o
®
-
1=
-
X}
-
Y
-
o
-
)
N
N
R
8
3
8

Hinh 6- D3 thj hidu chinh khi do doc c4u kién cong

10
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4.1.3 B& day hay chidu cao:

B& day (hay chidu cao tiét dién) ctia chu kién dwoc xac dinh bing nhi*ng dung cy quy dinh trong Didu 6
va v& nguyén tic dugc thire hién theo mé ta tai 4.1.2.

Khi cin thiét, nén dung tAm géc va/hoic tAm canh.
Duyng cy cd mét tiép xuc lén dwece ding cho vt liéu ¢ bd mat khdng phing.
Bé day phai dwoc do vudng géc véi it nhat mot trong cac mat clia céu kién (Xem Hinh 7).

—
Il
Ke chia d) va Thanh canh thing
thanh canh thing va thubc Thuéc cZip trugt
Hinh 7- Cac logi thwérc do bd day cu kién
4.1.4 Sailéch cho phép céc kich thurde clia clu kién duwoc quy dinh trong Bang 1.
Bang 1- Sai léch cho phép céc kich thwée clia cdu kign
Gia trj sal léch
“’i be Pham vi do
Thao tac do cho phép Dung cy do
m

mm

- Chiéu daiva +3 <1 Thwéc thép it duge

chiéu rdng (4.1.2)
+3 <3 Thuéc thép cudn da kiém dinh
+5 ttr 3 dén 10 Thwéce thép cudn @3 kiém dinh

- Bé day hay chiéu £05 <1 Thuéc cip

cao (4.1.3)
1 Tir 0,1 @én 0,5 Thuéce cdp
+2 Tr05dén2,0 | Thwdc cip
+3 <1 Thwdce thép rat dwec
+5 <05 Thanh do va hai thanh xwong

1
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4.2 D) vudng géc clia clu kign

4.21 Phin ndy md ta vi du v& dung cy va phwong phép do d& xac dinh sai léch @ vudng géc,
nhung c6 thé 4p dung v& nguyén tic cho géc bét ki.

Theo ISO 4464, sai léch géc Ia sy khac nhau gira goc thye té va géc chudn twong (ng. Hinh 8 cho
th&y cac sai léch goc bidu thj biing grad ho#c @ (Hinh 8a) hay béing doan léch (Hinh 8b).

Sal 1ch gée
(theo doan léch) ,

Sal lgch géc Sai lgch goc

0 ) o ’
| |
1 |

O

L1<L2
a) Sai léch géc bidu thj bing grad b) Sai léch géc bidu thj bang doan léch

Hinh 8- Sai lgch géc

Néu theo céch b) thi sai léch gbc duwgc xac dinh tir canh ngén hon clia géc va phai dugc do vudng géc
véi canh twong (rng clia goc chudn.

Sai léch clia d% song song, mdt dang khac cla sai l&ch gdc sé dwgc mb ta tai 4.2.3.
Sai léch géc xac dinh bing nhi*ng dung cy quy dinh trong Didu 6 (cé hay khéng cé tAm dinh vi).

Ba phuong phép dugc mé ta @8 xac dinh dd sai léch géc vudng trong sin phim xay dyng (xem Hinh
9). Phuong phép dugc chon tuy thude kich thurde cia vat cin do.

Néu b va ¢ <1 200 mm, thi diing thuéc ke nhwe md ta trong Hinh 10. Néu khdng dung éng ngdm @& do
(xem 4.2.3) hodc céch do dudng chéo (xem 4.2.2). Tuy nhién phwong phép do canh chi s dung khi
sai léch cho phép clia géc vudng Ién hon 5 mm/m.

12
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2| b<g

c

Hinh 9- Mé ta xac djnh d9 sai léch géc vudng

Ba phuong phap dwgc ding dé xac dinh sai léch géc duwgc minh hoa bing céc vi du dwdi day. Do sai
1&ch ludn dwge do trén canh ngén clia gbéc va két qua cubi cling sé 13 sy sai léch clia diém B hay diém
C so Vi vj tri yéu ciu.

Trong Hinh 9, cac goc phai do la cac géc gilra cac dwdng thing ndi cac diém géc.
4.2.2 Pjsailéchgoéc:
4221 Do béng thwéc ke

Trong Hinh 10, mét thudc ke cé kich thede i Ion dwgce ddt canh dai doc theo AB sao cho canh ngén
cham vao B hodc C. B¢ sai léch gdc cla dinh B dwgc xac dinh nhw trong Hinh 10.

D9 lgch am d6i véi dinh géc B

Al_'l Ke B A['__1 ‘/——KE l_—l_

| — i
I l I

| | Kich thubc 16n nhét: 1200 mm x 1 200mm |
D léch tuong a8i véi dinh g6c B | | Céctdmgéc 3A,BvaC

Hinh 10- Xac djnh d9 sai léch géc cuia dinh B

13
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Trong Hinh 11, mé ta cach dat thudc ke dé do sai léch géc. Thwéc ke dwge tea 1én cac thanh d& S.
Dé gidm ma sét, canh L, dwgc dit 1én gdi con 13n R. Trong Hinh 12, cling c6 thé ding phuwong phap
md ta trong Hinh 11 @& do sai léch géc clia cbt.

N [l
X ]

\ Mifngeir \ Thuticke

Hinh 11- Cach @it thwée ke do sai léch géc Hinh 12- Do sai lgch géc cha cdt(mit bing)
Khi dung phwong phap mé ta trong Hinh 11 va Hinh 12, b& day cac miéng cir sé& phél trlr i bét so véi
s6 doc khi tinh todn sai léch géc.

Phwong phap mé ta trong Hinh 13, chi s dung khi khdng c6 sai léch dwdng thing, vi néu khéng thi
chi thiy duoc sai léch goc vudng gitra cac phdn clia b& mat chi tiét cin do, nghta Ia géc ABC chir
khéng phai g6c ABD.

4222 Po dwrdng chéo

Trong Hinh 14, céc khodng cach AB, BC va AC dugc xac dinh bang céch dlng thwéc cudn va cac tAm
dinh géc.

A B
o/

|
AB’+ BC- AC gl
1 2AB |
|
N |
|
Xj‘ 1
—d

D c C

1

Hinh 13- Phwong phép sir dyng khi khéng c6  Hinh 14- Xéc dinh céc khoang ciach AB, BC, AC
sai léch dwdng thing

14
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Kich thuéc clia vat can do khdng dugc virgt qua chidu dai clia thudc va ti sé rong/dai clia vat khdng
dwocnhd hon 1: 2.

Géc tai diém B cé thé tinh toan nhw sau:

AC? — AB* - BC?
= 2
cosP = B BC @

Qui trinh ndy c6 thé 13p lai cho didm A, Bva C.

Téng cac goc (a + B +y + &) phai 1a 400 grad (gon) hay 360°. Néu khéng khép kin thi phai chia d&u cho
4 géc, sai s khép kin géc khdng virot qua 0,12 grad (0,11 @ = 7 phit) d6i véi chu kién kich thwédc
khodng 1 200 mm x 3 000 mm. Néu sai sb khép kin géc vurot qua gia trj nay thi phai do lai.

D3 sai léch géc tinh nhw doan léch (CC;) ¢ thé xac dinh theo canh CB nhw sau:

: CC, AB*-AB*-BC?
= 100 grad =sin(~...)=—"7= 3
B g cos B sm( ) BC —2ABXBC )
Hay: 1_ 4p?_ pe?
cc, = AC? - AB*-BC

24B

4.2.23 Do bing éng ngém (Telescop)

Trong Hinh 15, mdt éng ngém do duwoc dit & diém B va dugc vin vé didm 0 khi ngdm vao A. Sau d6
quay 100 grad (90°) va xac dinh d6 léch & didm C ching han bdng mét thudc milimét @3t tai didm d6.

Hinh 16 néu mét phwrong phap xac dinh sai léch goc (tai B) bing mdt may kinh vi (T) ¢6 tryc ngém
dugc dit song song véi AB bing cach quay may sao cho céc sb doc ddi véi thanh do (P, va Py) 12
béng nhau.

———
-
L]

Hinh 15- Do bing éng ngim Hinh 16- Xac djnh sai l¢ch géc bing may kinh vi

15
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Sau d6 quay may kinh vi 100 grad (90°) va doc cac khodng céch P, va P, trong éng ngdm, nh& thanh
do. Cac khodng P, @én P, phdi ndm trong pham vi 500 mm dén 1 000 mm. Didu d6 cé nghia I trong
phan I6n tredng hop phai I4p thém thiu kinh vao may kinh vi @& quan sat pham vi ngén hon khi doc
cac gia trj Py va P,

D6 sai léch gée do béing doan thang Iéch trong trrég hop nay 1a duong (Ps - Pa).
4.2.3 Dj song song

Do sai léch khdng song song 14 mdt dang sai léch géc va 14 sy khac nhau gilra phwong clia dwéng
thdng di qua A va B va phuong clia dwéng thdng chudn AB,, di qua song song v&i DC (Xem Hinh 17).
D sai léch nay dwec do nhw 13 khodng cach gitka B va By, (Xem ISO 4464).

Trén Hinh 17, cac khodng cach AD va BC dugc do 1an lwgt tir C va D vudng géc véi chidu dai, trong
thure té 14 song song véi canh BC va AD, baing c4c dung cy quy dinh trong Didu 6. Hiéu sé gitra AD va
BC la d9 sai léch do khéng songsong gira AB va CD.

B
N
B1

Hinh 17- Po d¢ sai léch khdng song song

4.2.4 DJ sai léch goc va phwrong clia dwdng thing dwoc quy dinh trong Bang 2.

Bang 2- B sai léch géc va phwrong clia dwéng thing

Gia trj sai léch
Pham vi do
Thao tac do cho phép Dung cuy do
m
mm
-~ Sailéch géc (4.2.2) + 4 <12 Thuwéc ke

5 <30 Thuéc thép a3 kidm dinh
+7 <30 May do quang hoc

16
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Bang 2 (két thic)
Gia trj sai léch
" ¢ Pham vi do
Thao tac do cho phép Duyng cuy do
m
mm
- Db song song (4.2.3) 2 <1 Thwédc cip

+3 <3 Thuéec thép da kiém dinh
t5 Tr3dén 10 | Thuwdc thép da kiém dinh
+ 5 <3 Thanh do

4.3 Do thing va d véng ciia ciu kién
Phan nay mé ta vi dy ding dung cy do @& xéc dinh sai léch khéi dwdng thing va khai d9 vdng thiét ké.
431 D thing

Theo SO 4464, 49 sai léch dudmng thdng dwoc md ta 1A sy sai khac gita hinh dang thyc clia mét
dudng so véi dwdng thang. Cac sai léch a va b dwgc do la khodng cach tir cac didm cla dudng thye
dén dudng thing néi cac didm ddu, didm cuéi A va B clia dudng thyc (Xem Hinh 18).

Dosailéch A 3 B

Hinh 18- Po d9 sai léch dwdng thing

B9 sai léch duéng thdng dugc xac dinh béing cac dung cu quy dinh trong Bidu 6 (c6 hay khdng ¢6 tAm
dinh vj).

Hai du ctia mét dudng, thdng thudng 1d mét canh, ma cin do sai léch dudng thing doc theo né, thi
dugc ndi nhau hodic bing mét soi day cing gira hai didm nut A va B, hodc bing mét thwéc canh
thdng tya trén céc tdm dinh vi hoiic 1a tryc ngém clia mét éng ngém.

17
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4311 Do bing thwéc canh thang

Chiéu dai canh thwéc khdng dwgc vrgt qua 3 m.

Hinh 19 mé ta c4ch do béing thwdc canh thdng va cc tAm géc doc theo canh clia vét cin do

Kich thuére tinh bing milimét

Trudng hop 1 Trudng hop 2
B .
e Y 1) e 8 ___]1¢e°
Thanh ké&
CHU DAN e : chidu cao thanh ké; d: sai léch duéng thang.
VI DY: D) sai léch dwgc tinh nhir sau: e = 25 mmm. DY sai léch d = e - sb doc.
Trwdng hgp 1: d=25-15; Treéng hgp2: d=25-32;
d = 10 mm (dwong) d=-7 mm (&m)

Hinh 19- Mé ti cach do bing thweérc canh thing va céac tim géc doc theo canh vit do

431.2 Do bing day cing Kich thuéc tinh bing milimét

Phwong phap do mé ta trong Hinh 20
gdm c6 viéc tao mdt dwdng chuin béng
day cang thép hay nilon, twa hai dau
béng céc tdm cir va tAm cing. Day

dwoce dét trong mét ranh cach canh la
50 mm.

Muc dich ciia cac tdm ¢ va tAm ciing
la @é gilr cho day & mét khodng cach
dinh trwéc so v&i cac dinh géc cla vat
cén do va dé& dam bdo day khéng cham
vao bé mat.

Khoding cach c4n do

1
Thubc ke

Hinh 20- Do bing day cing

18
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4.31.3 Do béng éng ngdm

Phuwong phap md ta tai 4.2.2.3 dung éng ngém aé do @6 sai léch géc ¢6 thé dung @é xéc dinh dd thdng
clia cAu kién,

4.3.2 D vdng thibt ké

Céc phuong phap mé ta tai 4.3.1.1 dén 4.3.1.3 cling c6 thd ding d& x4ac dinh sai léch khdi @ vdng
thiét ké

4.3.3 Sailéch cho phép v& a9 vdng thiét ké quy dinh trong Bang 3.

Bang 3- Sai léch cho phép vé dd véng thiét ké

Gia trj sai léch
Pham vi do
Thao tac do cho phép Dung cy do
m
mm
— Do sai léch khdi dwdrng +2 <3 Ném do (<30 mm), thwéc canh
thing va @b vdng thiét ké thang va céc tAm géc
(4.3.1va4.32)
+3 <3 Thuée, thuéc canh thdng va
céc tdm géc
- D song song +2 <2 Ném do (30 mm) va day thép
hay day nilon (<10 m) va céc
+8 Tr5dén 10 | Thwéc va day thép hay day
nilon va céc tdm géc.
+3 <2
+10 <10

4.4 DJ phdng va dd vénh cla cdu kién

Didu nay md ta cac vi dy vé dung cy, phuong phap do va mit phing chuin dung @& xac dinh @
phi3ng.

Theo ISO 4464, d sai léch mat phdng dwec md ta 14 “sy sai khac giCra hinh dang thyc clia mét mat va
mot mat phing”. Trong trwéng hop dd phing cuc bd, cac mit ndy Ian lwgt dwgc thay thé bing mét
dudng va mét dudng thdng. Khi xac dinh d9 sai léch mét phdng cin xac dinh s dung mat phing
chuln nao @& do d9 sai léch.
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4.41 Nguyén tic do
Mot mat phdng chudn c6 thé dwoc xac dinh bing mét trong cac cach sau:

—  Mit phing trung binh clia 4 diém géc;

—  Mat phang xac dinh biing phirong phap binh phwong téi thidu;
—  Quamét sb dwdng thang (A9 phing cuc bd);

—  Quamét hdp (nguyén tic hdp);

— Mt phing di qua 3 diém goc (a6 vénh).

4.41.1  Mat phing trung binh

D sai léch mat phdng trén mét mat chir nhat, theo ISO 4464, cb thé duwoc xac dinh bing mét mat
phdng trung binh ddi v&i 4 géc. Mt phing trung binh ndy dit & S/4 bén trén hai géc dbi nhau qua
dwdng chéo va & S/4 duwdi 2 gbc kia (Xem Hinh 21), trong d6 S 1a dd vénh duwgc xac dinh nhuw da ndi.

S14

CHU DAN: a, b, ¢ ,d: cac sai 30 40 phing

Hinh 21- Do sai l§ch bing mat phing trung binh

Trén Hinh 21, m&t phdng chudn la m&t phang trung binh di qua A + S/4, B — S/4, C + S/4 va D — S/4.
Céc sai léch mit phdng duwgc do tir cac didm trén todn mat chr khdng chi & cac tiét dién; trong Hinh
21, ¢b v& c4c tiét dién I1a @& cho don gidn. Mt cAn do dwoc quét so véi mit phing trung binh. D9 sai

Iéch mt phdng dugc thé hién bing sé dwong hay 4m theo khodng cach I&n nhét tir mdt didm & bén
trén va bén dueéi mit phdng nay.

4.41.2  Phuong phép binh phuwong téi thidu

Mot dinh nghia tdng quét hon clia @ phang Ia mat phdng chudn dwrgc tao Iap sao cho tdng cia cac db
sai lgch clia b& mét do déi véi mat phdng chudn Ia sé khdng; nghta Ia tdng cac dé sai léch dwong bing
tdng céac do sai léch am, va tdng binh phwrong clia céc sai léch nay la nhd nhét (d6 14 nguyén tic cla
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binh phwong téi thidu). D&i vai mét mat phing, cin mét sb lwgng 16n céac didm do (khodng 16 diém
cho mét cAu kién kich thwdc 4 000 mm x 6 000 mm), nén phai tinh todn béing may tinh.

Nén Iwu ¥ 13 viéc tinh toan bing phwong phép binh phuwong téi thidu phai giao cho ngudi ¢b du trinh
do.

CHU THICH: Viéc ap dyng nguyén téc binh phwong téi thidu c6 nghia 12 két qua tinh toén cho dugc vi tri va hai phuong clia
mit phing chudn so véi mit phding do. ChI trong tredrng hop ma méit cin do d3 18 bd phan clia cdng trinh da dyng thi hai
phurong phép thuéng cb thé d3m bao yéu clu chinh xéc.

Hinh 22 mé ta mit phing chudn dwgc tinh biing nguyén tic binh phuong téi thidu.
P& 1am vi dy, lvong do @6 phing cé thé dwoc quy dinh nhw sau:
|V dwong| + [V 8m| =T, mm

Trong dé:

—  Vdwong - Sai léch dwong Ién nhét;

—  V am- Sailéch am |én nhét;

— Ty -dung sai 8 phing quy dinh.
4413  Déphdng cyc bd

Cé6 thé do sai léch phing cyc bd tir mét sé duwdng thdng nhét dinh theo c4c phwong nhét dinh.

Didu kién: DV, =0 >V =min
(i=1,1;12,13...4,4)
Hinh 22- M&t phing chudn dwgc tinh bing nguyén tic binh phwong t thidu

Phwong phap ndy cho phép do tric tiép @9 thdng cuc bd va gian tiép cho @ phang. D6 Ia mdt phuong
phap thyc ti&n @& kiém tra 46 phing trong nhidu myc dich xay dyng.
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Trong Hinh 23 mé ta % sai I&ch phdng a; so véi mit phng chuln ABCD hodic dé sai léch a, dwdong
thang chudn di qua cac didm X va Y trén mat chu kién.

Hinh 23- Db sai léch phing so vé&i mit phing chudn va dwéng thing chudn

4.41.4  Nguyén tic hdp

Nguyén tic hdp dung @& xac dinh sai léch phing. Theo ISO 4464, nguyén tic hdp dugc md ta nhu
sau: “Thé tich duwgc xét 1a thé tich cia khdng gian ndm gitra hai hinh hdp ddng dang Iy thuyét cé chung
mdt hudng, céi ng ndm trong céi kia. Khodng céch gitra cac mét twong (eng clia cac hinh hdp nay ¢
thé c6 hoic khéng phan bé ddu, tuy theo bé rong dung sai da quy dinh. Khdng diém nao trén bé mat
céu kién dugc vurgt qua thé tich d6".

CHU THICH: Nguyén tic nay cling 4p dyng khi xét hai chidu khdng gian. Day |2 tnrémg hop phd bién nhét (Xem Hinh 24).

Trong Hinh 24, déi véi cdu kién hai chidu nhw thanh hay tdm, cé thé ding nguyén téc hdp don gian
hoa

Hinh 24- C4u kién hai chidu diing nguyén tic hdp

Viéc st dung tdng quat nguyén tic hop véi hé toa @ vudng géc ba chidu dsi hdi phai do trong ba mat
phing.
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4.4.1.5 o vénh

Theo ISO 4464, d vénh la mdt tredng hop riéng clia sai léch phing. Nghia 1a khi mdt mat phing
chuln di qua ba diém géc ciia clu kién cin do (hoic didm gin véi didm géc) thi thuwdng kho xac dinh
diém goc. B3 vénh duwoc md ta nhu 12 gia tri tuyét déi cla dd sai léch géc thir tw so véi mit phang
chudn. C4c sai léch tinh tir mat phéng chuln clia cac diém khéc clia mét thi dwec coi nhu sai léch d9
phang. Nh& ¢6 dd vénh, c6 thd quan sat dugc cac sai léch dd phing 1én.

Sai léch @6 phing dwoc xac dinh bing céc dung cy quy dinh trong Bidu 6, trong dé cling chi ra cac
ngudn sai sé tiéu bidu va cac didu phong xa cin thiét.

Céc phuwong phap duwéi ddy cho thdy cac kha ning khac nhau d& do hinh dang chung clia mat cu
kién. Trwéc hét cAn quy dinh mét phdng chun phai ding va dd sai léch cho phép. B9 phing thwong
¢6 lién quan dén mét dién tich riéng clia mdt bé mat a4 hoan thién, @én mét cdu kién riéng, @én chd néi
gitva hai cu kién ho#c gitra hai giai doan @& tao nén mdt mat “phang”. Cac dién tich |&n nhw san thi
thwéng duwoc kiém tra bing sai sé vé& d6 cao va ddi khi v& dd vénh so véi cac didm Iwdi (xem 5.2).

4.4.2 DO phing tdng théd
4.4.21 Do sai léch d phang bing éng ngém (mdy kinh vi)

C6 thé do b&ng cac may thiy binh ho2ic may kinh vi. K&t hop véi viéc do bé day, cac phwong phap nay
cho mét vi dy v& vat liéu ap dung nguyén tic hdp.

Trong thyc té, viéc do dwoc thwe hién tir mot mat phdng bén ngoai ciu kién va song song véi hai
phwong chinh clia cAu kién.

Khuyén nghj ndy dugc thye hién déi véi cac phuong phép quy dinh trong 4.4.2.2. Déi véi cac phuong
phép diing may thly binh hoZc méy kinh vi thi khéng thé thyee hién theo khuyén nghj nay. Trong treéng
hop @9, thi khuyén nghi Iy thiy chudn nhw théng thwdng va céc gia tri do dwgoc tint, chuyén so véi
mat phing chudn @3 chon. D& dé tinh toan, c6 thé diing c4c mdy tinh cé |ap trinh ding cho didu kién
hién tneong.

4.4.21.1 Chukién & vj trl thdng dirng

Mét mét phdng thdng ding dugc quét bdi mdt may kinh vi, mét may thay binh véi ling kinh 100 grad
(90°) hay mét thiét bj ra bé mat cAn do khodng 300 mm. Khi ¢é néng trrc tiép thi khodng céach nay phai
téing @én it nhéat 12 500 mm @& tranh bj méo hinh do khic xa.

May dugc cin chinh theo cach thong thudng. Thanh do (mia) hay thude & éng thiy phdi dugc gén
gin nhw vudng géc véi vat cin quan tréc.

Trong Hinh 25 md ta vi dy x4c dinh sai léch @9 phing toan thé.
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Néu dung mdt may kinh vi, phai thyc hién do & ca hai vj tri trai phai cia éng kinh. D& tranh sai sé didu
tiéu, khoang cach ngédm khéng nhé hon 10 m.

Kich thuéc tinh bing milimét

— B, B-B,= a8 vénh
Mmiolado e e
A
g B X = X
f ,/
f; ~x *
f} ///,/ '\’ \
Df N QU

Hinh 25- Xac djnh dd sai léch phing toan thé

4.4.21.2 Chukién & vi tri ndm ngang.

Khuyén nghj diing mdt may thiy binh. Mt cach khéc 12 diing may kinh vi ¢6 8ng ngém dwgc khod cho
nim ngang. $6 doc dwoc Iy trén mdt mia thiy chudn dit thdng ding va kiém tra o thdng dirng béng
éng thy tron.

Trong Hinh 26, ding cac mia thiy chuin ngén (300 mm) d3t trén dé may. Ching cé 1¢i 1a chi can mét
thao tac vién. B4t lgi 1a khic xa ¢6 thé gay sai sé doc.

L

Sai s6 khic xa cb thé

Hinh 26- Do cu kién & vj tri ndm ngang

4.4.22 Do sailéch d) phdng béng dung cu duoc thiét ké dic biét

Trong Hinh 27 va Hinh 28 mé ta hai vi du do 43 phdng béng thiét bj tiéu cy ngén khéng bu trir. V&i cac
dung cu ndy, d& dang 1am theo khuyén nghij clia ISO 4464 v& mat phdng do 12 tir b&n ngoai cAu kién va
song song v&i hai phwong chinh clia cdu kién hon 12 ding hai may thiy binh hay kinh vi dat cach ciu
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kién mdt khoang nao d6. Dyng cy mé ta trong Hinh 27 va Hinh 28 ¢6 céi lgi 1a ching c6 thé ding dé do
chu kién & bét ki tw thé ndo.

Céc vi dy md ta trong Hinh 27 va Hinh 28 ¢6 mét méit phdng di qua ba géc clia cAu kién 1a mat phing
chudin. Khi chon mét phdng trung binh Iam mét phing chudn thi cac gi4 tri do dwegc chuydn hoan vé
mét phdng trung binh nay.

Trong Hinh 27 md ta vi dy do 46 phing dbi véi mat phang chun di qua ba didm géc (B, C, D). Trong
mét sd trwong hop, dung cu & C ¢6 géc vudng cd dinh, cho phép doc tryc tiép sai léch gbc vudng &
dinh B.

CHU THICH: Cén nh¢ réng c4c dyng cy phai dwgc kidm tra xem c6 sai sb didu quang khdng. Khéng duge phép diing dung
cy cb bu trir vi phurong phép ndy cé thé dung trong mit phding bit ky chir khdng chi trong mat phdng nim ngang.

Truc ngém ciia 6ng ngém tai diém C (Xem Hinh 27) dugc hwéng vé didm O trén thang do tai B va D.
Céc diém 0 nay twong (ng véi chidu cao ciia tryc ngdm bén trén b& mat tai didm C.

Sau d6 doc sb & dich X, c6 thé dat tai mot didm tuy y trén bd mat. (S8 doc & didm A cho dd vénh, xem
4.4.4). Cung nguyén téc d6, c6 thé 4p dyng v&i dyung cy mé ta trong Hinh 28, dyng cy nay gdm dung
cu ra mét D va méy do M (kinh vi hay may dd) may nay @t ding trén mat phang chuin xac dinh b&i
dung cu D.

Hinh 28- Vi dy do d$ phing bing thiét bj tiéu cy ngén khéng bu triv
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Viéc do d6 phing clia cac mit @i nhau (véi dung cu dat & hai vj tri, hweéng 18n trén va xubng duéi), két
hop vé&i bé day 1a mét vi dy clia 4p dung nguyén tic hdp.

4.4.3 D) phing cyc bd

Céc phuong phép néu trén khdng cho sai léch d§ phang tir mdt mit phdng chuin ndo dé ma chi cho
sai léch tr mdt hay nhidu dwong thdng chuldn, méi dwdng di qua it nhét hai didm clia bd mit clia cdu
kién cn do. Do nhu vay ¢6 nghia 1a phai diing cac tiét dién.

Béi v6i phurong phap don gidn héa ndy, phai ghi lai trong ké hoach kidm tra cac vAn d& sau:

—  Theo phuwong phap nao va tai phia ndo clia mit ma da chon céc tiét dién;
—  Cobao nhiéu tiét dién va tai mdi tiét dién cé bao nhiéu didm dwoc ghi lai;
—  Céc két qua duoc ghi lai nhw thé nao;

—  Moi van @& quan trong khéc.

Trong céc vi dy sau day, chi c6 ba diém dugc ding - hai diém chun va mét diém can do.
4431 Do dd phing cyc bd bing day hay thuéc canh thing

Thwéc canh thing (c6 hay khdng cé bot nuéc) hodc day cb thé dung dé& do chu kién & vj tri ndm
ngang, thdng ding hodc nghiéng (Xem Hinh 29). Ding éng thiy, c6 thd két hop do véi kiém tra @
thing ding. Céc dung cy dugc dit trén cac miéng ké cé bd day Y bling nhau da biét trwde. Sé do X
gitra b& mat va day hay thuéc canh thdng dugc do bing thudc hay ném do. Cn cén than d& ném do
khéng nang day l&n. Sai léch dd thing 1a (X-Y), va d6 la chi tiéu clia 44 phang thi cong.

Day phai dwgc cang bdi liec 100 N.

Can Ivu ¥ 1a khi do bing day cing & vj tri ndm ngang, pham vi do bj han ché trong khodng 10 m. Nén
dung mét day thép cwdng d§ cao duwéng kinh 0,5 mm.

Cén tranh sai léch 9 phing bing day khi ¢6 mua gié manh.

Hinh 29- Do d$ phing cuc bd bing ddy hojc thwéc canh thing
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44.3.2 Do dd phing cyc bd bing éng ngdm

4.4.3.21 Chukién & vj tri thdng ding

Mzt phing thing dirng dwoc quét bdi mét may kinh vi, mét may thiy binh véi lang kinh 100 grad (90
d6) hay mot thiét bj ra b& mat (laze xay dyng). Mat phing phai @it cach bé mit cAn do 300 mm. Khi cé
néng trye tiép thi khodng cach nay phai ting 1&n khéng nhd hon 500 mm d& tranh bj méo do khic xa.

Dung cy dwgce can chinh theo cach théng thudng, thanh do hay thueée éng thly phai dwoc dat gin nhu
vudng géc véi tryc ngdm clia dung cu va dit gin nhu vudng géc voi vat cin quan sét.

Trong Hinh 30 mé ta vi dy do dd phang cuc bd. Sai léch d phing cuc bd d 1a:

R1+R,_
2

d=

R, )

Trong d6, Ry, Ry, Rs 12 sé doc trén mia thiy chudn dét IAn lwot & cée vi tri Ry, Ry, Ry. Néu cu kién

khdng hoan toan thng dirng, thi phai liu y didu ndy néu cac sai léch dugc do & cac diém khong phai

1a tam.

X

Hinh 30- Do d¢ phing cuc bd bing éng ngém

4.4.3.2.2 Chukién & vj tri ndm ngang

Khuyén nghj diing mdt may thly binh hoZic may kinh vi ¢6 éng ngdm dugc khoa cho ndm ngang. Sé
doc duoc lay trén mdt mia thiy chudn dat thdng ding va kidm tra dd thdng dirng béing éng thly tron.

a=2(d,-d)

Hinh 31- Do a9 phing cyc bd v&i cdu kién ndm ngang
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Trén Hinh 31 md ta vi du do dd phing cuc bd. Sai léch @6 phang cuc bd d la:

=&+&_
2

d

R, ®)

Trong d6, Ry, Ry, Ry 1a sb doc trén thwdc thiy chuln dat 1n lwot & céc vi tri R,, Rz, Ra. Néu chu kién

khdng hoan toan ndm ngang thi phai Iy y didu nay néu cac sai léch dugc do & cac didm khdng phai 1a
tam.

444 Do vénh
4441 Do 4 vénh bing day hay thwéc canh thing

D3t mét thede canh thing hay mét day thép cwdng @ cao gitra hai diém géc ddi dién trén dwdng chéo
clia cAu kién cin do. Khodng céch tir b mat chu kién dén thwéc hay day thi do ddi véi dwong chéo
thi nhat dugc d,, dudng chéo thir hai dwgc da; do tai tam clia b& mat nghia 12 giao diém hai dwdng
chéo. DY vénh clia bé miit a 1a:

a=2(d, -d,) (6)

Trong Hinh 32 mé ta cach do dd vénh bing day va ném do. CAn cin than d& ném do khdng nang day
1én.

Day phai dwgc cang bdi e 100 N. CAn luu y 14 khi do béing day ciing & vj tri ndm ngang pham vi do bj
han ché trong khodng 10 m. Nén dung mét day thép cwéng dé cao dwdng kinh 0,5 mm. Can tranh do
sai léch ¢ thdng bing day khi c6 mwa va gié manh.

Hinh 32- Céch do dd vénh bing ddy va ném do
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4442 Do dd vénh bing éng ngim

Xemthém 4.4.2,1va 44.3.2.

Do céc khodng céch tir m3t phdng clia tryc ngédm dén bén goc va tinh toan mét méit phing di qua ba
diém géc bét ky. Tinh khodng céch tir géc thir tw dén mit phing nady va cé duoc do sai léch vénh

(Xem Hinh 32). C6 thé gén thém vao éng ng&m médt micrémet ban song song néu muédn chinh xac cao
hon. D§ vénh d, tai R, la:

a, =(R+R,))-(R,+R,) (7)

Trong @6, Ry, Rz, Rs, Ry 12 s6 doc trén thanh do hay mia @3t 1An It tai cac vi tri Ry, Ry, Rs, R
4.45 Phwong phap va thiét bj dé do cdu kién theo nguyén tic hdp

Cé thé thyc hién do theo nguyén tic hdp, bing cich ding thiét bj va phwong phap théng thudng,
nghia |4 dung cy tréc dac, thudc day, ke 16n va day cing; nhing do cin tinh todn nhidu d& két hop cac
sai l&ch nay vao trong tiéu chudn nghiém thu clia nguyén tic hdp nén céch do nay it dwee dung. Tuy
nhién, nguyén tc hdp bd phan, trén 1, 2 hay 3 canh clia mdt vat thi rét hay dwoc dung véi dung cu do
tiéu chudn.

Viéc do va tinh toan dwec don gidn héa trong phan Ién cac hé théng duoc tridn khai riéng @& do kiém
clu kién bé téng (Xem Hinh 33 va Hinh 34). C4c hé théng nay rét hiéu qua khi sl dung vé&i nguyén tic
hép don gidn héa.

C6 thé dung b g tinh tai d& do theo nguyén tic hdp, tryrc tiép lién hé véi mdt day chuydn san xuét.
Chuang gdm c6 mdt két chu thép trong @6 clu kién cin do tya Ién ba didm. Nhidu didm do dwoc I3p lén
nhi¥ng vj tri x&c dinh trén moi phia clia bd g trén bé mat clia mdt hinh hdp gid twdng. Khodng céch tir
céc diém do dén b mit clia chu kién cin do thi cé thd dugc do bdi éng thude éng rit. Po kidm tra véi

bd ga thi rit nhanh nhung déi véi moi bd ga thi pham vi kich thudce va loai cAu kién cin do 12 bi han
ché.

Hinh 33- Phwong phép do cdu kién theo nguyén tic hdp
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Dung cy md ta trong Hinh 34 va Hinh 35 12 mdt vi du cha thiét bj dung d& do theo nguyén tic hép do
kich thuwéc tdng thé clia cu kién.

a)

b) H_..__-‘___([

ﬁ B L
L ) - -
, /4

a) Gia do: mét ding b) Gia do: mat ¢4t ngang

CHU DAN: 1) Khung di dong; 2) Thanh dan hwéng dieng cd chia d9; 4) Thanh do;
3) Thanh d&n hwréng ngang c6 chia do; 5) VAt cin do

Hinh 34 - Thiét bj ding dé do theo nguyén tic hop

v v v v v
D H C&!ﬁﬁw
b | =
r-3 Y -3 -3 r L_
X
a) Miit bing )
Ll L] Trye GHu chinh duge
Khung thép
F e c————
v v V/ ~ v - ’,V
b [a » d/ a/ al R ] gqfl
Cu kién wong ',_EM
y4 cl
"
p s & s 9 al 4 e /] 2y

b) Mat diing ©) Mt c3t

CHU DAN:
- Tai Fy theo phwong X, Y va Z;
- Tai F2 theo phwong Y va Z;

- Tai F3 theo phwong Y.

Hinh 35- M5 ta v] tri c4c thiét bj ding aé do theo nguyén tic hop
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4.4.6 Sailgch cho phép & do cAu kién theo nguyén tic hdp quy dinh trong Bang 4.

Béng 4- Sai Igch cho phép dé do cdu kién theo nguyén tic hop

Gia trj sai léch Pham vi do
Thao tac do cho phép (Chidu dai do) Duyng cy do
mm m
— Xéc dinh d6 phing £2 <3 Ném do (<30 mm), thuéc canh
(4.4.2 va 4.4.3) théng
+3 <3 Thwéc va thwée canh thing
+2 <2 Ném do (30 mm)
+4 T2 déns Ném do (30 mm) va thwéc day
(<10 m)
+2 <3 x6 May thly binh hay may kinh vi
va thwéc véi tAm micromet tdm
song song
+4 <3 x6 May thdy binh hay may kinh vi
va mia
3 <2 Day (<10 m) va thwéc hoic
thude thép nit dugc
5 T2 @én5 Day (<10 m) va thudc hodc
thwére thép rit dugc
— Xéc dinh d) vénh 4 <3m x6m May thdy binh hay may kinh vi
(4.4.4)
5 <3x6 Day (<1m) va ném do (3mm)
— Nguyén téc hdp (4.4.5) 3 Tir 10 @én 200 | Khung thép va dung cu do
gitba cac khung | hodc thwéc
va clu kién

§ Cac phwong phap do thye hign trén cong trromg

Didu nay md ta cach xac dinh dd sai léch clia két cAu ché s&n hozic 1am tai chd. Céac do sai léch théng
thwdng lién quan dén cac phan sau; (Xem Hinh 36).
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—  5.1: D$ sai léch trong m3t phing

ndm ngang, vi du a, b, ¢, d ddi % i \
v&i mat ding hoic e, f, g, h bén g Mgt phe i mmuﬂoiq;%m
trong nha; % ? -+|» / e
|
—  5.2: D sai léch trong mat phdng § : 1
thdng ding (cao trinh) (khéng Bl L 4 hoo
thé hign trong Hinh 36); 2 : !
— 53: Py thdng ding, vi du: k g : :
hodcb-ahodcd-chodch-g a | n
hoscf - e; E‘ : c | 1\ g
—  5.4:B9lechtam, vidyc-b; 8 |
b b f
—  5.5: Sai léch vi tri so véi cac chu ‘; Jf—— '
kién khac, vi dy mva m; -
by
—  56: Dy phing hay @b thing F, L | i
|

(Xem Hinh 75);

e — — — — ———

5.7: Céac kich thwéc quan trong
khéc: chidu dai tya (Xem Hinh | 1\
76); b réng khe néi; bac tai khe /]'\

\
néi (Xem Hinh 77). \ at s k,:
qua dung day doi phy trg

,.-._
[+
o

Hinh 36- Mot sé sai léch théng thwéng

Trong Hinh 36 m ta mét sé sai léch. Vi dyu: @6 thdng dirng (5.3) hodic d6 l&ch tam (5.4) cb thé suy tir
céc sai léch vj tri do tir cdc mét phang chuén thing ding di qua céc dwéng phy tre, bén ngoai hodc
bén trong ngdi nha.

Thye hién vigc do cdng trinh bdng cac dung cy do (cé hay khéng cé cac tdm dinh vi) nhu quy dinh
trong Bidu 6, Tai day cling cho cac ngudn sai s tiéu bidu va cac bién phap phong xa nhu lyc cing va
nhiét d khi ding thuéc day. D& tranh sai sb didu tiéu trong cac éng ngém, khodng cach ngém khéng
duge nhd hon 10 m. Néu khéng thé dwoc thi kiém tra lai éng ngém v& sai s didu tiéu. Khdng nén
ding dudng day phéan. Bé day clia dwrdng phén cé thé thay ddi doc chidu dai. Vi vay, ding dwéng day
phén chi giéi han trong viéc 1&p rap chir khdng phii hop d& thu thap dir liéu do dac.

Cac phuwong phap md ta dwéi day thwdng dp dyng phwong phép tréch so véi dudng phy tre. C6 thé
dung céc phwong phép tréc dac khac nhing phai tién hanh tinh todn chinh xac. D& ca viéc do I3n viéc
thu thép dir ligu @ chinh xdc, thi quy trinh do nén chinh x4c hon nhidu so véi sai léch cho phép dwoc

32



TCVN 9262 -1:2012

quy dinh déi v&i 6 chinh xac clia qua trinh ché tao hay thi cong.Tai liéu ndy giad dinh 1a cb cac vj tri
chuén thich hep, theo nhw ISO 4464, trén cong trréng dipng 1&p hay trén chinh két cdu dyng 14p ma
cin do dac, vi dy nhw céc dwdng phu trer hodic mang Iwéi hodic mée thiy chuln. Pwéng mang Iwédi két
cAu, dudng tim hodic cac dudng khac ding trong thiét ké théng thwéng khéng phi hop dé 1am duwdng
chuln trye tiép @& do, vi chung it khi thdy dwgc sau khi thi céng bd phan céng trinh (Xem Hinh 37),
ngoai tri¥ viéc do vj tri chia buldng trwée khi dwng 13p clu kién.

Trong Hinh 37 md ta c4ch diing cac duwdng d@é do va cac dwdng dugc cb ¥ danh diu song song véi
cac dwéng mang khung dinh vi tréc dja cdng trinh clia nha dwec xac dinh 1a cac dudng phy tre. Truéc
khi thyrc hién theo mét trong cac phuong phap duwéi day, phai biét dwgc hoic khdo sét drge dd chinh
Xac cla cac dwdng phu tro.

Budng mang khung dinh v| tric dia cdng trinh
Buding phu trg dé do
o =
P |>‘z 2 |>< 2 |x % |a

Hinh 37- M ta phwong phap do trén hign triedng
Trong Hinh 38 md ta vai vi dy v& chuyén hé théng phu tre 1én céc ting cao hon.
Trong Hinh 39 mé ta vi dy clia hai phwong phéap chuyén cao trinh.

Cao trinh dwgc chuydn dén mat san cao hon ludn ludn phai dwoc kiém tra bing cach do trd lai méc
thiy chuln géc (v& yéu cau dd chinh xac, xem 1SO 4464).

Viéc do dac phai duwoc tién hanh sao cho dd sai léch do dwoc tai cac san khac nhau ¢ thé quy vé mét
vj tri chudn, nhw |4 cac dwéng phy va cao trinh phy.

5.1 D3 sai léch trong mit phing nim ngang

Céc quy trinh do dwéi day mé ta cach do khodng cich ndm ngang dé xac dinh sai léch vi tri va cé thé
tinh toan dwoc sai léch v& hwdng, vi dy sai léch khdi dwdng thdng dieng.
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CHU DAN

a) Diing dei diém quang hoc;

b) Dung phwrong phéap tram do ty do;
c) Doi b&ing may kinh vI;

d) Dgi béing may kinh vi va chinh tam bét budc.

Hinh 38- Chuyén hé théng phu tre 1én céc ting cao hon
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Hinh 39- Hai phwong phép chuyén cao trinh
5.1.1 Do dd léch so v&i hé tryc tric dja cong trinh

Vj tri cGia buldng, nhém buldng hay c4c thanh din trong héc cot co thé dwge do tnyc tiép tir cie duwdng
tim da duoc danh déu trude, tir cac dwdng phy tre song song véi dwdng tim clia cac by phan nha
(diing phwrong phép twong ty nhu trong 5.1.2), ho3ic bdng phuwong phép tram ty do va phwong phép
twrong ty tuy theo tinh hinh thyec té.

Trong Hinh 40 va Hinh 41 md t3 mét sé kha nang do vi tri so vé&i dudng tim va cac vi tri bén trong.

Khdng nén dung mét tm kim loai ho#ic vat liéu khac c6 khoan 18 ctia vj tri buldng @& tién hanh do dac
hozc thu thap di¥ liéu dd chinh xac. Thiét bj nay chi nén st dung riéng trong thi cdng @& dat buldng vao
vj tri dang cla ching.

Trong Hinh 40, vj tri clia c4c buldng so véi dwéng tim hoc vj tri trong clia ching cé thé dwoec xac dinh
bing mét may kinh vi va thudc ddy, thanh do hodc thwéc thiy chudn. Khodng cach L khéng dwgc Ién
hon 30 m va trong moi trwdng hep khong duwge virgt quéa chidu dai cla thude cudn, thanh do hodc
mia. Dung mia c6 lgi 14 c6 thé gidm td do tir ba ngudi (Xem Hinh 40) xuéng cdn hai ngudi hay tham
chi mdt ngudi, vi chi cAn @3t mia vao dang vi tri chir khdng cin céing nhu ddi véi thwée cudn.

Dé doc hoic wéc lugng duoc téi milimét trén thwéc cudn, thanh do hodic mia, khodng cach D khéng

dwec 1én hon 40 m, c&n ¢ cac tram dung cy trung gian hodc cdc tiéu ngém thich hep - nhu quy dinh
trong Diéu 6.

Quy dinh nay cling dung khi do tir cac dwdng phuy trg song song véi dwdng tim.

CHU THICH: C6 thé dung doi quang hoe.
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Hinh 40- Po vj tri so v&i dweéng tim

Trong Hinh 41 mé ta viéc x4c dinh vj tri cdc miéng din huéng déi véi cot.

| . 2‘1\
Héc danh SN\ = y
cho ot \ : =]
\__Dai thép - Ehl_mu? 3 | Thuto cutn
Dutng dlin % ] [ Budng day doi

Hinh 41- Xéc djnh vi tri cac miéng din hwéng ddi vél cot

§1.2 Do ddléch so véi dwdng phy trgr song song véi cong trinh
Puéng phy trg nén dugc tao 1ap béng truc quang hoc cta éng ngém.

Trong Hinh 42, @ sai léch dwong ¢ thé dwoc do tai cao dd san tir cac dwing phuy tre song song vai
cac dudng két cAu, bing phirong phap tréch. Khodng céch nén do hai l&n, & mat tréi va & mat phai.

Céc vj tri cng c6 thé dwoc do bén trén cao dd san hay nén. Phai ding may kinh vi cho loai do nay.
May kinh vi nén cé 8ng thiy véi a6 nhay cao hon 60.
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CHU DAN:
L: Khodng céch a4 biét;
P; dén P,: vi trf trén dwéng phu tro;

P2 - Py = d¢ sai léch hwéng theo I1SO 4464

Hinh 42- Do d$ 1éch so vé&i dwdrng phy trg song song véi cdng trinh

May kinh v quét mét mét phang thdng ding. Mat phdng ndy cach mat cin do khoang 300 mm. Khi cé
néng trigc tiép thi phai ting 1én it nhat 500 mm @& tranh méo hinh do khic xa. Nén tranh do nha cao
ho#c dai dwéi néng tryc tiép.

M4y dwoc can chinh theo cach thdng thuwéng. Thanh do hay mia phai cé géng d&t gin nhu vudng géc
véi tryc ngdm cla dyng cy va gan nhw vudng géc véi vat cin quan sét.

Trong Hinh 43 md ta cach do dd sai léch vij tri tir bén trong hay bén ngoai nha tai cac cao trinh cao
hon. Quan trong Ia kiém tra viéc do bing cach do hai mat va vudng goc véi mat dding.

CHU THICH: Thanh do cling véi thurdre ke dé ddm bdo thanh do vudng géc véi dwéng ngdm (tia ngdm, tryc ngém).
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Hinh 43- Do dd sai léch vj tri tai cac cao trinh cao hon

56.4.3 Xdc dinh d$ sai l¢ch dwa vao dwéng phu tre vudng géc véi cong trinh

Trong Hinh 44 mé ta nguyén tic xac dinh d9 sai léch v tri so véi cic dwdng mang Iwdi két chu vudng
géc voi ngdi nha. C6 thé tién hanh bing thurée thép cudn, bét diu tir mdt dwdrng chudn va két thic tai
mdt dwdng khac tiép theo @& kiém nghiém.

Khi do G4 sai léch vi tri clia cac cau kién so véi hai canh khung dinh vj thi bt dAu ttr A va ludn ludn két
thic & B @& kiém tra (Xem Hinh 44).

Két qua clia phép do tir A dén B co thé dwoc kiém tra bing cach bét dAu tir B va két thuc tai A.

Cé thé c6 mdt sai sé doc khi mét bén clia cu kién co canh vat nhd ra trén thwdc thép cudn (Xem Hinh
45).

Khi khe néi qua hep khdng dung tdm géc dugrc, thi co thé tranh sai sé doc biing cach @it mét thwéc
ho3c mat det clia ke sat vao dau mut cdu kién va vudng géc vai thuedc day.
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Wi s mm el

AL

Oy
O-J

Hinh 44- Do d$ sai 1§ch v| tri so v6i cac dwdng mang lwdi két cdu vudng géc

+ )C 3+

TIILLLLLT 0 O - LTI T IO I

sai s&8 doc cb thd cb thute day

Hinh 45- Sai sé doc c6 thé cé khi cdu kign vat nhd ra trén thwée thép cudn

Trong Hinh 46 m4 ta cach diing m3t phing dirng di qua céc dwdng phuy tre trén cao trinh mat @4t dé do
vj tri clia twdng.

I

VA

Hinh 46- Do vj tri twéng
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5.1.4  Sailéch cho phép dira vao duwong phy trg vudng géc véi cong trinh dwec quy dinh trong Bang

5.

Béng 5- Sai 1é¢ch cho phép da vao dwing phuy trg vudng géc v&i cdng trinh

Gia trj sai léch Pham vi do
Thao tac do cho phép (Chiéu dai do) Dung cuy do
mm m
- D§ sai léch vj tri trong +5 <10 May kinh vi va thanh do hay
m3t phdng n3m ngang: : thurge thép rit dugc
dwa vao cac dwdng cla 10 Tir 10 dén 20
mang lwéi trdc dia cdng i
trinh (5.1.1) 15 Tir20 d@én 30
+20 Tir 30 dén 50
— DJ§ sai l&ch vj tri trong +5 <40 May kinh vi va thanh do
m3t phidng nim ngang: néu < 50 grad (<1 m)
dea vao cac dwdng phy
tro song song véi cong
trinh (5.1.2)
- D§ sai léch vj tri trong %5 <10 Thwée thép cudn da kiém
m3t phdng nim ngang: dinh
dwa vao dwdng phy trg +10 Tir 10 d@én 20
vudng géc véi cdng trinh
(5.1.3) +15 T 20 @én 30
+20 Tir 30 dén 50
5 <10 Thudc thép cudn da kidm
dinh va ke
+10 Tir 10 @én 20
+15 Ttr 20 @én 30
+20 Tir 30 @én 50
5 <10 May kinh vi, thanh do va
thwéc thép cudn da kiém
£10 Tir 10 @én 20 dinh
+15 Tir 20 @én 30
+20 Tir 30 dén 50
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"~ PY sai lgch trong miit phang thing dirng

Yan va tran thwdng dwoc do cao dd tai cac didm clia mét mang Iwéi. D& crong kidm tra sé
10dng cach mang lwéi.

th 47 mé ta vi dy do cao d9 clia san (B) va trin (C) tai cac diém clia mang lwéi. Khuyén nghi
«£n ¢4 it nhit hai méc cao d6 (A) tai m&i san.

S6 doc thudng 4y bang milimét. Mia phai dat thdng ding nhé mét éng thily tron. Mat phing do phai
sach. Sau khi lam xong moi s do dac, phai kim tra truc ngdm clia may bing cach doc I3n thi hai 1én
méc chun cao db. Néu sé doc nay khac sé doc 1An dAu tai méc chuln, thi moi sé do tir tram may nay
phai dwoc kiém tra lai.

Khoang cach gilra dung cy va mia khdng dwgc vwrgt qua 40 m.

5.2.2 Kétqua do c6 thé dung d& xac dinh ca cao d9 va sai léch dd phing clia san va trin.

CHU THICH:

a) Vi céc khodng cach ngém thudng khdng bding nhau nén may thily binh phdi dwgc kidm tra vé sai sé tryc ngém;

b) Viéc xi ly chi tiét quy trinh do d& xéc dinh dd phdng clia san khi sai léch cho phép vé ciing nhd s& 12 ni dung clia mét tiéu

chun khac vé viéc chuydn cao 3. (Xem Hinh 39 va Hinh 47)

Hinh 47- Do cao dd cllasan Bva trdin C
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Trong Hinh 48, cao dd clia dinh cAu kién dugc kiém tra béing cach treo mia thly chuén trén dé. Trwdc
tién, kiém tra sai l&ch clia mia khéi dwdng thdng dlrng trwéc khi do cao do.

Trong Hinh 49, d& do cao @8 clia dinh dim, m{ twdng hay panen tir bén dwdi, cAn gén vao chan mia
mdt thanh dinh vi.

Hinh 48- Po cao @3 cu kién bling cach treo Hinh 49- Gén thanh djnh vj khi do cao dd
mia thiy chuin lén @6

Trong Hinh 50, laze ra b& mét cling ¢6 thé do cao dd.

Hinh 50- Do cao d¢ dung tia laze
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5.2.3  Sailéch cho phép trong m&t phing thdng dirng dwoc quy dinh trong Bang 6.

Bang 6- Sai 1gch cho phép trong mit phing thing dirng

Gia tr] sai léch Pham vi do
Thao tic do cho phép (Chidu dai do) Dung cy do
mm m
- DY sai léch trong mét +2 <30 May thiy binh v&i micromet
phing ding va chidu cao tdm song song va mia
(5.2)
14 <30 May thiy binh va mia
+£10 <10 Laze ra bé mat
+15 Tir 10 @én 30
+20 Tir 30 dén 50

5.3 D0 thdng dirng

D théng dirng dugc xac dinh bing c4c dung cu sau:

—  May kinh v,

—  May doi quang hoc;
—  Thwéc do d6 nghiéng;
—  Quadgi.

D9 sai léch khdi dwong thang dieng néi chung phai dwgc xac dinh tir hai mat phing chudn vudng géc
nhau. D$ thing dirng clia ¢t nha nhidu tAng va clia nha nén dwoc kidm tra biing hai may kinh v (mat
trai va mét phai) hodc dung cu doi quang hoc (hai vj tri). May kinh vi diing cho loai do kiém tra ndy phai
¢6 éng thly véi khodng chia éng thly dai rs 66”/2mm.

5.3.1 Dung may kinh vi két hgp may doi quang hoc

Trong Hinh 51 mé ta viéc kiém tra 4 thdng dirng clia tweéng bang may kinh vi.

Khi géc nghiéng éng kinh Ién hon 50 grad (44°), viéc tha doi nén diing may doi didm quang hoc (Xem

Hinh 52).
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Hinh 51- Kidm tra d$ thing dirng clia twdng bing may kinh vi

kich thudc bling milimet
e

m do két

Hinh 52- May kinh vi két hgsp may doi quang hoc

Trong Hinh 53 mé t& cach xac dinh @9 sai 1&ch khdi dwéng thing dirng béng may doi quang hoc.

Khi kiém tra o thang dirng clia cdt thi kidm tra canh ¢t hogic dudng tim clia né. May kinh vi dugc dat
trén mét trong hai dwdng giao géc vudng véi mdt géc clia cdt tai dé. Nén dé cac dudng ndy song song
voi cac duedng & dé va trung véi cac canh cdt. May kinh VI dugc ngdm sao cho 4nh clia dinh mép cét
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vira ding cham vao tam day chi thap. Sau d6 quay may trong mat phdng trong mit phdng dirng dén
d@é cot va do dd léch clia canh cdt xa khdi day chir thap biing mét thanh do. Sau d6, chinh may kinh v
dén mdt dwdng khac va kidm tra cot theo cach nhw vay. P9 chinh xac clia phwong phép nay bj dnh
hwdng x4u bdi sy bién ddi bd rong cot va cac canh vét.

Trong Hinh 54 mé t& céch kiém tra do thdng dimng clia cac canh clia ¢dt nhiéu tAng béng may kinh vi.

& d — - —

__&n | Y -
Fr Ts
|
I
I
! 2
2 i
FTE |y
|
1
1
! L___In
A lai 1] =
f 15 '
A

" OF )

OF = khoding cAch da biét
S1F1=khodng cach do dugc

&= sai lch khdi duting thing aimg = OF - $,F;trén chidu cao L,

Hinh 5§3- Xac djnh d$ sai léch khéi dwrdng
thing dirng bing may doi quang hoc

Phuong phap chinh xac hon la danh diu dwéng
tim clia ¢t & dinh va & ddy tai hai mat k& nhau
thwdc khi digng I1&p cot. May kinh vi dwoc dat trén
hai dwdng giao nhau theo géc vudng tai tam cla
cot. Néu co thé dwoc, cac dwdng ndy nén tring
voi dwong dé dé co thé ddng thoi kidm tra vi tri.
Cot dwoc dé sao cho dwdng tim clia no tring voi
mét phing dirng clia may kinh vi. Buéng tim ¢6
thé 1a cac mAu thudce thép trén d6 cé in vach chia
dé doc ra dwgc dd sai léch thdng dkng. Quan
trong 13 phai kiém tra theo tac nay bing cach do
theo ca hai vi tri trai phai ng ngdm cia may kinh
Vi

Hinh 54- Kiém tra d$ thdng dlng ciia cac canh
chia cdt nhidu tAng bing may kinh vi

'\| bing dinh o8 vach chia 85

+

Hinh 55- Kiém tra dinh vj dwdng tim thyc cua
ct
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Trong Hinh 55 mé ta cach kiém tra vj tri dwdng tim thyc clia cdt so v&i danh diu duwdng tim trén cdt.
Néu tim ¢t dwoc danh diu & ca nhirng chd khac ngoai dinh va day thi cdn ¢6 thé xac dinh dwoc dd
sai 1éch dwdng thang.

53.2 Ding thwéc do d9 nghiéng

Thuwéce do dd nghiéng ding dé& do sai léch khdi dwdng thing dirng trén céc chidu cao nhd hon hay
béng chiéu cao phang binh thwdng (Xem Hinh 56).

Moi thuére loai ndy déu phai dugc cu tao sao cho co thé 1at ngugc dé loai bd sai sb do hé théng clia
éng thlly va c6 thé didu chinh dwgc éng thiy. Thude do dd nghiéng phai ¢6 thém thanh ké dé do doc
mat cong (Xem Hinh 57).

N6i chung, cé hai phwong phap chinh @& x4c dinh @9 sai léch theo phuwong thing dirng bing thuéc do
dd nghiéng:

a)  Gian tiép: tinh chuyén sb vach chia cla bot nwéc éng thiy dich khéi vj tri trung tdm (Xem Hinh
58) sang db sai l&éch géc dirng, thé hién bang doan tréch milimét trén mét.

b)  Trwe tiép: doc sai léch thdng dirng trén mét thang ty 1& di déng sau khi bot nwéc da dugc dwa vé

Vi tri trung tam.(Xem Hinh 58) \  A——
.
Vo
| |
|
||
|
||
| ]
[ thanh ké
Hinh §6- Thwéc do dd nghiéng Hinh 5§7- Thanh ké do dg¢c mét cong
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Vi irf trung tAm

thang ding 3mm trén 2m

N H S6 do nay I 80 sai léch

Hinh 58- Vach chia cia bot nwéc éng thay dich khoéi vi tri trung tam
£ chinh xac clia dung cy phéi 14 nhw sau:
—  Ong thiy cia thedc do 66 nghiéng phai ¢6 d6 nhay cao hon 3";
—  Ong thiy phéi dugc kidm tra va didu chinh trweée khi st dung;
—  Thuwéce do dd nghiéng phai kém theo cac mia;

—  Sau lan do d4u tién, phai dao ngugc thudc do dd nghiéng va do lai. Trung binh clia hai sé doc
cho d9 sai léch thic;

— Mt det cla thuée do dd nghiéng - nghia 1a mit khéng ding @& do - phai dat thing dirng (Xem
Hinh 59). Théng thurdng dé 1am viéc d6 chi cin ding éng thiy kém nhay hon éng thly chinh.

CHU THICH :
1)  Cécloai nivd the né hogic the mdc 14 khdng phi hop & do dac kidm tra nén khéng duoc ding;
2) Vi dd nhay cla éng thly co théd khéc véi gia tri cho béi ngudi ché tao, nén khuyén nghij I chon 8ng thiy véi 8o

nhay béng mét nika d@ nhay cin thiét. Vi dy abi v&i @9 nhay yéu clu hay tinh toan cia &ng thiy 4 60", thi ding
éng thly co dd nhay theo chi din 12 30",

- | -

s =

Hinh §9- Vj tri dit thwédc do d nghiéng
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§.3.3 Dung day doi

Qua doi ¢6 thé gay sai sé 16n. Tuy nhién, cé thé ting dd chinh xac néu qua doi co khdi lwgng khdng
nhé hon 1 kg va nhung chim trong thung diu (nwéc khong dG d& ham dao ddng clia qua doi).

Trong Hinh 60 mé ta cach xac dijnh dd sai léch thdng dirng (A-B) bing qua doi. Can hét strc ¢in than

@& tranh d dAu ra san nha.

X

Hinh 60- Xac djnh @9 sai léch thing dirng bing qua doi

5.3.4  Sailéch cho phép khi st¥ dung qua doi dugc quy dinh trong Bang 7.

Bang 7- Sai léch cho phép khi sir dung qua doi

Gia trj sai léch Pham vi do
Thao tac do Dung cy do
cho ghép (Chidu dai do)
- Do sai léch thing + 0,5 mm/m <100 m May doi quang hoc
drng: may kinh vi, may doi )
quang hoc (5.3.1) + 0,8 mm/m a<50grad |May kinh vi va danh déu
duwdng tim
+ 1,2 mm/m a=50grad -
70grad
+ 1,0 mm/m a < 50 grad May kinh vi va thanh do hodc
thwdc thép cudn
+1,2mm/m a=50grad-70
grad
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Bang 7 (Két thiic)
Gia trj sai léch Pham vi do
Thao tac do . Dung cu do
cho phép (Chiéu dai do)
— Thwdc do dd nghiéng +3mm <2m Thuwée do dd nghiéng
(5.3.2)
— Qua doi (5.3.3) 3 mm 2m Qua doi va thudc hay thwéc
thép cudn
+3mm Tr2mdaéném

CHU THICH:
1)  a=gbéc ding;

2)  Khi chidu cao doi hay chidu dai dwréng ngim clia may kinh vi virgt qua 40 m thi viéc do dac nén giao cho nguwdi
cd trinh d§ cao.

54 B9 léchtim

5.41  D§ léch tam Ia tredng hop ma cdu kién hay bd phan nha mang lwc do khéng chl ¥ ma dat
trong mit phdng dirng khac véi clu kién bén trén hay bén dudi né, 1am gidm &n dinh.

Trong Hinh 61 md ta dd léch tam gilra hai ciu kién chiu lyc.

5.4.2 Khai niém @6 l&ch tam cling dwec dung dé chi vi tri khéng dbi xirng do khéng chl ¥ gay nén
clia cAu kién so v&i hai mang lwéi tréc dja cong trinh.

Trong Hinh 62 md t& cach xac dinh dd léch tAm so véi hai mang Iwéi tric dia cdng trinh. T, va T» cho
thay d0 sai léch vj tri.

Mt phing dtng & qua dudng phy g

%
I
[
I
[

E =x;- X1 néu cling bS dy b

Hinh 61- D l§ch tam giira hai cdu kién chju lyc
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Hinh 62- Cach xac djnh d$ léch tam so v&i hai mang lwéi tric dja cong trinh

5.4.3  Sailéch cho phép vé& g6 léch tam dwec quy dinh trong Bang 8.

Bang 8- Sai 1¢ch cho phép va @5 léch tam

1) a=gdc ding; (Xem Hinh 54)

Thao téac Gia trj sai léch Pham vi do
Duyng cu do
do cho phép (Chidu dai do)
- D¢ léch 10,5 mm/m <100 m May doi quang hoc va thanh do
tam (5.4)
40,8 mm/m a <50 grad Méy kinh v va danh d4u dudng tim
1,2 mm/m a= 50 grad — 70 grad Thuéc thép cudn da kidém dijnh va ke
+5 mm <10m
+10 mm Tee 10 mdén20m
+15 mm Tr20mdén 30m
CHU THICH:

2)  Khi chidu cao doi hay chidu dai dudng ngdm clia méy kinh T vurgt qué 40 m thi viéc do dac nén giao cho ngudi
¢b trinh @9 cao.
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5.5 Sailgch vij tri so v&i cac clu kién khac (khoing tréng va khoang céach)

5.51  Viéc xac dinh sai [&ch vj tri so véi c4c chu kién khéc - nhw sai I&ch kich thuére clia phdng hoc
clia céc kich thwdc chinh xac khéc bén trong - ¢6 thé dwgc tinh toan tir c4c gia tri do dwgc theo mdt
ho3¢ nhidu phuwong phép trén,

Khodng céch gilra cac turdng va gilra cac cdt cé thd do béng thanh do éng rit. Can than trong d& do
duqc khodng cach vudng goc chir khéng phai khodng cach xién. Thanh do éng rit phai dit vudng géc
(Xem Hinh 63).

A

Hinh 63- Do khoang céch giira cic twdng va gilpa cac cét bing thanh do éng rut

Khi dung thwéc day, khodng cach gilra cac twdng trong mét khdng gian kin théng thudmg xac dinh
béng cach do tai mirc san véi cac méc phy d3t cach twdng mét khodng ngén (Xem Hinh 64).

khoding cich d cdn do

(L=D+2A)

Hinh 64- Do khoang cach gilra cic tirerng tai mirc san ¢6 méc phy
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Nén tranh do tryc tiép khoang cach gilra céc twdng tai mirc trdn, khi chiéu cao 16n hon 3 m; phai do
gian tiép, vi dy ding éng thly, thuwéc do d§ nghiéng, may doi quang hoc hay may kinh vi (Xem Hinh
65).

Trong Hinh 66, Hinh 67 md ta cach do bé rdng san béng thuéc thép cudn va thwéc ke, trong dé, vi tri
twong déi clia cdt c6 thé dwoc xac dinh nhé thwéce thép cudn va cac tAm dinh vj.

Hinh 67- C4ch do bé réng san bing thwéc ke
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Do chidu cao c6 thé Iam tryc tiép bing thwéc bd tdi hay thanh do éng rat (Xem Hinh 68). CAn than
trong @& do dugc khodng céch vudng géc chir khdng phéi khodng céch xién. Déi véi chidu cao phong
12 3 m, 4§ sai I¢ch so v&i day doi clia thwére thép cudn hay clia mia khéng dwgc qua 5 mm.

=n__

’

Hinh 68- Do chidu cao béing thwérc bé tai hay thanh do dng rat

Trong Hinh 69 mé ta cach do gidn tiép bang may thiy binh. Viéc do nay cé thé két hop véi viéc do cao
dd clia san va trAn (Xem Hinh 47).

V] - .
2
ma T
T ’
viti 1

Vi DY: Chidu cao clia phong H = sb doc phia san cdng véi sé doc phia trdn (H =ry + ro)
Hinh 69- Do gi4n tiép bing may thily binh
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S6 doc trén mia phai chinh sira vi ¢4 thé c6 sai sé didm khong. C6 sai sb diém khong vi diém khéng
clia mia khéng tring vé&i mit tya clia mia (Xem Hinh 70).

Khi do chidu cao clia khodng tréng hozic khi truyén cao @9 bing thwéc thép cudn, phai 4p dung viéc
c3ng thuée theo e chudn va hidu chinh sé do do nhiét @ khi chidu cao vurot qua 10 m, vi dy nhu dbi
véi hé thang may (Xem Hinh 71).

 ——"
BM BM
Ss—— ——
£
g  Sm——— ——
tr&n mia
mat
; — )
WA, A/ /zz//iizzz//dszzddd BM BM

BM : m&c chuén cao 48

Hinh 71- Treeng hop c6 sai sé didm khéng  Hinh 72- Do chidu cao khoang tréng hé thang
may

Déi véi nha cao ting, c6 thé ding may EDM (do khodng céach béing dién quang) nhw sau: Dd chénh
cao cb thé do duoc hoic tryc tiép doc theo dwéng day doi hodc gian tiép bing céch gidm khoang cach
déc khi xac dinh géc dimg. Trong Hinh 73 md ta viéc bb tri may @& xac dinh dd chénh cao gilra cac
méc cao d9 trong san nha va céc viéc do phai 1am thém. D9 chénh cao tdng cdng gitra cac didm la:

AH=Agy —Agp—Ap+ A, + L-K+ K + Ky, (8)

Trong dé:
Fo, Fy - cac méc cao d9;
AH - dd chénh cao gitra hai méc cao do;

L - khodng cach Ion (MNQ);



TCVN 9262 -1:2012
K - khodng céch nhd (MN);
Ks - hding sé a4 cao clia tryc quay clia grrong bén trén gia ba chan;
Kar - héng sb dd cao ciia tryc quay ciia kinh phan chiéu:
Aru, Aro , Ao, Ax |- céc sé doc trén mia thly chudn.

Phwong phép nay cho phép khir dwge hing sé clia dung cy. Trong Hinh 73 mé ta cach do chidu cao
nh& may EDM.

CHU THICH: Viéc do nay 1a phirc tap, cAn dugce thye hign bi nguwdi cb dli trinh 9.

Trong Hinh 73, khodng cach dirng AH dwoc suy tir hiéu sb clia hai sé do khodng cach (MNQ - MN).
Phuwong phép nay loai trr dwoc sai sé diém khéng clia may EDM. Béi véi phwong phap md ta trong
Hinh 75, chi cAn mét sé do khodng céch nhung Itic nay phai biét hoac phai xét sai sé didm khéng
(MO).

Trong Hinh 74 md ta phuong phap do trure tiép hon.

Ax

Hinh 73- Do chidu cao bing méay EDM.
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——

AH=R +A+Aq- Ay A

Hinh 74- M4 ta phwong phap do bing méay EDM.

§.5.2  Sailéch cho phép v& vj tri so véi cac chu kién khac duoc quy dinh trong Bang 9.

Bang 9- Sai I¢ch cho phép vé vj tri so v&i cac ciu kién khac

Gid trj sai léch Pham vi do
Thao tac do cho phép (Chidu dai do) Dung cu do
mm m
~ Sai léch vj tri so v&i cac
céu kién khac @4 15p dyng
5 <5 Thanh do éng rat
t5 <10 Thwéc thép cudn @3 kiém dinh,
- Ngang thwéc hay thuéce thép rat
+10 T 10 dén 20
+15 Tir 20 dén 30
+20 Tir 30 @én 50
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Bang 9 (Két thic)
Gia trj sai léch Pham vi do
Thao tac do cho phép (Chidu dai do) Dung cu do
mm m
5 - <10 Thanh do éng rit va thwéc
thép cudn da kidém dinh
+10 Tir 10 dén 20
+15 Tir 20 @én 30
+20 Tir 30 3én 50
5 <10 Thuwére thép cudn da kiém dinh
+ 10 Tir 10 @én 20
— Ngang
+15 Tir 20 dén 30
+20 Tir 30 dén 50
+5 <10 Thuwéc thép cudn @3 kidm dinh
va ke
+10 Tir 10 @én 20
+15 Tir 20 dén 30
+20 Tir 30 @én 50
- Plng 5 <5 Thanh do éng rit hodc thuwdc
thép cudn rit dwoc
x5 <5 May thay binh va mia
+8 <100 EDM
5 <10 Thuéc thép cudn da kidm dinh
+10 T 10 dén 20
+15 Tir 20 dén 30
+20 Tir 30 3én 50
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5.6 Dj phing, @6 thing, dd vdng thiét ké

5.6.1 Céac gia tri do dwoc tir cac phwong phép do néu trong 4.3, 5.2 va 5.3 cling ¢é thé dugc dung
d& xac dinh sai léch thi cdng clia 46 phing, d6 thdng va d% véng thiét ké theo c4c nguyén tic clia 4.3
va 4.4. Tuy nhién, @&i v&i cac tredng hop ndy cling phai théng nhét 14y mat phing chudn nao @é tinh
dd sai léch (Xem 4.4).

Do sai léch phing (toan thd hay cuc bd) dwgc xac dinh so v6i mdt mat phing chuln @4 théng nhét,
chng han trong vi dy don gidn nay thi @6 1a m#t phing di qua cac didm clia mét chinh tai m&rc mit gt
va mai (Xem Hinh 75).

5.6.2 Bang sai léch cho phép

D& ¢ théng tin v& @ chinh x&c cia mdt phwong phap do dac khi ding xac dinh @8 phing, @6 thdng va

a6 vbng thiét ké, xin xem cac bang a9 sai léch cho phép tai 4.3, 4.4,5.1,5.2va 5.3.
—— S el

CHU DAN :
a, b, ¢ |a gia trj do dugc
Hg l2 chiéu cao clia cdng trinh
Hg!a chiéu cao clia tAng
F la 4% sai léch mit phing

F=(a-b)-F(a-0)

Hs

|
|
|
|
|
|
i
I
|

Mévm\whavnﬁvdoiwmhoc

Hinh 75- Xac djnh @9 sai léch phing
5.7 Cac sai léch quan trong khac

5.71  Chidu rdng ciia bé mit géi &

Chiéu rdng clia b& mat gbi & (Xem Hinh 76) ctia ciu kién san thi phin 1&n 1a khé kiém tra sau khi ciu
kién san da dugc @3t vao vi tri. Mot phwong phap @é tranh khé khan nay 1a tao mét dudng song song
véi mép chu kién san tai mdt khodng cach C trerdre khi digng I4p, va danh diu dwdng nay tai 2 hay
nhiéu ch, bang mdt nét rach séc, va néu dwgc phép, dénh déu vi trl nét rach nay bing mét vét son aé
d& nhéan ra né. Sau khi dyng I4p thl do khoang c4ch M gitra vach d4u trén san va ciu kién 4.
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cs .
L L CHU DAN:
[
i b = chidu rdng clia bé mat g6l 63
i © = kholng céch khdng 681
7R M = khodng cch do duge
T
C#u kign 03 |
|

Hinh 76- Do chidu réng méi ndi

5.7.2 Chidu réng ctia médi ndi

Cé thé do chidu rong clia mdi néi blng ném do, thude calip do ho3c thwée khuéch dai. CT lot/khdng lot
la di d& do nhung khang dd @& thu thap dir lidu @8 chinh xéc. Néu khe ndi cé vét trén 10 mm thi khé
doc dugc tir ném do do sai sé doc. Trong trréng hop ndy c6 thé diing thwéc calip do trong hodc clr do
khe.

5.7.3 Béc tal khe néi

Bac tai khe néi c6 thé dugc do trong ltc thir hién mét thao tac do da néu (Xem Hinh 42 va Hinh 48),
hodc do riéng bang mét ke hay thuwéc va thuéc thép rit (Xem Hinh 77).

Ym////z//‘lz

—

Thuéic ke Thudc ke

Hinh 77- Do béc tai khe néi
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5.7.4  Sailéch cho phép clia géi A& va méi néi dwoc quy dinh trong Bang 10.
Bang 10- Sai léch cho phép cuia gbi d& va méi nébi

Gié trj sai léch Pham vi do
Thao tac do cho phép (Chléu dai do) Dung cy do
mm _
- Chiéu rong clia bé mat +6 <200 m Thuc thép cudn
gbi d&
- B2 rdng clia méi nbi £05 Mgi kich thwéc | Calip do trong
théng thudng
+10
+2 Khe néi <30 mm | Ném do
+2 Khe ndi <30 mm | C(r lot/khdng lot
+5 Khe nbi <30 mm | Thuwéc thép cudn
~  Bac tai khe néi 25 Khe ndi <30 mm | Thanh do

6 Dungcudo
6.1 Quy djnh chung

6.1.1 Didu nay chi din vé& cac phurong phap do thich hop tai cdng trirdmg xay dng va trong nha may
d& do dac cdng trinh va cAu kién ché san cia cdng trinh.

Viéc chon dyng cy phy thudc vao nhiém vy do va d$ sai léch cho phép quy dinh (xem ISO 8322).
6.1.2 CAn ghi nhan ring cac didu kién trén cong trurdng va trong nha may c6 thé gay rdi loan nghiém
trong dén cdng niing clia dung cy do. Vi vy, dung cy do phai dugc thudng xuyén kiém tra va lau sach

ngay sau khi s& dung. Dung cy do nén duwgc kiém tra tredc khi dem dung Ian thir nhét va sau khi leu
kho va stra chira.

6.1.3 Dung cu do khdng phdi 1a loai néu trong tiéu chudn nay - ma c6 thé c6 sén tai mét sé nudc - ¢6
thé dwoc s dung véi diéu kién ching phdi d4p (rng céc y&u ciu vé dd chinh xéc clia phurong phép.

Gia dinh riing dung cy do dwoc hiéu chinh thuedng xuyén va ngudi st dung da duwgc huin luyén dé
didu khién tét cdng cy.

6.1.4 Sach hwéng din vé dung cy do phdi dugc doc a8 c4c thao tac vién lam quen vé&i dung cy.
6.2 Thwéc ciip va cir trirgt

Thwée cap va ol treet dwgc ding dé do kich thuée téi 1 000 mm. (Xem Hinh 7)

Thye té hay dung thwdc cip cd cadc mit chan cé thé do c3 bén trong va bén ngoai. Khi cac thuéc néi
trén c6 hai ty 18, cAn cin than aé doc ty 1& aung.

Cén lwu y cac didu sau:
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a) DO mon va dd ép nhidu qua co thé gay khe hd va bién dang clia chan;
b)  Coé thé kiém tra 4p lyc yéu cAu bing céc khéi ci¥;
c)  Dung qué nhiéu trén san phim bé téng ¢6 thé lam moén mét chan;
d) Thuwéc kep phai @4t vudng goc véi méit clia vat cn do;
e)  CAn thiét bj khéa a8 luc a3t khong bj xdc xéch;

f)  Knhi do bén ngoai, 4% song song clia cac mat khdng dé bj anh hudng bdi viéc xiét cac thanh
trwot,

g) CAn can than doc thang ty I1& ding.

6.3 May EDM (do khodng cach béng dién quang)

May EDM duing dé do trye tiép véi didu kién cac khodng cach Ién hon 30 m. Pa s8 EDM I3p trén may
kinh Vi, song ciing c6 mét s6 may co thiét bj do xa va do géc. Cling ¢d nhitng miu may tryc tiép
chuyén @&i c4c gi4 tri do thanh thang tin v& khodng cach ndm ngang va dd chénh cao. Chiing thudng
dugc goi 1a “tram téng hop”. Thao tac cac loai may ndy phai do ngwdi ¢é trinh dd cao.

CAn lwu y cac didu sau:

a)  Trudc khi ding cin doc sach chi dén vé& thiét bj d6. S& xuét hién thém nhiéu sai sé do khéng
quen thudc véi cong cy;

b)  Kiém tra may thwdng xuyén véi nhirng khodng cach a3 biét;
c)  Trwéce khi do, khuyén nghj dirng vai phit sau khi bat may d& may néng 1én va én dinh than nhiét;
d)  Anh huwéng clia khi quyén (ap suét va nhiét do) 1a ngudn géc sai sé;

e) Céc sai s6 diém khodng, sai sb vach chia do va sai sé do thay ddi tAn sé cin dwoc dinh ki kiém
tra;

f)  CAn phai xét t&i sai sé dinh tam may va sai sé ngam.
6.4 Cirlot/khdng ot

Cir lotkhéng lot dwgc dung @& do dai bé rdng khe hé méi néi cé chip nhan dwgc khdng. N6 dugc ché
tao bang thép, gd cirng hodc vat liéu cirng khac. (Xem Hinh 78)

Néu cr nhd nhét di vao dugc va ¢z Ién nhét khdng vao dugc thi khe hd méi néi dugc chip nhan. Can
Ieu ¥ 12 phai cin than khi ding nhiéu loai ¢ kich thwéc khac nhau.

CHU THICH: C@ Iotkhdng lot khdng dugc ding dé thu thap dir ligu 9 chinh xéac khi do.
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6.5

Khe I4n nht

\___Knenhdnhat

Hinh 78- Cir lot/ khéng lot

Thwéce do d§ nghiéng

Thuéc do @8 nghiéng duwoc ding d& do 49 sai léch thing ding (sai léch dudng day doi), sai léch ndm
ngang hay sai léch dd déc thiét k& dbi véi chidu cao va chidu dai clia mét tAng nha théng thudng.
Thuée do cb thé 1a dung cy do don gidn nhw éng thiy d3t trong mét khung (vi dy: éng thdy cla the
xay) hodc phtrc tap ¢é éc vi chinh micrdmet.

Can luu ¥ cac didu sau:

a)
b)
c)
6.6

Phai tién hanh ki&m tra @6 chinh xac d& xem thuéc do nghiéng nay cé dat yéu ciu khéng;
Phurong tién kiém tra cong cy dugc ché tao d& co thé 13t nguoe dwgc @é khir sai sé 8ng thiy;
Dd chinh xac phy thudc nhidu vao dd nhay cia dng thiy (Xem vi dy 5.3.2). b

Dung cu laze

Dung cy laze ding @& xac dinh chidu cao/dd cao/dd. Sai léch vj tri hay sai 1éch huwdng laze chudn
duing trong xay dyng dwgc goi la laze yéu (khi Héli - Neon).

Can lvu y céc didu sau:

a)  Trwéc khi dung cin doc sach chi dan vé thiét bj. C6 thé xuét hién nhidu sai sé do khdng quen véi
dung cuy;

b)  Khi diing laze phai @4t nhirng d4u hiéu canh bao phit hgp véi chi thj v& an toan clia dja phuong
va clia quéc gia;

¢) “Laze yéu" cé nghia la khéng 1am hai da va quin 4o0. Cdn ngwdi van cin tranh nhin thing vao tia
laze;

d) Khéng bao gi&r dung éng nhdm dé tim vi tri cla tia;

e) Tialaze cling bj anh hwéng giéng nhw mei tia séng khac;

f)  Thudng xuyén kiém tra huwdng vao vij tri cGa laze va kidm tra 12 chirc ning khoa déi véi mit
phéng nghiéng khi quay laze theo phiwrong ndm ngang Ia van hoat dong;

g) Can kiém tra ddu d3n cac bd phan phét dién vi dy a8 phét dién accu yéu;
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h)  Sau khi b4t may thi @ 15 phut cho tia 8n dinh;
i) Chidu dai do thdng thwdng han ché dwéi 80 m.

6.7 Ong thay

Ong thily dwgc ding @& phéat hién nhiing chénh Igch nhé v& cao dd trén khodng cach ngén (<2 m),
kém theo thudc thing (Xem Hinh 79).

Can lwu y céc didu sau :

a)  Phai quan sat hai l3n: sau lan quan sét thir nhét, d3o0 ngugc éng thiy lai;
b)  Ding éng thily cho khodng cach 16m thi khéng chinh xéac va tén cdng;
¢) Khéng duoc dung dé thu thap dir li¢u dd chinh xac do.

Hinh 79- Ong thiy

6.8 May thiy finh

Mdt sé logi méy thy tinh don gidn ¢b thé dwoc dung khi khdng st dung dugc cac phuwong phap khac,
vi dy di quanh vat chwdng ngai.

CAn Iwu y céc didu sau:

a)  Botkhi hay khe nirt co thé sinh ra trong éng néi hai binh doc sb;
b) Cé thé c6 sai sé diém khong trén thang sé doc.

C6 nhidu loai nivd nwéc khac nhau (Xem Hinh 80), vi dy:

a) Loaithong thwéng,
b)  May thiy tinh ma chi cAn doc myc nude tai mét trong céc dng.
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Hinh 80- Mt sé loai may thay finh

6.9 May thiy binh

May thly binh Ia dung cu thdng dung nhét d& xéc dinh cao a9 cla mét diém so véi mdt méc chudn
ho#c @& x4c dinh @9 sai l&ch khdi dwdng ndm ngang hodc @& xac dinh do sai léch mat phdng clia san
va céu kién va dé vénh.

Cé ba loai may thdy binh chinh:

a)

b)

c)

May thiy binh éng kinh ¢ dinh, trong d6 éng ngém va éng bot nuéc dugce gén trye tiép vao bé
gia 4o,

May thly binh nghiéng, trong d6 &ng ngém va éng bot nuéc cé thé dung vit véin nghiéng mét goc
so v&i bé may;

May thiy binh can bing tw ddng, trong dé truc ngdm duwgc tw ddng dwra vao vj tri ndm ngang sau
khi éng ngém dugc a4t gin ndm ngang.

Can luu ¥ cac didu sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
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Tia ng&m sau va tia ngim trudc nén c6 cac chidu dai bing nhau va khéng vurgt qua 40 m;

Kidm tra géc i 14 a%c biét quan trong khi chiéu dai tia ngdm khac nhau nhiéu;

Mia nén biing thép inva, gd ho#c vat liéu khac cé dd gian n& nhiét nhd;

Gitr thwérc mia thang ding nhd mét bot nuéc;

Kiém tra @4 chiéu séng mia @G d& doc sé chinh xac;

Khi kiém tra mia ludn a3t trén b& mét cing;

Ki&m tra dung cy ¢6 thod man yéu ciu v& khodng cach ngém téi thiéu hay khéng;

Cong tac do cao 6 nén bét dAu va két thic tai nhirng diém cé cao 49 a3 biét (didm cao 4% géc).
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6.10 Thanh do c6 micrrdmet

Thanh do cé micrrdmet dugc dung d& do trong pham vi t6i 1 500 mm, @& do céac kich thuéc bén trong,
khi yéu ciu d¢ chinh xéc cao (Xem Hinh 81).

Can lvu ¥ cac didu sau:

a)  Kiém tra xem thanh ¢ bj tay thao tac vién 1am néng 1én khéng;
b)  Chibditron mdt chd (vit micrrdmet) va chi ding dau nhe;
¢) Néucoth, diing vit ma sat dé tranh lyc ép khdng chudn.

- = -

Hinh 81- Thanh do micrromet

6.11 Thwéc panme

Thwéc panme diing dé do trong pham vi t&i 50 mm (Xem Hinh 82).
Can luu y céc didu sau:

a)  DAu cia vit micrdmet phai 1a 1 mm;

b)  Phai didu chinh dwgc v& diém khéng;

¢)  Tryc phai cé ma sét d& tranh lyc khdng chudn c6 thé [am hw hai khung;

d) Khung phai cé cach nhiét;

e) Thwéc panme phai dt vudng géc véi vét cin do;

f) Vit phdi dwgc quay theo cling mét phwrong cho d@én khi tiép xuc;

g)  Kiém tra sé doc theo c4c kich thuwdc @3 biét;

h)  Khéng bao gi¢ cét gilr thuérc panme & trang théi cac de do dugc déng Kin.

6.12 Kinh do phéng dai

Kinh @o phéng dai diing d& do khe ndi hep va vét nirt (Xem Hinh 83).
Chn luu y céc didu sau:

a) Didu chinh d& khir thj sai;
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b) D& matkinh ¢ khic vach 4p vao gin vét cin do.
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Hinh 82- Thwéc panme Hinh 83- Kinh do phéng dai

6.13 Thanh do

Thanh do 1& nhitng thanh bing thép hodc vt liéu thich hgp khac, mét canh dwec chia vach tdi 1
milimet d& do trén bé& mat.

Cén lwu y cac didu sau:

a) Tiét dién ngang cla thanh phdi cho thj sai 1a nhd nhét, nghia 1a tiét dién vat thi hon tiét dién
vudng;

b)  Néu didm khdng & dAu mut cla thanh thi cé thé c6 sai sé diém khéng do mon;
¢)  Néu thanh dai hon 1 000 mm thi phai duwgc tira 1€n it nhét 3 diém trong ltc do;
d)  CAn phai cin than @& thanh ndm ngang.

6.14 Thanh do éng rat

Thanh do éng rit ding & do ndm ngang, thdng dirng va duwéng chéo gira cac mét hodc diém cach
nhau t&i 5 m. Cé nhidu loai thanh do.

Can lwu y céc didu sau:

a)  Khi do dirng hay ngang, dung thanh cé gén éng thly tron @& thanh khdi bj nghiéng hosic chéch
khoi dwdng day doi;

b) Sy mdn trén bd mit tiép xtc c6 thé 1am khéng chinh x4c. Kiém tra thwéng xuyén thanh do bing
céch so vé&i mot khodng cach d3 biét.

6.15 Ném do

Ném do dung d& do bé rdng khe néi trén hodc gin bé mat (Xem Hinh 84).

CAn théng nhét 1a s& tién hanh do tai chd ndo doc khe néi.
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Hinh 84- Ném do
6.16 May doi quang hgc

Hién tai c6 thé tim dwgc ba loai may doi quang hoc: Loai chi doi tir trén xudng, loai chi doi tir dwdi 1én
va loai cé thé doi ca trén xubng va duéi 1én.

Cén lwu y céc didu sau:

a)  Néumay khdng cb b phan can béing t ddng, cin chiéu theo bén vi tri vudng géc véi nhau;
b)  Néumay cé mdt bd phan can bing ty dng, nén chiéu theo hai vi trf vudng géc nhau;

c)  Néumay cé hai bé phan can béing ty ddng, chi cn thyc hién viéc chibu mét vi tri, nhung tét hon
nén thire hién & ca hai vi tri:

d)  Dgi tir dwdi Ién can hét stec cdn than vé phuwong dién an toan;

e)  May doi quang hoc chi dwgc giao cho nguwdi da dugc huln luyén ste dung.

6.17 Qua doi

Qua doi durgc ding dé xac dinh mdt dudng thing ding chulin. Can lwu ¥ céc didu sau:
a)  Ludng khong khi cb thé gay sai sé Ion, dic biét déi voi doi didm dai (< 3 m);

b)  Qua doi phai cé trong Iwgng ad Iém (>1 kg) dé gilr cho day &n djnh;

¢)  Nhing chim qué doi trong dau cé thé gidm dugc dao ddng nhung khéng khic phuc dwge anh
huéng cla chuyén ddng khdng khi va gié. Can hét strc cin than khdng dé diu tran ra san nha.

6.18 Tdm djnh vj

Tém dinh vi dung @& x4c dinh géc va canh clia san phdm (nhu bétdng), tai d6 cu tao bd mat 1a rd rét
hodc tai @6 dé bj sit géc va canh. C6 nhirng tm dinh vi d3c biét d& dung cho géc huéng vao trong
(Xem Hinh 85).
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Cén lwu y cac didu sau:

a) TAm dinh vj cAn dwoc ép vao chu kién cin do sao cho khdng bj xé dich trong qua trinh do;
b)  Khi cin thiét ding cac chét aé gitr thuéc day, dung neo cho cac sgi day...;
c) Chiy dung cac chét, gbi A& va cac tAm twong ty ddng thdi véi nhau cb cling kich thuée.

6.19 Ling kinh vudng géc

Lang kinh vudng géc 1a dung cu quang hoc dé chinh so bd hoic kiém tra géc vudng. Can lwu ¥ céc
didu sau:

a)  Khong ¢ cach nao didu chinh cdng cy nay. Kiém tra @b chinh xac bing mét géc vudng da khing
dinh;

b) Khéng nén ding gwong géc.

Thanh k&
—
11 | L .
Miéng chén /
T&m dinh vi a4 do tudng chéo Do vt cb cic miit canh khdng déu
Ti
hét .
Témcanh| Tém T&m canh T&n;;
Vach do Vach do
/ ‘q;h
o of| | [
g [ im LI
L T e AN A Al
L_lo o

Hinh 85- St dung tim djnh vi
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6.20 Thwéc ke

Thwée ke 1a dung cy hinh chir L, t6t nhét 1a bing thép, ding dé kiém tra géc vudng. Can lweu y céc didu
sau:

a) Néucln, cac diém do phai dwec xac dinh béng cac tAm dinh vi;
b) Cénh cla thwéc ke khéng dai hon 1 200 mm;

c) Goéc da duoc kiém tra An mét cAn duoc kiém tra lai bang cach 14t nguwoc thuéc ke.

Mot phuong phap dé kidm tra thuéc ke 12 3t nd 1&n m3t mét thm va k& mét dwdng manh 1&n mat
dirng clia mot vat dieng trén tAm @6. Sao 46 quay nguec day clia thudce ke tir tréi sang phéi hodc
nguoc lai va ké mot dwéng thi hai gan sat dudng thir nhat. Néu c6 sai sb goc gilra canh va day cla
thudre thi nhéan ra ngay duweec khi quan séat hai dwémng (Xem Hinh 86).

2d

il

Hinh 86- Kiém tra géc vudng bing thwéc ke

d =g sal lch

_
T

6.21 Thwéc canh thing
Thuwéc canh thdng ding @& vach mét dwdng do dd sai léch thing. Can lvu ¥ cac didu sau:

a) Taihai d4u clia thwéc phai co cac géi d& cb cuing chidu dai;

b)  Can kiém tra thuwéng xuyén d thdng clia thwéc bing cach 1at nguec hodic cang day kim loai hay
SO,

6.22 Thwée thép rat bo tai

Thwéc thép rat bd tdi dung dé do trye tiép kich thuwdce véi khoang cach téi 5§ m va dwec chia vach
milimet suét chidu dai. Loai thwée nay ndm trong mét hdp kin. Can lwu y céc didu sau:

a) Cankiém tra chuyén ddng clia mut hinh L tai vach khéng;
b)  Khong dwoc ding dé do khodng virgt qua chidu dai thwéc;
¢)  Phailau chui sach va bdi dau d& 15 xo rit khoi bj ket.
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6.23 Thwéc thép cudn

Thwéc thép cudn cin phil hop véi tiéu chudn quéc gia hodic khuyén nghj ctia OIML. Thuwéc dung dé do
tryc tiép kich thwéc voi khodng cach téi 100 m nhung tét nhét 14 trong pham vi 50 m. C6 thé ting do
chinh xac béng Iyc cing dirng va hiéu chinh anh hwdng clia @6 déc, @6 véng va gidn né nhiét (Xem
Phy luc A). Can lwu ¥ cac didu sau:

a)

b)

c)

d)

e)
f)
9)

h)
i)

Dung nhidu thi d6 chinh xac gidm di nén thwdc cin dwgc kidm tra thudng xuyén so véi mét
thwdc chudn hodic cac méce chudn da cé. Déi véi thudce thép cudn ding hang ngay thi kiém tra it
nhat m&i thang mét 1an;

Thwéc da qua stra chira thi khdng dwgc ding @& do kiém tra hay thu thap dir liéu dd chinh xac
trie khi @3 dwoc kiém dinh lai sau khi s(ra;

Sau mé&i ngay st dung, thuwéc phai dwec lau chui va bdi ddu nhe d& phang gi va dé dé doc;

Véng ¢b dinh tai mut cla thwéc phai dwoc kidm tra @& xac dinh vach khdng clia thang chia d9
(kh&c nhau tuy theo nha ché tao);

CA4n c4n than khi hiéu chinh;
Phai biét cac dic tneng cla thwéc lién quan dén nhiét dd va lyc cing;

Phai ché cho thude dat dwgc nhiét @9 méi trirdng. Nhiét 46 clia thuéde cAn dugc do béng nhiét
ké tiép xtc;

Nhiét d ctia thirée trén subt chidu dai clia né phu thudc vao nhiét do clia vat liéu & né;
Trénh khéng dé thudc chwa sl dyung chju néng gét.

6.24 Tiéu ngidm

Tiéu ngdm la nhitng dung cy phuy @& chi v tri cac diém cin quan sat (Xem Hinh 87). Can Iuu ¥ cac didu

sau:

a)
b)

c)
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Nén cé tuong phan rd gitra tiéu ngédm va nén;
CAn quan sat tiéu ngdm dlng va quan sét tai tryc déi xtrng clia né;
D& dat chinh xac cao, dat tiéu ngam Ién gia ba chan hoc gén chit vao méc ¢ dinh.
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CHU DAN: 5

1) Bang ngAm dc biét trén gia ba chan hodc trén mbc cb dinh, cho khodng céch tir 5 m dén 20 m khi yéu clu chinh x4c cao;
2) Binh nhé hodic du but chi 6 thé ding lam tiéu cho khodng cach t&i 30 m;

3) Bang ng&m trén twdng ddi voi khodng céch tir 20 m dén 1 000 m;

4) Bang ngdm c6 éc di ddng ngang diing cho khodng cach tir 20 m dén 500 m. Khi khodng cach Ién hon 500 m thi thém mat
tAm ngém nira gén vao dich;

5) Sao tidu dung cho khodng céch tir 200 m dén 1 000 m.

Hinh 87- Céc vj tri cin quan sét trén cac loai tiéu ngdm
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6.25 May kinh vi

May kinh vi diing d& do, 1ap va kiém tra cac géc, dwdng va mét phing ndm ngang va mit phing thing
dlrng. May co thé c6 thém mat kinh méat gly khic d& nhin theo phwong thdng ding hodc gin nhw
thdng dirng. Cén lwu y céc didu sau:

a)
b)
c)
d)
e)
f
9)

Ludn ding ca hai vj tri trai, phai clia éng kinh néu 1a mét méy kinh vi truyén théng;
Kiém tra hoat dong clia bd phan dinh tdm quang hoc;

Kiém tra s &n dinh clia gia ba chén va che cho né khdi bj néng khi do;

Khéng tao dwdng dai bang cach kéo dai thém cac dwéng ngén;

Thuwdng ky kidm tra sai sé truc ngdm (2¢) va cac trang thai quang hoc clia may;
Khi do bao vé& éng bot nwéc clia may kinh vi khéi b néng;

M&i khi chuy&n tir tiéu ngdm xa sang tiéu ngém gén (hodc nguec lai) thi phai xem xét sai sé do
anh hudng didu quang. Néu c6 thé dwgc, gilr cho khodng cach didu quang lén hon 10 m.

6.26 Gia ba chidn

Gia ba chan diing & d& may va tiéu ngédm. V& co ban cé hai loai, loai gia cirng va loai gia chan rit
(térc 1a chan gia co6 thé kéo dai va rit ngén). Cén Iy y céc didu sau:

a)

b)
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Cén kiém tra thwong xuyén dd &n dinh cha gia. Kiém tra lién két chit ché gitra diu gia va cac
chan rat phai dwoc xiét dG chat khi do va mii kim loai & dAu chan khéng bj 1dng;

Gié bj bién dang nhiét I&n, d3c biét mét s gia kim loai nhe cn tranh khdng ding dwéi anh néng
trre tiép.
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Phy luc A
(Quy djnh)
Higu chinh déi v&i thiwée thép cudn
A.1 Hiéu chinh do d$ vong thwéc

Khi mét thwéc cudn khong dwgce dd, nd sé vong theo dwdng day xich gitka hai d4u khién cho khoang
cach doc dwoc 1én hon khoang cach gitra hai didm nat. Sé hiéu chinh @ vang C;, béing mét, c6 thé
tinh nhw sau:

C, =(Um*124t*)cos’ a (A1)

Trong doé:

L - chidu dai do duoc (clia thude day xich), tinh bing mét;

m - khéi lwgng cia thuwéc, tinh bing kilogam;

t - lwe cang thude, tinh bang Niuton;

a - géc dirng gitra day cung déc néi hai diu thudc va dwdng ndm ngang, tinh béng @9 (°)
Phai c3ng bing lyc cing thich hop. Lam biing c4ch diing b cing thuéc hodc lwc ké 16 xo.
A.2 Hiéu chinh do nhiét a6 (dé didu chinh vé gian n& nhiét clia thwéc)

Su thay ddi vé chidu dai clia thwdre thép do nhiét dd co thé gay sai sé dang ké khi nhiét dd thudc khac
5 °C so v&i nhiét @9 tiéu chudn thuwong Iy 1a 20 °C.

$6 hiéu chinh clia thwéc thép Ciemp durgc tinh nhu sau:

Comp = Lalt (A2)

Trong d¢é:
L - chidu dai do, tinh bing mét;
a - hé sé gian nd trén mot 46 C (0,000011 hay 11 x 10°® d@bi véi thuéc thép);

At - chénh so véi nhiét @6 lc kiém dinh At = (t™ - t.);
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tn - nhiét d¢ lic do, tinh biing °C;
tc - nhiét @6 kidm dinh, tinh bang °C

Nhiét d clia thwée trong tuyén do ludn gén véi nhiét dd khéng khi. Khi thude dwoc twa trén vat do
sudt chidu dai thwéc thi nhiét @6 clia nd phy thudc nhidu vao nhiét @6 vat liéu d&, cé nghia Ia s& khé
xac dinh dwge nhiét 46 cha thuéc.

Cén tranh do va cét gilr thwdc chwra diing dwéi ning gét, vi nhieng Ii do twong tw, nén do nhiét d$ thyc
clia thwére bling mdt nhiét ké tiép xuc.

A.3 Hiéu chinh anh hwéng d9 déc dja hinh (dé c6 chidu dai ndm ngang)

Vi dd déc nhd, dé chénh cao gilra c4c diém do cling c6 thé gay ra sai sé dang k&. Trén khodng cach
ngén, c6 thé stra bing cach gilr thwéc gin ndm ngang. Tuy nhién, trén khodng cach I1&n, c6 thé ting
@b chinh xac béing cach do theo duwdng déc va hiéu chinh thich hop.

S6 higu chinh: Cope =—L(1-cosa) (A.3)
Hogc khi @9 chénh cao 14 nhé: Coope =—H* 12L (A4)
Trong d6:

L - chiéu dai, do béing mét;
a - gbéc dirng gira day cung déc ndi hai dau clia thirére va dudng ndm ngang, tinh bing @8 (°)

h - @ chénh cao gitra cac dAu thudc, do bing mét.
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Thw myc tai liéu tham khao

1ISO 17123, Optics and opticai instruments - Field procedures for testing geodetic and surveying
instruments;

ISO 1803, Tolerances for building- Expression of dimensional accuracy - Principles and terminology.
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