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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9383:2012

Thit nghiém kha ning chiu I(ra - Ctra di va ctra chan ngan chay

Fire resistance test - Fire door and shutter assemblies

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay mé ta phuang phap thif nghiém xac dinh kha nang chiu Itfa cta cac loai clta nhu clfa di,
clta chan, clfa s8,... dudc thigt ké dé 14p dat trong cac & clfa nam trong bd phan ngan cach theo
phudng thing dimg c6 yéu cau vé kha nang chiu Ilra. Cu thé gdm cac dang clfa sau (xem hinh minh
hoa trong Phu luc D):

- Ctra ban |é va clra xoay theo truc dimng;

- Cua truct theo phudng ngang, clfa trugt theo phuong ding, clta toan mang;

- Clra chan dang sét xép co 1 18p vd bang kim loai, khdng cach nhiét;

- Clfa truot c6 canh gap;

- Clramd lat;

- Cira cudn.

Cb thé ap dung tiéu chudn nay dé thif nghiém kha nang chiu Ilra clia mét sé loai clfa ra vao dung cho
thang may.

2 Tailiéu vién dan

TCVN 9311:2012, Thir nghiém kha néng chiu Iita cda vét ligu va két cu - Phén 1: Yéu cdu chung

BS EN 1634-1:2000, Fire resistance tests for door and shutter assemblies — Part 1 Fire door and
shutter (Thir nghiém khd nang chiu Ita clia cira di va clta chdn — Phdn 1 Cda di va cira chdn ngan
chay)

EN 1363-2:1999, Fire resistance tests - Part 2 Alternative and additional procedures (Thi nghiém kha
nang chiu Itta - Phén 2: Nhimg quy trinh thir nghiém b6 sung va thay thé).

EN ISO 13943, Fire safety - Vocabulary (An toan chay - Tu vumg )

3  Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngir va dinh nghia néu trong ISO/DIS 13943, TCVN 9311:2012 cling nhu cac thuat nglt va
dinh nghia dudi day duac ap dung trong tiéu chudn nay:
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31

Cura di ho3c cira chan (Door or shutter assembly)

La mot cum hoan chinh bao gém tat ca cac bd phan nhu khuén hoac thanh din huéng, ban canh cira,
tam cifa cudn hoac tdm clta xép, v.v, diing dé chén kin cac 6 clta trong nhimg bo phan ngan cach. Cac
clra nay con phai cé day dl cac chi tiét khac, néu dugc sl dung trong thuc té nhu cac tam bit ¢§ dinh
canh clfa, tdm kinh quan sat ho&c tdm bit cé dinh phia trén, cung tat c& cac phu kién cla cifa k& ca chi
ti€t gioang bit (diing d& ngan can Ifa hogc khéi hay ding cho nhimg muc dich khac nhu théng gi6 hodc

cach am).

D& mo ta cla véi ddy d cac bd phan va chi tiét nhu trén, trong tiéu chudn con sif dung thuat ngir “Cum
clra”

3.2

Phu kién cura (Door hardware)

La nhimng chi tiét nhu ban I&, tay cdm, khoa, thanh kéo md khdn cdp, np che 8 khoa, tdm gan chi, tdm
day clta, bd phan trugt, thiét bi déng md, bé phan dién, day dan, v.v. ¢ thé dudc 13p hoac phai lap vao

cum clfa.

33

M3 vé mét phia (Single action)

M vé duy nhat mét phia clia canh clra.

34

Ma vé hai phia (Double action)

Ma theo ca hai phia clia canh clfa.

3.5

Giosing ngin Iira (Fire seal)

La gioing dudc gan vao mép clia canh hoac khuén cifa véi muc dich kéo dai thdi gian dam bao tinh
toan ven ctia cum cifa khi chiu Itfa.

3.6

Gioang ngén khéi (Smoke seal)

La gioang dudc gan vao mép cla canh hoac khuén clta vdi muc dich ngan can su lot qua cla khéi hosc
khi néng.

3.7

Mat san (Floor)
8
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La bé mat trén clia mot bd phan dung dé mé phdng san nha, dat nam ngang phia dudi cum clfa dugc
tht nghiém. Mat san phai kéo lién tuc tir bé mat khong ti€p xuc vdi Itfa sang bé mat tiép xtc vai Ita clia

cum clfa.

3.8

Thanh bau ctra (Cill)

La bd phan ndi & phia dudi hai thanh khuén doc ctia ctfa, thanh nay c6 thé dugc dit kin trong san hoac
dé 16 trén san va nhin thdy dugc.

3.9

Khe hd (Gap)

La khoang théng gilta hai bé mat hosc mép quy udc ké nhau, vi du gilfa mép clia canh clta va hém cla
khuén (xem thém vi du tif Hinh 9 dén Hinh 12).

3.10

Lién két xuyén (Through connection)
La chi tiét d& c& dinh ho&c dé gilf khoang cach, chay xuyén tir mét nay qua mét kia clia cau tric clfa
ho#c gén két truc tiép hai bé mat clfa vao nhau.

N

Két cau ga dé tiéu chudn (Standard supporting construction)

La mét dang két ciu dudc sif dung dé ga dd cum clra thir nghiém va day kin miéng 16 dét. Két cau ga
da tiéu chudn phai c6 kha nang chiu Ifa can thiét va dnh hudng ctia né dén cum clfa trong qua trinh thir
nghiém phai dudc danh gia.

3.12

Két cau ga do thyc té (Associated supporting construction)

La mét két cdu cu thé ma trong thuc té cum clfa thir nghiém dugc Iap dat vao. N6 ciing duge st dung
dé day kin miéng 16 va cb kha ning nhét dinh vé chiu gidn nd nhiét cling nhu ngan can sy truyén nhiét
c6 thé xay ra trong thuc té.

3.13
Mau thir nghiém (Test specimen)

La mét cum cifa di ho3ic clfa chin dudc I3p dat trong két ciu ga da tiéu chudn hogc két cdu ga da thuc
té cho phép cé thé ti€n hanh thir nghiém.

3.14
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Thanh dé ngang (Transom)

La mét thanh chay ngang ndi tif thanh khudn doc nay sang thanh khudn doc kia va ndm sat mép trén
cung clia tdm canh clfa dé phan cach tdm canh clta véi Tam bit c6 dinh phia trén (Hinh 24).

3.15

Tam bit cé dinh phia trén (Transom panel)

La mét tam cd dinh dat phia trén clia clfa, cac canh dugc bao quanh bdi cac bd phan 1a thanh khuén
ngang trén cung, cac thanh khuén doc va thanh dé ngang (Hinh 24, Hinh 27).

3.16

Tam canh gia phia trén (Flush over panel)

La mét tdm nam phia trén chia tdm clfa, duge ¢ dinh vao gilia thanh khuén ngang trén cling va hai
thanh khudn doc, khong ¢6 thanh d6 ngang. TAm nay c6 chiéu day va hinh thifc bén ngoai giong hét
tam clta (Hinh 23).

3.17

Tam bit cd dinh canh cira (Side panel)

La mét tdm ¢é dinh gén vao mot bén clia clfa va la mét phan clia mau thi nghiém (Hinh 27)

3.18

Tam cira chinh (Primary leaf)

La tdm canh clra 16n nhét ho3ic cé gan tay ndm, dudc coi la tdm clfa c6 hoat dong chl dao trong mét
cum clfa nhiéu canh. Néu cac tdm canh clia cum cilfa nhi€u canh cé kich thudc nhu nhau va tat ca déu
c6 tay ndm (hoac nhiing phu kién khac, vi du: tdm cham day cifa) thi cum cifa dé dugc coi 1a khéng cb
tdm clfa chinh.

4  Thiét bj thi nghiém

Cac thiét bi th(r nghiém phai phu hgp véi nhimg yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012 va néu cb yéu
cdu b8 sung khac thi con phai phl hop vdi tiéu chudn EN 1363-2:1999

5  Yéu cdu vdi cong tac thir nghiém

5.1 Diéu kién thir nghiém

Cac diéu kién vé gia tang nhiét va ap Iuc ciing nhu ap suét khi trong 16 thif nghiém phai tuan tha nhimg
yéu cdu néu ra trong TCVN 9311:2012, néu cb yéu cdu bd sung khac thi con phai phii hop vdi tiéu
chudn EN 1363-2:1999

5.2 Yéu cdu vé an toan thir nghiém

10
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Moi ca nhan hay td chic quan Iy hay trién khai thir nghiém theo tiéu chuan nay can chu y, day la dang
thir nghiém chay thudng cé cac yéu té nguy hiém nhu kha nang sinh khoi lan khi doc. Mat khac, do kich
thudc va trong lugng mau thuang 16n, van dé an toan cho ngudi va thiét bi trong qua trinh ché tao mau
va tién hanh th{r nghiém can dudc quan tam chat ché,

Trudc khi ti€n hanh thit nghiém phai cé danh gia vé cac yéu té rdi ro va tinh nguy hiém déi véi sic khoé
con ngudi dé dua ra nhitng chi dan vé an toan cho toan bd céng tac thir nghiém. Can cb ban chi dan an
toan thit nghiém. Ngoai ra ciing can cé chudng trinh tap huan thich hgp cho cac ca nhan cb lién quan
dén cong tac thlr nghiém. Nhan vién ctia phong thit nghiém phai tuan thd ding nhing diéu trong ban

chi dan an toan th{r nghiém tai moi thdi diém.
6  Mau th nghiém

6.1 Kich co

Mau thr nghiém va moi bd phan thudc mau phai cé kich thudc giéng nhu thuc té, trif khi bi han ché bdi
kich thudc clia miéng 16 (théng thudng kich thudc miéng 10 thir nghiém 1a 3 m x 3 m). Néu cac cum cira
khéng dugc thir nghiém bang kich thudc thuc thi phai thir nghiém véi kich thudc 16n nhat cé thé duoc,
theo quy dinh trong 7.2.3.

6.2 Sé lugng

S6 lugng mau thir nghiém phai ddm bao theo yéu cdu néu ra trong TCVN 9311:2012. Néu thit nghiém
chi dugc ti€n hanh trén mét phia, do nguyén nhan cum clfa cé céu tao ddi xiing hoac do loai clfa can
thlr nghiém chi yéu cu chiu Ifa trén mét mat nhat dinh, thi nhimg diéu nay phai dudc ghi cu thé vao
bao co.

6.3 Thiétkée

Dé c6 duge pham vi (ing dung két qua thir nghiém rdng nhat, khi thiét ké mau thif nghiém va Iua chon
két cdu ga dd phai dua trén nhimg yéu cdu néu trong 13. |

Ngudi dat hang thir nghiém phai cung cdp cho phong thif nghiém cac tri sé khe hd theo thiét k& (xem
3.9), k& ca cac gia tri dung sai.

Véi nhimg cum clfa cé 1ap cac Tam bit c6 dinh canh clfa, TAm canh gi phia trén hoac T4m bit ¢6 dinh
phia trén, cé kinh hay khéng cé kinh, thi nhimg bd phan nay phai dugc thit nghiém nhu mét phan cia
cum clfa. Tam bit c6 dinh canh clfa ludn phai dat & bén cé lap bd phan chét clra.

Mau th(r nghiém phai dai dién hoan toan cho cac cum cifa dy dinh sif dung trong thuc t&, bao gém tat
ca cac lp hoan thién bé mat ciing nhu cac chi tiét 13p dat khong thé thiéu clia mau va co thé anh
hudng dén suf lam viéc cia mau trong qua trinh th nghiém.

6.4 Ché tao mau

Mau thir nghiém phai dudc ché tao tuan thl theo cac yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012.

11
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6.5 Kiém tra, xac nhan

Ngudi d&t hang thir nghiém phai dua ra cac chi tiéu ky thuat dau vao vé cu tao clia mau dé phong thir

nghiém tién hanh kiém tra va xac nhan truéc khi tién hanh thir nghiém. Nhitng huéng dan chi tiét vé

cong tac kiém tra, xac nhan mau thlr nghiém dudc trinh bay trong TCVN 9311:2012.

Néu viéc kiém tra cac chi tiéu ky thuat trén mau cé thé gay ra khuyét tat hosic hu hdng mAu thir nghiém

va viéc kiém tra cac chi tiéu ky thuat ciing khéng thé thuc hién dudc trén mau da qua thir nghiém, thi:

a) Phong thif nghiém can yéu cdu dugc kiém tra trong qué trinh ché tao tai ndi san xuat coa
nhing cum clfa sé dudc lam thlf nghiém; hosc

b) Phong thif nghiém yéu cdu ngudi dat hang thlr nghiém phai cung cép thém mét bdé mau
ho&c mét phan clia cum mau tuong tu dé kiém tra riéng, ngoai sé Iugng mau thif nghiém
chiu Ifa theo yéu cau. Mau dua vao lam thr nghiém dugc 18y ngau nhién trong s6 mau
dugc gl dén, nhitg mau con lai dugc ding dé kiém tra cac chi tiéu k¥ thuat dau vao.

7  Lip dung mau thir nghiém

7.1 Nguyén tic chung

Mau thir nghiém phai dudc I3p dt cang gidng véi cach lap dat trong thuc té cang tét.

M3au thir nghiém phai dugc 1&p dat trong két cdu ga dd tuong tu két cdu ga dd du kién duge sl dung
trong thuc té€. C4u tao clia lién két gilta mau clra va két ciu g dd, bao gdm tat ca cac chi tiét dinh vit...,
phai giéng nhu cdu tao dudc sif dung trong thuc té va phai dudc coi 1a mét bé phan clia mau thir
nghiém. Khi |ap dat, bé mat cla clra, khudn va bé mat ti€p xuc véi Iira clia két cdu ga dd phai ndm
trong cling mét mat phang, trif khi cdu tao thuc t& khadng cho phép I3p dat nhu vay.

Toan bd bé mat clia mau thlr nghiém cuing véi phan kich thuéc tdi thiéu clia két cdu ga dd nhu néu
trong 7.2.3 phai cung chiu tac dong cla diéu kién nhiét thir nghiém.

7.2 Kétcaugado

7.2.1 Nguyén tic chung

Kha nang chiu Ilfa clia cac loai két cdu ga dd phai dugc xac dinh trong mét thit nghiém riéng khéng
cling véi thif nghiém dét clia cum clfa. Khd nang chiu Ilfa d6 t8i thidu cling phai tuong duong véi kha
n#ng chiu Iffa du ki€én cia cum clfa dudc thir nghiém.

7.2.2 Két cau ga da tiéu chudn

Viéc s dung két cau ga da tiéu chudn phai ddm bao phan anh qua trinh st dung théng thudng trong
thuc t& clia cum cifa. Nguyén tic xem xét ap dung két qua thlr nghiém mau trén két cau ga da tiéu
chudn cho nhimg trudng hop thuc té 13p dat trén cac két cdu ga da khac tiéu chudn dudc trinh bay trong
13.5.

Céch Iua chon két cau ga da tiéu chudn tuan theo chi dan trong TCVN 9311:2012.

12
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7.2.3 Lap dung két cau ga da tiéu chuan hoac cac két cau ga dé thuc té

Cac két cau ga dd va hinh thifc Iap dat cac dang cifa can thir nghiém dudc minh hoa tir Hinh 1 dén Hinh 8.
Nhimg vach ngan hodc tudng trong cac két cdu ga da tiéu chudn dang mém va cac két cau ga da thuc
té, phai dugc Iap dung dé cac bién-théng dimg ctia két cau ga da cé thé cong vénh tu do theo phuong
vudng gbéc vai mat phang cta chung. Tifc 1a cac bién thing dimg clia két cau ga dd khong bi lién két
ngan can cong vénh ngoai mat phing.

Tudng trong cac két cau ga da tiéu chuadn dang cing phai dugc Iap dung dé cac bién thang dimg khéng
dudc cong vénh tu do theo phuong vudng géc véi mat phang mau. Tlc la né phai dudc cé dinh vao
khung chifa mau theo cach thifc sé st dung trong thuc té.

Két cau ga dd phai dugc ché tao trong khung ga mau phu hgp véi cac yéu cau néu trong TCVN
9311:2012. Két cau ga do phai dudc ché tao trudc khi cum mau dudc chén 13p vao, nhung phai chifa ra
mot khoang cé kich thudc thich hop, ngoai trir trudng hdp trong thuc t& né dugc Iap dit clng véi cum
clra bang cac phuong phap ¢6 dinh theo thiét k&. & hai bén va phia trén clia 6 tréng chira ra dé 13p cum
clra phai c6 mét vung dién tich thudc két ciu ga da véi bé rong t6i thiéu 1a 200 mm phai chiu su tac
dong clia mdi trudng nhiét dd thir nghiém trong 16. Ngoai pham vi 200 mm tinh tif mép 6 tréng lap mau
c6 thé tang chiéu day cla két cau ga da. Co thé sif dung két ciu ga dd dé thlr nghiém cho nhiéu mau
trong cling mét 1an thir nghiém vdi diéu kién khodng cach gilta cac mép phia trong clla mau ciing nhu
khoang cach tif mép ngoai cac mau téi mép clia 16 d6t ddm bao 16n hon hodc bing cac gi4 tri nhd nhat
theo quy dinh.

Néu trong thuc té chan clia cum cifa [a san nha thi canh dudi cuing clia 6 tréng 1ap mau phai mé phdng
tinh lién tuc clia san nha bang maét tdm vat liéu cing, khéng chay véi bé rong nhd nhat ddm bao khoang
cach tinh tir méi bé mat bén ciia cum clfa (cb nghia 1a bé mat tiép xuc véi Ia va bé mat khong tiép xdc
véi Ilfa) ra dén mép tdm la 200 mm. Mt san clia 16 thl nghiém ciing cé thé dudc coi la mét phian clia
mat san mé phéng néu cao d clia né bang vdi cao d6 clia canh duéi cling clia cum mau thif nghiém.
Néu cum cifa c6 thanh bau clra thi né phai dugc dat bén trong hosc d mat trén clia phan san mé phdng.
Néu theo thiét ké cum cifa khdng dugc 1ap 3 cao trinh mat san va cé khuén clfa & ca 4 canh clia 6 trong
Iap mau thi chi can Iap dat trong pham vi chiéu day tudng ma khéng cdn c6 phan san mé phdng.

CHU THICH: Néu cum cifa dugc thif nghiém cling vai mot san mé phong bing vat liéu khong chay sé khong dai dién dudc
cho trudng hop clta dugc I3p dat phia trén clia mét san lam bang vat liéu chay dudce vi du: gé hoac tham.

7.3 Khe ha
Viéc can chinh cac tdm canh clfa va cac khe hd phai ndm trong giéi han cho phép clia gia tri thiét ké do
ngudi d&t hang th& nghiém quy dinh. Kich thudc nhimg khe hd nay phai dai dién cho cac gia tri si dung
trong thuc té.

13
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D& két qua thlr nghiém c6 pham vi ap dung truc tiép 16n nhat, cac khe hd can phai duge didu chinh ndm
vao khoang gilta gia tri trung binh va gia tri I6n nhét trong khoadng gia tri vé khe hd do ngudi dat hang
thir nghiém quy dinh.

CHU THICH: 1- Mét cum cifa c6 khoang gia tri vé khe hd cho phép khi Iap dat 1a 3 mm dén 8 mm thi nén dugc thdr nghiém véi
khe hd ném trong khoang tir 5.5 mm dén 8 mm.,

CHU THICH: 2- Vi du vé viéc do khe hd dugc trinh bay tir Hinh 9 dén Hinh12,

CHU DAN:

1- Thanh sudn dimg bang thép tiét dién C

2- Tam 6p ngoai day 12,5 mm

3- Vit cé dinh bé tri theo khoang cach 300 mm

Hinh 1 - Vi du v& ciu tao tiét dién ngang ctia két ciu ga da tiéu chuin dang mém (tham khio
thém chi tiét trong TCVN 9311:2012)

14
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B

A-A
CHU DAN:
1- Két cdu g4 da tiéu chudn (khéi tudng xay)
2- Cum clra (mAu thif nghiém)
3- Khung chita mau thir nghiém

CHU THICH: Phan 1 va 2 hgp thanh két ciu thit nghiém

Hinh 2 - Vi du mét cum cira dugc Ip dat trong két cau ga dé dang cimg

16
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A-A
CHU DAN:

1- Két cdu ga da tiéu chuidn hoac két cdu ga da thuc té
2- Cum cita (mau thir nghiém)

3- Khung chita mau th{r nghiém

4- Mép tu do dugc cheén vat liéu cach nhiét

Hinh 3: Vi du mét cum cira dugc 13p dit trong két cau ga da tiéu chuin dang mém hoic
két cau ga do thuc té

16



CHU DAN: ©
1- San béng vat liéu cing va khéng chay dugc

2- Két c4u ga da tiéu chudn

3- Kétc4u ga da thuc té

4- Mép tu do dugc chen vat liéu cach nhiét

5- Mau thir nghiém

TCVN 9383:2012

Kich thudc tinh bang milimét
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1

(b) 1 2

i 200G
';?' ; ‘—[_ ______ |
1 2
(d)

Hinh 4 - Vi du vé& mit cit ngang khi Iap dat mét s6 dang mau thir nghiém la cira ban 1é
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Kich thudc tinh bang milimét

J 5
4
3
200 _ 207 2
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¢ > |
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1 1

CHU DAN:

1- San béng vat liéu cimg va khong chay dugc
2- Chi tiét thanh vang chan cé hem

3- MAu thir nghiém

4- Két cdu ga da

5- Khung chifa mau

Hinh 5 - Vi du vé mit cit doc khi I3p dit cac mau thr nghiém 1a clra ban 1é
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Kich thudc tinh bang milimét

4
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CHU THICH:
a) Mit cit theo phuang dimng
b) Mt cét theo phudng ndm ngang
CHU DAN:
1- Kétcdu ga da

2- San bang vat liéu cimg va khéng chay dugc
3- MAu thif nghiém
4- Khung chita mau

Hinh 6 - Vi du vé cac chi tiét khi I4p dit mau cira trugt
19
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Kich thudc tinh bang milimét

4
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CHU THICH:
a) Mat cét theo phuong dimg
b) Mat cét theo phuong ndm ngang
CHU DAN:
1- Két cdu ga do
2- San bing vét liéu cimg va khéng chay dugc
3- M3u thi nghiém
4- Khung chita mau
Hinh 7 - Vi du vé céc chi tiét khi 1ap dit mau cira xép
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Kich thudc tinh bang milimét

b)

: .- >200_
| >200_ 3 G :

>200

—

CHU THICH:

a) Mét cit theo phuong dimg
b) Mt cit theo phuong nim ngang

CHU DAN:
1- Két cdu ga do
2- San béng vat liéu clmg va khdng chay dugc
3- Mau thi nghiém
4- Khung chda méu
Hinh 8 - Vi du vé cac chi tiét khi lap dit m3u clra cudn
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lﬁ

CHU DAN:

& - Céac khe hd cdn do

el

Hinh 9 - Vi du vé céac khe hd cdn do trén mat cit theo phuong thing dimg déi véi cac miu clra

ban Ié va cira xoay quanh truc dimg

22



CHU DAN:
& - Cac khe hd can do

CHU THICH:
a) Clra c6 1 canh
b) Cita ¢6 2 canh

TCVN 9383:2012

Hinh 10 - Vi du vé cac khe hd cdn do trén mat cit theo phuong ndm ngang ddi vai cac mau clra

ban I1€ va cira xoay quanh truc dimg
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CHU DAN:

& - Céac khe hd can do
1- Mép tiép xic

CHU THICH:

a) Cufra trugt
b) Clra cudn
c) Clra xép

24
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a)

CHU DAN:
&- Cac khe hd can do

CHU THICH:

a) Cifa truot
b) Cira cuén
c) Cira xép

b)

c)

Hinh 12 - Vi du vé viéc do khe hd theo mit cit doc theo chiéu cao cira

8 Cac diéu kién cidn dam bao khac

81 Pdam

Mau thlr nghiém phai dudc dudng hé tuan thi theo cac yéu cau néu ra trong TCVN 9311:2012.

Phu luc A néu nhitng yéu cau déi vdi viéc dudng hd cac két cdu ga da.

8.2 Bao dudng co hoc

25
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Can tham khao tiéu chudn vé san pham clta dé biét nhiing chi tiét yéu cau bao dudng co hoc trudc khi
ti€én hanh thr nghiém dét, cu thé la kiém tra su van hanh, kiém tra do ro clia cac lién két hoac kha nang
tu déng cua cla.

Nhimg yéu cau vé tinh bén viing dudc dé cap trong cac tiéu chuin vé san pham.
9  Lap dat cac dau do
9.1 Pau do nhiét

9.1.1 Pau do nhiét |ap trong 16 thit nghiém (tam do nhiét)

Phai sif dung cac dau do nhiét phu hap véi TCVN 9311:2012. Cac dau do nhiét nay phai dugc phan bo
déu khip trén mot mat phing thdng dimg quy udc, cach mat phing gan nhat clia mau mét khoéng 1a
100 mm (xem Hinh 13). Mat d6 b6 tri dau do nhiét phai dam bao trén bé mét tiép xuc véi Ilfa clia mau,
c(t m&i viing dién tich khang qua 1,5 m? c6 it nhat mdt dau do nhiét va tai thiu phai cé bdn dau do nhiét
cho toan bd mau. Cac dau do nhiét phai dugc 1ap dat véi mat A (xem TCVN 9311:2012) clia dau do
hudng vao mat tudng phia sau cla khang gian 6.

9.1.2 D4u do nhiét dung cho bé mat khong tiép xdc véi lira

9.1.2.1 Nguyén tac chung

N&u khéng cin danh gia cac chi tiéu vé cach nhiét clla mau clfa thi khéng phai do nhiét d clia bé mét
khéng tiép xuc véi I(ra do d khong can bé tri ddu do nhiét trén bé mat nay.

D6i v6i cac mAu can danh gia vé tiéu chi cach nhiét thi phai sif dung cac dau do nhiét c6 dang nhu mé
ta trong TCVN 9311:2012 & bé mat khong tiép xuc véi Ilfa dé do cac gia tri nhiét d gia tang trung binh
va nhiét do gia tang 16n nhat clia bé mat nay. Phai tuan thl nhimg nguyén tac chung dé 13p dat va thao
dd cac dau do nhiét, dudc trinh bay trong TCVN 9311:2012.

Viéc danh gia tinh cach nhiét dua trén quy trinh thi nghiém bd sung dugc thuc hién déng thdi véi cac
yéu cdu clia quy trinh thlr nghiém théng thudng (nhu néu trong 9.1.2.4). Ngudi dat hang thir nghiém
phai chi dinh rd cho phong thif nghiém néu ¢ yéu cdu danh gia su lam viéc clia cum cifa dufa trén quy
trinh thir nghiém b sung vi viéc d6 doi hdi phai sir dung thém cac dau do nhiét.

Khéng cdn do nhiét do clia két cdu ga dd do d6 khong can gén cac dau do nhiét vao két ciu ga do

mau.

Cac dau do nhiét phai dudc 18p dit cach xa nhiing chi tiét bing kim loai mot khoéng t6i thiéu 1a 50 mm.

Tit Hinh 14 dén Hinh 27 trinh bay vi du vé vi tri clia cac dau do nhiét trén bé mat khong ti€p xdc véi Iira.

9.1.2.2 Nhiét dé gia ting trung binh cGia bé mit khéng tiép xuc véi Iira

Dung 5 du do nhiét (di vai clra canh don ho#c canh kép), mét chiéc dat & trong tam clia cac canh,
bén chiéc con lai @&t & vi tri trung tam ctia 4 mang dién tich thudc cac gbc phan tu canh clta. Cac dau
do nhiét nay phai dat cach xa mét khodng t6i thiéu 1a 50 mm tinh tir cac chi ti€t nhu mach néi ghép, nep
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gia cuong hoac bo phan Lién két xuyén trong tam clra. Ngoai ra ching con phai dat cach cac mép cda
canh clfa hoac mép cuia Idp vd bang kim loai mét khoang téi thiéu la 100 mm.

D6i véi cac cum clfa c6 nhimg mang vat liéu khac loai véi dién tich 16n hon ho3c bang
0,1 m? c6 mic d6 cach nhiét khac nhau (vi du nhu cac Tam canh gia phia trén, Tam bit co dinh phia
trén, TAm bit ¢6 dinh canh clfa hodc cac t&m kinh nam trong pham vi clia canh cifa) can phai sir dung
thém cac dau do nhiét b6 tri déu trén bé mét tat ca cac mang vat liéu khac loai d6 dé xac dinh nhiét do
trung binh. Mat do phan bd dau do nhiét phai dam bao trén 1 m? bé mat véat liéu khac loai hodc phan
thudc né c6 mot dau do nhiét va t6i thiu phai cé hai dau do nhiét. Su lam viéc cach nhiét tdng thé dudc
xac dinh bang céch |8y gia tri trung binh cla tat ca cac mang vat liéu khac loai.

Néu tdng dién tich clia mang vat liéu khac loai duy nhét trong cum clfa nhd hon 0,1 m?, cé thé khéng
can do nhiét do dé dua vao tinh toan nhiét do gia tang trung binh ctia bé mat khéng tiép xuc véi Ila.

9.1.2.3 Nhiét do gia ting 16n nhat

9.1.2.3.1 Nguyén tic chung

Nhiét d6 gia tang I6n nhat dugc xac dinh tif s6 doc clia cac ddu do nhiét sau: nam dau do nhiét ducc

IAp dé xac dinh gia tri nhiét do gia tang trung binh (nhu néu trong 9.1.2.2); cac d4u do nhiét di dong; va

tr nhimg dau do nhiét b3 sung 14p dat tai nhitng vi tri nhu néu ratrong 9.1.2.3.2; 9.1.2.3.3; va 9.1.2.3.4.

D6i véi cac cum clta ¢b nhitng mang vat liéu khac loai véi dién tich 16n hon hoac bang 0,1 m? cé kha

nang cach nhiét khac nhau (vi du nhut cac TAm canh gia phia trén, T4m bit c6 dinh phia trén, Tam bit c&

dinh canh clfa ho#c cac Tam |8y sang ndm trong pham vi canh clfa), néu nhiét do gia tang trung binh

clia b& mat khéng tiép xuc véi Itta duge danh gia doc lap thi viec danh gia nhiét do gia tang 16n nhét clia

bé mét khdng tiép xdc véi Ilta cling phai dugc thuc hién ddc lap. Viéc nay c6 thé doi hdi sif dung thém

cac dau do nhiét & bé mat khéng ti€p xuc vdi Ilra nhu trinh bay trong 9.1.2.3.3 va 9.1.2.3.4.

Khong dudc gan cac dau do nhiét vao nhitg ban ma cé dudng kinh bé mat nhd hon 12 mm trir khi n6

dudc b tri rai khap trén bé mt cum mau. -

9.1.2.3.2 Nhiét d6 clia khuén clra

Cac dau do nhiét phai dugc c6 dinh tai nhitg vi tri sau:

a) MGt chiéc & gita chiéu cao ctia méi bé phan thdng dimg.

b) M6t chiéc ndm trén phan ndm ngang trén cling clia khudn (va tai tdt ca cac thanh suon
ngang c6 bé rong I6n hon 30 mm, néu cd), tai diém giira bé réng (ndm trén canh cifa chinh
va cach cac mép tiép giap clia clra nhiéu canh téi thiéu 1a 100 mm).

c) Trén phan ndm ngang cao nhét clia khudn (va tat c& cac thanh sudn ngang c6 bé réng lén
hon 30 mm, néu c6) n&m vao phia trong va cach goc canh cifa tdi thiéu 1a 50 mm.
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Tai mai vi tri, cac dau do nhiét phai dudc Iap dat dé tam cla dia tron chi cach mép rap néi gitta khuén
va két cau ga dd 15 mm. Néu khéng dam bao diéu nay thi khodng cach clia cac dau do nhiét dén mép
phia trong clia khudn khéng dugc I6n hon 100 mm (xem Hinh 16).

CHU THICH: DGi vai cac clfa 1 canh, néu bé rong clia & clfa nhd, cac diu do nhiét dat theo b va ¢ cach nhau khéng qua 550
mm thi c6 thé bd qua nhimg quy dinh trong 9.1.2.3.2 b). Xem Hinh 21.

Kich thudc tinh bang milimét

™~
1 2
ol
S ¥ v -'[
5 o e .
M
3
1 2
=
T [
| 3

CHU DAN:

1- Mat phiing bé tri dat cac dau do nhiét

2- Bé mit gén Ifa nhat clia két cdu mau thir
3- Khung chia mau thi nghiém

Hinh 13 - Vi du vé vi tri dit cac ddu do nhiét dé phia trong 10, theo mit cit ngang clra
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0 Dau do nhiét do gia tang trung binh
O Pau do nhiét dd gia tang I6n nhat
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Kich thudc tinh bang milimét

o
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100

25

<100

®  Hiu do nhiét d bd sung dé xac dinh nhiét dd gia tang 16n nhat (theo quy trinh bd sung)

CHU DAN:
1- Khuén clfa
2- Canh cita

Hinh 14 - Vi du vé b tri chung vj tri cac ddu do nhiét trén bé mt khéng tiép xdc vdi Iira (mau

clra mot canh bé rdng 1 200 mm)
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Kich thudc linh bang milimeét
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o D4&u do nhiét do gia tang trung binh
O Dé&u do nhiét do gia tang 16n nhat
® Diu do nhidt d6 b3 sung dé xac dinh nhiét do gia tang I6n nhét (theo quy trinh bd
sung)
CHU DAN:
1- Canh chinh
2- Canh phu

Hinh 15 - Vi du v& cach bd tri chung vi tri cac ddu do nhiét do trén bé mat

khéng tiép xuc vdi Iira (cum cifa hai canh, chiéu rgng canh chinh 1 200 mm,

chiéu réng canh phu nhé hon 1 200 mm)
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Kich thudc tinh bang milimet
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0 paudo nhiét dd gia tang 16n nhét
P4u do nhiét @6 b8 sung dé xac dinh nhiét dd gia tang 16n nh4t (theo quy trinh bé sung)

CHU DAN:

1- Khoang théng thuy
Hinh 16 - Vi du vé chi tiét vj tri cGa cac ddu do nhiét tai chu vi bé mt khéng tiép xuc véi lira cua

cac cira ban I€ va cira xoay
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Kich thudc tinh bang milimét
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o Pau do nhiét dé gia tang 16n nhat
L Dau do nhiét d6 b8 sung dé xac dinh nhiét dé gia ting I6n nhét (theo quy trinh bd sung)

Hinh 17 - Vi du vé chi tiét vi tri ddu do nhiét trén cac mép tiép xuc cta bé mit khong tiép xic véi
Itra (cira ban 1€ hodc cira xoay c6 hai canh)
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Kich thudc tinh bang milimet
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0 Pau do nhiét dd gia tang trung binh
B Piu do nhiét 46 gia tang I6n nhét
® biudo nhiét d6 b8 sung dé& xac dinh nhiét dd gia tang I6n nhat (theo quy trinh b sung)

CHU DAN:
1- Khoang thong thuy

Hinh 18 - Vi dy vé vij tri cac ddu do nhiét trén bé mit khong tiép xuc vdi Iira cda clfa trugt mét canh
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Kich thudc tinh bang milimet

a)

&5

<130 100

o Dau do nhiét db gia tang I6n nhat
®  Diu do nhiét dd b8 sung dé xac dinh nhiét do gia tang I6n nhat (theo quy trinh b8 sung)

CHU DAN:
a) Chiu Ita & ca hai phia

Hinh 19 - Vi du vé vi tri cadc ddu do nhiét do gia ting 16n nhat trén bé mat khong tiép xic vdi Ira
cuia cira trugt mét canh
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© Pé&u do nhiét dé gia tang trung binh

O Déau do nhiét dd gia tang I6n nhét
®  Piu do nhiét d6 b8 sung d& xac dinh nhiét do gia tang 16n nhét (theo quy trinh bd sung)

CHU DAN:
1- Khoang théng thuy
2- Kich thude tAm clra cuén

Hinh 20 - Vi du v& bé tri chung céac diu do nhiét trén bé mat khong tiép xic véi IUra cla cifa cudn

TCVN 9383:2012

Kich thudc tinh bang milimét
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Kich thudc tinh bang milimét
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25
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o Dau do nhiét do gia tang l6n nhat
o Diu do nhiét d6 b3 sung dé xac dinh nhiét dé gia tang 1én nhét (theo quy trinh bd sung)

Cac dau do nhiét b3t budc phdicd: 1,3,4,6,7va9
Cac dau do nhiét c thé khéng can dén néu kich thudc nhé hon cac gia tr chi dinh trong hinh vé: 2, 5va 8

Hinh 21 - Nguyén tic giam s& lugng ddu do nhiét do trén bé mét khong tiép xdc véi lira dya trén

chiéu réng tam canh cira
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Kich thudc tinh bang milimet
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Dau do nhiét d6 gia tang trung binh
: Péu do nhiét d gia tang 16n nhat

CHU DAN:
R- Chiéu rong tdm
C- Chiéu cao tdm

Hinh 22 - Vi dy vé bd tri cac ddu do nhiét trén cac bé mat tam vat liéu khac loai, vi du cac Tam
bit c& dinh canh cira, Tdm cénh gia phia trén, gia thiét 1a trong mau thir nghiém mbi tam vat liéu
khac loai chi bao gom 1 loai vat ligu
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Kich thudc tinh bing milimét
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o Dau do nhiét do gia tang trung binh

av P Pau do nhiét dd gia tang l6n nhat

o Bau do nhiét @ b3 sung dé do nhiét do gia tang I6n nh4t (theo quy trinh thi nghiém b sung)
CHU DAN:
1- TAm cifa chinh
2- Tdm canh gia phia trén

Hinh 23 - Vi dy vé bé tri cac ddu do nhiét trén bé mit khéng tiép xuc véi Iira clia cac cira hai
canh c6 Tam canh gia phia trén lién két ban 18 vao khuén cira (chiéu réng 16n nhat cta canh nhé
hon 1 200 mm)
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- -—— - Kich thudc tinh bang milimét
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Q Pau do nhiét d gia tang trung binh

av P piu do nhiét dd gia tang 16n nhat

° D4u do nhiét dé b8 sung dé do nhiét dd gia tang 16n nhét (theo quy trinh thi nghiém bd
sung)
CHU DAN:

1- T4m cifa chinh

2- Thanh dé naana (transom)

Hinh 24 - B& tri cic ddu do nhiét trén bé mit khdng tiép xuc vdi lra clia cac cira cé hai canh, co
Tam bit c& djnh phia trén (Chiéu rong 16n nhit cia canh nho hon 1 200 mm)
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Kich thuac linh bang milimét
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o  D4u do nhiét do gia tang I6n nhat
®  Diu do nhiét d6 b8 sung dé xac dinh nhiét o gia tang I6n nhét (theo quy trinh bd sung)
CHU DAN:
1- Khoang hd thong thuy
2- Tam bit ¢ dinh phia trén
3- T4m canh cita

Hinh 25 - B& tri cac ddu do nhiét trén bé mat khéng tiép xtc vdi lira cho cac cira hai canh ¢é Tam
bit c& dinh phia trén (chiéu réng I6n nhét clia canh nhé hon 1 200 mm)
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Kich thudc tinh bang milimet
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o DAau do nhiét do gia tang trung binh
av P Dau do nhiét do gia tang I6n nhat
o Dau do nhiét dé bd sung dé do nhiét do gia tang I6n nhét (theo quy trinh bé sung)

CHU THICH:

Nhiét dd trung binh ciia 6 kinh: gia tri trung binh cla hai ddu do s86 vasd 7
Nhiét d 16n nhat cGa 6 kinh: gia tri I6n nhat cGia cac ddu do tir s6 6 dén s6 10
Nhiét dé trung binh ciia tdm canh cita: gia tri trung binh cGia cac ddu do tir 1 dén 5

Hinh 26 - Vi du vé vi tri cac ddu do nhiét trén mit khdng tiép xuc vdi lira cha cilra ban 1€ cé cac &
kinh (chiéu réng I6n nhat clia tdm canh cira < 1 200 mm)
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Kich thudc tinh bang milimét
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° Pau do nhiét do gia tang trung binh
OvD>  pau do nhiét db gia tang I6n nhat
o DAu do nhiét dd b8 sung dé do nhiét do gia tang 16n nhét (theo quy trinh bd sung)
CHU THICH:

Nhiét dé trung binh ctia & kinh: gia tri trung binh clia hai ddu do s6 1 va s6 5

Nhiét dd I6n nhat ca 6 kinh: gia tri I6n nhét cla cac ddu do tir 1 d&n 5 va tir 9 dén 12

Nhiét dd trung binh ctia t&m canh clra: gia tri trung binh ciia cac ddu do tir 6 dén 8

Nhiét dé 16n nhat clia t&m canh cira: gia tri I6n nhat clia cac ddu do tir 6 dén 8 va tir 13 dén 22
I- TAm cira chinh
Il- T4m bit ¢d dinh canh clta

Hinh 27 - Vi du v& vi tri cac ddu do nhiét trén bé mat khong tiép xic véi lira clia cum cifa cé cd
Tam bit c6 djnh phia trén va Tam bit cd djnh canh cira
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9.1.2.3.3 Nhiét do cta tdm canh clia di hodc clra chan
Phai bé tri cac d4u do nhiét trén bé mat ctia mdi tdm canh clfa di hoac clfa chan nhu sau:
a) Tai gilta chiéu cao, nam phia trong va cach cac mép thing dimg mét khoang 100 mm, nhu
quy dinh dudi day,
b) Tai giifa bé réng, nam phia dudi va cach mép nam ngang mét khoang bang 100 mm nhu
quy dinh dudi day;
c) 100 mm phia trong mép théng dimg va 100 mm phia dudi mép nam ngang tc la:
- Cac mép phia trong cla 6 c(fa déi véi:
+ Clta ban Ié ho#c clfa xoay quanh truc thing dimg md vao phia trong 16 thif nghiém;
+ Cilra chdn hodc cla trugt dudc 18p & phia tiép xuc vdi Ilra clia két cau ga da.
—  Phan tréng thdy dugc clia mép cla tdm canh clra d6i voi:
+ Clta ban I ho#c clta xoay quanh truc thing dimg md ra phia ngoai 16 thit nghiém;
+ Cifta chan hoac clta trugt dugc Iap dat & phia khong ti€p xuc véi Ira clia két cau ga da.
Xem vi du tif Hinh 14 dén Hinh 21 va tir Hinh 23 dén Hinh 27.

CHU THICH: 1- Né&u do bé réng clia cac tdm canh clfa di hosc clta chdn nhé nén khoang céch gilta cac ddu do nhiét nhd han
500 mm thi nhitng quy dinh trong 9.1.2.3.3 b) cé thé dugc bd qua.

CHU THICH: 2- N&u t&m canh clta ¢ bé réng nhd han 200 mm (vi du trong cac clta chin nhiéu canh) thi khi bé tri cac dau do
nhiét trén bé mat khong tiép xdc véi Ira, mdi canh d6 phai dudc coi nhu mét canh hoan chinh dé danh gia mic dé gia tang
nhiét d& 16n nhat. Cac vi du v& giam nhiing yéu ciu déi vdi cac ddu do nhiét trén bé mit khdng tiép xuc vdi Ita do diéu kién bé
réng dudc trinh bay trong Hinh 21.

Cac dau do nhiét b3 sung phai dugc ¢d dinh vao nhimng viing khac trén canh cifa di ho3c clfa chan, vi
du trén tat ca cac chi tiét Lién két xuyén trén tdm clfa hosic nhimg vi tri c6 kha nang xudt hién nhiét do
cao hon so vdi gia tri trung binh di v6i nhimg bé mat phai dam bao nhitg gidi han nhu néu trong
9.1.2.3.1. Dau do nhiét b3 sung phai dudc dat cach cac mép clia tdm canh cifa mot khoang khong nhé
hon 100 mm.

9.1.2.3.4 Nhiét d6 clia cac vung khac

Nhimg dau do nhiét ding dé xac dinh nhiét d6 gia tang I6n nhat cGa cac tam bit c6 dinh canh clfa, tdm
bit c& dinh phia trén, tdm canh gia phia trén va cac mang vat liéu khac loai c6 kha nang cach nhiét khac
nhau ndm trong pham vi tdm clta phai duoc Iap dat giéng nhu do trén tdm cifa. Tuy nhién, néu cé nhiéu
mang dién tich cung loai thi chting dudc coi nhu mét mang réng (giéng nhu doi véi viéc do nhiét do gia
tang trung binh). Trong trudng hdp nay, cac dau do nhiét phai bd tri tranh t4t ca nhimg vi tri ti€p giap
gitra khung cla cifa va khudn clia tdm clra. Xem Hinh 26 va Hinh 27.

Ngoai ra, cac dau do nhiét phai dudc gén vao nhilng Tam canh gia phia trén va Tam bit c¢6 dinh phia
trén clia canh clfta (khéng phai tdm rdi rac ndm phia trong cénh cira) theo quy dinh sau:
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a) Tai diém gilta bé rong, ndm phia trén cach 100 mm tinh t&f mép trén:
b) 100 mm phia trong tinh tif cac mép théng dimg, 100 mm phia trén tinh tU cac mép nam
ngang.

CHU THICH: Xem vi du theo mé t& nhu trén trong Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan bé cac du do nhiét trén tam dua
vao kich ¢d va khoang cach gilfa cac diém do & Hinh 22.

Nguyén tic bét sé lugng diém do nhiét d trén canh clta do diéu kién bé réng nhd cé thé ap dung dudc
ddi véi cac tdm bit ¢6 dinh phia trén, t&m bit ¢& dinh canh clfa va tdm canh gia phia trén. Xem vi du &
Hinh 21.

9.1.2.4 Nhiét do gia ting 16n nhit (theo quy trinh thir nghiém b sung)

9.1.2.4.1 Nguyén tic chung

Nhiét 6 gia tang l6n nhat phai éuqo xac dinh qua cac dau do nhiét sif dung dé do gia tri nhiét do gia
tang I6n nhit va cac dau do nhiét b3 sung dudc Iap dat theo quy dinh trong 9.1.2.4.2 va 9.1.2.4.3.
9.1.2.4.2 Nhiét do clia cac canh clta

Cac dau do nhiét phai dugc 1ap dit trén bé mat clia mdi canh clfa ho#c tdm chdn theo hinh thitc nhu

sau:

a) Tai gilta chigu cao, cach 25 mm vao phia trong tinh tir cac mép thing dimg theo quy dinh
dudi day;

b) Tai giifa bé réng, cach 25 mm & phia dudi tinh tir mép ndm ngang theo quy dinh dudi day;

c) Céach 25 mm phia trong tinh tir cac mép thdng dimg va 25 mm phia dudi tinh tif cac mép

n&m ngang dudc quy dinh nhu sau:
- Céac mép bén trong clia 6 clta théng thuy ddi véi:
+ CAc cifa di dang ban |é hoic xoay quanh truc ding md vao phia trong 15;
+ Cac tdm clfa chin ho¥c clfa trugt dugc |&p dat trén bé mat ti€p xuc vai Ilta cla két cau
ga 4ag,
-~ B& phan nhin thdy clia mép clia tdm canh cla;
+ Cac clfa di dang ban |é hoac xoay quan'h-lruc dimg md ra phia ngoai 10;
+ Céc tdm clra chén hoc clta trugt dudc 1ap dat trén bé mat khdng ti€p xdc véi Ida cla két
céu ga do;

CHU THICH: 1- N&u do bé rdng clia cac t&m canh clfa hoc tdm che nhd nén khoang cach giilta cac ddu do nhiét theo quy
dinh trong 9.1.2.4.2b) va 9.1.2.4.2c) nhd hon 575 mm thi ¢6 thé bd qua nhitng quy djnh trong 9.1.2.4.2b).

CHU THICH: 2- N&u tdm canh cifa cé bé réng nhd han 200 mm (vi dy trong cac clfa chén nhiéu canh) thi khi bd tri cac ddu do
nhiét 46 trén bé mat khong tiép xuc vdi Ifa, mdi canh dé phai dugc coi nhu mét canh hoan chinh d€ danh gia mirc dd gia tang
nhiét do 1gn nhat. Hinh 21 trinh bay su thay ddi vé yéu cdu ddi véi cac ddu do nhiét trén bé mat khéng ti€p xdc vdi Ilfa tuy

thudc vao bé rong clia canh clfa.
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9.1.2.4.3 Nhiét do clia cac vung khac

Nhiing dau do nhiét dung dé do nhiét dd gia tang I8n nhat clia cac vung khac (trir cac vung vat liéu
khac loai nam trong pham vi canh clfa) phai dugc 1&p dat gidng nhu doi véi cac tdm canh cla. Tuy
nhién néu co tir hai viing vat liéu khac loai trd lén ¢6 cung mét dang thi chung phai dudc coi nhu mét
vlng réng (giéng nhu khi do nhiét dd gia tang trung binh). Trong trudng hop dé cac dau do nhiét phai
|&p dat tranh tat ca cac diém tiép giap gilta khung cla clta va khuon cla tdm canh cla.

Ngoai ra, cac dau do nhiét phai dudc gén vao nhimg Tam canh gia phia trén va Tam bit ¢ dinh phia

trén clia canh clta (khéng phai tam khac loai ndm phia trong canh cifa) theo quy dinh sau:

a) Tai diém gilta bé rong clra, nam phia trén, cach 25 mm tinh tir mép trén;
b) 100 mm phia trong tinh tir cac mép thing dimg, 25 mm phia trén tinh tif cac mép nam
ngang.

Xem vi du theo mé ta nhu trén trong Hinh 23 va Hinh 24. Xem vi du vé phan bd dau do nhiét trén cac
tam clfa dua vao kich cd va khoang cach giifa cac diém do & Hinh 22.

Nguyén tac bét sé lugng diém do nhiét do trén canh clfa do diéu kién bé rong nhd co thé ap dung duoc
ddi véi cac tdm sudn ngang, Tdm bit ¢ dinh canh clfta va Tdm cénh gia phia trén. Xem vi du 6 Hinh 21,
9.2 Ap suatkhi

Céac dau do ap suét phai dudc bé tri pht hop véi TCVN 9311:2012.

9.3 Do cong vénh cla mau |

Phai cb cac dung cu thich hgp (vi du: thu6c thép, ddu do chuyén vi, may do chuyén dich,...) dé do
nhimg dién bién cla cac cong vénh l8n (cé nghia la tir 3 mm trd 1én) cla mau thlf nghiém trong suét
thdi gian thir nghiém. Nhitg bd phan dusi day c6 thé xuat hién cong vénh 16n:

~  T&m canh clra di ho#c clfa chén chuyén dich tuong ddi so v6i khuén;

- Khubn clta chuyén dich tuong déi so véi két c&u ga dg;

- Kétciu ga do.

Nguyén tic cla phép do cong vénh la phai dua vao mét diém chudn ¢ dinh. Khoang gian cach gilta
cac lan do phai dugc Iua chon dé c6 thé bidu dién mét cach rd nét dién bién cha cong vénh trong sudt
qua trinh thir nghiém.

Phuong phap do thich hdp va hudng dan lua chon khoang thdi gian gian cach do thich hgp dudc néu
trong TCVN 9311:2012. '

Viéc do cong vénh la mot yéu cau bat budc cho du khéng cb tiéu chi danh gid kha nang lam viéc cla
mau lién quan dén né. S6 liéu cb lién quan dén chuyén dich tuong ddi gilta cac bd phan clia mau thir
nghiém, gilta mau thit nghiém va két cdu ga da va clia ban than két ciu ga dad co thé sé rat can thiét dé
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xac dinh pham vi ap dung két qua thir nghiém. T Hinh 28 dén Hinh 31 chi ra nhiing vi tri nén dugdc do
cong vénh.

9.4 Do birc xa nhiét

Néu phai do bic xa nhiét thi dau do birc xa nhiét phai dugc bé tri theo nhu mé ta trong tiéu chudn
EN 1363-2:1999.

10  Quy trinh thir nghiém

10.1 Cac phép do, kiém tra va chuan bi trudc thir nghiém

10.1.1 Nguyén tic chung

Trudc khi tién hanh thir nghiém dét phai thuc hién nhimg buéc sau:

a) Kiém tra vé co hoc, vi du phong thir nghiém tién hanh kiém tra do ro clia cac lién két theo
quy dinh cla tiéu chudn vé san pham;

b) Do cac khe hd, xem 10.1.2;

c) Do luc ¢can gilf clia co cdu déng md trong trudng hop Iuc can gilr nay 1a mot phan tao ra kha
nang chiu Ifa cho mau, xem 10.1.3;

d) Kiém tra tinh trang déng, xem 10.1.4.

10.1.2 Do khe hg

Trudce khi thif nghiém phai do khe hd giifa bd phan chuyén déng va bd phan c8 dinh cla cac cum cifa di
va clfa chén (vi du gilfa t4m canh clfa va khung). Téi thiéu phai thuc hién do tai 3 vi tri doc theo méi
canh bén, canh trén cling va dudi cling clia méi canh cifa. Cac diém do phai cach nhau khong qua 750
mm va phai cho gia tri khéng sai khac nhau qua 0,5 mm. Nhilng khe hé khéng thé ti€p can dugc phai
dugc do mét cach gian ti€p.

TU Hinh 9 dén Hinh 12 trinh bay vi du vé nhing phép do dugc thuc hién & nhiéu vi tri khadc nhau cho
mét s& dang hem clra (phan ti€p xc gilta canh clfa va khuén clta). NEu cac khe hé do phong thir
nghiém do dugc khéng nam trong nhimg quy dinh trong 7.3 trudc khi thit nghiém thi pham vi ap dung
truc ti€p clia két qua thir nghiém c6 thé bi han ché. Xem trong 13.

10.1.3 Do lyc can giir

Phai do cac Iuc can gilf déi véi nhimg cum clfa md khéng cn co c8u hd trg (mé thong thudng) nhung
c6 thiét bi dong. Viéc do nay cho phép biét dudc do I6n clia cac luc dude sif dung dé gilt canh clta déng
kin va khéng dinh réing chung lam viéc gidng nhuf trang thai lam viéc thuc té.

Luc can gilf cac canh cifa phai dugc xac dinh theo quy dinh sau: d8i véi cla mé 2 phia, phdi xac dinh
mé men md clfa cho timg hudng ma; BGi véi clta cudn, phai xac dinh luc kéo theo phuong md cifa.
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Phai xac dinh Iuc can gilr trong tat ca cac cum cifa co lap thiét bi dong dugc van hanh bdi chinh ngudi
khi thoat hiém ma khong c6 cd cau hé trg cu thé nhu sau: Van tay nam, md khoa chét, ... mé mau cifa
dang dudc thir nghiém mét cach tis tu, dung dau do luc gén vao tay cdm va kéo ra ngugc véi chiéu dong
clta khoang 100 mm tinh tir vi tri déng hoan toan. Ghi lai gia tri cuc dai clia dau do Iuc trong khoang van
hanh clia cifa gilta vi tri déng hoan toan va vi tri mé ra 100 mm.

10.1.4 Kiém tra tinh trang déng

Phai kiém tra clta di va cifa chén vé tinh trang déng cudi cung trude khi ti€n hanh thir nghiém dat. Viéc
kiém tra nay bao gém md cita ra khodng 300 mm sau d6 ddy né lai vi tri déng. Khi thuc hién quy trinh
nay cac thiét bi hd trg dong phai dugc 14p dit hoan chinh vao mau cifa. Néu cum clfa khéng c6 thiét b
hd trg dong hozc khong thé sif dung trong pham vi clia 1o dét thi phai déng cum clta bang tay.

C6 thé 13p dat chét cifa trude khi thir nghiém song khéng dudc khoa chét trir khi chi c6 thé dlng khoa
dé gilt nguyén clfa 3 vi tri déng trong suét qua trinh thir nghiém (tltc Ia khéng cb khoa hoac thiét bi dong
nao khac dé gilt ctfa & vi tri déng). Diéu kién nay chi cé thé ap dung dugc déi véi cac clfa thudng xuyén
duy tri & trang thai dong. Khong dugc dé chia khoa trong 8 khoa.

Néu qua trinh kiém tra tinh trang déng dugc thuc hién trén mau thir nghiém da dat vao vi tri thir nghiém
trong 16 dét thi 16 dét phai dugc dé & ché dd ap suét khi quyén (tdc la khéng cé su thdi khi vao 16 hodc
hat khi tir trong 16 ra).

10.2 Thir nghiém dat

10.2.1 Nguyén tic chung

CaAc thiét bi va quy trinh phuc vu thlr nghiém dét phai phi hgp véi nhilg quy dinh néu trong TCVN
9311:2012 va néu cb yéu cdu bd sung thi can phai pht hogp véi tiéu chudn EN 1363-2:1999.

10.2.2 Tinh toan ven

Khi theo dai tinh toan ven clia mau, khdng dudc st dung cif do khe hd loai 6 mm tai nhimg vi tri c6
Thanh bau cifa clia cac cum clfa di ho3c clta chén.

10.2.3 Tinh cach nhiét

Khi theo di tinh cach nhiét khéng duge dat dau do nhiét di dong tai nhing vi tri khdng cho phép dat
dAu do nhiét cd dinh.

10.2.4 Tinh bifc xa nhiét

Thuc hién theo dung chi dan trong tiéu chudn EN 1363-2:1999 vé quy trinh do bic xa nhiét.

11 Tiéu chi danh gia
11.1 Tinh toan ven

Xem céc tiéu chi d& danh gia tinh toan ven ciia mau thir nghiém trong TCVN 9311:2012.
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11.2 Tinh cach nhiét

11.2.1 Nguyén tac chung

Déi vai cac clra b nhitng mang vat liéu khac loai cd kha nang cach nhiét khac nhau phéai xac dinh-tinh
pht hdp véi cac chi tiéu vé tinh cach nhiét cho ting loai mang vat liéu riéng biét.

11.2.2 Nhiét dé gia tdng trung binh

Phai xem xét, danh gia mau thf nghiém theo tiéu chi vé nhiét do gia tang trung binh nhu quy dinh trong
TCVN 9311:2012. Tinh pht hdp phai dudc danh gia trén cd s3 cac sb liéu ghi nhan dudc tif nhitng dau
do nhiét bd tri theo quy dinh trong 9.1.2.2.

11.2.3 Nhiét do gia ting I6n nhit

Phai danh gid mau thlr nghiém theo tiéu chi vé nhiét do gia ting I6n nhat quy dinh trong TCVN
9311:2012 (180 °K), ngoai trir trudng hdp gidi han vé su gia tdng nhiét do clia khung clta cho phép Ién
dén 360 °K. Tinh pht hgp phai dudc danh gia trén co sd cac sé liéu ghi nhan duge tir nhimg dau do
nhiét bé tri theo quy dinh trong 9.1.2.2; 9.1.2.3 va s6 liéu clia dau do nhiét di dong do theo quy dinh
trong 10.2.3. '

11.3 Birc xa nhiét

Xem chi tiét vé tiéu chi danh gia su lam viéc bic xa nhiét trong tiéu chudn EN 1363-2:1999.

12 Bao cao két qua
Trong bao céo két qua phai cé ddy dl cac nhu néu trong TCVN 9311:2012, bén canh dé phai b8 sung

thém ca muc sau:

a) Vién dan tiéu chudn nay;

b) Né&u chi tiét qua trinh kim tra, xac nhan miu theo cac quy dinh trong 6.5,

c) Chi ra tiéu chudn da van dung dé Iua chon két ciu ga dd mau;

d) M ta két cdu g4 dd thuc t&, néu cb. Cac chi tiét clia két cau ga da thuc té ciing dudc kiém
tra, xac nhan giéng nhu thuc hién déi véi mau thir nghiém;

e) Cac s6 liéu vé didu kién clia két cdu ga d8 mau dudi gbc dd nhimg dich chuyén cho phép
néu trong Phu luc A;

f) Céac két qua do khe hd theo quy dinh ctia 10.1.2;

a) Gia tri Iuc can giif theo quy dinh trong 10.1.3;

h) Cac théng tin c6 lién quan dén viéc kiém tra co hoc dugc thuc hién trén mau thir nghiém;

i) K&t qua dudc dua ra dudi dang tdng thdi gian, lam tron dén don vi phat, tinh tir khi bat dau

qua trinh gia nhiét va thdi diém hu hong vé cach nhiét theo quy trinh thir nghiém théng
thudng va quy trinh thi nghiém bé sung néu cd;
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Kich thudc tinh bang milimet
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' V Vi tri nén do cong vénh

Y Vitridukién c6 chuyén dich 16n nhat

7

Hinh 28 - Cac vj tri nén dudc ba tri do cong vénh trén cac cum cifa cé mot canh

49



TCVN 9383:2012

e

A-A

[

-

Y v Vi tri nén do cong vénh

Y Vitri dykién c6 chuyén dich 16n nhét

Hinh 29 - Céc vi tri nén dugc bé tri do cong vénh trén nhimg cum cifa hai canh
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= |

Y V Vi trinén do cong vénh

\J Vi tri du ki&n c6 chuyén dich I6n nhét
CHU DAN:
1- Thanh d&n huéng trugt

Hinh 30 - Céc vj tri nén bd tri do cong vénh trén nhimg cum cira xép trugt
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V Vi tri nén do cong vénh
Y Vi tri du kign c6 chuyén dich 16n nhat
Hinh 31 - Cac vi tri nén bé tri do cong vénh trén nhimg cum cifa cudn

13 (g dung tryc tiép két qua thir nghiém

13.1 Nguyén tic chung
Pham vi (g dung truc tiép két qua thir nghiém vao thuc t€ dugc dua ra dé kiém soat nhimg thay ddi
cho phép ctia san phdm thuc so vdi mau thir dat cac chi tiéu chiu Ira theo thiét ké. Ngudi dat hang thir
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nghiém cé thé tu y dua ra nhiing thay ddi cho phép nay ma khéng can tién hanh thém cac phép thu,
tinh toan hoac tham dinh nao khac.

CHU THICH: néu c6 cac yéu cau vé md réng kich cd clia san phdm khi ap dung thuc té thi khi thr nghiém nén cau tao cac
kich thudc clia mot s6 bd phan nhat dinh ndm trong mau thir nhé hon so véi nhiing bd phan tugng (ing dy kién st dung trong
san pham thuc té dé cé thé ngoai suy 16i da cac két qua thi nghiém bing cach mé hinh hoa suf tuong tac gitra cac b phan co

cung ty I1&.
13.2 Vat ligu va ché tao

13.2.1 Nguyén tic chung

Néu ndi dung dudi day khéng c6 quy dinh nao khac thi qua trinh ché tao cac cum cifa thuc té phai gidng
vdi ché tao mau thir nghiém. Khong dugc thay ddi vé s Iugng canh clfa va dang déng md (vi du truot,
gap, ma vé mét phia, md vé hai phia).

13.2.2 Quy dinh vé nhimg thay ddi cho phép déi vdi vat ligu va ché tao

a) Bo6 phan béng gé

—  Khéng dugc gidm chiéu day clia canh cifa, nhung c6 thé tang chiéu day.

~  Chiéu day va/hoac khdi lugng thé tich clia vat liéu canh clfa cb thé tang nhung t8ng khéi Iuong
khéng dudc vudt qua 25 % so véi khéi lugng clia mau dugc thir nghiém.

~  D6i vi cac san pham dang tdm c6 vat liéu géc 1a gb (vi du dang tdm ép, tdm dic, v.v.) khong
dugc thay ddi vat liéu két dinh, t8 hop (vi du dang keo) so véi mau dugc thif nghiém. Khéi lugng thé tich
ctia san phdm khéng dugc giam, cb thé tang.

_ Cac kich thuéc tiét dién va/hodc khdi lugng thé tich clia khung gb (k& ca cac chi tiét lién két
mang) khéng dugc gidm, cb thé tang.

b) B6 phan béng thép

- C6 thé tang kich thudc clia thép boc quanh khung dé dam bao bao boc dudc két cdu ga dd sau
khi da tang chiéu day. Chiéu day cla thép ciing c6 thé tang 1én toi gia tri khong quéa 25 % chiéu day
tuong (ng clia mau dugc thir nghiém.

- Cb thé tang theo ty 1é so vdi kich thudc vé sd lugng bd phan gia cudng trong cac clfa khéng yéu
cdu cach nhiét ho#c tang vé sé Iugng va dang clia cac chi tiét ¢ dinh trong pham vi t&m bit, nhung
khéng dugc phép giam.

c) B6 phan bang kinh

—  Khéng dugc thay ddi dang kinh va cach c& dinh kinh, bao gém c4 dang vit va mét do bé tri vit ¢8
dinh trén chu vi tdm kinh so véi mau dugc thr nghiém.

53



TCVN 9383:2012

Co thé giam s6 lugng cac 6 lap kinh va cac kich thudc ctia tdm kinh trong moi 6 18y sang co trong
mau thir nghiém bang gé hoac thép nhung khéng dudc tang dién tich cac 6 lay sang so véi mau dudc
thir nghiém.

Khéng dudc gidm khoang céach tur canh cla 6 18y sang dén cac mép bao quanh cla canh clra
hoac khoang cach giita cac 6 Idy sang so vdi cau tao clia mau dudc thir nghiém. Chi cé thé thay dai
nhimg dinh vi khac trong pham vi clfa néu thay ddi dé khong doéi hdi phai thao dd ho#c Iap lai cac b
phan két cau cla clfa.

13.2.3 Cac chi tiét hoan thién

a) Son

Néu son trang tri khdng nham muc dich tang cudng kha nang chiu Ifa clia clra, cé thé chap nhan dudc
cac loai sdn thay thé khac va cé thé son lén tat ca cac ving clia canh clfa hosc khuén ma trong qua
trinh thf nghiém bé mat mau khdng son trang tri. Néu san trang tri c6 thé ting cudng kha nang chiu llra
ctia clfa (vi du son truong nd nhiét) thi khéng dudc phép thay ddi loai son.

b) Céc 18p trang tri méng

- Cé6 thé dan thém cac 16p trang tri mdng hodc 16p gb boc day khdong qua 1,5 mm trén mét (nhung
khong dudc dan & mép) clia cac clfa dang ban I da dam bao chi tiéu vé cach nhiét (theo quy trinh thir
nghiém théng thudng hozc quy trinh thir nghiém bd sung).

- Céc I8p trang tri mdng ho#c 1&p gb boc day qua 1,5 mm trén bé mat cla canh clfa phai dugc thir
nghiém nhu mot phan clia cum cifa. Déi vdi moi san phdm dudc thr nghiém cé bé mat trang tri bing
I6p mdng chi c6 thé thay d8i néu sl dung clng chling loai va chiéu day cla vat liéu (vi du thay ddi vé

mau sic, mau ma va nha san xuét).

13.2.4 Khuén clra

Co thé tang sé Ilugng cla cac chi tiét cd dinh dugc sir dung dé Iap d&t clra chiu Ilra vao két cdu ga da,
nhung khong dudc gidm. Khoang cach gilta cac chi tiét ¢d dinh c6 thé gidm nhung khéng dudc tang.
13.2.5 Phu kién '

Cho phép cé nhitng thay ddi vé phu kién néu nhimg phu kién thay thé vao da dudc kiém tra va khing
dinh vé kha nang lam viéc trong cac cum clfa khac cé cdu hinh tuong tu.

Cé thé tang s6 lugng clia cac phu kién gitp ¢ dinh clfa nhu chét, then cai va ban 1€ nhung khéng dudc
giam.

13.3 Thay d&i cho phép vé kich cd

13.3.1 Nguyén tic chung
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Cho phép thay di trong mét pham vi nhat dinh vé kich ¢d so véi cac mau da duge thir nghiém nhung
nhitng thay déi dé phu thudc vao dang san pham va khodng thdi gian ma mau cb thé dam bao duy tri
kha nang lam viéc trong diéu kién tac dong cla Iifa thir nghiém.

13.3.2 Khoang thdi gian thi nghiém

MUc do cho phép thay ddi vé kich cd phu thudc vao két qua thi nghiém mau thuéc nhém A hay nhom
B. Cu thé nhu sau: cac mau cé thdi gian dam bao su lam viéc binh thudng trong qua trinh thir nghiém
vifa bing vdi thdi gian yéu cau vé phan loai chiu Ilfa, dugc xép vao nhém A. Cac mau cb thai gian dam
bao su lam viéc binh thudng trong qua trinh thir nghiém dai hon so vdi thdi gian yéu ciu vé phan loai
chiu Ifra, dugc xép vao nhdém B.

Dé dugc x&p vao nhém B, can dam bao khoang vugt tréi vé thai gian lam viéc nhu Bang 1:

Bang 1: Yéu cdu khoang vuot trdi vé thai gian lam viéc clia miu thir dé dat két qua thuéc nhém B

Thdi gian theo phan loai Théi gian yéu cdu mau dam bao si lam viéc binh thuéng
min trong diéu kién thir nghiém, min
15 18
20 24
30 36
45 52
60 ' 68
90 100
120 132
180 196
240 260

13.3.3 Thay dai vé kich c8 c6 lién quan dén dang cta san pham

13.3.3.1 Nguyén tic chung

Nguyeén tic chung dé xem xét tang ho3ic gidm kich c8 ma khéng can quan tam dén nhiing yéu té khac
chi cé thé ap dung cho 5 nhém san pham chinh nhu sau:

a) Cac clra ban 1é ho#c xoay quanh truc ding;

b) Cac cifa trugt theo phuong ndm ngang va truct theo phuong thing dimg ké ca _cfra toan
mang;

c) Clta chan dang sét xép co 1 Idp vo bing kim loai (khéng cach nhiét);

d) Cac loai ctfa di dang trugt canh gép;

e) Ctfa cuén.
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Khéng cho phép tang kich thudc d6i vdi clta chi d@m bao tiéu chi vé bic xa nhiét trir khi tiéu chi vé cach
nhiét cling dudc ddm bao. Nguyén nhan 1a do moi su tang vé kich cd sé lam tang mic do tiép nhan birc
xa nhiét tai mot vi tri cach clra mot khoang khéng déi. Cé cac phudng phap tinh toan sif dung dé xac
dinh mirc d6 tang kich thudc cé thé chap nhan dudc déi véi cac clta nhu vay; tuy nhién diéu nay nam
ngoai pham vi clia vdn dé nhiing (ing dung truc ti€p. Cac clfa thod mén c3 tiéu chi blc xa nhiét va cach
nhiét c6 thé dudc tang kich thudc theo nhing hudng dan trong Phu luc B. Diéu nay cé thé chip nhan
dugdc vi ddi véi clta cach nhiét, su tAng nhiét lugng bic xa do tang kich thudc trong pham vi cho phép
clia Phu luc B sé van thoa man tiéu chi vé bic xa nhiét. Viéc gidm kich thuéc cé thé ap dung dudc cho
ca cac clfa chi thod man tiéu chi vé& bifc xa nhiét va cac clta thod man ca tiéu chi vé blc xa nhiét va tiéu
chi vé cach nhiét.

Nhimg thay déi cho phép ddi vdi ting nhém san pham dudc trinh bay trong Phu luc B.

Viéc tang kich ¢8 d6i v6i cac san pham khéng ndm trong s6 5 nhém clta néu & trén phai dudc xem xét &
khia canh ap dung md rong cla cac két qua thlr nghiém.

13.3.3.2 Céac ctra ban I€ va xoay quanh truc dimg

a) V& thay ddi kich cd

- Khéng cho phép cb thay ddi vé kich cd déi vdi cac san phdm cb két qua thir nghiém thudc nhém
A, tifc 1a khoang thdi gian dam bao su lam viéc binh thudng trong diéu kién thir nghiém chi vita bang
thai gian yéu cau trong phan loai chiu Ilfra. Ngoai clta kim loai c6 yéu cau han ché vé giam kich cg, con
lai cac clfa khac cho phép giam kich ¢8 khéng han ché so vdi mau da dudc thir nghiém.

— D6 vdi cac san pham cb két qua thlr nghiém thudc nhém B, tirc 1a ¢ khoang thdi gian dam bao
su lam viéc binh thudng trong diéu kién thir nghiém dai hon so vdi thai gian yéu cau trong phan loai chiu
ICra, chi cho phép tang kich ¢d néu cac khe hd dudc dat & gia tri ndm gilta gia tri trung binh va gia tri 16n
nhét clia khe hd cho phép do ngudi d4t hang thir nghiém cung cép, nhu néu trong 7.3. Néu cac khe hd
khéng dat theo yéu cau néu trong 7.3 thi khéng dugc phép taing kich thudc theo quy dinh ap dung ddi
vdi khoang thdi gian vuot trdi nhu nhém B. Tuy nhién céc két qua thir nghiém van c6 thé &p dung dugc
cho nhimg cum cifa c6 khe hd nhd hdn gia tri trung binh gilta gia tri khe hd 16n nhat va khe hd trung
binh do ngudi dat hang th nghiém quy dinh.

b) Nhiing thay déi khac

- Khéng dudc thay ddi vé ciu tao clia nhimg phu kién giup cd dinh clfa (vi du khod, then cai, v.v)
trong cac clta cé kich ¢d nhd. Cé thé thay ddi khoang cach gilta nhimg phu kién dé nhung phai dam
bao khdng vuct qua gia tri gidi han theo ty 1& gidm so v6i mau da dugc thir nghiém.

- Dai vdi cac clfa cb kich thuéce 18n, phai ap dung thém nhitng quy dinh nhu sau:
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+ Chiéu cao cla then cai so vdi mat nén phai bang hoac 16n hon so vdi chiéu cao tuang
{ing trong mAu da dudc thir nghiém, khoang 18n hon dé it nhat phai tinh bang ty 1é tang
chiéu cao cua clfa.
+ Vi tri chiéu cao ban 16 trén cliing clia clfa tinh tir mép trén ciing xudng phai nhd hon hodc
bang so vdi vi tri tuang (ng trong mau da dugc thir nghiém.
+ Vi tri chiéu cao cGia ban |é dudi cling cta cifa tinh tir mép dudi cuing 1én phai nhé han
ho&c bang so véi vi tri tuong (g trong mau thir nghiém.
+ Néu clta sif dung 3 ban 1& hoac bd phan chdng van clfa thi khoang cach tir mép dudi
cling clia clfa d&n bé phan chdng van & gilfa phai 1dn hon hodc bang so vdi mau da dudc
thir nghiém.
c) Tam bit ¢6 dinh canh clfa va Tam bit cd dinh phia trén.
- Nguyeén tic cho phép vé thay ddi kich thudc cac Tam bit c6 dinh phia trén va Tam bit ¢& dinh
canh clfa clia san pham thuc so véi mau da dugc thlr nghiém gidéng hoan toan véi nhimg nguyén tic
chung ap dung cho clta ban I&. Néu chi c6 mét Tam bit c6 dinh canh clta dudc thif nghiém do kich
thudc han ché ctia 16 thir nghiém (3 m x 3 m), thi phai tién hanh thir nghiém & bén c6 then khoa. Tam bit
c6 dinh canh cifa phai dudc thif nghiém vdi kich thudc 16n nhat ma 16 thir nghiém cé thé dap (g dugc
va phai dam bao c6 khoang thdi gian vugt tréi nhu nhém B. Cé thé b8 sung thém Tam bit ¢ dinh canh
clfa thr hai véi kich thudc tuong tu vao bén khang cé then khoa clia clfa. Véi viéc b8 sung Tam bit ¢
dinh canh cifa th(r hai, mau thif nghiém khéng dugc xem la thod man diéu kién vé bitc xa nhiét trif khi
mau thir nghiém dé thoa man ca tiéu chi vé cach nhiét theo nhitng quy dinh trong 13.3.3.1.
- K&t qua cha thir nghiém trén mét cum clta cé6 mét tdm bit cd dinh canh cilfa & phia cé then khoa
ciing c6 thé ap dung dudc cho cac cum clfa tuong tu nhung khdng c6 Tadm bit ¢8 dinh canh cifa.
d) Bo phan bang gb
- Khéng dudc thay déi vé sd luong, kich cd, vi tri va gbc do clia tat cd nhimg mach ghép trong
khung gb.
—  Né&u méu clra c6 cac tdm boc trang tri hosic bé mét phl trang tri ¢é chiéu day 16n hon hosc béng
1,5 mm ho#c cé cac dang boc bé mat khac gitp lam tang cudng kha nang lam viéc thi khong dugc thay
thé ching bang nhimng chi ti€t cé chiéu day ho#c cudng do thap hon.

13.3.3.3 Clra trugt theo phuong ngang va trugt theo phuong dimg bao gdm ca cira toan
mang
- Vé thay ddi kich cd xem Phu luc B.

- Péi véi nhimg mAu da dugc thlr nghiém thuéc nhém A cho phép giam kich thudc khéng han ché
ngoai trif cac cifa kim loai ¢6 cach nhiét phai han ché viéc giam kich cd.
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Déi véi nhimg mau da dudc thir nghiém thudc nhém B cho phép ap dung két qua vdi tat ca cac
cum clfa tuong tu cé kich thudc nhd haon va cac clta ¢ chiéu cao va chiéu rong 16n hon.

D6i v6i cac tdm cé kich thube dién hinh dugc thlr nghiém & kich ¢d I6n nhat cho phép clia 16 thif

nghiém (tdc réng 2,6 m, cao 2,8 m trong |6 c6 kich thudc tiéu chudn la 3 m x 3 m) thi c6 thé tang chiéu
cao va/ho#c chiéu rdng nhung phai ddm bao dién tich khéng dudgc vuot quéa 50 % so vdi dién tich mau
da dugc thir nghiém. Ngoai ra, ddi véi cac mau ghép bang nhiéu tdm phai cé it nhat mot tam cb kich
thudc day da va phai bao gdm cédu tao clia cac mach ghép néi @ méi dau.
—  Chicb thé chap nhan su gia tadng vé chiéu rong va chiéu cao nhu dé cap d trén néu khoang ghép
chéng & mat sau va phia trén clia clta dugc diéu chinh dé lam t&ng mirc d6 kin khit clia chi tiét rap noi
gilfa canh va khudn clia cac clra truot, clfa cudn (xem Hinh 32) theo ty 1& 10 mm cho 1 m gia tang vé
kich thudc.

b 2

CHU DAN:

A- Khodng cach théng thuy gilra cac mép trong clia thanh dan hudng
B- Bé rong clia mang clfa xép

C- Khoang céach giifa cac thanh dan hudng theo phuong ding

1- Bé kin

2- D6 ghép chéng

Hinh 32: D& kin khit ctia phin tiép giap vdi thanh dan hudng trong cifa x&p va cirfa cudn:
a) Clra xép; b) Cira cuédn
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13.3.3.4 Cira chin dang xép cé 1 16p vo bang kim loai (khong cach nhiét)

Vé thay déi kich ¢ xem Phu luc B.

Déi véi nhiing mau da dudc thtt nghiém thudc nhém A, cho phép gidm kich thudc, nhung khong
dudc phép tang kich thudc.
—  Déi vdi nhitng mau da duogc thr nghiém thudc nhém B, cho phép ap dung két qua voi cac cum
clta c6 kich thuéc nhé hon. Cho phép tang chiéu cao, chiéu réng nhung phai gilf nguyén cac kich thudc
dién hinh. |
—  Doi véi cac tam co kich thudc dién hinh dugc thlr nghiém & kich cd 16n nhat cho phép clia 1o thir
nghiém (tdc rong 2,6 m, cao 2,8 m trong 16 ¢6 kich thudc tiéu chudn 1a 3 m x 3 m) thi c6 thé tang chiéu
cao va/hoic chiéu réng nhung phai ddm bao dién tich khdng dugc vuot qua 50 % so vdi dién tich cla
mau da dudc thr nghiém. Ngoai ra, ddi véi cac mau ghép bang nhiéu tdm phai cé it nhat mét tdm co
kich thudc ddy di va phai bao gém céu tao clia cac mach ghép ndi @ méi dau.
- Chiéu day clia vat liéu co thé tang téi da theém 50 % so vdi chiéu day tuong (ng cla mau da dugc
th{r nghiém nhung khéng dugc phép gidm qué dung sai cho phép vé gia cong thép.
13.3.3.5 Cira di dang trugt canh gap (cé cach nhiét)
- Véthay d8i kich c8 xem Phu luc B
- D&i v6i nhimg mAu da dugc thir nghiém c6 két qua thudéc nhém A, cho phép giam kich thudc
nhung phai tuén theo nhig han ché quy dinh trong Phu luc B. Khéng dudc phép ting kich thudc.
- D6i véi nhilng mau da dugc thir nghiém cb két qua thudc nhém B, cho phép ap dung két qua véi
cac cum clra cé kich thudc nhé han. Cho phép tang chiéu cao, chiéu réng nhung phai tuan theo nhimng
han ché quy dinh trong Phu luc B.
13.3.3.6 Ctra cudn
- Nguyén tic déi véi pham vi ap dung truc tiép cho clfa cuén khéng ap dung dudc cho cac clfa
cudn dugc lam mat bang nudc.
- Vé thay di kich c8 xem Phu luc B.
- DA4i vdi clta chan khéng cach nhiét c6 thé ting chiéu day cla vat liéu Ién thém téi da 1a 50 % so
vdi chiéu day tuong (g clia mau da dugc thir nghiém nhung khéng dudc gidm qua dung sai cho phép
trong gia cong ché tao thép. '
- Déi véi cac clra chan cb cach nhiét, chiéu day cla vat liéu khéng dugc thay di vuot qua dung sai
cho phép vé chiéu day trong gia cong ché tao thép.
- Chiéu day cla thanh dan hudng hai bén va con 1&n d8 cac tdm diu mut cé thé ting thém téi da
50 % so véi chiéu day tuong (ng clia mau da dudc thr nghiém nhung khéng dudc gidm qua dung sai
cho phép trong gia cdng ché tao thép.
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S Su gia tang vé khoang thong thuy gilta cac dau cla thanh nep clra chan va bé mat trong cia
thanh dan hudng hai bén phai ty 1& véi su gia tang cla thanh nep (xem Hinh 32). Trong trudng hop
giam kich thudc, khong dugc gidm do khit (ghép chéng) gilta tdm mang clfa va cac thanh dan hai bén,
nhung trong trudng hdp tang kich thuéc thi cho phép tang theo ty 8.

13.4 Nhimg cum ctra c6 cau tao déi ximng

13.4.1 Tong quat

TCVN 9311:2012 quy dinh déi véi cac b phan ngan cach yéu cau cd kha ning chiu Ilfa & ca hai phia
thi phai ti€n hanh thir nghiém trén hai mau, méi mau chiu tac dang cla Itfa 8 mét phia trir khi bd phan
d6 hoan toan ddi ximg. Nhu vay, trong mét sé trudng hdp c6 thé dua ra nhiing quy tic nhd d6 kha niang
chiu Iifa clia mét cum clfa d6i xig dugc thit nghiém & mot phia c6 thé ap dung néu dam chay tac dong
& phia bén kia. Kha nang dua ra nhitmg quy tdc nhu vay sé tang Ién néu chi xem xét mét sé dang cum
clfa nhat dinh va véi chi tiéu dang danh gia, vi du chi tiéu tinh toan ven cla clfa. Nhimg quy tac trinh
bay dudi day dudc coi la nhimg quy tac t6i thiéu phai tuan thd. Phu luc C trinh bay cac cd s& dé xay
dung lén céc quy tic nay.

13.4.2 Nhimg quy tic cu thé

Cac quy tic quyét dinh dén kha nang ap dung két qua thir nghiém thuc hién trén mét mat clia ctta cho
mat kia dugc trinh bay trong Bang 2. Nhing quy tac d6 dua trén cac gia thuyét sau:

—  BAn than cac tdm canh clfa c6 cau tric d6i x(mg, nhung cac canh thi khéng déi xing, vi du clfa cé
hai ranh soi.

— T4t c& nhimg bd phan d& c& dinh/gilf lam bing kim loai déu cé do néng chay thich hgp dé khong
bi chay ra duéi diéu kién nhiét do clia thif nghigm.

- Khéng cb thay ddi gi vé s6 lugng tdm canh clfa hoac dang van hanh clia canh cifa, vi du truot,
gap, md vé mét phia, md vé hai phia.

Bang 2 liét ké cac dang cum clfa c6 thé dé ra dudc nhiing quy dinh va mét can thir nghiém dé cé thé ap
dung chung cho ca mat déi dién. Viéc b8 tri tach biét gitta hai cbt tinh toan ven va tinh cach nhiét phan
anh su khac nhau vé mitc do cé thé dé ra cac nguyén tac dsi v6i cac clfa chi xem xét tinh toan ven,
nguoc hin véi cac cifa doi hdi thod man ca 2 tiéu chi. DAu tich (v') tirc 1a cb thé xac dinh dugc mat cén
thir nghiém dé két qua ap dung dugc cho mat déi dién. Dau gach chéo (X) tifc la khéng thé xac dinh
dudc mat can thir nghiém dé két qua c6 thé ap dung cho m#t ddi dién.
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Bang 2: Cac dang cum cira va huéng tién hanh thir nghiém dé ap dung két qua cho mat dsi dién

* Dang cum cifa M3t can thif nghiém d& ap | Tinh toan | Tinh cach | Tinh bifc xa

dung két qua cho mat dai ven | nhiét | nhiét(néu
dién cén)
Clta Egn_ﬁ_ﬁbéc _fc;éy_ quanh | Mé& vao phia trong lo - | o
truc ddng, t&m canh va khuén v v v
bang go )
Ctlfa ban 1& hoac xoay quanh | Md vao phia trong 16
truc dimg, td&m canh bang go, v X v

khuén bang kim loai, khéng co
Tam bit c6 dinh phia trén

Cla ban |& tdm canh bang | Md ra phia ngoai 1o

kim loai, khuén kim loai v X v
(khéng xoay quanh truc ding) :
Ctra cuén Truc 1&n va cac bd phan dé v
nam d phia ti€p xdc vdi Itta X b
Clta dang truct canh gép Cac bd phan d8 tdm trugt
Ixép nim & phia tiép xuc véi v X 1)
Itta

CHU THICH: 1) Phan ap dung md rong dua trén cd sé tinh toan mifc d6 b xa

13.5 Cac két cau ga do

13.5.1 Nguyén tic chung

Kha nang chiu Iffa cia mét cum clfa dugc thlr nghiém trong mét dang két cdu ga dé tiéu chudn nao do
c6 thé hoac khong thé ap dung dudc cho cac cifa thuc té néu I&p dat trong nhimg dang két cau khac.
Nhin chung, cac két qua thr nghiém trén két ciu ga dd dang clng khéng thé thay thé cho két qua thr
nghiém trén két cdu ga dé dang mém va ngudc lai. Nguyén tic quyét dinh pham vi ap dung truc tiép
cho timg nhém két cdu ga dd dugce trinh bay trong 13.5.2 dén 13.5.4. Tuy nhién, trong mét sé trudng
hdp két qua thir nghiém ctia mét dang cum clfa nhat dinh trén mot két ciu ga da tiéu chuan nao dé, cb
thé ap dung dugdc cho cum cifa dudc ga da trén mot dang két cau ga dd khac. Nguyén tic cd ban quyét
dinh cho trudng hgp clia clta ban 1€ va clta xoay quanh truc ding dudc trinh bay trong 13.5.5. Cd sd dé
dua ra nhilmg nguyén tic dé dudc néu trong Phu luc C

13.5.2 Cac két cau ga da tiéu chuin dang cimg cé khdi lugng thé tich 16n

Kha nang chiu Ilfra cla cum clfa dugc thir nghiém trong mét két cdu ga dd dang ciing, nhu quy dinh
trong TCVN 9311:2012 c6 thé ap dung dudc déi vdi cac cum cifa 13p dat theo cung phuong phap, trong
tudng cé dd cing quy dinh nhu sau:
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a) Tudng xay hodc bé tong nhe cé khéi lugng thé tich téi thiéu bang 800 kg/m* va co chidu day

tSi thiéu nhu sau:
+ 100 mm d8i vdi san pham c6 yéu cau chiu Ilra dén 90 min;
+ 150 mm d6i véi san pham cé yéu cau chiu Ilfa I8n hon 90 min;

b) Tudng bé tong dac hoac khéi bé tong cé khéi lugng thé tich téi thi€u khodng 1 200 kg/m® vdi
chiéu day nhu quy dinh trong 13.5.2 a).

13.5.3 Cac két ciu ga do tieu chuian dang cimg cé khéi lugng thé tich nhd

Kha nang chiu Ita clia cum cifa dudc thir nghiém trong mot két cdu ga dd dang cing nhu quy dinh

trong TCVN 9311:2012 c6 thé ap dung dudc déi véi cac cum clia l4p dat theo cling phuong phap, trong

tudng c6 do cimg, khdi lugng thé tich va chiéu day 16n hon hodc bang véi két cau tudng da duoc thir
nghiém. )

13.5.4 Cac két ciu ga do dang mém

- Kha nang chiu Itfa cha cum clfa dugc thlr nghiém trong mét két cdu ga ddé dang mém nhu quy

dinh trong TCVN 9311:2012 c6 thé ap dung dudc ddi véi cac cum clfa I3p dit theo cling phuong phap

trong tudng hoadc vach ngan ciu tao tir cac tAm bit bén ngoai, bén trong cé cac thanh sudn lam bing
thép ho#c gb. |

-~ Kha nang chiu Ilfa clia clta chi cé thé ap dung dugc cho cac clra dugc 13p trong vach ngan c6 kha

n&ng chiu Ilra 16n hon hosc bang vi kha nang chiu Ifa cla vach ngan da dugc thir nghiém.

—  Kha nang chiu Ifa clia vach ngin phai dudc xac dinh badng mét thir nghiém doc lap trudc khi tién

hanh thir nghiém cling vdi clra.

13.5.5 Quy tic riéng dadi véi cac cum cira ban 18 ho#c cira xoay quanh tryc dimg

a) P6i v6i cac tdm canh clra gb Iap trén khuén bang gd két qua cla thlr nghiém trong két cdu
ga da tiéu chudn dang cimg cé thé (ng dung dudc cho cac cum clfa tuong tu Iap dat trén
két c8u g& 43 dang mém.

D6 vbi cac tdm canh cifa gb I4p trén khudn bang gb két qua cla thir nghiém trong két ciu
g4 dé tiéu chudn dang mém cé thé (ng dung dugc cho cac cum clfa tuong ty 1&p dt trén
két c&u ga d3 dang cimng.

b) D4i véi cac tdm canh clfa gé Iap trén khudn bang kim loai két qua cla thir nghiém trong két
c4u g dd dang mém cé thé img dung dudc cho cac cum cifa tuong tuf [3p dit trén két cau
g4 dd dang ciing nhung khéng c6 diéu ngudc lai.

c) D4i vai cac tdm canh clta kim loai I&p trén khuén bang kim loai khdng duge (ng dung két
qua cla thif nghiém trong két cdu g4 dd dang cimg cho cac cum cifa tuong tu 1ap dat trén
két cdu ga d& dang mém va ngudc lai.
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d) Déi vai cac clra di khong cach nhiét, cé thé sl dung cac két qua cuia thi nghiém trong két
cau ga dd dang ciing cho cac cla tuong tu 1ap dat trén cac két cdu ga dd dang mém, nhung
khong cé diéu ngudc lai.

Cac quy tac trén gia thiét rang phuong phap cé dinh dugc st dung trong moi dang két cau ga dd déu

pht hdp vdi dang két cau dé. Vi du trong a), thir nghiém thuc hién trén tdm clfa bang gb I&p trong khudn

g6 sé phai dudc thuc hién cé cac chi tiét ¢d dinh phi hop véi viéc 1&p dat khudn gé trong két cau ga do
dang cing. Két qua (mg dung cho tam clfa bing gb két hop khudn gbé Iap dat trong két cau ga dd dang
mém cb céc chi tiét c6 dinh phu hgp véi viéc 1ap dat khudn gb trong két cdu ga dd dang mém.

13.6 Céc két cdu ga d thyc t& '

Khéng c6 pham vi 4p dung truc tiép vé kha nZing chiu Ilfa clia cac cum clfa dudc thf nghiém trong két

ciu ga dad thuc té. Kha nang ap dung két qua cho cac két ciu ga dd khac phai tuan theo quy dinh trong

pham vi ap dung md réng.
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Phu luc A
(Tham khao)
Nhimg yéu cau can dam bao doéi véi két cau ga do

A Nguyén tac chung

TCVN 9311:2012 quy dinh m&u thir nghiém phai dudc dudng hd ddy da dé dat dudc trang thai vé cudng
dd va dé dm giéng nhu trang thai trong qué trinh lam viéc thuc t&. DI véi cac két cau ga dd bang khdi
xay hodc bé tong thi diéu nay kho cé thé thuc hién dudc vi doi hdi phai co thdi gian dai, ¢ thé 1én dén
vai thang.

Muc dich cla phu luc nay 1a chi ra nhitng yéu cdu can dam bao ddi vdi cac két cau ga dd. Bé chi ra
duge nhilng yéu ciu d6, can xem xét dén cac khia canh clia qua trinh dudng hé (4 8m, cudng dd) cb
thé tac dong dén kha nang chiu Ilfa clia két cdu mau thir nghiém (tinh toan ven va tinh cach nhiét).
Nhimng yéu cau dé thé hién su dung hoa gilfa tiéu chi la mau phai dudc thlr nghiém sau khi da dudng ho
day dd véi tinh kha thi trong kha n&ng clia phong thif nghiém.

Céc yéu cau nay ap dung chung cho ca két ciu ga da tiéu chudn va két cau ga da thuc té.

A.2 Cac yéu cau

A.2.1 Két cau ga do bing bé tong hoic khadi xay

K&t cau ga da bang bé téng hodc khéi xay cb sl dung cac loai vira trén ding nudc, theo quy dinh trong
TCVN 9311:2012 thi phai duoc dudng hé t5i thidu 1a 28 ngay trudc khi thir nghiém.

Céac tudng thé xay dudc ciu tao bang nhitng vién vita da dugc dudng hd phii hdp véi TCVN 9311:2012
va c6 stf dung nhiing dang keo gan két dac biét déng ran trong khoang thdi gian ngén phai dudc dudng
ho trong khodng thdi gian thich hop di dé loai keo gan két dic biét d6 déng ran hoan toan hoic trong
vong 24 h, ap dung tri s6 16n hon.

A.2.2  Cac két cau ga da tiéu chuan co khai lugng thé tich nho

K&t cdu ga dd tiéu chudn c6 khdi lugng thé tich nhd, vi du nhimg dang néu trong TCVN 9311:2012, phai
dugc dudng hd phu hdp vdi cac quy dinh trong TCVN 9311:2012, ngoai trif cac vat liéu chén, chit mach
nhu t&m thach cao dugc sif dung dé chén méi néi giifa cac I8p ngoai clia tim bé mat thi chi can thdi
gian duéng hé la 24 h.

A.2.3  Céc vat ligu chit mach cé tinh hat am

Céc vat ligu cé tinh hat 8m duge st dung dé bit khe hd gilra két c&u ga d8 va cum cifa vdi bé rong khe
hd nhd hon ho&c bang 10 mm phai dude dudng hd 7 ngay trudc khi thir nghiém.

Cac vat ligu ¢6 tinh hat 8m dudc st dung dé bit khe hd gilra két cau ga d6 va cum clta vdi bé rong khe
hd 16n hon 10 mm phai dudge dudng hd 28 ngay trudce khi thit nghiém.
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A24 Khudn cira ¢é bé phan lam tir vat liéu dung nuéc trén

Cac khudn clra c6 két hgp bd phan lam tir vat liéu dung nudc trdn (vi du khuon thép cé vé boc hoac cac
khuén lam tir vita dinh két nhé ap Iuc) phai duge dudng hd 28 ngay trude khi thir nghiém.
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Phu luc B
(Tham khéo)
Pham vi (img dung truc tiép - Cac giéi han vé thay doi kich thudc cho phép

Bang B.1 - Pham vi img dung truc tiép - Cac giéi han vé thay déi kich thudc cho phép

Dang cira Chap nhan d&i véi nhém A Chép nhan déi véi nhém B |

a) Clta ban || Gidm kich thudc khdéng han ché ddi vdi tat ca | Giam kich thudc khang han ché déi vdi tat ca cac dang cira, trir ;

hoac xoay | cac dang clia, trif cac clfa thép cach nhiét, cb | cac clra thép cach nhiét cé giéi han gidm chiéu réng la 50 % va |
quanh truc | gi6i han gidm chiéu rdng 1a 50 % va chiéu cao Ia | chidu cao la 75 % so véi kich thudc tuong ing clia mau da duoc |
ding 75 % so véi kich thudc tuong (mg clia mau da | thir nghiém. |
dudc thir nghiém. Cho phép tang kich thudc ngoai teif d6i vdi nhimg clia phai thoa |
Khéng cho phép téng kich thudc man yéu cau vé tinh toan ven va tinh bic xa nhiét chi dugc tang i

t6i da theo nhimg gidi han sau: l
15 % vé chiéu cao
15 % vé chiéu réng
20 % vé dién tich

b

b) Cac cita|Giam kich thuéc khéng han ché déi vdi tat ca | Gidm kich thudc khéng han.ché déi voi tat ca cac dang clra. i
truot theo | cac dang cifa, trir cac clta thép cach nhiét, cé | Cho phép tang kich thudc, ngoai trir d6i vdi nhitng clta phai thoa |
phuong  ndm | giéi han gidm chiéu rong 13-50 % va chiéu cao 1a | man yéu cau vé tinh toan ven va tinh blrc xa nhiét chi dugc tang i
ngang hodc | 75 % so vdi kich thudc tuong img cla mau da | t5i da theo nhimg gidi han sau: F
thang dimg dugc thdr nghiém, 50 % vé chiéu cao :‘
Khéng cho phép tang kich thudc 50 % vé chiéu réng
50 % vé dién tich
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Bang B.1- (két thuc)

Dang cira Chap nhéan déi véi nhém A Chap nhan déi véi nhom B

c) Cilta chan | Gidm kich thuéc khéng han ché. Giam kich thudc khéng han ché ddi vdi tat ca cac dang cira.

dang st xép | Khéng cho phép tang kich thudc Cho phép tang kich thudc, ngoai trir d6i véi nhimg clfa phai thoa |

c6 1 lep vo man yéu cau Vvé tinh toan ven chi dugc tang ti da theo nhimg |

béng kim loai gidi han sau: |

(khéng  cach 50 % vé chiéu cao

nhiét) 50 % vé chiéu réng {
50 % vé dién tich |

d) Clta di dang | Gidm kich thudc khéng han ché déi vdi tat ca | Gidm kich thudc khong han ché ddi véi tat ca cac dang cla, trir |

trugt canh gép | cac dang cifa, trif cac clfa thép cach nhiét, ¢ | cac clfa thép cach nhiét, c6 gidi han giam chiéu réng la 50 % va |

cac loai gidi han gidm chiéu rong la 50 % va chiéu cao la | chiéu cao 1a 75 % so vdi kich thudc tuong (ng clia mau th&‘;j
75 % so vdi kich thudc tuong tng clia mau thr | nghiém. .

nghiém. Cho phép tang kich thudc, ngoai trir d8i véi nhitng clta phai thoa |

Khéng cho phép tang kich thuéc man yéu cau vé tinh toan ven va tinh bifc xa nhiét chi dugc tang |

t6i da theo nhing gidi han sau:

15 % vé chiéu cao

15 % vé chiéu réng

L9

20 % vé dién tich
e) Cira cudn Giam kich thudc khdng han ché. Giam kich thuéc khéng han ché.
Khéng cho phép tang kich thuéc Cho phép tang kich thudc, ngoai trir déi vdi nhimg clta thoa man I

yéu cau vé tinh toan ven va tinh bifc xa nhiét chi duoc tang i da |
theo nhimg gidi han sau:

30 % vé chidu cao

10 % vé chiéu réng
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Phu luc C
(Tham khao)
Ca s6 chung cho nhimg quy tac dua ra Pham vi img dung truc ti€p cta két qua thir
nghiém khi xem xét yéu t6 mau thir c6 két cau dai ximg va yéu t& két cau ga da khi thir

nghiém

(oK | Nguyén tic chung

Phu luc nay trinh bay co sd cla nhitng quy dinh vé pham vi (hg dung truc tiép dudc dua ra trong 13.4
déi vdi cac cum clta dugc thir nghiém tir mét phia va trong 13.5 vé pham vi (ng dung két qua ctia mot
sG6 dang clfa khi ldp @4t trong nhig dang két c8u ga dd khac véi két cdu ga d6 da sl dung trong thir
nghiém. i

Trong phu luc nay, c6 hai dang clfa dugc xem xét la clta gb va cita kim loai. Cifa gé ho#c khuén gé la
bo phan ma két ciu chinh va nhing bd phan co ban dugc lam bang gb céc loai, vi du: gb cing, gb
mém, tdm ép tU min cua, t&m ép dam bao, t4m lién, gé dan, tdm ép dang sdi c6 khéi luong trung binh
va cac dang vat liéu g&c cellulosic khac. Canh clfa kim loai ho&c khudn kim loai 1a cac canh hoc khudn
clra c6 két cdu chinh va cac bd phan co ban lam bang kim loai nhu thép, nhém.

Nhimg cum clta di va clfa chan lam bang vat liéu méi hoic vat liéu t6 hop hoan toan ndm ngoai pham vi
clia phu luc nay bdi vi khéng cb di théng tin cén thiét vé su lam viéc clia ching trong dam chay dé c6
thé dua ra huéng dan lua chon phia lam viéc bat Igi nhat dudi tac dong cla Ilfa. Vi du vé nhimng loai vat
liéu nhu vay bao gdm céc clra c6 gdc vat liéu vo cd (cu thé |a Calcium Silicate, Vermiculate, tAm sdi xi
mang) va cac clra cé géc chat déo (cu thé nhu tdm polyester cét sdi thuy tinh, PVCu). B8i vdi cac cum
clfa dugc ché tao tir nhimg loai vat liéu nhu vay, mau déi ximg van can phai dugc thit nghiém tac déng
tif ca hai phia (tic la mdi thif nghiém can téi thiéu hai mau).

Nhimg van dé néu ra dudi day dudc dua trén gia thiét 1a cac phuong phap cé dinh dudc sif dung trong
mdi dang két ciu ga dd déu phu hop vdi dang két cau db. Theo db, mét thir nghiém trén cum clta trong
két cdu ga da tiéu chudn dang cimg phai dugc tién hanh véi nhig chi tiét ¢ dinh phi hgp cho cum
cifa d6 trong két cau ciing. NEu mudn ap dung két qua cho mdt két cdu dang mém thi phai s dung cac
chi tiét ¢& dinh thich hgp, thudng dugc diing dé I3p cum clta d6 vao két cdu dang mém.

C.2 Cac cum cira ban lé

c.21 Nguyén tic chung

Phu luc nay chi dé cap dén ba dang cd ban cla cac clfa ban 1€ hoc clta xoay quanh truc dimg bao
gdm: canh gé trong khuén gé, canh gé trong khuén kim loai va canh kim loai trong khudn kim loai. M&i
dang déu c6 cach img x& khac nhau va do vay chiéu lam viéc yéu nhat clia dang nay cb thé khéng
giéng vdi dang khac. Ngoai ra, chiéu lam viéc yéu nhat vé tinh toan ven ciing khéng nhat thiét trung vai
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chiéu lam viéc yéu nhat vé tinh cach nhiét. Do vay mai loai cum clfa can dudc xem xét doc lap trén cac
khia canh vé tinh toan ven va tinh cach nhiét. Su lam viéc cGa cac két cdu ga dd clng dudc xem xét.
Hinh C.1 thé hién vi du vé su tuong tac cia két cau ga dd canh/ khuon clra.

C.2.2  Tam canh cira gé lap trong cac khuén go

C.2.21 Tinh toan ven

C.2.2.11 Tudng tac gitra canh va khuon

Do dac tinh clia g6, khi chay thi co lai, phdn canh clfa ti€p xuc vdi lifa sé bi co lai so vdi phia khong tiép
xuc véi Ira gay ra hién tugng tdm canh cilfa ¢ xu hudng bi cong vé phia cb ngon Ifa tai cac mép trén
va mép dudi. Khudn clta cling cé img x{ tuong tu, nhung do né bj ¢& dinh vao két cau ga da va nhin
chung thi khudn cifa ludn cé chiéu day I16n hon hoic tiét dién gb to han nén d6 cimg 16n hon, nhd vay
khuén thudng khong dich chuyén nhiéu nhu tdm canh. Xem Hinh C.1.

Né&u clta md vé phia ddm chay, theo mé ta & trén, canh dudi cling va trén cling clia tdm cifa cd xu
hudng bi cong vé phia dam chay va tach ra xa hém clfa. Hién tugng nay tao diéu kién cho ngon Ilta va
khi néng phia trong 16 c6 thé thoat ra ngoai, dugc hé trg bdi ap suat duong & phia trong 16 s& gay nén
hu hong vé tinh toan ven. Néu cita md ra phia ngoai 16 thi canh trén cing va dudi cling cb xu hudng bi
cong vé phia dam chay tdc la vé phia hém clfa do vay sé lam tang cudng kha nang lam viéc clia cum
cla.

C.2.21.2 Két ciu ga do

K&t cdu g da dang ciing nhu mé ta trong TCVN 9311:2012 sé& c6 kha ning can trd tat ca su cong vénh
ctia khudn clra, trong khi d6 két cdu ga dd dang mém nhu mé ta trong TCVN 9311:2012 lai ¢6 xu huéng
lam cho khudn cifa cong vénh theo chiéu ngugc lai so véi chiéu cé thé cong vénh mét cach tu nhién _
nhu phan tich d trén. Tuy nhién do da s& cac cum clfa c6 kich thudc tiét dién cta khudn dd 16n dé
khéng bi cong vénh theo chiéu tu nhién va ciing khéng bj uén cong dudi Iuc tac dong clia két cu ga dd
mém do Qay su Ita chon két cdu ga d8 nhin chung khdng quan trong I3m khi xem xét chiéu lam viéc
y&u nhét trong th{r nghiém.

C.2.2.2 Sulam viéc cach nhiét

T&m canh clfa va khudn clfa bang gé ¢ kha n&ng dan nhiét kém la nhan t6 quyét dinh dén su lam viéc
cach nhiét do dé tinh cach nhiét khong chiu anh hudng I6n 1am clia su Iua chon hudng thif clia mau

clra.
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CHU THICH:
a) Canh clra gb, khuén clta gd, mé vao phia trong 1o
b) Canh clra gb, khuén clta kim loai, md vao phia trong 16
c) Canh clra kim loai, khudn clra kim loai, md ra phia ngoai 1o
CHU DAN:
1- Tuong tac gilra t&m canh clfa va khudn clfa;
2- Anh hudng cia két cAu ga d8 dang mém nhu tudng xay gach dic
3- Anh hudng ctia két ciu ga d8 mém hoc két cdu phu trg, vi du nhu trong céc vach ngan
4- Truéing hgp bat Igi nhat
Hinh C.1 - Tudng tac giifa cac canh cira va khudn ctra lam bing nhimg loai vat ligu khac nhau va
anh hudng clia su khac nhau vé cac yéu t6 nhu : két cau ga dé tiéu chuan; két cau ga do thyc;

loai cira ban Ié va cira xoay
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C.2.2.3 Téng hdp

Dé danh gia mét canh clra gd Iap dat trong khuon gb, thi thit nghiém véi canh clfa md vao trong dam
chay la diéu kién bat Igi nhat cho tinh toan ven clia miu. Véi tinh cach nhiét khong co chiéu lam viéc
bat Idi nao r6 rét.

Su khac nhau gilfa anh hudng clia cac két cau ga dd cing véi anh hudng clia két cau ga dé mém |2
khong dang ké déi véi dang cita dang dé cap. Do d6 co thé (mg dung cac két qua thif nghiém clia cla
l4p dt trong két cdu ga dd cing cho san pham clia trong thuc té dugc I3p dat trong két cAu ga dd mém
va ngudc lai.

C.2.3  Tam canh gd lip trong khudn kim loai

C.2.3.1 Tinh toan ven

C.2.3.11 Tudng tac giira canh va khuén

Céanh bang gb sé lam viéc nhu mé ta trong C.2.2.1, theo d6 mép trén cling va dudi cing ctia nd ¢ xu
hu’éng cong vé phia dam chay. Tuy nhién su lam viéc clia khuén cla thi lai khac. Thép gidn nd khi &
nhiét dé cao do dé khudn clfa c6 xu hudng gian ra d phia cé6 dam chay so véi phia khong c6 dam chay
vi vay mép trén cling va dudi cung clia khudn clfa c6 thé udn cong ra xa khdi dam chay. Nhu vay xu
huéng cong vénh cla khuén clta ngudc hoan toan vdi canh clta.

Giéng nhu da giai thich & trén, néu clta md vé phia cé6 dam chay thi mép trén clng va dudi cuing clia
tdm canh cifa c6 xu hudng cong vé phia dam chay va tach ra khéi hém clfa. Diéu nay tao thuan Igi cho
Ifa va khi néng thoat tir trong 16 ra ngoai, dudc phu thém bdi ap suat duong phia trong 16 s& nhanh
chéng lam cho mau thir nghiém dat dén cac gidi han hu hdng. Xu huéng cong vénh clia khudn thép
ngudc chiéu so véi clia tdm cifa sé lam cho tinh trang hu hdng trd nén rd nét hon. Néu clfa md ra phia
ngoai clia dam chay, thi mép trén cling va mép dudi cling ¢ xu hudng bi cong vé phia dam chay va vé
phia hém ctfa, diéu nay cé thé giup tang cudng kha nang lam viéc cho mau thir nghiém.

Béi véi cac cum clfa c6 bd phén sudn ngang, nhiét dé cla thanh sudn ngang néu canh cilfa md ra phia
ngoai 10 thir nghiém do dién tich bé mat thép ném phia ti€p xic véi Ilfa s& cao han, hdp thu dugc nhiéu
nhiét han. Hién tudgng nay gay nén diéu kién nguy hiém hon tai mép trén clia tdm cifa do & vi tri nay
nhiét dé cao hon va gay gia tang anh hudng cla nhiét dé cao cuc bé.

C.2.3.1.2 Két ciu ga do

K&t cdu ga da dang ciing cb céu tao nhu néu trong TCVN 9311:2012 sé can trd tit ca nhimg bién dang
cong vénh cla khudn clfa bang thép néu dugc cd dinh ddy da va hgp ly. Trong khi d6 két cdu ga da
dang mém cbé cdu tao nhu néu trong TCVN 9311:2012 sé cling cong vénh theo khudn, lam gia tang khe
hd gilfa t4m cita va khudn. Chinh vi vay c6 thé suy ra ring déi véi clra canh gb khuén, kim loai thi phia
lam viéc nguy hiém nhét 1a huéng ma clfa md vao trong 16 va cum clfa dudc I3p trong két ciu ga da

dang mém.
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C.2.3.2 Tinh cach nhiét

G6 c6 tinh dan nhiét kém chinh la nhan té quyét dinh dén tinh cach nhiét cGa cac tdm canh clia do vay
cho du canh clfa c6 md theo chiéu nao thi tinh cach nhiét cing khéng chiu tac déng nhiéu.

Tuy nhién, d&i v8i cac khuén clia kim loai cé thé chiing minh dudc rang chiéu md ra phia ngoai 16 1a
chiéu bat Igi nhat vi vdi dién tich bé mat ti€p xuc véi Ilra clia khudn I6n hon (do ¢6 thém ca chiéu day
clia hém clfa) sé dan nhiéu nhiét hon sang phia khong ti€p xuc vdi Ilfa ngoai ra phia khong tiép xuc vdi
|tfa lai c6 dién tich bé mat khudn nhd hon nén mirc dd toa nhiét ciing bi gidm di. Nhin chung déi vdi loai
clfta nay thudng thay bi hu héng vé mat cach nhiét, do tinh toan ven clia clfa t6t han nén hu hdng vé
cach nhiét thudng xuat hién trudc.

C.2.3.3 Ténghgp

Pé danh gia mét tdm canh cla I&p trong khudn thép khéng c6 sudn ngang, diéu kién thir nghiém nguy
hi8m nhét vé tiéu chi toan ven ctia mau 1a clfa md vao phia trong cla 16 dét.

B6i vai clra cb sudn ngang thi bé tri clfa md ra phia ngoai 16 dét la diéu kién thir nghiém nguy hiém nhat
vé tiéu chi toan ven.

Khi xem xét tiéu chi cach nhiét, khdng cb chiéu lam viéc nguy hiém rd rét nao. Song nhin chung thi loai
clfa nay thudng dugc thay la bi hu hdng vé mat cach nhiét trude khi xuat hién hu hdng vé tinh toan ven,
ngodi ra sy hu hdng vé céach nhiét xay ra mot cach déc lap.

Tht nghiém cum clfa lap trong két cu ga dd dang mém la diéu kién nguy hiém hdn so vdi I3p trong két
cau ga da dang cimg.

C.2.4  Cira kim loai I3p trong khuén kim loai

C.24.1 Tinh toan ven

C.24.1.1 Tuong tac giita canh va khuén

Do kim loai gidn nd trong dam chay, nén phia ti€p xdc vdi Ifa clia tdm clfa sé gidn nhiéu hon so véi
phia khong ti€p xuc vdi vi vay mép trén cling va dudi ciing clia tdm canh cifa ¢é xu hudng bi vénh ra xa
dam chay. Su lam viéc clia khuén cifa cling sé tuong tu nhu canh clfa, nhung do né bi ¢§ dinh vao két
cdu ga dd nén cb thé bién dang clia khudn s& khong nhiéu nhu bién dang clia tam canh tuy thudc vao
dang clia két cdu ga do.

Né&u canh clfa md ra xa dadm chay thi mép trén cling va dudi cling clia canh sé cong ra xa dam chay va
hém clfa. Diéu nay tao co hdi cho Ilfa va khi néng thoat tif trong 16 ra ngoai, dugc hd trg bdi ap suét
duong d bén trong 16 s& gay nén hu hdng vé tinh toan ven. Ngoai ra cé thé xuét hién thém nhimg hu
hong vé do kin khit khi kiém tra bing cir do khe hd. Néu clta md vé phia dam chay, theo mé t3 4 trén thi
cac mép trén cung va dudi cing sé cong ra xa dam chay va vé hudng cGa g& chan (hém), nhu vay c6
thé lam tang kha nang lam viéc clia cifa.

C.2.41.2 Két cau ga do
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Két cau ga dd dang cimg gia thiét 1a cé cac chi tiét co dinh nhu quy dinh trong TCVN 9311:2012 sé co
xu huéng can trd tat ca nhitng bién dang cong vénh ctia khuén ctfa. Trong khi do, mét cau kién ga dd
dang mém c¢é cau tao nhu quy dinh trong TCVN 9311:2012 cé thé c6 xu hudng cong vénh clng chiéu
vdi khudn do dé cho phép khudn clfa cong vénh cling chiéu véi canh clfa. Diéu nay giam kha nang hinh
thanh nhiing khe hd gilta tam canh cifa va khuén ctfa. Vi vay co thé suy ra rang déi véi cum clra c6 tdm
canh kim loai lap trong khudn kim loai phia lam viéc nguy hiém nhat cé thé la clta md ra xa dam chay
(phia ngoai clia 16 thir nghiém) va cum clfa dugc 1ap dat trong két ciu ga dd dang cing. Tuy nhién van
cé nhiing trudng hdp ngoai |& clia diéu kién nay do d6 khdng thé dua ra mét nguyén tic chung nao.
C.24.2 Tinh cach nhiét

C6 thé chiing minh dudc réng clfa md vao phia trong 16 1a diéu kién nguy hiém hon vi canh clfa tiép xuc
véi Ilfa trén toan chiéu cao va chiéu rdng clia né va khdng co phan nao clia canh dugc bao vé bdi cac
mép chan (hém). Song cling ¢6 thé chimg minh rang canh cita md ra phfé ngoai la nguy hiém hon déi
v&i khudn vi bé mat khuén 16 ra nhiéu hon sé& dan nhiét sang phia khéng ti€p xuc véi Itfa nhiéu hon,
ngoai ra & phia khéng tiép xtc vdi Ilfa, bé mat khudn cho phép tod nhiét lai it hon.

Nhu vay phan chénh léch gilfa su lam viéc cach nhiét clia canh clfa va sy l1am viéc cach nhiét clia
khuén ctfa la nhan té quyét dinh dén tinh cach nhiét ciia mét cum clfa hoan chinh. Do cé fhé’ chimg
minh dudc réng tdm canh clfa sé lam viéc kém hon khi mé vao phia trong 16 nhung ngudc lai khudn clra
lam viéc kém han néu canh cifa md ra phia ngoai 16 nén dé danh gia dugc tinh cach nhiét ca mét cum
ctfa hoan chinh can phai ti€én hanh thir nghiém trén hai cum mau, mét mau cb chiéu md vao phia trong
va mdt mau cb chiéu md ra phia ngoai 1.

C.24.3 Ténghop

Pé danh gia tiéu chi toan ven clia mét cum clfa cd canh kim loai Iap d4t trong khudn kim loai thi can thir
nghiém véi chiéu Iam viéc nguy hiém nhat 1a clfa md ra xa dam chay (phia ngoai 16 thlr nghiém).

Khi xem xét tinh cach nhiét, do cé thé chimg minh dugc réing tdm canh clta s& lam viéc kém hon khi mo
vao phia trong |6 nhung ngudc lai khuén cifa lam viéc kém hon néu canh clfa md ra phia ngoai [d nén
dé danh gia dugce tinh cach nhiét cia mét cum clfa hoan chinh can phai ti€n hanh thir nghiém trén hai
cum mau, mét mau cé chiéu md vao phia trong va mét mau cb chiéu md ra phia ngoai 0.

Thir nghiém v&i cum cla 13p d4t trong két ciu ga dd dang cing ciing giéng nhu thir nghiém véi cum
clfa I&p @4t trong két c4u ga dd dang mém do d6 phai ti€n hanh thir nghiém riéng biét déi vai timg loai
két cdu ga da.

c.3 Cum ctra lap trén truc quay dimg.

C.3.1 Nguyén tic chung
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Phan nay chi dé cap dén cac cum clfa xoay quanh truc diing cd cac truc xoay song song cach déu. Do
cac c(fa xoay quanh mét truc ding & tam thudng cb cau tao ddi xing vi vay khéng thuéc pham vi clia
phan phu luc nay.

Khi xem xét su hu hdng vé tinh toan ven va tinh cach nhiét gay ra dudi tuong tac clha cac loai vat liéu
tAm canh va khuén khac nhau nhin chung anh hudng cla cac két cdu ga dd ciing giéng nhu trong clra
ban lé.

Khac nhau cd ban clia cac cum clfa xoay quanh truc ditng cach déu la: khi ti€p xuc vdi Itta trong diéu
kién clia 16 thir nghiém cac truc xoay sé dan truyén mét lugng nhiét dang ké ngudc vao tdm canh clfa.
Diéu dé c6 thé nhanh chéng dan d&n su hu hdng vé tinh toan ven trong trudng hop cac cifa lam bing
gd do su tap trung tac déng nhiét & nhitng viing cb chi tiét ghim chét ¢6 dinh. Ngoai ra d6i véi cac cum
clta cb tam cifa bing kim loai, cling nhanh chéng xuét hién hu hdng vé mat cach nhiét do nhiét dudc
dan ngudc trd lai tdm canh clta va truyén sang bé mat khong ti€p xuc vdi Itra. N&u truc xoay dugc lam
tir vat lidu cé diém nong chay (hay nhiét dd nong chay) khéng dli cao chiing con cb thé bj chay ra lam
cho céc t4m canh bi roi xuéng thanh bau clta dudi chan.

N&u truc xoay l4p trén bé mat khong tiép xtc vdi Ifa thi ¢é it khd nang dan truyén ngugc nhiét d6 vao
tam canh cifa ciing nhu giam hu héng do nguyén nhan nhiét dé ndng chay clia vat liéu lam truc xoay
thap.

C.3.2 Ténghdp

P8&i véi cac tdm canh cifa bing gb 1ap trong khudn g va tdm canh clfa bang gb 13p trong khudn kim
loai viéc xem xét sy hu hdng theo ¢ hai tiéu chi (tinh todn ven va cach nhiét) cling gidng nhu ddi vdi
céc clfa ban & dudc trinh bay trong C.2.2 va C.2.3.

D6i v6i canh clfa kim loai 13p trong khudn kim loai, trudng hdp bét Igi nhat vé tinh toan ven la clta md ra
phia ngoai 16 thif nghiém, hu hdng vé tinh toan ven xudt hién do su cong vénh clia tdm canh clfa. Song
trong trudng hop hu hdng vé tinh toan ven gay nén bdi su nong chay ctia truc xoay, thi diéu kién bét Igi
nhét 1a clfa md vao phia trong 16 (tlc la cé céc truc xoay ndm phia trong 16). Do d6, can phai tién hanh
hai thif nghiém, mét thif nghiém c6 clta m& vao phia trong con mét thif nghiém cé clta md ra phia ngoai
[}

D3&i vdi su hu hdng vé cach nhiét gay ra bdi cac truc xoay ndm & phia tiép xdc vdi Ilfa dan nhiét ngugc
trd lai tdm canh, diéu kién bat Igi nhét 1a clta mé vao phia trong 16. D6i vdi sy hu hdng vé cach nhiét clia
cac cum clfa 6 khudn béng kim loai thi nhin chung trudng hop bét Igi nhét la clfa md ra phia ngoai lo.
Trong ca hai truéing hdp trén, loai vat liéu canh clfa déu khéng quan trong.

c.4 Cira cudn

Cc.4.1 Tinh toan ven
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Cod mot sé diém can luu y vé su lam viéc clia cac clra cudn, vi du kha nang tu chiu trong lugng ban than
clia tang cudn ciing nhu cac bd phan két cdu khac va kha nang duy tri trang thai lién két ctia cac then
khoa trong diéu kién nhiét do cao. Hudng tac dong clia dam chay cé anh hudng khong dang ké hoac
khong anh hudng dén kha nang lam viéc cla cac then khoa, nhung sé c6 anh hudng I6n dén su lam
viéc clia cac bd phan chiu luc nhu tang cudn, truc tang cudn, goéi dg, v.v. Boi véi cac bd phan nay
trudng hop bat Igi nhat 1a chung dudc Iap dat phia trong 16 thr nghiém va chiu tac dong truc tiép cla
dam chay. Luc dé, diéu kién nhiét dé cao c6 thé gay ra su hu hdng vé kha nang chiu luc yéu cdu dai vdi
cac bd phan.

C4.2 Tinh cach nhiét

Péi véi cac clta cudn dudc cach nhiét, can chu y ring cho di su lam viéc cach nhiét cé thé tuong tu nhu
clia cifa ban I, nhung khdng cé nhimg y&u t& chic chan gilp xac dinh.phia lam viéc yéu nhat. Bén
canh dé, thanh dan da cac chi tiét bang thép c6 thé can phai dudc boc cach nhiét dudi tac dong cla
ngudn nhiét tir trong 15 tod ra. Vi vy, nhimng clta nay can phai dugc thit nghiém ca hai mat.

C.43  Ténghgp

Dé danh gia mét cum clfa cudn khéng cach nhiét, trudng hop cac bd phan chiu luc nhu tang cudn, truc
d8, v.v n3m & phia tiép xtic vdi Itfa la trudng hop bat Igi nhat déi véi tiéu chi bén do dé can c6 mdt mau
duoc thir nghiém dé kiém tra trong diéu kién nay.

Dé danh gia mét cum cilfa chin khong cach nhiét, can thuc hién thir nghiém vé tiép xuc véi Ilta & ca hai
phia.

C.5 Cac loai cira di dang trugt canh gap

C.5.1  Nguyén tic chung

Mét s6 diém dang Iuu y vé su lam viéc clia clfa di dang trugt canh gép tuong tu nhu cifa cudn vi du nhu
cac bd phan chiu luc khi bi ti€p xuc véi Ilta. Ngoai ra ciing c6 mét sé khia canh lai tuong tu nhu chia clfa
ban 18/xoay quanh truc dimng vi du nhu c4c canh cifa cé thé bi bién dang tuy theo chiing dugc ché tao tit
loai vat liéu nao, hay chiing dugc lién két vao khudn va lién két véi nhau nhu thé nao.

C.5.2 Tinh toan ven

Diéu kién bat Igi nhat khi kiém tra tinh toan ven dé la cac bd phan chiu luc phai chiu tiép xuc véi Itfa do
d6 nhimg bd phan nay phai dugc I13p dat ndm vao phia trong 16.

C.5.3 Tinh cach nhiét

Giéng nhu phan tich trong phan C.4 ddi véi clfa cudn, cang cb nhiéu khudn hoic cac bd phan khac
n&m phia trong 16 thi cang c¢é nhiéu dién tich 16 ra d& hap thu nhiét tir @6 dan truyén sang phia khong
tiép xuc vai Iifa va gay nén su hu hong vé diéu kién cach nhiét. Nguoc lai, néu ¢ it nhitng bdé phan nhu
vay nam phia trong 16 d& hap thu nhiét thi lugng nhiét truyén ra phia khong ti€p xuc véi Ilfa cling giam
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di. Lap luan vé su phat tan nhiét trén bé mat khéng tiép xuc véi Ifa ciing gitp chiing minh rang thir
nghiém c6 khuén clra va cac bo phan khac nam & phia trong 16 la nguy hi€ém hon vi néu ngudc lai thi sé
c6 nhiéu dién tich c6 thé phat tan nhiét hon nam & phia khong tiép xtc véi Ita.

C.5.4  Ténghgp

Dé danh gia clra di dang truct canh gap thi thir nghiém cé cac bd phan chiu luc nhu ¢o cau treo/lan, v.v
nam & phia trong 16 1a bt Igi nhat cho ca yéu t6 dd bén va tinh cach nhiét, tuy nhién ciing khong thé
dua ra mot két luan tuyét dai.

76



TCVN 9383:2012

Phu luc D
(Tham khao)

Mét s& hinh dnh minh hoa cac loai clfa thudc pham vi ap dung ctia tiéu chuan

Hinh D.1 - Vi du vé cira ban | (Hinged Door)
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Hinh D.3 - Vi du vé clra trugt theo phuong ndm ngang

(Horizontal Sliding Door)
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Hinh D.4 - Vi du vé cira chin dang sét xép c6 mét 16p vo bing kim loai - khéng cach nhiét (Steel
Single Skin Folding shutter - Uninsulated)
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C s T ION a

Hinh D.6 - Vi du vé clra trugt canh gap kich thuéc 16n (Sliding folding door)
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4 -;_.,}'-,\;;i'.':vggv'g;wf;rf.r:- .

Hinh D.7 - Vi du vé cira chin dang cudn (Rolling Shutter)
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