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L&i n6i dau
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tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a
khoan 1 Diéu 7 Nghi dinh s& 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh
phl quy dinh chi tiét thi hanh mét s diéu cta Luat Tiéu chudn va Quy
chuén ky thuat.

TCVN 9397:2012 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan, Bo Xay dwng dé& nghi, Téng cuc Tiéu chuadn Po lwéng Chét
lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 9397:2012

Coc — Kiém tra khuyét tat bang phwong phap dong bién dang nhé

Piles — Method of detection of defects by dynamic low — strain testing

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay dwoc ap dung cho coc méng clia cdng trinh xay dung.

1.2 Phwong phap déng bién dang nhé dwoc ap dung dé phat hién khuyét tat trén coc don ché tao
bang bé téng cbt thép hodc bang thép, ha theo phwong thdng dirng hoac xién.

1.3 Tiéu chuan nay khoéng ap dung cho clr van thép va cho coc cé trén mot méi ndi va coc cé duwong
kinh tiét dién I&n hon 1,5 m.

1.4 Tiéu chuén nay khong ap dung dé danh gia strc chiu tai cia coc.

CHU THICH:

1) D6 sau thi nghiém kiém tra trong diéu kién thong thweng khoang 30 1an dwéng kinh coc. Trong trwdng hop mét phan than

coc nam trong nwéc hodc trong dat rat yéu, cé thé kiém tra dén do sau Ion hon.

2) Khi c6 dl c&n clr, phwong phap nay cé kha ndng xac dinh chiéu dai coc va cwéng dd bé téng than coc.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau |a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 9395:2012, Coc khoan nhéi - Tiéu chuén thi céng va nghiém thu.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:
31

Khuyét tat ctia coc (Deffect)

Bién déng cua kich thwéc hinh hoc hodc cla khoi lwgng riéng vat liéu coc.
3.2

Van téc truyén séng ¢ (Wave speed)

Van tbc séng rng suét lan truyén doc truc coc phu thudc vao tinh chat clia vat liéu coc.
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3.3
Khang tré ctia coc Z (Impedance)
Khang tr& cla coc la dai lwong xac dinh theo cong thirc:

z=4E A1)

C

trong do:

7 |a khang tré clia coc tinh bang kildniuton nhan giay trén mét (kN.s/m);

E |a md dun dan hdi cha vat liéu coc tinh bang kilépascan (kPa);

A la dién tich tiét dién ngang cta coc tinh bang mét vuéng (m?);

¢ la van téc truyén séng trng suat doc truc coc tinh bang mét trén giay (m/s).
3.4
Van téc dau coc (Pile head velocity)

Van téc theo phuong doc truc coc do duoc tai dau coc khi thi nghiém bién dang nhd, trong phan tiép

theo cla tiéu chuan nay duoc goi tat 1a van toc.

3.5

Phwong phap phan xa xung (Pulse echo method)

Phwong phap phan tich trong d6 sé liéu do van tbc dwoc phan tich dwéi dang ham sé cda thoi gian.
3.6

Phwong phap trng xtr nhanh (Transient response method)

Phwong phap phan tich trong dé van tdc va xung lwc ctia bua dwoc phan tich dwédi dang ham sé cla

tan sb.
3.7
Phwong phap tin hiéu phu hop (Signal matching method)

Phwong phap phan tich mic d6 khuyét tat cla coc trong dé dd chinh xac cla két qua dwoc danh gia
theo sy phi hop cla van téc dau coc tinh toan véi van tbc do dwoc tai hién trwong.

4 Quy dinh chung
4.1 Dé cuong thi nghiém phai dwoc lap va dwoc phé duyét trudc khi bat dau thi nghiém.

4.2 Nguwoi thue hién thi nghiém phai co chirng chi xac nhan nang lwc chuyén moén vé thi nghiém dong

bién dang nhé do co quan cé thdm quyén cap.
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4.3 Thiét bi thi nghiém phai 1a loai chuyé&n dung cho cong tac kiém tra coc bang phwong phap déng
bién dang nhé. Thiét bj thi nghiém phai c6 chirng chi hiéu chuan dinh ky hai nam mét 1an (néu nha
cung cap thiét bj khéng yéu cau thdi gian hiéu chuédn ngén hon).

4.4 Can két hop thi nghiém bién dang nhé vé&i mot s phuong phép thi nghiém khac khi kiém tra
khuyét tat cta coc.

5 Thiét bi thi nghiém

5.1 Thiét bj thi nghiém gém ba bd phan chinh:

a) Thiét bj tao xung luc;

b) Cac dau do van téc va luc (néu co);

c) Thiét bi thu va hién thi tin hiéu.

5.2 Thiét bj tao xung lyc (va dap): Xung lyc co thé dwoc tao bai cac dung cu nhuw bua cam tay hoac

qué nang. Dung cu phai tao xung lyc theo phwong doc truc coc véi thoi gian tadc ddong nhd hon 1 ms va

khéng gay hu hdng cuc bd trén dau coc.
CHU THICH: Nén st dung btia cAm tay c6 phan dau bua bang chat déo véi trong lwong bua khoang 0,5 kg dén 5 kg.

5.3 Céac dau do: Gdm mét hodc nhiéu dau do van tbc va diu do xung lwc (khéng bat budc). Trueng

hop kiém tra coc dwdi dai coc da thi cong can st dung it nhat hai dau do van téc.

5.3.1 Dau do van tdc: Van téc cé thé dwoc xac dinh bang dau do gia tbc, diu do van téc hodc dau do
chuyén vi. Néu s&r dung dau do gia téc thi can tich phan tin hiéu dé& xac dinh van téc. Néu s&r dung dau

do chuyén vj thi van téc dwoc xac dinh bang cach vi phan tin hiéu do.

5.3.2 Dau do lwc (khdng bat budc): Pau do lwc gén trén dung cu tao xung phai cé kha ndng do xung

lwc thay dbi theo thoi gian.

5.3.3 Tin hiéu do van téc va lyc dwoc chuyén vé thiét bj thu va hién thj tin hiéu bang day dan tin hiéu

c6 kha nang chéng nhiéu.

5.4 Thiét bi thu va hién thi tin hiéu: La thiét bi nhan tin hiéu tir cac dau do, thwc hién moét sb x& ly ban
dau va hién thi tin hiéu trén man hinh. Yéu cau déi v&i thiét bi nay dwoc trinh bay & 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3,
54.4va54.5.

5.4.1 Tin hiéu twong ty (analog signal) tlr cac dau do dwoc chuyén doéi sang tin hiéu sb. Tan sé lay
mau khi chuyén dbéi khéng nhé hon 30 000 Hz. Tin hiéu (ng vé&i mdi nhat bua can dwoc lwu gitk cung
v&i ma sb tin hiéu, thdng tin vé cay coc, hé sé khuyéch dai, thoi gian thi nghiém.

5.4.2 Trwdng hop cac dau do gia tbc dwoc st dung trong thi nghiém, tin hiéu can dwoc hiéu chuan va
tich phan dé xac dinh van téc. B6 phan thu sé liéu cling phai cé kha nang chinh cho van téc vé khoéng

trong khodng th&i gian gilba cac nhat bua.
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5.4.3 Néu st dung dau do xung lwc, boé phan thu sb liéu phai cé kha ndng can bang vé khéng trong

khodng thai gian gitra cac nhat bua, hiéu chuén va khuyéch dai sé liéu do luc.

5.4.4 B6 phan x{r ly ban dau phai thwc hién chuan hoa tin hiéu lwc va van tbc theo cuing dudng cong

&ng xt tan sb dé tranh sw léch pha twong ddi va sy chénh léch vé bién do.

5.4.5 Céc tin hiéu do van tbc va lwc (néu cd) dwoc hién thi dwdi dang biéu db van tbc - thoi gian va luc
- thdi gian. Can dam bao la thiét bi c6 kha nang hién thij tin hiéu (rng v&i nhat bua dwoc lwa chon trong

thoi gian khéng it hon hon 30 s.
6 Xac dinh sé lwong va vi tri coc thi nghiém

6.1 S6 lwong coc dwoc kiém tra bang phwong phap ddng bién dang nhé dugc xac dinh theo yéu cau
ctia TCVN 9395:2012. Trwdng hop phat hién ty 1& coc cé khuyét tat vwot qua 30 % sb coc da kiém tra
thi tang thém 50 % sbé coc thi nghiém va néu ty 1& coc cé khuyét tat van vwot qua 30 % sb coc do thi
tién hanh kiém tra toan bd cac coc cla cong trinh.

6.2 T4t ca cac coc thudc méng cé 1 coc phai dwoc kiém tra bang phwong phap dong bién dang nhd
néu chuwa dwoc kiém tra bang phuong phap khac. Béi véi moéng co tir 2 coc dén 3 coc, néu thi nghiém

phat hién mét coc co khuyét tat thi kiém tra cac coc con lai.

6.3 Ddi voi cac mong ¢é nhiéu coc, vi tri coc dworc thi nghiém nén duogc xac dinh theo tam quan trong

cla cay coc, tinh hinh thuc té thi cong coc hodc lwa chon mét cach ngau nhién.
7 Thinghiém & hién trwong
7.1 Chuén bj thi nghiém

7.1.1 Dbi v&i coc nhdi hodc coc 6ng c6 dd bé tong l4p long coc thi thdi gian bt dau cong tac thi

nghiém lay bang gia tri I&n hon cla:
a) 7 ngay, ké tir khi két thuc db bé tong;
b) Thoi gian dé cudng dd bé tong dat 75 % gia tri thiét ké.

7.1.2 Pau coc phai dé tiép can, khong dwoc ngap nuéc, phan bé tong chéat lwong thap trén dau coc
phai dwoc loai bd cho t&i I6p bé tdng tét, dat va cac phé thai xay dwng trén bé mat dau coc phai dugc

tay sach.

7.1.3 Sé lwong tbi thiéu cac diém thi nghiém trén bé mat diu coc la:

a) 1 diém dbi v&i coc dweng kinh tiét dién tir 0,60 m tré xudng

b) 3 diém dbi v&i coc dwdng kinh tiét dién Ién hon 0,60 m (xem Hinh 1)

7.1.4 Trén bé mat dau coc can mai phang cac vi tri dw kién dat dau do van tbc va céac vi tri tao xung lwc

(g0 bua).
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CHU THICH: Nén dung dung cu cdm tay d& mai phang cac vi tri do, pham vi mai phang quanh méi vi tri do cé dwdng kinh

khoang 10 cm dén 15 cm.

CHU DAN:
1 Vitrigo bua
2 Vjtri do van toc
3 Cétthép cha
4  Cbtthép dai

Hinh 1 - So’ d6 b6 tri cac diém do

7.2 Lap dat thiét bj do

7.2.1 Viéc |4p dat dau do van tbc trén dau coc phai ddm béo cho truc clia dau do song song véi truc
cta coc. Nén st dung vat liéu dém nhw sap, va-do-lin... d& dadm bao s tiép xuc gitra dau do va bé
mat dau coc. Bé day cla Iop vat liéu dém cang méng cang tbt.

7.2.2 Sau khi ndi cac dau do vao bd phan ghi tin hiéu can kiém tra hoat déng cda thiét bi. Néu phat
hién thiét bj hoat dong khong binh thwdng thi phai dieng thi nghiém.

7.3 Do soéng

7.3.1 Xac dinh cac tham sb lam viéc cho thiét bj trén co s& cac déc tinh cla cay coc thi nghiém. C6 thé
do thtr mét vai nhat bua dé diéu chinh cac tham sé.

7.3.2 Lan lwot tién hanh gd va do song tai cac diém da dinh trén bé méat dau coc. Bua phai duwoc gb dé
tao ra xung lwc theo phwong doc truc coc. Tai mdi diém can thwc hién phép do cho it nhat 3 nhat bua.
7.3.3 Truwde khi thi nghiém mdi cay coc nén so bo kiém tra chat lwong tin hiéu. Biéu dd van tbc thu
duoc tai méi diém trén bé mé&t diu coc phai cé dang twong tw. Nhitng bién ddi bat thuweng clia dang
biéu db tin hiéu co6 thé do hoat ddng khong binh thwdng cuia thiét bi do, hw hdng cuc bd gan bé mét cay
coc hodc sai sét trong thao tac ctia nguwdi thi nghiém.

7.3.4 Cung v&i viéc do séng can thu thap cac sb liéu hién trudng cé lién quan dén coc thi nghiém, cu

thé la:
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a) S6 hiéu cay coc thi nghiém;

b) Bwéng kinh va chiéu dai cla coc theo thiét ké va hoan coéng;

c) Diéu kién dat nén;

d) Pweng kinh va chiéu dai 6ng chdng (casing), 6ng chéng tam hay dé lai vinh vién;

e) Ngay dd bé tong, biéu dd khéi lwong db bé tong theo dod sau, phwong phap dé bé téng:
f) Vi tri tao xung va vi tri dat dau do van tbc;

g) Cao d6 dau coc tai thoi diém thi nghiém;

h) Cac bién ban hién tridng theo déi qua trinh thi cong coc.

8 Phan tich tin hiéu

8.1 Muc dich ctia phan tich tin hiéu la phat hién dau hiéu cta khuyét tat, xac dinh vi tri va dw bao mirc
do cua khuyét tat. Viéc phan tich cé thé dwoc thwc hién theo phwong phap phan xa xung, phwong
phap (rng x&* nhanh hodc phwong phap "tin hiéu phu hop".

8.2 Phan tich theo phwong phap phan xa xung: Phwong phap nay xac dinh do sau cé thay déi khang
tré trén co sé s6 liéu do van tbc & dau coc. Thong thwédng trong thi nghiém xung bién dang nhé chi can
phan tich theo phwong phap nay la du. Viéc phan tich dwgc thwc hién theo cac bwéc nhuw & 8.2.1,
8.2.2va 8.2.3.

8.2.1 Biéu dién s6 liéu do

S6 lieu do duwoc biéu di&én dwdi dang biéu dd van téc theo thdi gian (xem Hinh 2), trong d6 truc tung
cla biéu db la bién dd song va truc hoanh la truc cta thdi gian hodc d6 sau. Khuyéch dai tin hiéu sao
cho bién d6 séng phan xa tir mii coc dugc hién thj v&i bién do twong dwong bién do song ban dau.
Nén &p dung hé sé khuéch dai dang ham s& mii véi tri tdng theo thoi gian.

8.2.2 Xac dinh biéu db séng dac trung

Biéu dd song dic trwng dwoc xac dinh tir két qua thi nghiém cac coc cé cung dudng kinh, chiéu dai,
vat liéu va dwoc ha trong cuing didu kién dat nén. Xac dinh biéu db séng dac trwng theo trinh ty sau:

a) Quan sat tat ca cac biéu dd thi nghiém clia cac cay coc da thi nghiém, so bd nhan dang cac déc tinh
chung clia biéu dd song. Tham khao két qua khao sat dia chat cong trinh dé& danh gia anh hwéng cla
diéu kién dat nén ddi véi (rng xt& clia cac coc thi nghiém;

b) Loai bd cac cay coc cé dang séng dot bién;

c) L4y gia tri trung binh cta s liéu do cla cac cay coc cd biéu dd séng twong tw. Biéu db séng trung

binh dwoc lay 1am biéu db dac trwng clia cac cay coc thi nghiém.

10
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Van téc V

a1
N
o
-
[&]

Do sau (m)

CHU DAN:
1 So dd cay coc 2 Hé sé khuéch dai
Hinh 2 - Biéu dé van téc
8.2.3 Phan tich sb liéu do
Viéc phan tich sé liéu do dwoc thwe hién cho tirng cay coc thi nghiém theo trinh ty sau:

a) So sanh dang cta biéu db séng van téc ctia mdi cay coc v&i biéu db séng dac trung, tir d6 xac dinh
cac cay coc nghi ngd cd khuyét tat thé hién béi séng phan xa cling huwéng véi séng ban dau trong

khoang d6 sau tw dau coc t&i mii coc;

b) Xac dinh d4u hiéu ctia phan xa t& mi coc;

c) Co thé danh gia coc khdng cé khuyét tat khi dap ng cac diéu kién:

- Khong xay ra thay déi dot ngot clia bién dd séng cling hwéng véi séng ban dau tir cac dd sau nhd
hon d6 sau mii coc;

- Séng phan xa tr miii coc dwgc quan sat ro.

d) Trwérng hop quan sat thdy séng phan xa tlr cac dd sau nhd hon chiéu dai coc theo cung hwéng véi

séng ban dau va phan xa tir mii coc khéng quan sat duoc thi cay coc c6 kha nang co khuyét tat & do

sau:
x=——r )

trong do:
x la khoang céach tr dau coc dén dod sau phat sinh phan xa cing hwéng véi séng van tbc ban
dau tinh bdng mét (m);
A la khodng thoi gian ké tir khi xung tac dong vao dau coc dén khi séng phan xa tré lai dau coc
tinh bang giay (s);
11
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c 1a van tbc truyén séng trong coc xac dinh theo phwong phap trinh bay trong Phu luc B, tinh

bang mét trén giay (m/s).

8.3 Phan tich theo phwong phap (ng x(r nhanh: Phuwong phap nay phan tich sb liéu do van téc va

xung lwc theo tan sb (xem Phu luc A). Viéc phan tich dwoc thyc hién theo cac bwédc 8.3.1 va 8.3.2.
8.3.1 Biéu dién so liéu do

Két qua do dwoc thé hién dudi dang biéu db quan hé gitra d6 dan nap, M , va tan sb dao dong, f,
(xem Hinh 3).

8.3.2 Phan tich s6 liéu do

Viéc phan tich sé liéu do dwoc thue hién cho trng cay coc thi nghiém theo trinh tw sau:

a) Quan sat biéu dd d6 dan nap cla coc, xac dinh cac tan sb trdi cach déu;

b) Xéac dinh cac tan sb (ng v&i cac cwc tri néu trén va;

c¢) Tinh toan d6 sau phat sinh séng phan xa theo céng thirc:

C
X—E (3)

trong do:
As1a chénh léch vé tan sb gitra hai tan sb troi lién tiép tinh biang Héc (Hz);

c va x coy nghia nhw trong céng thire (2).

A=Ja-h

Dan nap M

CHU DAN:
1 Tan sb troi
Hinh 3 - Biéu d6 d6 dan nap cta coc

8.4 Phan tich theo phwong phap “tin hiéu phi hop": Sé liéu do cé thé dwoc phan tich badng phdn mém
theo thuat toan tin hiéu phu hop dé dinh lwong mirc dd khuyét tat clia coc (xem Phu luc A). Can két

12
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hop két qué phan tich bdng phwong phap nay véi cac thong tin vé thiét ké va thi cdng coc va diéu kién

dét nén dé danh gia mrc d6 nguyén ven cla coc.
9 Ba&o cao thtr nghiém

9.1 Bao cdo th&r nghiém can cung cép théng tin lién quan dén cong trinh xay dwng, phwong phap thir
nghiém, cac déc diém cuta coc thtr nghiém, sbé liéu do, danh gia d6 nguyén ven cla coc va cac kién

nghi (néu co).

9.2 Céc thong tin van tat vé cong trinh xay dwng, bao gdm tén cla cong trinh, dia diém xay dwng, quy

mé codng trinh, gidi phap nén méng, diéu kién dia chat cong trinh...

9.3 Cac théng tin van tét vé thir nghiém déng bién dang nhd, bao gdm nguyén ly cta phuwong phép,

thiét bi th&r nghiém, quy trinh thir nghiém va phwong phap danh gia sé liéu.
9.4 Cac théng tin vé coc thir nghiém gom:
a) S6 hiéu coc thtr nghiém va vj tri coc trén mat bang céng trinh;

b) Bueng kinh tiét dién va chiéu dai coc thér nghiém, cau tao coc, vi tri cac méi nbi trong trwdrng hop

th&r nghiém coc ché tao sén;

c) Coéng nghé thi cdng coc;

d) Thoi gian thi cong coc: Ngay dd bé tong (d6i véi coc nhdi), ngay ha coc (dbi véi coc ché tao sn);
e) Qua trinh thi cdng coc, cac dau hiéu bat thwdng phat hién dwoc trong qua trinh thi cdng coc;

f) Thoi gian thér nghiém kiém tra coc bang phwong phap déng bién dang nhé;

g) Két qua thir nghiém kiém tra coc bang cac phwong phap khac (néu cé).

9.5 Sé liéu do can duwoc thé hién dudi dang biéu db van tdc tai dau coc va biéu dd xung lwc (néu co).

9.6 Két qua phan tich nén duogc thé hién dwdi dang biéu db. Néu phan tich theo tan sé nén thé hién
biéu db6 dd dan nap con khi phan tich theo phwong phap tin hiéu phu hop nén trinh bay biéu d6 cta
khang tré clia coc.

9.7 Két luan vé tinh trang khuyét tat cla coc thir nghiém can néu rd dd sau nghi ngd cé khuyét tat,

nhan xét vé mdc do khuyét tat va cac kién nghi (néu co).

13
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Phu luc A
(Tham khao)
Gidi thiéu nguyén ly ciia phwong phap déng bién dang nhé
A.1 Nguyén ly cua phwong phap

Khi thi nghiém déng bién dang nhd, xung lwc do bua dap Ién dau coc tao ra séng ng suét lan truyén
theo than coc xudng phia miii coc v&i van tbc truyén song ¢, trong dé ¢* = E/p |a ham sb clia mo-dun
dan hdi coc, E, va ty trong clia vat liéu coc, p. Trong qua trinh lan truyén xuéng phia mii coc, sy thay
ddi chia khang tré trén than coc la mét trong nhirng nguyén nhan chinh lam séng tng suét phan xa tré
lai d&u coc. Vi sy bién ddng cla khang tré 1a do nhirng bién dong cla dién tich tiét dién ho&c bién
dong cda tinh chat vat liéu coc gay ra nén séng phan hdi ghi nhan duoc trong qua trinh thi nghiém bién
dang nhd mang théng tin vé nhitng bién déng néu trén. Nhw vay nguyén ly cia phwong phap thi
nghiém déng bién dang nhé la s& dung ly thuyét truyén séng (rng suat dé phan tich séng phan xa do

dwoc khi thi nghiém, qua doé xac dinh dd sau va dy bao mirc dé khuyét tat cha coc.
A.2 Xac dinh do sau va dw bao mirc d6 khuyét tat
A.2.1 N6i dung ctia phwong phap phan tich phan héi xung

Hinh A.1 mé ta qua trinh truyén séng trong cay coc c6 khuyét tat. Khoang thoi gian ké tir khi bua dap
vao dau coc t&i khi séng phan xa tré lai ddu coc phu thudc vao tbc dd truyén séng, ¢, va dd sau gap

bién dong clia khang tré, x, xac dinh theo quan hé:

2x

== (A1)
c

3 4 5
- D/ 5
. t=0 D t=2x/c [
Thei giant
X
E—
CHU DAN: 1 Cay coc 2 Khuyét tat trong coc 3 S6ng van téc ban dau
4 Séng phan xa lan 1 5 Séng phan xa tir mii coc 6 Séng phan xa lan 2

Hinh A.1 - Qua trinh truyén séng trong coc
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Trén biéu dd van téc tai dau coc cé thé xac dinh dwoc thoi gian ¢, trong khi van téc truyén séng trong
coc ¢, ¢ thé xac dinh theo phwong phap clia Phu luc B. Tlr d6 c6 thé xac dinh d6 sau gap khuyét tat

cla coc theo codng thirc:
x=— (A.2)

Trong phwong phap phan hdi xung, mirc dd khuyét tat ciia coc chi cé thé dwoc danh gia dinh tinh trén
co s& quan sat bién dd song phan xa. Cé thé tham khao cac biéu dd thé hién dang d&c trung cla van
tbc tai dau coc twong (rng véi mot sé diéu kién khac nhau ctia dat nén va cay coc dé nhan dang khuyét
tat (xem Phu luc C).

A.2.2 NGi dung ctiia phwong phap phan tich &rng xtr nhanh

Dé thuc hién phan tich theo phwong phap &ng xt nhanh can ddng thdi do xung lwc va van téc tai dau
coc. D6 dan nap M(f)xac dinh bang ty sb gitra bién dd van toc va lyc theo tan sé.

Dbi v&i cac cay coc co khuyét tat, trén biéu dd dan nap quan sat dwoc cac cuc tri cach déu. Do sau
gap khuyét tat xac dinh theo 8.3 .

Phwong phap phan tich (rng xt* nhanh khéng cho phép dw bao dinh lwvgng mec do khuyét tat ctia coc.
A.2.3 No6i dung ctia phwong phap tin hiéu phu hop

Viéc dinh lwvgng merc do khuyét tat cla coc cé thé dwoc thwe hién theo phwong phap “tin hiéu phu
hop". Pay la phwong phap sb, trong d6 ban dau lwc tac dung 18n dau coc cung véi mét tap hop cla
thong sb vé nén dat dwoc sir dung dé tinh toan biéu dd van tbc tai dau coc. Sau khi so sanh biéu d6
van tbc tinh toan véi biéu d6 van téc do dwoc tai dau coc, cé thé xac dinh nhirng diéu chinh can thiét
dbi v&i mé hinh coc va nén da gia dinh ban dau dé ap dung trong lan tinh toan tiép theo. Qua trinh diéu
chinh mé hinh va tinh toan dwoc 13p lai cho t&i khi biéu db van tbc tinh toan phu hop véi biéu dd van
tbc do dwgc. Danh gia mire do khuyét tat dwoc thwe hién trén co s& md hinh coc va nén tao ra biéu dd
van téc tinh toan thod man diéu kién néu trén. Viéc tinh toan dwoc thwe hién bang moét sé6 phan mém
nhuw PIWAP, TNOWAVE, PITBP... Két qua phan tich cé thé biéu dién dwai dang ty sé:

=2 (A3)
trong do:
Z, la khang tré cua tiét dién coc binh thuong;
Z, la khang tré cla tiét dién coc co khuyét tat.

C6 thé tham khao chi tiéu phan loai mrc d6 hw hdng ctia coc trinh bay trong Bang A.1.
Khi str dung phwong phap "tin hiéu phu hop" d& dw bao mirc do khuyét tat can lwu y 1a d6 tin cay cla
két qua phan tich con thdp do phuwong phap nay con nhiéu han ché vé thiét bi thi nghiém, phwong
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phap do va thuat toan. Chi nén coi dw bado mirc dd khuyét tat nhw mét trong nhirng théng tin dé tham

khao khi xem xét danh gia muirc do khuyét tat cla coc. Doi véi trworng hop coc co duweng kinh tiét dién

I&n can lwu y bd tri dau do nhw yéu cau trong 7.1.3 dé dam bao dd tin cay clia két qua tinh toan.

Bang A.1 - Danh gia mirc dé hw héng cua coc theo hé s6 f3

Hé sé [ Mdrc d6 khuyét tat
1,0 Coc nguyén ven
Twr 0,8 dén 1,0 Hw héng nhe
Tw 0,6 dén 0,8 Hw héng
Nhé hon 0,6 Pt gay

16




TCVN 9397:2012

Phu luc B
(Tham khao)

Xac dinh van téc truyén séng

B.1 Van téc truyén séng doc truc coc phu thudc va tinh chat co hoc ctia vat liéu coc. Cé thé xac dinh

van téc truyén séng tir thwe nghiém hodc theo ly thuyét.

B.2 Trwong hop biét chidu dai coc va xac dinh dwoc séng phan xa tlr mii coc, van tdc truyén séng

xac dinh theo cong thirc: 4

_2Lp B
C_At (B.1)

V4

trong do:
L, a chiéu dai coc tinh bang mét (m);

At, 1a khodng thoi gian ké tir khi xung tac dong vao dau coc dén khi séng phan xa tlr mdii

tré lai dau coc tinh bang giay (s).

CHU THICH: Béi voi doan coc ché tao san vé&i chiéu dai Lp , c0 thé xac dinh van téc truyén séng trwéc khi ha coc béng cach

tao xung lywc doc truc dé xac dinh thoi gian Atp , ttr d6 tinh toan ¢ theo cong thirc B.1.

B.3 Néu xac dinh dwgc mé dun dan hoi, £, va khéi lwong riéng p , cla vat liéu coc thi cé thé tinh toan

-~ |E
c —\/; (B.2)

B.4 Néu khong du diéu kién xac dinh van tc truyén séng theo phwong phap trinh bay & B.2 va B.3,

theo cdng thirc:

c6 thé lay gan dungc ~ (3 800 +4000) m/s dbi v&i coc bé téng cbt thép vac ~ 5000 m /s dbi véi coc

thép.
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Phu luc C
(Tham khao)

Mot sé dang dién hinh biéu dé van téc

Dang cla biéu dé van téc phu thudc vao strc khang ctia d4t nén va sy thay ddi ctia khang tré doc theo
than coc. Trong Phu luc nay trinh bay mét sé dang biéu dé van téc tiéu biéu (rng v&i cac trwong hop

cay coc nhuw sau:

a) Coc khong co khuyét tat (xem Hinh C.1);

b) Coc cé khang tré dot ngdt giam gan dau coc (xem Hinh C.2);
c¢) Coc c6 khang tré dét ngét gidam dweéi sdu (xem Hinh C.3);

d) Coc cd khang tr& dot ngot tang dwéi sau (xem Hinh C.4).

Trong mébi trwérng hop cla coc, mirc dd bién déng cla khang tré ciing nhu sirc khang cha dat nén
dwoc tdng dan tr mirc d6 thdp dén mirc d6 cao. Anh hwdng clia mirc do bién déng khang tré va strc

khang clia d4t nén dbi v&i biéu db van tbc nhw sau:

a) Trong cung diéu kién vé dat nén, mic d6 bién dong cua khang tré trong coc cang cao thi bién do

cla song phan xa cang léon;

b) Trong cuing diéu kién vé mirc do bién déng cla khang tré, sirc khang clia dat nén cang cao thi bién
do clia séng phan xa cang nhé.
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Miii coc
Strc khdng cua dat .
nén Twdo Ngam
1 2
[ E— —?
" T
Cao
1 2 1 2
R —  —
Thap V
CHU DAN:
1 Dau coc 2. Mii coc
Hinh C.1 - Biéu db van téc cta coc khéng c6 khuyét tat
Strc khéng Mdec do thay doi khang tro
cua dat nén Thép Trung binh Cao
¥ E—
N3
Cao
/2
) = m—
Thap
CHU DAN:
1 DAu coc 2 Mi coc 3 Khuyét tat

Hinh C.2 - Biéu dd van téc cta coc c6 khang tré giam dét ngot gan dau coc
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Swrc khang cua

Mrc dé thay déi khang tré

nén dat Thap Trung binh Cao
1 , 1 2 1 2
~ — - N | — - ~ n I
. \3 ' \3
3
Cao
N 2
1 2 — 1
B r=—— B e — S
. °3 o3
A A A
vV \/ v
CHU DAN: 1 B4u coc 2 Mi coc 3 Khuyét tat

Hinh C.3 - Biéu dé van téc cla coc c6 khang tré giam dot ngot dwéi sau

Mtrc d6 thay dbi khang tré

Stre
khang Thap Trung binh Cao
cua
nén
;
1 5 1 2 ~F 2
| ] ) | ]
, W —d
A = /\ N3 ~3
CaO \’-—-/ —— \,.--"\]
1 2 Pdu coc Miii coc
\L . L 1\. oo M 2
N3
\\3 Tang
tiet dién
Thap
CHU DAN: 1 P4u coc 2 Mi coc 3 T&ng tiét dién

Hinh C.4 - Biéu db van t6c cta coc cé khang tré tang dot ngot dwéi sau
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