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Bª t«ng nÆng – Ph|¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i sö dông kÕt 
hîp m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é 
nÐn 
Heavy concrete – Non_destructive testing by using combination of ultrasonic 

equipment and hammer gun for determination of compressive strength 

 

Tiªu chuÈn nµy h|íng dÉn x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng b»ng ph|¬ng ph¸p sö dông 
kÕt hîp m¸y ®o siªu ©m vµ sóng thö bª t«ng lo¹i bËt nÈy. 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸c lo¹i cÊu kiÖn, kÕt cÊu bª t«ng cña c«ng tr×nh x©y dùng d©n 
dông vµ c«ng nghiÖp trong tr|êng hîp:  

- Kh«ng x©y dùng ®|îc biÓu ®å chuÈn dïng ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng b»ng 
ph|¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i. 

- Kh«ng cã mÉu khoan lÊy tõ c¸c lo¹i cÊu kiÖn, kÕt cÊu x©y dùng ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é bª 
t«ng. 

1 Quy ®Þnh chung 

1.1. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña tiªu chuÈn nµy dùa trªn mèi t|¬ng quan 
gi÷a c|êng ®é nÐn cña bª t«ng (R) víi hai sè ®o ®Æc tr|ng cña ph|¬ng ph¸p kh«ng 
ph¸ ho¹i lµ vËn tèc xuyªn (v) cña siªu ©m vµ ®é cøng bÒ mÆt cña bª t«ng qua trÞ sè 
(n) ®o ®|îc trªn sóng thö bª t«ng  lo¹i bËt nÈy (quan hÖ R-v, n). Ngoµi ra, cßn sö 
dông nh÷ng sè liÖu kÜ thuËt cã liªn quan ®Õn thµnh phÇn bª t«ng. 

1.2. C|êng ®é nÐn cña bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng biÓu ®å hoÆc b¶ng ra th«ng qua vËn 
tèc siªu ©m vµ trÞ sè bËt nÈy ®o ®|îc trªn bª t«ng cÇn thö. Gi¸ trÞ nµy b»ng c|êng ®é 
nÐn cña mét lo¹i bª t«ng quy |íc gäi lµ bª t«ng tiªu chuÈn dïng ®Ó x©y dùng biÓu 
®å 1, b¶ng 7. Mét sè thµnh phÇn ®Æc tr|ng cña bª t«ng tiªu chuÈn ®|îc quy ®Þnh 
nh| sau:  

- Xi m¨ng poãc l¨ng PC30 

- Hµm l|îng xi m¨ng 350 kg/m3 

- Cèt liÖu lín: §¸ d¨m víi Dmax = 40mm 

- Cèt liÖu nhá: C¸t vµng cã Mn tõ 2,0 ®Õn 3,0 

1.3. NÕu bª t«ng cÇn thö cã thµnh phÇn kh¸c víi bª t«ng tiªu chuÈn th× c|êng ®é nÐn cña 
bª t«ng ®|îc hiÖu chØnh b»ng c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng. 

1.4. §Ó x¸c ®Þnh ®|îc c|êng ®é nÐn cña bª t«ng cÇn thö, ph¶i cã nh÷ng sè liÖu kÜ thuËt 
liªn quan ®Õn thµnh phÇn bª t«ng thö lo¹i xi m¨ng, hµm l|îng xi m¨ng sö dông cho 
1m3 bª t«ng, lo¹i cèt liÖu lín vµ ®|êng kÝnh lín nhÊt cña nã (Dmax). 

1.5. Trong tr|êng hîp cã mÉu l|u, cÇn sö dông kÕt hîp mÉu l|u ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é 
nÐn cña bª t«ng. Sè mÉu l|u sö dông kh«ng Ýt h¬n 6 mÉu. 

1.6. Khi kh«ng cã ®Çy ®ñ nh÷ng sè liÖu kÜ thuËt liªn quan ®Õn thµnh phÇn bª t«ng cÇn 
thö th× kÕt qu¶ thu ®|îc chØ mang tÝnh chÊt ®Þnh tÝnh. 

1.7. Kh«ng sö dông ph|¬ng ph¸p nµy ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng trong nh÷ng 
tr|êng hîp sau:  
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- Bª t«ng cã m¸c nhá h¬n 100 vµ lín 350; 

- Bª t«ng sö dông c¸c lo¹i cèt liÖu cã ®|êng kÝnh lín h¬n 70mm; 

- Bª t«ng bÞ nøt, rç hoÆc cã c¸c khuyÕt tËt; 

- Bª t«ng bÞ ph©n tÇng hoÆc lµ hçn hîp cña nhiÒu lo¹i bª t«ng kh¸c nhau; 

- Bª t«ng cã chiÒu dµy theo ph|¬ng thÝ nghiÖm nhá h¬n 100mm. 

2 ThiÕt bÞ vµ ph|¬ng ph¸p ®o 

2.1. ThiÕt bÞ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh vËn tèc siªu ©m. 

2.1.1. §Ó x¸c ®Þnh vËn tèc siªu ©m, cÇn tiÕn hµnh ®o hai ®¹i l|îng kho¶ng c¸ch truyÒn 
xung siªu ©m vµ thêi gian truyÒn xung siªu ©m 

2.1.2. VËn tèc siªu ©m (v) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

v = 
t

1
.103 (m/s) (1) 

 Trong ®ã:  

  l – Kho¶ng c¸ch truyÒn xung siªu ©m hay lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®Çu thu vµ ph¸t 
cña m¸y (mm); 

  t – Thêi gian truyÒn cña xung siªu ©m ( sP ) 

2.1.2.1. §o thêi gian truyÒn xung siªu ©m b»ng c¸c m¸y ®o siªu ©m. Sai sè ®o kh«ng 
v|ît qu¸ gi¸ trÞ '  tÝnh theo c«ng thøc:  

 
� �st P1,001,0 � '   (2) 

 Trong ®ã: t – Thêi gian truyÒn cña xung siªu ©m. 

2.1.2.2. §o thêi gian truyÒn xung siªu ©m b»ng c¸c dông cô ®o chiÒu dµi. Sai sè ®o 
kh«ng v|ît qu¸ 0,5% ®é dµi cÇn ®o.  

2.1.3. Nh÷ng m¸y ®o siªu ©m sö dông ®Ó x¸c ®Þnh vËn tèc siªu ©m lµ nh÷ng thiÕt bÞ 
chuyªn dïng ®|îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn TCXD 84: 14. M¸y ®o siªu ©m ph¶i 
®|îc kiÓm tra tr|íc khi sö dông b»ng mét hÖ thèng mÉu chuÈn. Nh÷ng nguyªn t¾c 
vÒ sö dông, b¶o d|ìng, kiÓm tra vµ hiÖu chØnh m¸y ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn 
TCXD 84 : 14. 

2.2. ThiÕt bÞ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é cøng bÒ mÆt cña bª t«ng. 

2.2.1. ThiÕt bÞ sö dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é cøng bÒ mÆt cña bª t«ng lµ sóng thö bª t«ng lo¹i 
bËt nÈy th«ng dông (N) víi n¨ng l|îng va ®Ëp tõ 0,225 y  3KGm. 

2.2.2. Sóng ph¶i ®|îc kiÓm tra trªn ®o chuÈn tr|íc khi sö dông vµ ph¶i ®¶m b¶o ®|îc 
nh÷ng tÝnh n¨ng ®· ghi trong catal« cña m¸y. Nh÷ng nguyªn t¾c vÒ sö dông, b¶o 
qu¶n, kiÓm tra vµ hiÖu chØnh sóng ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn TCXD 03: 1985. 

2.3. Ph|¬ng ph¸p ®o 

2.3.1. BÒ mÆt bª t«ng cÇn thö ph¶i ph¼ng, nh½n, kh«ng |ít, kh«ng cã khuyÕt tËt, nøt, rç. 
NÕu trªn bÒ mÆt bª t«ng cã líp v÷a tr¸t hoÆc líp trang trÝ th× tr|íc khi ®o ph¶i 
®|îc ®Ëp bá vµ mµi ph¼ng vïng sÏ kiÓm tra. 

2.3.2. Vïng kiÓm tra trªn bÒ mÆt bª t«ng ph¶i cã diÖn tÝch kh«ng nhá h¬n 400cm2. 
Trong mçi vïng, tiÕn hµnh do Ýt nhÊt 4 ®iÓm siªu ©m vµ 10 ®iÓm b»ng sóng, theo 
thø tù do siªu ©m tr|íc, ®o b»ng sóng sau. Nªn tr¸nh ®o theo ph|¬ng ®æ bª t«ng. 
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2.3.3. C«ng t¸c chuÈn bÞ vµ tiÕn hµnh ®o siªu ©m ph¶i tu©n theo tiªu chuÈn TCXD 84: 

14. VËn tèc siªu ©m cña mét vïng 
___

)(
i
V  lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña vËn tèc siªu ©m t¹i 

c¸c ®iÓm ®o trong vïng ®ã (Vi). Thêi gian truyÒn cña xung siªu ©m t¹i mét ®iÓm 
®o trong vïng so víi gi¸ trÞ trung b×nh kh«ng ®|îc v|ît qu¸ r 5%. Nh÷ng ®iÓm ®o 
kh«ng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn nµy ph¶i lo¹i bá tr|íc khi tÝnh vËn tèc siªu ©m trung 
b×nh cña vïng thö. 

2.3.4. C«ng t¸c chuÈn bÞ vµ tiÕn hµnh ®o b»ng sóng thö bª t«ng lo¹i bËt nÈy ph¶i tu©n 
theo tiªu chuÈn TCXD 03: 1985. Khi thÝ nghiÖm, trôc sóng ph¶i n»m theo ph|¬ng 
ngang (gãc D =00) vµ vu«ng gãc víi bÒ mÆt cña cÊu kiÖn. NÕu ph|¬ng cña sóng 
t¹o víi ph|¬ng ngang mét gãc D  th× trÞ sè bËt nÈy ®o ®|îc trªn sóng ph¶i hiÖu 
chØnh theo c«ng thøc. 

n = n1 + 'n  (3) 

Trong ®ã: 

 n – TrÞ sè bËt nÈy cña ®iÓm kiÓm tra; 

 n1 -  TrÞ sè bËt nÈy ®o ®|îc trªn sóng; 

 'n – HÖ sè hiÖu chØnh phô thuéc vµo gãc D  vµ lÊy theo catal« cña sóng (kÝ hiÖu 
cña gãc D lÊy theo biÓu ®å d¸n trªn sóng) hoÆc lÊy theo b¶ng 1. 

 HÖ sè hiÖu chØnh trÞ sè bËt nÈy. 

B¶ng 1 

 

'n  TrÞ sè bËt nÈy ®o ®|îc  

trªn sóng (n1) D  = + 90o D  = + 45o D  = 45o D  = - 90o 

10 

20 

30 

40 

-  

- 5,5 

- 5,5 

- 4,0 

- 

- 3,5 

- 3,0 

- 2,5 

+ 2,5 

+ 2,5 

+ 2,0 

+ 2,0 

+ 3,5 

+ 3,5 

+ 3,5 

+ 3,5 

TrÞ sè bËt nÈy cña mét vïng kiÓm tra (
__

i
n ) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c ®iÓm ®o 

trong vïng (ni) sau khi ®· lo¹i bá nh÷ng ®iÓm cã gi¸ trÞ chªnh lÖch qu¸ 4 v¹ch so 
víi gi¸ trÞ trung b×nh cña tÊt c¶ c¸c ®iÓm ®o trong vïng thÝ nghiÖm. 

2.3.5. KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y siªu ©m vµ sóng ®|îc ghi theo b¶ng 2. 

Sè liÖu ®o ®|îc b»ng m¸y siªu ©m vµ sóng bËt nÈy. 

B¶ng 2 

§o b»ng m¸y ®o siªu ©m §o b»ng sóng KÝ hiÖu 
cÊu 
kiÖn 
kiÓm 
tra 

Thø 
tù 

vïng 
kiÓm 
tra 

i
l  

i
t  

i
v  Vi  i

n  
i
n  

Rc( 2
cm

daN
) 
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3 X¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng cña cÊu kiÖn vµ kÕt cÊu x©y dùng 

3.1. X¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng cña cÊu kiÖn vµ kÕt cÊu x©y dùng ®|îc tiÕn hµnh theo 5 
b|íc sau ®©y:  

3.1.1. Xem xÐt bÒ mÆt cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu ®Ó ph¸t hiÖn c¸c khuyÕt tËt (nøt, rç, tr¬ cèt 
thÐp) cña bª t«ng. 

3.1.2. X¸c ®Þnh nh÷ng sè liÖu kÜ thuËt cã liªn quan ®Õn thµnh phÇn bª t«ng dïng ®Ó chÕ 
t¹o cÊu kiÖn, kÕt cÊu x©y dùng: Lo¹i xi m¨ng, hµm l|îng xi m¨ng (kg/m3), lo¹i cèt 
liÖu lín vµ ®|êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu (Dmax). 

3.1.3. LËp ph|¬ng ¸n thÝ nghiÖm, chän sè l|îng cÊu kiÖn, kÕt cÊu cÇn kiÓm tra vµ sè 
vïng kiÓm tra trªn cÊu kiÖn vµ kÕt cÊu ®ã theo tiªu chuÈn TCXD 03: 1985 

3.1.4. ChuÈn bÞ vµ tiÕn hµnh ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy theo chØ dÉn ë 
ch|¬ng 2. 

3.1.5. TÝnh to¸n c|êng ®é bª t«ng tõ c¸c sè liÖu ®o. 

3.2. C|êng ®é nÐn cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu bª t«ng (R) lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña c|êng ®é bª 
t«ng ë c¸c vïng kiÓm tra. 

k

R

R

k

i

i¦
  1  (daN/cm2)  (4) 

Trong ®ã: 

 k – Sè vïng kiÓm tra trªn cÊu kiÖn, kÕt cÊu; 

 Ri – C|êng ®é nÐn cña vïng kiÓm tra thø i; 

 Ri - §|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

Ri = C0. R0 (daN/cm2) (5) 

 R0 – C|êng ®é nÐn cña vïng kiÓm tra thø i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng biÓu ®å 1 hoÆc tra 

b¶ng 7 t|¬ng øng víi vËn tèc siªu ©m 
__

i
v  vµ trÞ sè bËt nÈy 

__

i
n  ®o ®|îc trong vïng 

®ã; 

 C0 – HÖ sè ¶nh h|ëng dïng ®Ó xÐt ®Õn sù kh¸c nhau gi÷a thµnh phÇn cña bª t«ng 
vïng thö vµ bª t«ng tiªu chuÈn. 

 C0 ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

  

C0 = C1. C2. C3. C4  (6) 

 Trong ®ã:  

 C1 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña m¸c xi m¨ng sö dông ®Ó chÕ t¹o cÊu kiÖn kÕt cÊu x©y 
dùng, lÊy theo b¶ng 3; 

 C2 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña hµm l|îng xi m¨ng sö dông cho 1m3 bª t«ng, lÊy theo 
b¶ng 4; 

 C3 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña lo¹i cèt liÖu lín sö dông ®Ó chÕ t¹o cÊu kiÖn, kÕt cÊu, lÊy 
theo b¶ng 5. 

 C4 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña ®|êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu sö dông ®Ó chÕ t¹o cÊu 
kiÖn, kÕt cÊu x©y dùng, lÊy theo b¶ng 6. 
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B¶ng 3 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña lo¹i xi m¨ng C1 

 

M¸c xi m¨ng C1 

P300 

P400 

1,00 

1,04 

 

Chó thÝch:  

Nh÷ng ®¬n vÞ cã ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm nÕn sö dông lo¹i xi m¨ng kh¸c, cã 
thÓ tù x¸c ®Þnh ®|îc hÖ sè C1 b»ng thùc nghiÖm.  

B¶ng 4 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña hµm l|îng xi m¨ng C2 

 

Hµm l|îng xi m¨ng (kg/m3) C2 

250 

300 

350 

400 

450 

0,88 

0,94 

1,0 

1,06 

1,12 

 

B¶ng 5 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña lo¹i cèt liÖu lín C3 

 

C3 Lo¹i cèt liÖu lín 

v d 4400 (m/s) v > 4400 (m/s) 

§¸ d¨m 

Sái 

1,00 

1,41 

1,00 

1,38 

 

Chó thÝch:  

Nh÷ng ®¬n vÞ cã ®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm nÕn sö dông lo¹i cèt liÖu lín kh¸c 
cã thÓ tù x¸c ®Þnh ®|îc hÖ sè C4 b»ng thùc nghiÖm. 

B¶ng 6 – HÖ sè ¶nh h|ëng cña ®|êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu 

 

§|êng kÝnh lín nhÊt cña cèt liÖu (mm) C4 

20 

40 

70 

1,03 

1,00 

0,98 
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3.3. Khi kh«ng x¸c ®Þnh ®|îc c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng, hÖ sè ¶nh h|ëng chung C0 lÊy b»ng 1 
vµ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm thu ®|îc chØ mang tÝnh chÊt ®Þnh tÝnh. 

3.4. Trong tr|êng hîp sè mÉu l|u, ®Ó n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña ph|¬ng ph¸p, cÇn kiÓm 
tra hÖ sè ¶nh h|ëng chung C0 theo tr×nh tù sau:  

3.4.1. X¸c ®Þnh hÖ sè ¶nh h|ëng chung theo c«ng thøc (6). 

3.4.2. TiÕn hµnh ®o b»ng siªu ©m vµ sóng trªn mÉu cÇn l|u ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn 
trung b×nh ( 0R ) cña c¸c mÉu l|u theo biÓu ®å 1 hoÆc b¶ng 7. 

3.4.3. ThÝ nghiÖm nÐn ph¸ ho¹i c¸c mÉu l|u trªn m¸y nÐn ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn 
trung b×nh (

n
R ) cña c¸c mÉu l|u. 

3.4.4. TÝnh hÖ sè ¶nh h|ëng thùc nghiÖm Ct theo c«ng thøc: 

c

n

t

R

R
C    (7) 

3.4.5. So s¸nh Ct vµ C0 ®Ó chän hÖ sè ¶nh h|ëng chung:  

- NÕu:  

1,0�
�

t

to

C

CC
  (8) 

HÖ sè ¶nh h|ëng chung lÊy b»n C0, Ct hoÆc gi¸ trÞ trung b×nh cña C0 vµ Ct: 

- NÕu:  

3,01,0 d
�

�
t

to

C

CC
  (9) 

HÖ sè ¶nh h|ëng chung lÊy b»ng gi¸ trÞ trung b×nh cña C0 vµ Ct: 

- NÕu:  

3,0!
�

t

to

C

CC
  (10) 

CÇn xem xÐt l¹i toµn bé qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm vµ c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng. NÕu kÕt qu¶ 
vÉn kh«ng thay ®æi, cÇn lo¹i bá hÖ sè Co vµ lÊy hÖ sè ¶nh h|ëng chung b»ng Ct. 

3.5. Trong tr|êng hîp kh«ng x¸c ®Þnh ®|îc c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng nh|ng cã c¸c mÉu l|u 
th× cã thÓ lÊy hÖ sè ¶nh h|ëng chung b»ng Ct tÝnh theo c«ng thøc 6. 

3.6. X¸c ®Þnh ®é ®ång nhÊt, c|êng ®é yªu cÇu cña cÊu kiÖn kÕt cÊu vµ c«ng t¸c nghiÖm 
thu chÊt l|îng s¶n phÈm thùc hiÖn theo tiªu chuÈn TCXD 03: 1985. 

 

Phô lôc 

ThÝ dô vÒ c¸ch x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng 

ThÝ dô 1: 

- X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña mét cÊu kiÖn bª t«ng b»ng ph|¬ng ph¸p sö dông kÕt hîp 
m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy, khi biÕt thµnh phÇn ®Æc tr|ng cña bª t«ng gåm: Xi 
m¨ng poãc l¨ng P300. Hµm l|îng xi m¨ng 260kg/m3, cèt liÖu lín lµ ®¸ d¨m víi Dmax = 
40mm. KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn cÊu kiÖn ghi ë b¶ng 8. 
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B¶ng 8 – KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn cÊu kiÖn 

Vïng 
kiÓm tra 

VËn tèc siªu ©m  

trung b×nh v  (m/s) 

TrÞ sè bËt nÈy  

trung b×nh n  (v¹ch) 

C|êng ®é nÐn cña vïng kiÓm 
tra Ro (daN/cm2) 

1 2 3 4 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

3600 

3566 

3650 

3620 

3580 

3598 

3660 

3610 

3680 

3546 

3590 

3625 

23,0 

23,1 

22,5 

23,5 

23,2 

23,0 

24,0 

23,8 

23,0 

22,7 

22,9 

23,4 

108 

104 

113 

114 

108 

107 

124 

117 

120 

100 

106 

115 

 

X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña cÊu kiÖn: 

- Tõ c¸c sè liÖu ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy, tÝnh vËn tèc siªu ©m trung b×nh 
cña c¸c vïng kiÓm tra (kÕt qu¶ ghi ë cét 2) vµ trÞ sè bËt nÈy trung b×nh cña c¸c vïng 
kiÓm tra (kÕt qu¶ ghi ë cét 3). 

- Sö dông biÓu ®å 1 hoÆc b¶ng 7 ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn R0 cña c¸c vïng kiÓm tra (kÕt 
qu¶ ghi ë cét 4). 

- Sö dông c¸c b¶ng 3,4,5 vµ 6 ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng C1, C2, C3, C4 t|¬ng øng 
víi thµnh phÇn ®· cho cña bª t«ng cÊu kiÖn. 

- TÝnh hÖ sè ¶nh h|ëng chung theo c«ng thøc (6): 

C0 = 1,00.0,89.1,00.1,00 =0,89 

- C|êng ®é nÐn cña cÊu kiÖn; 

R= 
12

)115106100120117124107108114113104108(89,0 �����������
= 

 =99.daN/cm2 

ThÝ dô 2: 

X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña mét cÊu kiÖn bª t«ng b»ng ph|¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i sö 
dông kÕt hîp m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy khi biÕt thµnh phÇn ®Æc tr|ng cña bª t«ng vµ 
sè mÉu l|u. 

Thµnh phÇn ®Æc tr|ng cña bª t«ng gåm:  

- Xi m¨ng poãc l¨ng P300, hµm l|îng xi m¨ng 320kg/m3. 

- Lo¹i cèt liÖu lín lµ ®¸ d¨m víi Dmax = 40mm. 

KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn cÊu kiÖn ghi ë b¶ng 9. 

KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn mÉu vµ kÕt qu¶ nÐn ph¸ ho¹i mÉu ghi 
ë b¶ng 10. 
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B¶ng 9 – KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn cÊu kiÖn. 

TT 
vïng 

kiÓm tra 

VËn tèc siªu ©m  

trung b×nh v  (m/s) 

TrÞ sè bËt nÈy  

trung b×nh (v¹ch) 

C|êng ®é nÐn cña vïng 
kiÓm tra Ro (daN/cm2) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

3800 

3846 

3850 

3900 

3840 

3942 

3780 

3920 

3880 

3883 

3810 

3863 

26,0 

25,0 

27,0 

25,2 

24,8 

24,9 

25,5 

25,3 

25,8 

24,7 

25,5 

25,2 

162 

164 

180 

179 

161 

182 

156 

183 

178 

168 

161 

168 

 

B¶ng 10 – KÕt qu¶ ®o b»ng m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy trªn mÉu l|u. 

§o b»ng m¸y 
®o siªu ©m 

§o b»ng m¸y bËt nÈy
C|êng ®é kiÓm 

tra Ro 

(daN/cm2) 

C|êng ®é nÐn 
mÉu Rn 

(daN/cm2) 

Sè 
thø tù 

tæ 
mÉu 

Sè 
thø tù 
mÉu 

VËn 
tèc 
siªu 
©m v 
(m/s) 

VËn 
tèc 
siªu 
©m 

trung 
b×nh 

v  
(m/s) 

TrÞ sè bËt 
nÈy n 
(v¹ch) 

TrÞ sè 
bËt nÈy

trung 

b×nh n  
(v¹ch)

MÉu
Tæ 

mÉu 
MÉu 

Tæ 
mÉu 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 

3920 

3948 

4012 

4016 

3974 

25, 23, 25, 

26, 23, 25, 

25, 23, 25, 

27, 22, 25, 

25, 22, 24 

24,2 185 175 1 

2 

3950 

3910 

4000 

3994 

3946 

23, 22, 24, 

22, 23, 25, 

27, 24, 23, 

22, 22, 24, 

23, 25, 24 

23,5 171 

176 

201 

190 

                                                                             



Tiªu chuÈn x©y dùng                                                           tcxd 171 : 1989 

 

3 

3890 

3960 

3990 

3994 

3871 

23, 23, 24, 

25, 24, 25, 

22, 23, 27, 

23, 22, 24, 

25, 23, 24 

23,6 173 

 

194 

 

1 

3980 

3990 

3880 

3830 

3920 

22, 24, 22, 

25, 23, 26, 

25, 22, 22, 

23, 25, 22, 

24, 21, 22 

23,2 160 170 

2 

3790 

3820 

3900 

3900 

3971 

23, 23, 25, 

24, 24, 25, 

22, 23, 27, 

23, 22, 24, 

25, 23, 24 

23,8 160 185 2 

3 

3980 

3990 

3990 

3960 

3980 

24, 23, 22, 

24, 25, 22, 

25, 27, 22, 

22, 23, 25,  

24, 22, 24 

23,5 180 

167 

182 

179 

1 

4100 

3900 

4200 

4000 

4000 

22, 26, 23, 

25, 26, 22, 

24, 24, 25, 

23, 22, 26, 

25, 24 

24,0 189 190 

2 

3980 

3960 

3860 

3920 

3920 

24, 23, 21, 

26, 22, 25, 

23, 24, 22, 

25, 23, 24, 

22, 25, 23 

23,5 166 180 3 

3 

3960 

3940 

3980 

3920 

3950 

22, 24, 22, 

25, 23, 25, 

22, 24, 22, 

21, 23, 22, 

22, 25, 26 

23,2 170 

175 

185 

185 

 

X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña cÊu kiÖn theo c¸c b|íc sau:  

- Sö dông c¸c b¶ng 3, 4, 5, 6 ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hÖ sè ¶nh h|ëng t|¬ng øng víi thµnh phÇn 
cña bª t«ng cÊu kiÖn. 

- T×m hÖ sè ¶nh h|ëng chung C0 theo c«ng thøc (C)  
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Co = 1,00.0,89.1,00.1,00 =0,89 

- X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn (Ro) cña c¸c vïng kiÓm tra trªn cÊu kiÖn sö dông biÓu ®å 1 hoÆc 
b¶ng 7 (kÕt qu¶ ghi ë cét 4 b¶ng 9). 

- X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn (Ro) cña c¸c mÉu l|u. Sö dông biÓu ®å 1 hoÆc b¶ng 7 (kÕt qu¶ 
ghi ë cét 7 vµ 8 b¶ng 10). 

- TÝnh c|êng ®é nÐn trung b×nh cña c¸c mÉu l|u 
o
R  

179
3

175167176
 

��
 

o
R daN/cm2 

- NÐn ph¸ ho¹i mÉu, c|êng ®é nÐn Rn cña c¸c mÉu l|u vµ tæ mÉu l|u ghi ë cét 9 vµ 10 
b¶ng 10.  

- TÝnh c|êng ®é nÐn trung b×nh 
n
R cña c¸c mÉu l|u trªn m¸y nÐn: 

184
3

185179190
 

��
 

n
R daN/cm2 

- TÝnh hÖ sè ¶nh h|ëng thùc nghiÖm Ct theo c«ng thøc (7): 

02,1
179

184
  

t
C  

- TÝnh ®é sai lÖch gi÷a hÖ sè ¶nh h|ëng chung Co vµ hÖ sè ¶nh h|ëng thùc nghiÖm Ct: 

1,003,0
02,1

04,0

02,1

02,198,0
�  

�
 

�

t

to

C

CC
 

- TÝnh hÖ sè ¶nh h|ëng dïng ®Ó tÝnh to¸n C 

00,1
2

02,198,0

2
 

�
 

�
 to

CC
C  

- C|êng ®é nÐn trung b×nh cña cÊu kiÖn lµ: 

R= 
12

)168161168178183156182161179180164162(00,1 �����������u
= 

 =170daN/cm2 

 
 

                                                                             


