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Stra doi 1:2006
Bé tong nang - Chi dan danh gia cudng do bé tong trén két
cau cong trinh

Heavyweight concrete - Guide to assessment of concrete strength in existing structures

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay hudng dan st dung cac phuong phap thi nghiém dé xac dinh va danh gia
cuang doé bé téng trén két cau cong trinh.

Tiéu chuan nay thay thé cho tiéu chudn TCXD 239:2000.
2. Tai liéu vién dan
TCXDVN 356 : 2005. K&t cu bé tong va bé tong cét thép - Tiéu chuan thiét ké
TCVN 4453 : 1995. K&t cau bé tdng va bé tong cét thép toan khoi - Quy pham thi cong va nghiém thu
TCVN 3105 : 1993. H6n hop bé téng ning va bé téng nang - L4y mau, ché tao va bao dudng
mau thir
TCVN 3118 : 1993. Bé téng nang - Phuong phap xac dinh cudng dé nén
TCXDVN 162 : 2004. Bé tdng néng - Phuong phéap xac dinh cudng do nén bang sung bat ndy
TCXD 225 : 1998. Bé téng nang - Chi dan phuong phap xac dinh van t6c xung siéu am dé danh
gia chat luong bé tong
TCXD 171 : 1989. Bé tdng nang - Phuang phap khéng pha hoai st dung két hgp may do siéu am
va sling bat nay dé xac dinh cudng do nén.
TCXD 240:2000. Két c4u bé tong cét thép - Phuong phap dién tir xac dinh chiéu day 16p bé téng
bao vé, vi tri va duang kinh c6t thép trong bé téng.
3. Thuat ngir, dinh nghia
3.1 Cudng doé mau lap phuong chuin 1a cudng do nén clia vien mau bé téng khdi 1ap phuong
kich thuéc 150x150x150mm dudc ché tao, bao dudng va thi nghiém theo cac tiéu chudn TCVN
3105:1993 va TCVN 3118:1993.
3.2 Cudng dd mau khoan 1a cudng do nén clia vien mau bé tong khoan tir két cau dudc gia cong
va thi nghiém theo céc tiéu chuan TCVN 3105:1993 va TCVN 3118:1993.
3.3 Cudng doé bé tong hién trudng 1a cudng d6 bé téng clia cac mau khoan quy déi vé cudng
dd mau lap phuong chuén hodc xac dinh bang phuong phap khéng pha huy theo quy dinh cla
tiéu chuén nay.
3.4 Ving kiém tra 13 viing bé tong két cdu dudc chon dé kiém tra cudng dd va dudc gia thiét 1a

c6 chéat lugng déng déu.
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3.5 Mac bé tong theo cudng dd chiu nén la gia tri trung binh lam tron dén hang don vi MPa
cudng do nén clia cac vién mau bé téng khéi 1ap phuong kich thuéc 150x150x150mm dudc duc,
dam, bao dudng va thi nghiém theo tiéu chuan & tudi 28 ngay dém. Méac bé téng ky hiéu 1a M.
3.6 Cap bé tong theo cudng dd chiu nén la gia tri cudng dd nén cla bé téng véi xac suat dam
bao 0,95. Cap bé tong dudc ky hiéu la B (theo TCXDVN 356:2005).
Tuong quan gilra cdp bé tdng va mac bé toéng theo cudng dd nén dudc xac dinh théng qua céng
thic

B =M(1 - 1,64.V)
Trong d6: v - Hé s6 bién dong cudng do bé tong.
Khi khéng xac dinh dugdc hé sé bién dong va chdp nhan chat lugng bé téng & muc trung binh, v=
0,135 (TCXDVN 356:2005) thi B = 0,778M. Tuong quan gitta B va M theo TCXDVN 356:2005
tham khao phu luc B.
3.7 Cuéng dd bé tong yéu cau la gia tri dinh mic tU mac hoic cép bé téng do thiét k&€ quy dinh
dung dé danh gia cudng do bé tong trén két cdu cong trinh, ky hiéu la R,..
3.8 Danh gia cudng dd bé tédng trén cau kién hoic két cau cong trinh la so sanh cudng do bé
téng hién trudng R, (xac dinh bang phuong phap khoan I&y mau hodc cac phuong phap khéng
pha huy) véi cudng do yéu cau R, dé dua ra két luan bé téng trén két cau, cdu kién co dat yéu
cau thiét ké hay khong.
4 Muc dich xac dinh cuong do bé tong hién trudng

Viéc xac dinh cudng do bé tong trén két cau cong trinh nham muc dich:

- Lam ca s danh gia su phu hgp hodc nghiém thu dsi véi két cau hodc bd phan két cdu cha cac
cong trinh méi xay dung so véi thiét k& ban dau hoic so véi tiéu chudn hién hanh (trong trudng
hdp khéng thuc hién dudc viéc kiém tra chat lugng bé téng trén mau dic hodc c6 nghi ngd vé
chét lugng trong quaé trinh thi céng);
- Pua ra chi s6 vé cudng do thuc t€ clia cdu kién, két cdu, lam co sd danh gia miic dé an toan cla
cong trinh dudi tac ddng clia tai trong hién tai hoac dé thiét k& cai tao, stra chita d6i véi cong trinh
dang sU dung.
5 Pham vi thi nghiém

Tuy thudc vao muc tiéu can danh gia, pham vi thi nghiém c6 thé la:
- Thi nghiém trén toan b két cau, cdu kién cla céng trinh hodc chi trén mét sé bd phan két cau
cong trinh can thiét;
- Thi nghiém & bé mat két cdu, cdu kién hay & viing sau hon bang cac phuong phép thich hop.
6 Cac phuong phap thi nghiém xac dinh cuéng do bé tong hién trudng
6.1 Phuong phédp khoan Idy mau
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Tién hanh khoan |48y mau tir két cdu hodc cau kién, gia cong mau va thi nghiém theo cac
quy dinh néu trong TCVN 3105:1993, TCVN 3118:1993 (trir phan tich két qua) va cac huéng dan
lién quan dudc néu trong tiéu chudn nay.

6.2 Phuong phdp strdung sung bat nay

Pham vi ap dung, thiét bi, quy trinh thi, cach tinh toan két qua cla phudng phap nay ap
dung theo cac quy dinh néu trong tiéu chudn TCXDVN 162:2004 va cac hudng dan lién quan
dudc néu trong tiéu chuan nay.

6.3 Phuong phdp do vén téc xung siéu 4m

Pham vi ap dung, thiét bi, quy trinh thi, cach tinh toan két qua cla phudng phap nay ap
dung theo cac quy dinh néu trong tiéu chuan TCXD 225:1998 va cac hudng dan lién quan dugdc
néu trong tiéu chuén nay.

6.4 Phuong phap surdung két hop mady do siéu 4m va sung bat ndy

Pham vi 4p dung, thiét bi, quy trinh thi, cach tinh toan két qua clGa phuong phap nay ap
dung theo cac quy dinh néu trong tiéu chuan TCXD 171:1989 va cac hudng dan lién quan dugdc
néu trong tiéu chuén nay.

7 Lua chon phuong phap thi nghiém

7.1 Quy dinh chung: Phuong phéap thi nghiém dudc lua chon can ¢t vao muc dich, yéu cau thi

nghiém, dac diém cla két cau, cau kién va diéu kién hién trudng.

7.2 Co s lua chon cdc phuong phdp thi nghiém

Phuong phap thi nghiém cu thé dudc lua chon can ¢l vao cac diéu sau:

7.2.1 DY chinh xdc cua phuong phdp thi nghiém

Mdc do chinh xac clia phuong phap thi nghiém dudc xép hang tir cao dén thap nhu sau:

- Phuong phap khoan |18y mau xac dinh cudng d6 bé téng hién trudng quy vé mau lap phuong tiéu
12

chuan (R, v6i sai s6 trong pham vi +—= %, trong d6 n 1a s6 luong mau khoan;
n

- Phuong phap do van téc xung siéu am xac dinh cudng dd bé téng hién trudng quy vé mau lap
phuang tiéu chudn (R,,) vdi sai s6 trong pham vi + 20%;
- Phuong phap ding sting bat ndy cho cudng dd bé téng hién trudng quy vé mau lap phuong tiéu
chuan (R.,) v6i sai s6 trong pham vi + 25%.

Khi can d6 chinh xac cao nén st dung phuong phap khoan Idy mau dé xac dinh cudng do
bé tong hién trudng.

Trong trudng hdp xuat hién cac yéu t6 dan dén viéc khong thé khoan 1y mau hodc phai
gidm s6 lugng mau khoan, thi c6 thé két hop st dung hodc st dung ddc 1ap cac phuong phap
khong pha huy (siéu am va sung bat nay) dé xac dinh cudng dd bé téng trén két cau cong trinh

nhung phai ddm bao cac yéu cau sau:
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- Phai tuan tha cac quy trinh déi vGi viéc st dung phuong phap khéng pha huy trong cac tiéu
chuan th&r nghiém tuong (ng;

- Phai xay dung dudc dudng chuén thé hién quan hé gilta cac théng s6 xac dinh béng phuong
phap khéng pha huy va cudng do bé téng xac dinh trén cac mau khoan c6 thé 1y dudc, hoic
mau bé téng luu cla cong trinh hodc mau bé téng c6 cling cac diéu kién ché tao nhu bé tong két
cdu theo huéng dan trong cac tiéu chuén thi nghiém tuong (ng (TCXDVN 167 : 2004 va TCXD
225:1998).

7.2.2 Cédc bién phdp nham ndng cao d6 chinh xdc cua viéc xdc dinh Ry,

DPé nang cao d6 chinh xac cla viéc xac dinh cudng dd bé téng hién truong, R, can:

- K&t hgp cac phuang phap thi nghiém khac nhau;

- Thuc hién dang chi dan khi thuc hién cac phép thir cu thé;

- Tang s6 luong mau hodc phép th.

7.2.3 Cdc yéu té anh hudng dén két qua thi nghiém xdc dinh Ry,

7.2.3.1 Kich thudc hat cua c6t liéu Ion

D6i véi phuong phap khoan I8y mau nhat thiét phai tim hiéu vé loai, kich thuéc hat cét liéu
I6n nhat va chiéu day clia két cau dé lua chon dudng kinh va chiéu cao mau khoan thich hop.

D& dam bdo tinh chinh xac cao, theo TCVN 3105:1993, dudng kinh &ng khoan céan 16n
hon hoadc bang 3 Ian kich thuéc hat 16n nhat cla c6t liéu 16n da st dung dé ché tao bé tong két
cau, cau kién.

Trong trudng hop khéng khoan dudc mau dudng kinh 16n, c6 thé st dung &ng khoan
dudng kinh t6i thiéu béng 2 1an kich thuéc hat 16n nhat cla cét liéu 16n.

Chiéu cao vién mau khoan |8y trong pham vi 1+2 1an dudng kinh.
7.2.3.2 Tudi cda bé téng tai thoi diém thi nghiém

Phuong phap dung sung bat ndy phu hdp khi thir nghiém trén bé téng cé tudi tir 7 ngay
dén 3 thang, t6t nhat la thi nghiém trong pham vi tudi bé téng tir 14 dén 56 ngay.

V6i phuong phap do van téc xung siéu am, tudi bé téng it anh hudng dén két qua thi
nghiém.

Khi s dung phuong phap khoan, cé6 thé khoan mau & tudi sau 7 ngay, thi nghiém nén
mau 4 tudi 28 ngay hoic sau 28 ngay.
7.2.3.3 Piéu kién lam viéc, c4u tao cua bo phén két cau duoc kiém tra

Tai cac vi tri ¢6 (ing suét nén trong bé tong I6n, nén luva chon phuang phap khéng pha huy
tranh 1am giam kha nang chiu luc 1au dai cla két cau.

D6i v6i cac cau kién, két cau cb clu tao cot thép day dac, khi st dung phuong phap
khoan, can c6 giai phap dé tranh cat dt thép chiu luc chinh. Trong truding hop cét dat thép chiu

luc chinh phai c6 phuong an st ly d& ddm bao tinh lién tuc cla thép chiu luc.
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Mat dé thép cot trong bé téng c6 anh hudng dén do chinh xac cla két qua xac dinh cudng
doé bé tong hién truang khi st dung phuong phap siéu am.
7.2.3.4 Diéu kién hién truong

Khi lua chon phuong phap thi nghiém can xét dén cac diéu kién hién trudng sau:
- Diéu kién van chuyén, ga I3p thiét bi thi nghiém:;
- Kh& nang tiép céan ti cac ving can thi nghiém trén cong trinh;
- BDam bdo an toan cho ngudi va thiét bi thi nghiém.
8 Quy trinh thi nghiém xac dinh cuéng dé bé tdng trén két cau cong trinh
8.1 Xdc dinh khdi luong, vi tri va vung kiém tra
8.1.1 Xdc dinh khéi luong két cdu, cau kién can kiém tra
- Trudng hop thi nghiém két cau, cau kién, vang don Ié:

Khi nghi ngs chat lugng hoac can danh gia ky vé moét vai két cdu don 1€ thi chi thi nghiém
riéng nhiing két cau, cau kién hoac vung dé.

- Trudng hop thi nghiém danh gia téng thé€ mot céng trinh

Dé xac dinh khéi lugng thi nghiém, truéc tién phai phan loai cac hang muc két ciu, cau
kién dudc ché tao bdi cung mot loai bé téng, cb cung thdi gian va diéu kién thi céng, cb cung tinh
chat lam viéc.

Xéac dinh khéi lugng bé téng clia cac cdu kién va tham khdo cac tiéu chudn nghiém thu
tuong (ng dé tinh khéi lugng can thi nghiém (tuong duong khéi luong can thi nghiém trong qua
trinh thi cong).

Déi v6i cong trinh c6 yéu cau kiém tra téng thé thi khéi luong két cau, cau kién kiém tra
phai bang ho#c 16n hon khéi lugng do co quan thiét k& hoac tiéu chuan quy dinh.

Déi v6i cong trinh c6 yéu cau kiém tra lai hodc kiém tra xac suat, khéi lugng kiém tra co
thé 13y tir 5-10% khéi ludng can thi nghiém theo tiéu chuan nhung phai ddm bao khong it hon mot
két qua thi nghiém cho ting loai két c4u, cau kién.

Trong cac trudng hop can thiét cé thé tang s6 ludng két cau, cau kién thi nghiém dé ting
dd chinh xac hodc cé thé kiém tra mét s6 két cau, cau kién theo yéu cau riéng do chi dau tu
hoc co quan c6 thdm quyén chi dinh.

8.1.2 Lua chon vi tri va vung kiém tra

D& Iua chon vi tri va viing kiém tra trén két cau, thuc hién theo cac budc sau day:

- Quan trc bé mat két cAu dé ghi nhan hién trang, xac dinh cac vi tri cac vét nt, rd, cac vi tri hg
c6t thép ... hoac bat ky d&u hiéu nao co thé lién quan dén viéc danh gia chat lugng bé téng sau
nay.

- S dung thiét bi do cot thép theo TCXD 240:2000 két hop xem xét cac ban vé thiét k&, hoan

cong dé chon cac viing, vi tri phi hdp cho phuong phap khoan 1dy mau hoac siéu am.
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- Phan bd cac vi tri, ving thr d& chat lugng bé téng xac dinh dudc mang tinh dai dién va dac trung
cho c4u kién ma khong lam thay ddi tinh chat 1am viéc clia két cau, cau kién.
8.1.3 Xdc dinh sé luong mau khoan va cdc vung kiém tra trén mai két cau, cau kién

S& lugng cac mau khoan hodc ving kiém tra trén méi két cau, cau kién dugc |ay tuy theo
phuong phap kiém tra duoc ap dung.
- B&i v6i phuong phap khoan 18y mau: S8 lugng mau khoan cho méi cau kién phai dam bao dé c6
dugc khong it hon 01 t6 mau. Théng thudng 1 t6 mau bao gédm 3 vién nhung ciing cé thé nhiéu
hon.
GHI CHU: Trong mét s6 trudng hop c6 thé thoa thuan 1 t6 mau bao gém 2 vién mau khoan;
- Dai véi phuong phap khong pha huy: Tuan th( theo quy dinh néu trong TCXDVN 162 : 2004,
TCXD 225 : 1998 va TCXD 171 : 1989.
8.2 Lua chon phuong phdp thi nghiém

Tuy theo muc dich va quy mé kiém tra, lua chon cac phuong phap thi nghiém phd hop
theo huéng dan & muc 7.
8.3 Lap bién phap an toan cho ngudi va thiét bij

Can clr vao diéu kién hién trudng, s6 lugng va phuang phap thi nghiém da xac dinh, don vi
thi nghiém |4p bién phap t6 chic thuc hién nham dam bao an toan cho ngudi va thiét bi tham gia
thi nghiém dong thdi véi yéu cau s dung tiép theo clia cdng trinh.
8.4 Kiém tra tinh nang ky thuét cua thiét bi thi nghiém

Trudc khi tién hanh thi nghiém, cac thiét bi thi nghiém phai dudc kiém tra va dat cac tinh
nang k¥ thuat néu trong hudng dan sl dung cla thiét bi va cac yéu cau néu trong tiéu chuén thir
nghiém tuong (ing.
8.5 Tién hanh cdc thi nghiém hién truong va trong phong, xdc dinh cudéng dg bé téng hién
truong
8.5.1 Tién hanh cdc thi nghiém hién truong va trong phong: Thuc hién theo cac phuong phap
néu & muc 6.
8.5.2 Xay dung dudng chuén dé xdc dinh cudong do bé téng hién truong bdng phuong phdp
khéng pha huy
8.5.2.1 L4y cac mau bé tong luu (néu co) dé xay dung dudng chuén trén co sd cudng dd nén cla
cac mau bé téng nay (xac dinh theo TCVN 3118 : 1993).
8.5.2.2 D6i v6i cong trinh dang xay dung nhung khéng d0 mau hoic khéng ¢ mau luu dé xay
dung dudng chudn cho loai bé téng clia két cau can kiém tra, dudc phép st dung moét dudng
chudn clia mot loai bé téng tuong tu (vé cét liéu, xi mang, ti 1&é nudc - xi mang, tudi, cong nghé

tron, d6, dam v.v...) véi diéu kién phai hiéu chinh dudng nay bang:



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 239 : 2006

- Cac mau lap phuong tiéu chuén cla loai bé tong da kiém tra, dic va bao dudng tai hién truong
véi s8 lugng mau nhu sau:

+ Khéng it hon 9 mau khi khéi lugng bé téng ctia cac két cau kiém tra < 10 m?;

+ Khong it hon 18 mau khi khéi lugng bé tong clia cac két cau kiém tra < 50 m?;

+ Khoéng it hon 27 mau khi khéi lugng bé tong clia cac két cau kiém tra > 50 m®;

- Cac mau khoan c6 dudng kinh 150mm hay 100mm, khoan tir nhiing két cau can kiém tra véi s
lugng nhu sau:

+ Khéng it hon 3 mau khi khéi lugng bé téng ctia cac két cau kiém tra < 10 m?;

+ Khong it hon 6 mau khi khéi ludng bé tong ctia cac két cau kiém tra < 50 m?;

+ Khéng it hon 9 mau khi khéi lugng bé téng clia cac két cau kiém tra > 50 m®;
8.5.2.3 P6i véi cong trinh da st dung khéng ¢ mau luu, phai khoan mau tir cong trinh dé xay
dung dudng chuén véi sé lugng nhu sau:

+ Khéng it hon 6 mau khi khéi lugng bé téng clia cac két cau kiém tra < 10 m®;

+ Khoéng it hon 12 mau khi khéi lugng bé tong clia cac két cau kiém tra < 50 m®;

+ Khoéng it hon 15 mau khi khéi lugng bé tong clia cac két cau kiém tra > 50 m®;
8.5.2.4 Xay dung dudng chuin biéu thi quan hé gilta cac théng s6 do clia phuong phap khéng
pha huy va cudng dé bé téng (theo hudng dan trong TCXDVN 162 : 2004 cho trudng hdp thi
nghiém bang sung bat ndy va TCXD 225 : 1998 cho trudng hop thi nghiém bang siéu am).

8.5.3 Tinh todn xdc dinh cudong d¢ bé téng hién truong (R,
8.5.3.1 Trudng hdp khoan lay mau bé tong:

Tinh toan xac dinh cudng do bé téng hién truong cla két cau, ciu kién theo cac budc sau:
al Xac dinh cudng dd chiu nén cla tiing mau khoan (R,,), tinh bang Méga Pascal chinh xac dén
0,1MPa, theo cong thirc:

R« = P/F W)
trong dé:
P 1a tai trong pha hoai thuc té khi nén mau theo quy trinh néu trong TCVN 3118:1993, tinh bang
Niuton chinh xac dén 1 N;
F 1a dién tich bé mat chiu luc clia mau khoan, tinh bang milimet vuéng chinh xac dén 1mm?va
xac dinh theo cong thiic F= n.(d,,)%/4
d.« 1& dudng kinh thuc t& clla mau khoan xac dinh theo quy trinh do kich thuéc mau néu trong
TCVN 3118:1993, tinh bang milimet chinh xac dén 1 mm
b/ Xac dinh cudng d6 bé téng hién trudng cla ting mau khoan (R,;), tinh bang Méga Pascal

chinh xac dén 0,1 MPa, theo cong thiic sau:

Ry = kXLX R
(L5+1/4)
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trong dé:
D Ia hé s6 anh hudng ctia phuong khoan so véi phudng dé bé tong:
D = 2,5 khi phuong khoan vuéng géc véi phudng dé bé tong;
D = 2,3 khi phudng khoan song song v6i phuong dé bé téng.
A 13 hé s6 anh hudng clia ty 1& chiéu cao (h) va dudng kinh (d,,) cia mau khoan dén cudng do
bé téng, tinh bang h/ d, va phai ndm trong khoang tir 1 dén 2;
h 1a chiéu cao ctia mau khoan sau khi da 1am phang bé mat dé ép, xac dinh theo quy trinh do
kich thuéc mau néu trong TCVN 3118:1993, tinh bang milimet chinh xac dén 1 mm;
d. 1& dudng kinh thuc t& clla mau khoan xac dinh theo quy trinh do kich thuéc mau néu trong
TCVN 3118:1993, tinh bang milimet chinh xac dén 1 mm;
k 14 hé s& anh hudng cla cét thép trong mau khoan (dai ludng khéng thit nguyén) dudc xac
dinh nhu sau:
+ Trudng hop khong co cot thép: k = 1
+ Trudng hdp mau khoan chi chira 1 thanh thép

k=k =1+15x hdt'a

, *~mk
trong do:

- h, dxem chu thich cong thic (1), (2);

- d, 1a dudng kinh danh dinh clia thanh cét thép ndm trong mau khoan, tinh bang milimet
chinh xac dén 1mm;

- a 14 khoang céch tir truc thanh thép d&n dau gan nhat ca mau khoan, tinh b&ng milimet
chinh xac dén 1mm:;

+ Trong trudng hop mau khoan chita tir 2 thanh thép trd 1&n, trudc tién phai xac
dinh khoang cach gilia tling thanh cét thép véi lan lugt cac thanh c6t thép con lai, néu
khoang cach nay nhd hon dudng kinh cla thanh cét thép 16n hon thi chi can tinh anh
hudng ctia thanh cét thép c6 c6 tri s6 (d..a) I6n hon d&n cudng d6 clia mau khoan.

Khi d6 hé s6 k dugc tinh nhu sau:

k:k2:1+l,5x% 4)

Y mk
trong do:
h, dm di, @ : xem cha thich cong thic (2) va (3).
CHU Y: Khi xac dinh cudng do bé téng hién trudng clia mau khoan theo cong thic (2) cla tiéu chudn nay
thi khéng &p dung hé s6 o tinh d8i két qua thr nén trén mau tru vé mau lap phuong chudn va hé sé B anh
hudng ctia ty 1& chiéu cao va dudng kinh mau theo cong thiic muc 4.1 va muc 4.2 cla tiéu chudn TCVN
3118:1993.
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¢/ Xac dinh cuong do bé tong hién truong clia cac vung, cau kién hozc két ciu (R,) theo cong

thic sau:

Z Ry
Rht = IZIn

trong do:
Ryila cudng do bé téng hién trudng ctia mau khoan thir i;
n la s mau khoan trong t6 mau.
8.5.3.2 Trudng hop sir dung cac phuong phap khéng pha huy
Tinh toan xac dinh cudng do bé téng hién truong cla két cau, ciu kién theo cac budc sau:
al Xac dinh cudng d6 bé tong tai tiing ving kiém tra trén két cau, cau kién (Ryy):
Trén co sd thuc hién cac chi dan vé thi nghiém, st ly s6 liéu, xay dung dudng chuén (theo
cac phuong phéap th(r néu & muc 6 va 8.5.2), xac dinh cudng dé bé téng tai ting ving thr Ry.
b/ Xac dinh cudng dd bé tong trung binh clia cac ving kiém tra trén két cau, cau kién (I_:iht) theo
cong thlic sau:
m
Z Ry

ﬁ _ =l
ht m (6)

trong do:
Ryila cudng d6 bé téng tai ving kiém tra th(ri;
m |& s6 ving kiém tra trén két cau, cau kién.

¢/ Xac dinh cudng do bé tong hién trudng cla két cau, cau kién (R, ) theo cong thic:

Rhtzﬁm(l—ta X V) (7)

trong dé:

Vi 1a hé s6 bién dong cudng do bé tong clia cac ving kiém tra trén két cau, cau kién (xac dinh
theo cac tiéu chuin thd nghiém TCXDVN 262:2004 va TCXD 225:1998)

t, la hé s6 phu thudc vao sé lugng vung kiém tra khi thir bang phuong phap khéng pha huy.
Gia tri t, tham khao phu A.
9. Panh gia cuéng doé bé tdng trén két cau cdng trinh

Trong qua trinh phan tich va danh gia cudng do bé téng trén két cdu cong trinh can cha y

dén nhiing yéu t6 sau anh hudng dén cudng do bé tdng hién trudng:
- Su bién déng ngau nhién cta cudng dd bé téng hién trudng trong ban than moét két cau, cau

kién hoac gilia cac két cdu, cau kién do tac dong cla viéc can dong vat liéu, tron, d6, dam bé
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tong khong hoan toan nhu nhau ho3c do ché dé dudng hd khoéng dudc tuan thi mot cach chat
ché...

- Su bién déng c¢o tinh quy luat cla cudng dd bé tdng hién trudng trong ban than mot két cau, cau
kién: duGi tac déng cla trong lugng ban than, bé tdng & chan coét, day dam, day san thudng cé do
chéc dac va cudng dé cao hon so v6i dinh ¢ot, mat dam, mat san...

- Tudi clia bé téng G cac két cau, cau kién khac nhau ciing lam cho cudng d6 bé téng hién trudng
clia chiing khac nhau, nhét 1a su chénh léch tudi trong pham vi 28 ngay dau déng ran.

- D6 4m clia bé tong hién trudng khac v6i dd6 4m clia mau lap phuong tiéu chuén khi xay dung
dudng chuén.

9.1. Xdc dinh cuong d¢ bé téng yéu cau

- Khi bé téng dudc chi dinh bang cép bé téng theo cudng dd chiu nén, cudng dod bé téng yéu cau
(R,e) chinh 1a cép bé tong B (MPa, N/mm?)

- Khi bé téng dudc chi dinh bang mac bé tédng theo cudng dé chiu nén M, cudng do bé téng yéu
cau (R,.) dugc xac dinh theo cdng thic sau:

R,o= M (1-1,64v) (8)

vGi v = 0,135 (TCXDVN 356:2005), R, = 0,778M

trong dé: B, M, v: xem muc 3.5; 3.6.
9.2 Pdnh gid cuong do bé tong trén két cdu céng trinh
9.2.1 Truong hop str dung phuong phdp khoan Idy mau dé xdc dinh cuong dé bé téng trén
két cdu coéng trinh:

Bé tong trong cdu kién hoadc két cau cong trinh dudc coi 1a dat yéu cau vé cudng dd chiu
nén khi d@m bao dong thai:
Ry > 0,9R,,

Run>0,75 R,
trong dé:
Ry & cudng do bé téng hién trudng cla két cau, ciu kién da kiém tra bang phudong phap
khoan 1dy mau bé téng, xac dinh theo cong thic (5);

R, la cudng dd bé tong yéu cau xac dinh theo muc 9.1;

Rumin 18 cudng do bé tdng hién trudng clia vién mau c6 gia tri cudng dd nhd nhat trong t6
mau.
9.2.2 Truong hop strdung cdc phuong phdp khéng phd huy dé xdc dinh cudng dé bé téng
trén két cdu cong trinh

Bé tong trong cu kién hoadc két cau cong trinh dudc coi 1a dat yéu cau vé cudng dd chiu

nén khi:
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Ry 2 0,9R,,

trong do:
Ry 1a cudng d6 bé téng hién trudng cla két cau, cau kién da kiém tra bang cac phuong
phap khong pha huy, xac dinh theo cong thic (7);

R,. la cudng dé bé tong yéu cau xac dinh theo muc 9.1.

13



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

TCXDVN 239 : 2006

PHU LUC A

Gia tri hé sé t, véi xac suat dam bao 0,95 va sé ving kiém tra

STT S8 vung kiém tra, Giatrit,
vung
1 2 2,92
2 3 2,35
3 4 2,13
4 5 2,01
5 6 1,94
6 7 1,89
7 8 1,86
8 9 1,83
9 10 1,81
10 11 1,80
11 12 1,78
12 13 1,77
13 14 1,76
14 15 1,75
15 20 1,73
16 25 1,71
17 30 1,70
18 40 1,68

PHU LUC B

Tuong quan gia tri cudng do bé téng theo cap va mac

Mac bé tong () theo 100|150 | 200 | 250 [ 350 | 400 | 450 | 50 | 60
TCVN 5574:1991
Cép bé téng (B) theo
7,5 10 15 20 25 30 35 40 45
TCXDVN 356:2005

GHI CHU: ©) Mac bé téng theo cudng dd chiu nén trong TCVN 5574:1991 da dudc ddi sang don vi do Iudng

MPa.
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PHULUCC
Vi du thi nghiém, danh gia cuéng dd bé tdng trén két cau coéng trinh

C.1. Vi du thi nghiém, danh gia cudng do bé tédng trén két cidu cdng trinh bang phuong
phap khoan lay mau
C.1.1.Vidu1
- C4c théng s6 clia két cau kiém tra:
C4&u kién dai mong cla cong trinh. Khai lugng bé tdng thi cong 1a 95m®. Mac bé téng thiét ké 1a
300daN/cm?. Cét liéu 16n st dung ché tao bé téng la da dam cb kich thudc hat 16n nhat la 20mm.
- 86 luong mAu thi nghiém: 50m® bé tong 1ay 1 t& mau. S6 ludng t& mau ctia hang muc la: 02 t6.
Mbi t6 mau gém 3 vién duoc 1ay déu tai cac vi tri trén cau kién.
- Loai 6ng khoan s{r dung khoan I8y mau: dudng kinh 6ng khoan 100mm. Chiéu sau khoan tir 150
dén 200mm.
- Sau khi khoan 18y mau, tién hanh cac budc x( ly mau, thi nghiém va tinh toan két qua thi
nghiém theo cac quy dinh cla tiéu chuan
- Céac két qua thi nghiém dudc liét ké trong bang C.1.

Bang C.1. K&t qua thi nghiém

Kich thuéc mau | Théng s0 c6t thép trong Cudng dé hién trudng tiing mAu khoan Ry
khoan mau khoan ia 5
Dién Cudng
Phuong tich Luc a6
STT khoan ) pha z N
N N X chiu ) mau Hé A X
budng | Chiéu mau : hoai 2 1A HS s Hé s6
., luc, khoan Ty lé sO Py
kinh, cao, dy a, dp a, phuong s chuyén Ry
h/d cot
h A khoan . doi
thép
-- mm mm mm | mm | mm | mm -- mm2 N N/mm2 -- - - -- N/mm2
1 99 155 10 56 SS 7.694 | 205.000 27 1,57 2,3 1,006 1,08 29
2 98 152 VG 7.539 | 182.500 24 1,55 25 1 1,17 28
3 99 164 VG 7.694 | 197.500 26 1,66 2,5 1 1,19 31
4 100 148 10 42 6 58 SS 7.850 | 150.000 19 1,48 2,3 1,041 1,06 21
5 99 140 SS 7.694 | 135.000 18 1,41 2,3 1 1,04 19
6 100 167 SS 7.850 | 175.000 22 1,67 2,3 1 1,10 24
GHI CHU: SS - Phuong khoan song song véi huéng dé bé tong

VG - Phuong khoan vuéng géc véi hudng dé bé tong

. Rhti

Rht:I

= _29+28+31+21+19+24

n 6
Rimin= 19 N/mm?

=25N /mm?
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- Panh gia két qua thi nghiém:
+ Xac dinh cudng do6 yéu cau R,
Theo muc 9.1 clia tiéu chuén, R, = 0,778 M
M = 300daN/cm? = 30MPa = 30 N/mm?
Vay R, =30x0,778 = 23 N/mm?
0,9 R, =0,9x23 = 21 N/mm?
0,75R,;=0,75x23=19 N/mm?
+ So sanh gia tri R, clia cdu kién theo cac diéu kién clia muc 9.2 cla tiéu chudn
Ry = 25 N/mm?
Vay Ry > 0,9R,
Riin = 19 N/mm?
Vay Ry > 0,75 R,
+ Két luan: Cudng dd nén clia bé tong cla cau kién kiém tra dat yéu cau so mac bé tong thiét ké
la 300daN/cm?.
C.1.2. Vidu 2
- C4c thong sb clia két cau kiém tra:
C&u kién cot tang 1 clia coéng trinh nha 5 tang. Kich thudc cdu kién 1a 400x400x3000mm. Mac bé
tong thiét k& la 250daN/cm?. Cét liéu 16n st dung ché tao bé téng la da dam cd kich thudc hat 16n
nhat Ia 20mm.
- S6 luong mau thi nghiém: Do kich thuéc cau kién nhd nén chi 14y 1 t6 mau thi nghiém. 1 t6 mau
gém 3 mau.
- Loai 6ng khoan s{r dung khoan I8y mau: dudng kinh 8ng khoan 100mm. Chiéu sau khoan tir 150
dén 200mm.
- Sau khi khoan 18y mau, tién hanh cac budc x( ly mau, thi nghiém va tinh toan két quéa thi
nghiém theo cac quy dinh cla tiéu chuan
- Céac két qua thi nghiém dudc liét ké trong bang C.2.
Bang C.2. K&t qua thi nghiém

Kich thuéc mau | Théng s0 c6t thép trong Cudng dé hién trudng ting mAu khoan Ry
khoan mau khoan Dién Cudng
Phuong . Luc )
tich . dao
STT khoan chiu pha mau Ha
Budng | Chiéu mau : hoai - HS M Hé s6
. luc, khoan Ty lé sO P
kinh, cao, dy a, dp a hid phuong oot chuyén Ry
h Aok ™k | khoan - déi
thép
mm mm mm | mm | mm | mm -- mm2 N N/mm2 N/mm2
1 98 142 SS 7.539 | 145.000 19 1,45 25 1 1,14 22
2 99 138 8 25 SS 7.694 | 137.500 18 1,39 25 1,004 1,13 20
3 99 150 SS 7.694 | 87.500 11 1,52 2,5 1 1,16 13
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GHI CHU: SS - Phudng khoan song song véi huéng d8 bé tong
VG - Phuong khoan vuéng géc véi hudng dé bé tong
n
2 Ru
R oM 22420413
ht — -
n 3
R.in= 13 N/mm?
- Danh gia két qua thi nghiém:

=18N /mm?

+ Xac dinh cudng do yéu cau R,
Theo myc 9.1 clia tiéu chuén, R, = 0,778 M
M = 250daN/cm2 = 25MPa
Vay R, =25x0,778 = 20 N/mm?
0,9 R,. =0,9 x 20 = 18 N/mm?
0,75R,;=0,75x20=15 N/mm?
+ So sanh gia tri R, ctia cau kién theo cac diéu kién clia muc 9.2 cla tiéu chudn
R = 18 N/mm?
Vay R, = 0,9 R,
Riin = 13 N/mm?
Vay Ry < 0,75 R,
+ K&t luan: Cudng d6 nén cla bé tong clia ciu kién kiém tra khong dat yéu cau so méac bé téng
thiét ké 1a 250daN/cm?.
C.2. Vi du thi nghiém, danh gia cudng dé bé tédng trén két cidu cdng trinh bang phuong
phap khéng pha huy
- C4c thong s6 clia két cau kiém tra:
C&u kién dam mai. Kich thudc cau kién 300x300x2500mm. Mac bé tong thiét k& 1a 200daN/cm?.
- Phuong phap kiém tra: Si dung bat nay
- S6 lugng ving kiém tra: 12 ving phan bd déu trén cau kién.
- Sau khi chon viing, vi tri kiém tra, tién hanh thi nghiém xac dinh gia tri bat nay theo quy dinh
trong tiéu chuén th& nghiém tuong (ng.
- Sl ly s6 liéu theo dé xac dinh cudng dd bé téng trén tiing viing kiém tra theo quy dinh trong tiéu
chuén thr nghiém tuong (ng.
- Céac két qua thi nghiém dudc liét ké trong bang C.3.
- Panh gia két qua thi nghiém:
+ Xac dinh cudng do yéu cau R,
Theo myc 9.1 clia tiéu chuén, R, = 0,778 M

M = 200daN/cm2 = 20MPa
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Vay

R,. =20 x 0,778 = 16 N/mm?

0,9 R,.=0,9 x 16 = 14 N/mm?

Bang C.3. K&t qua thi nghiém

STT
vung
thir

Cudng d6 bé tong tai
tling vlng thi

Rhti

Cudng dd bé
téng trung binh
clia cac vung
thir

R

Hé sd bién
doéng cudng
do bé tong
clia cac
vung thr
Vht

Hé s6

ta

Cuong doé bé
téng hién truong
cla cau kién

Rp

N/mm?

N/mm?

%

N/mm?

22

18

21

18

19

23

20

25

23

21

T o0 N oswN(=

26

-
N

24

22

13,1

1,78

17

+ So sanh gia tri R, ctia cau kién theo cac diéu kién clia muc 9.2 cla tiéu chuan

R = 17 N/mm?

Véy Rht > 0,9 Ryc

+ Két luan: Cudng dd nén clia bé tong clia cau kién kiém tra dat y&u cau so mac bé tong thiét ké
Ia 200daN/cm?.
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