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Söa ®æi 1:2006 

Bª t«ng nÆng - ChØ dÉn ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt 

cÊu c«ng tr×nh 

Heavyweight concrete - Guide to assessment of concrete strength in existing structures 

 

1. Ph¹m vi ¸p  dông 

Tiªu chuÈn nµy h−íng dÉn sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh vµ ®¸nh gi¸ 

c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 

Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho tiªu chuÈn TCXD 239:2000. 

2. Tµi liÖu viÖn dÉn 

TCXDVN 356 : 2005. KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

TCVN 4453 : 1995. KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi - Quy ph¹m thi c«ng vµ nghiÖm thu 

TCVN 3105 : 1993. Hçn hîp bª t«ng nÆng vµ bª t«ng nÆng - LÊy mÉu, chÕ t¹o vµ b¶o d−ìng 

mÉu thö 

TCVN 3118 : 1993. Bª t«ng nÆng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn 

TCXDVN 162 : 2004. Bª t«ng nÆng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn b»ng sóng bËt n¶y 

TCXD 225 : 1998. Bª t«ng nÆng - ChØ dÉn ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh vËn tèc xung siªu ©m ®Ó ®¸nh 

gi¸ chÊt l−îng bª t«ng 

TCXD 171 : 1989. Bª t«ng nÆng - Ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i sö dông kÕt hîp m¸y ®o siªu ©m 

vµ sóng bËt n¶y ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn. 

TCXD 240:2000. KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp - Ph−¬ng ph¸p ®iÖn tõ x¸c ®Þnh chiÒu dµy líp bª t«ng 

b¶o vÖ, vÞ trÝ vµ ®−êng kÝnh cèt thÐp trong bª t«ng.  

3. ThuËt ng÷, ®Þnh nghÜa  

3.1 C−êng ®é mÉu lËp ph−¬ng chuÈn lµ c−êng ®é nÐn cña viªn mÉu bª t«ng khèi lËp ph−¬ng 

kÝch th−íc 150x150x150mm ®−îc chÕ t¹o, b¶o d−ìng vµ thÝ nghiÖm theo c¸c tiªu chuÈn TCVN 

3105:1993 vµ TCVN 3118:1993.  

3.2 C−êng ®é mÉu khoan lµ c−êng ®é nÐn cña viªn mÉu bª t«ng khoan tõ kÕt cÊu ®−îc gia c«ng 

vµ thÝ nghiÖm theo c¸c tiªu chuÈn TCVN 3105:1993 vµ TCVN 3118:1993.  

3.3 C−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng lµ c−êng ®é bª t«ng cña c¸c mÉu khoan quy ®æi vÒ c−êng 

®é mÉu lËp ph−¬ng chuÈn hoÆc x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû theo quy ®Þnh cña 

tiªu chuÈn nµy.  

3.4 Vïng kiÓm tra lµ vïng bª t«ng kÕt cÊu ®−îc chän ®Ó kiÓm tra c−êng ®é vµ ®−îc gi¶ thiÕt lµ 

cã chÊt l−îng ®ång ®Òu. 
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3.5 M¸c bª t«ng theo c−êng ®é chÞu nÐn lµ gi¸ trÞ trung b×nh lµm trßn ®Õn hµng ®¬n vÞ MPa 

c−êng ®é nÐn cña c¸c viªn mÉu bª t«ng khèi lËp ph−¬ng kÝch th−íc 150x150x150mm ®−îc ®óc, 

®Çm, b¶o d−ìng vµ thÝ nghiÖm theo tiªu chuÈn ë tuæi 28 ngµy ®ªm. M¸c bª t«ng ký hiÖu lµ M. 

3.6 CÊp bª t«ng theo c−êng ®é chÞu nÐn lµ gi¸ trÞ c−êng ®é nÐn cña bª t«ng víi x¸c suÊt ®¶m 

b¶o 0,95. CÊp bª t«ng ®−îc ký hiÖu lµ B (theo TCXDVN 356:2005).  

T−¬ng quan gi÷a cÊp bª t«ng vµ m¸c bª t«ng theo c−êng ®é nÐn ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua c«ng 

thøc 

 B = M(1 – 1,64.v) 

Trong ®ã: v - HÖ sè biÕn ®éng c−êng ®é bª t«ng.  

Khi kh«ng x¸c ®Þnh ®−îc hÖ sè biÕn ®éng vµ chÊp nhËn chÊt l−îng bª t«ng ë møc trung b×nh, v= 

0,135 (TCXDVN 356:2005) th× B = 0,778M. T−¬ng quan gi÷a B vµ M theo TCXDVN 356:2005 

tham kh¶o phô lôc B. 

3.7 C−êng ®é bª t«ng yªu cÇu lµ gi¸ trÞ ®Þnh møc tõ m¸c hoÆc cÊp bª t«ng do thiÕt kÕ quy ®Þnh 

dïng ®Ó ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh, ký hiÖu lµ Ryc. 

3.8 §¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn cÊu kiÖn hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh lµ so s¸nh c−êng ®é bª 

t«ng hiÖn tr−êng Rht (x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu hoÆc c¸c ph−¬ng ph¸p kh«ng 

ph¸ huû) víi c−êng ®é yªu cÇu Ryc ®Ó ®−a ra kÕt luËn bª t«ng trªn kÕt cÊu, cÊu kiÖn cã ®¹t yªu 

cÇu thiÕt kÕ hay kh«ng.  

4 Môc ®Ých x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng 

ViÖc x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh nh»m môc ®Ých: 

- Lµm c¬ së ®¸nh gi¸ sù phï hîp hoÆc nghiÖm thu ®èi víi kÕt cÊu hoÆc bé phËn kÕt cÊu cña c¸c 

c«ng tr×nh míi x©y dùng so víi thiÕt kÕ ban ®Çu hoÆc so víi tiªu chuÈn hiÖn hµnh (trong tr−êng 

hîp kh«ng thùc hiÖn ®−îc viÖc kiÓm tra chÊt l−îng bª t«ng trªn mÉu ®óc hoÆc cã nghi ngê vÒ 

chÊt l−îng trong qu¸ tr×nh thi c«ng); 

- §−a ra chØ sè vÒ c−êng ®é thùc tÕ cña cÊu kiÖn, kÕt cÊu, lµm c¬ së ®¸nh gi¸ møc ®é an toµn cña 

c«ng tr×nh d−íi t¸c ®éng cña t¶i träng hiÖn t¹i hoÆc ®Ó thiÕt kÕ c¶i t¹o, söa ch÷a ®èi víi c«ng tr×nh 

®ang sö dông. 

5 Ph¹m vi thÝ nghiÖm 

Tuú thuéc vµo môc tiªu cÇn ®¸nh gi¸, ph¹m vi thÝ nghiÖm cã thÓ lµ: 

- ThÝ nghiÖm trªn toµn bé kÕt cÊu, cÊu kiÖn cña c«ng tr×nh hoÆc chØ trªn mét sè bé phËn kÕt cÊu 

c«ng tr×nh cÇn thiÕt; 

- ThÝ nghiÖm ë bÒ mÆt kÕt cÊu, cÊu kiÖn hay ë vïng s©u h¬n b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p thÝch hîp. 

6 C¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng 

6.1 Ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu  
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TiÕn hµnh khoan lÊy mÉu tõ kÕt cÊu hoÆc cÊu kiÖn, gia c«ng mÉu vµ thÝ nghiÖm theo c¸c 

quy ®Þnh nªu trong TCVN 3105:1993, TCVN 3118:1993 (trõ ph©n tÝch kÕt qu¶) vµ c¸c h−íng dÉn 

liªn quan ®−îc nªu trong tiªu chuÈn nµy.  

6.2 Ph−¬ng ph¸p sö dông sóng bËt n¶y  

Ph¹m vi ¸p dông, thiÕt bÞ, quy tr×nh thö, c¸ch tÝnh to¸n kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy ¸p 

dông theo c¸c quy ®Þnh nªu trong tiªu chuÈn TCXDVN 162:2004 vµ c¸c h−íng dÉn liªn quan 

®−îc nªu trong tiªu chuÈn nµy. 

6.3 Ph−¬ng ph¸p ®o vËn tèc xung siªu ©m  

Ph¹m vi ¸p dông, thiÕt bÞ, quy tr×nh thö, c¸ch tÝnh to¸n kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy ¸p 

dông theo c¸c quy ®Þnh nªu trong tiªu chuÈn TCXD 225:1998 vµ c¸c h−íng dÉn liªn quan ®−îc 

nªu trong tiªu chuÈn nµy. 

6.4 Ph−¬ng ph¸p sö dông kÕt hîp m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt n¶y  

Ph¹m vi ¸p dông, thiÕt bÞ, quy tr×nh thö, c¸ch tÝnh to¸n kÕt qu¶ cña ph−¬ng ph¸p nµy ¸p 

dông theo c¸c quy ®Þnh nªu trong tiªu chuÈn TCXD 171:1989 vµ c¸c h−íng dÉn liªn quan ®−îc 

nªu trong tiªu chuÈn nµy. 

7 Lùa chän ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm  

7.1 Quy ®Þnh chung:  Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®−îc lùa chän c¨n cø vµo môc ®Ých, yªu cÇu thÝ 

nghiÖm, ®Æc ®iÓm cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn vµ ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng. 

7.2 C¬ së lùa chän c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

Ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cô thÓ ®−îc lùa chän c¨n cø vµo c¸c ®iÒu sau: 

7.2.1 §é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

Møc ®é chÝnh x¸c cña ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®−îc xÕp h¹ng tõ cao ®Õn thÊp nh− sau: 

- Ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng quy vÒ mÉu lËp ph−¬ng tiªu 

chuÈn (Rht) víi sai sè trong ph¹m vi  ±
n
12

,%, trong ®ã n lµ sè l−îng mÉu khoan; 

- Ph−¬ng ph¸p ®o vËn tèc xung siªu ©m x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng quy vÒ mÉu lËp 

ph−¬ng tiªu chuÈn (Rht) víi sai sè trong ph¹m vi  ± 20%; 

- Ph−¬ng ph¸p dïng sóng bËt n¶y cho c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng quy vÒ mÉu lËp ph−¬ng tiªu 

chuÈn (Rht) víi sai sè trong ph¹m vi  ± 25%. 

Khi cÇn ®é chÝnh x¸c cao nªn sö dông ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é 

bª t«ng hiÖn tr−êng. 

Trong tr−êng hîp xuÊt hiÖn c¸c yÕu tè dÉn ®Õn viÖc kh«ng thÓ khoan lÊy mÉu hoÆc ph¶i 

gi¶m sè l−îng mÉu khoan, th× cã thÓ kÕt hîp sö dông hoÆc sö dông ®éc lËp c¸c ph−¬ng ph¸p  

kh«ng ph¸ huû (siªu ©m vµ sóng bËt n¶y) ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

nh−ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 
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- Ph¶i tu©n thñ c¸c quy tr×nh ®èi víi viÖc sö dông ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû trong c¸c tiªu 

chuÈn thö nghiÖm t−¬ng øng; 

- Ph¶i x©y dùng ®−îc ®−êng chuÈn thÓ hiÖn quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng 

ph¸p kh«ng ph¸ huû vµ c−êng ®é bª t«ng x¸c ®Þnh trªn c¸c mÉu khoan cã thÓ lÊy ®−îc, hoÆc 

mÉu bª t«ng l−u cña c«ng tr×nh hoÆc mÉu bª t«ng cã cïng c¸c ®iÒu kiÖn chÕ t¹o nh− bª t«ng kÕt 

cÊu theo h−íng dÉn trong c¸c tiªu chuÈn thö nghiÖm t−¬ng øng (TCXDVN 167 : 2004 vµ TCXD 

225 : 1998).  

7.2.2 C¸c biÖn ph¸p nh»m n©ng cao ®é chÝnh x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh Rht 

§Ó n©ng cao ®é  chÝnh x¸c cña viÖc x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng, Rht, cÇn: 

- KÕt hîp c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm kh¸c nhau; 

- Thùc hiÖn ®óng chØ dÉn khi thùc hiÖn c¸c phÐp thö cô thÓ; 

- T¨ng sè l−îng mÉu hoÆc phÐp thö. 

7.2.3 C¸c yÕu tè ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh Rht 

7.2.3.1 KÝch th−íc h¹t cña cèt liÖu lín 

§èi víi ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu nhÊt thiÕt ph¶i t×m hiÓu vÒ lo¹i, kÝch th−íc h¹t cèt liÖu 

lín nhÊt vµ chiÒu dµy cña kÕt cÊu ®Ó lùa chän ®−êng kÝnh vµ chiÒu cao mÉu khoan thÝch hîp.  

§Ó ®¶m b¶o tÝnh chÝnh x¸c cao, theo TCVN 3105:1993, ®−êng kÝnh èng khoan cÇn lín 

h¬n hoÆc b»ng 3 lÇn kÝch th−íc h¹t lín nhÊt cña cèt liÖu lín ®· sö dông ®Ó chÕ t¹o bª t«ng kÕt 

cÊu, cÊu kiÖn.  

Trong tr−êng hîp kh«ng khoan ®−îc mÉu ®−êng kÝnh lín, cã thÓ sö dông èng khoan 

®−êng kÝnh tèi thiÓu b»ng 2 lÇn kÝch th−íc h¹t lín nhÊt cña cèt liÖu lín.  

ChiÒu cao viªn mÉu khoan lÊy trong ph¹m vi 1÷2 lÇn ®−êng kÝnh. 

7.2.3.2 Tuæi cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm thÝ nghiÖm 

Ph−¬ng ph¸p dïng sóng bËt n¶y phï hîp khi thö nghiÖm trªn bª t«ng cã tuæi tõ 7 ngµy 

®Õn 3 th¸ng, tèt nhÊt lµ thÝ nghiÖm trong ph¹m vi tuæi bª t«ng tõ 14 ®Õn 56 ngµy.  

Víi ph−¬ng ph¸p ®o vËn tèc xung siªu ©m, tuæi bª t«ng Ýt ¶nh h−ëng ®Õn kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm. 

Khi sö dông ph−¬ng ph¸p khoan, cã thÓ khoan mÉu ë tuæi sau 7 ngµy, thö nghiÖm nÐn 

mÉu ë tuæi 28 ngµy hoÆc sau 28 ngµy. 

7.2.3.3 §iÒu kiÖn lµm viÖc, cÊu t¹o cña bé phËn kÕt cÊu ®−îc kiÓm tra 

T¹i c¸c vÞ trÝ cã øng suÊt nÐn trong bª t«ng lín, nªn lùa chän ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû 

tr¸nh lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc l©u dµi cña kÕt cÊu. 

§èi víi c¸c cÊu kiÖn, kÕt cÊu cã cÊu t¹o cèt thÐp dµy ®Æc, khi sö dông ph−¬ng ph¸p 

khoan, cÇn cã gi¶i ph¸p ®Ó tr¸nh c¾t ®øt thÐp chÞu lùc chÝnh. Trong tr−êng hîp c¾t ®øt thÐp chÞu 

lùc chÝnh ph¶i cã ph−¬ng ¸n sö lý ®Ó ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc cña thÐp chÞu lùc. 
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MËt ®é thÐp cèt trong bª t«ng cã ¶nh h−ëng ®Õn ®é chÝnh x¸c cña kÕt qu¶ x¸c ®Þnh c−êng 

®é bª t«ng hiÖn tr−êng khi sö dông ph−¬ng ph¸p siªu ©m. 

7.2.3.4 §iÒu kiÖn hiÖn tr−êng 

Khi lùa chän ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cÇn xÐt ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng sau: 

- §iÒu kiÖn vËn chuyÓn, g¸ l¾p thiÕt bÞ thÝ nghiÖm; 

- Kh¶ n¨ng tiÕp cËn tíi c¸c vïng cÇn thÝ nghiÖm trªn c«ng tr×nh; 

- §¶m b¶o an toµn cho ng−êi  vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm. 

8 Quy tr×nh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

8.1 X¸c ®Þnh khèi l−îng, vÞ trÝ vµ vïng kiÓm tra 

8.1.1 X¸c ®Þnh khèi l−îng kÕt cÊu, cÊu kiÖn cÇn kiÓm tra 

- Tr−êng hîp thÝ nghiÖm kÕt cÊu, cÊu kiÖn, vïng ®¬n lÎ:  

Khi nghi ngê chÊt l−îng hoÆc cÇn ®¸nh gi¸ kü vÒ mét vµi kÕt cÊu ®¬n lÎ th× chØ thÝ nghiÖm 

riªng nh÷ng kÕt cÊu, cÊu kiÖn hoÆc vïng ®ã. 

- Tr−êng hîp thÝ nghiÖm ®¸nh gi¸ tæng thÓ mét c«ng tr×nh  

 §Ó x¸c ®Þnh khèi l−îng thÝ nghiÖm, tr−íc tiªn ph¶i ph©n lo¹i c¸c h¹ng môc kÕt cÊu, cÊu 

kiÖn ®−îc chÕ t¹o bëi cïng mét lo¹i bª t«ng, cã cïng thêi gian vµ ®iÒu kiÖn thi c«ng, cã cïng tÝnh 

chÊt lµm viÖc.  

X¸c ®Þnh khèi l−îng bª t«ng cña c¸c cÊu kiÖn vµ tham kh¶o c¸c tiªu chuÈn nghiÖm thu 

t−¬ng øng ®Ó tÝnh khèi l−îng cÇn thÝ nghiÖm (t−¬ng ®−¬ng khèi l−îng cÇn thÝ nghiÖm trong qu¸ 

tr×nh thi c«ng).  

§èi víi c«ng tr×nh cã yªu cÇu kiÓm tra tæng thÓ th× khèi l−îng kÕt cÊu, cÊu kiÖn kiÓm tra  

ph¶i b»ng hoÆc lín h¬n khèi l−îng do c¬ quan thiÕt kÕ hoÆc tiªu chuÈn quy ®Þnh.  

§èi víi c«ng tr×nh cã yªu cÇu kiÓm tra l¹i hoÆc kiÓm tra x¸c suÊt, khèi l−îng kiÓm tra cã 

thÓ lÊy tõ 5-10% khèi l−îng cÇn thÝ nghiÖm theo tiªu chuÈn nh−ng ph¶i ®¶m b¶o kh«ng Ýt h¬n mét 

kÕt qu¶ thÝ nghiÖm cho tõng lo¹i kÕt cÊu, cÊu kiÖn. 

Trong c¸c tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ t¨ng sè l−îng kÕt cÊu, cÊu kiÖn thÝ nghiÖm ®Ó t¨ng 

®é chÝnh x¸c hoÆc cã thÓ kiÓm tra mét sè kÕt cÊu, cÊu kiÖn theo yªu cÇu riªng do chñ ®Çu t− 

hoÆc c¬ quan cã thÈm quyÒn chØ ®Þnh. 

8.1.2 Lùa chän vÞ trÝ vµ vïng kiÓm tra 

§Ó lùa chän vÞ trÝ vµ vïng kiÓm tra trªn kÕt cÊu, thùc hiÖn theo c¸c b−íc sau ®©y: 

- Quan tr¾c bÒ mÆt kÕt cÊu ®Ó ghi nhËn hiÖn tr¹ng, x¸c ®Þnh c¸c vÞ trÝ c¸c vÕt nøt, rç, c¸c vÞ trÝ hë 

cèt thÐp ... hoÆc bÊt kú dÊu hiÖu nµo cã thÓ liªn quan ®Õn viÖc ®¸nh gi¸ chÊt l−îng bª t«ng sau 

nµy. 

- Sö dông thiÕt bÞ dß cèt thÐp theo TCXD 240:2000 kÕt hîp xem xÐt c¸c b¶n vÏ thiÕt kÕ, hoµn 

c«ng ®Ó chän c¸c vïng, vÞ trÝ phï hîp cho ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu hoÆc siªu ©m.  
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- Ph©n bè c¸c vÞ trÝ, vïng thö ®Ó chÊt l−îng bª t«ng x¸c ®Þnh ®−îc mang tÝnh ®¹i diÖn vµ ®Æc tr−ng 

cho cÊu kiÖn mµ kh«ng lµm thay ®æi tÝnh chÊt lµm viÖc cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn.  

8.1.3 X¸c ®Þnh sè l−îng mÉu khoan vµ c¸c vïng kiÓm tra trªn mçi kÕt cÊu, cÊu kiÖn 

Sè l−îng c¸c mÉu khoan hoÆc vïng kiÓm tra trªn mçi kÕt cÊu, cÊu kiÖn ®−îc lÊy tuú theo 

ph−¬ng ph¸p kiÓm tra ®−îc ¸p dông. 

- §èi víi ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu: Sè l−îng mÉu khoan cho mçi cÊu kiÖn ph¶i ®¶m b¶o ®Ó cã 

®−îc kh«ng Ýt h¬n 01 tæ mÉu. Th«ng th−êng 1 tæ mÉu bao gåm 3 viªn nh−ng còng cã thÓ nhiÒu 

h¬n. 

Ghi chó: Trong mét sè tr−êng hîp cã thÓ tho¶ thuËn 1 tæ mÉu bao gåm 2 viªn mÉu khoan; 

- §èi víi ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû: Tu©n thñ theo quy ®Þnh nªu trong TCXDVN 162 : 2004, 

TCXD 225 : 1998 vµ TCXD 171 : 1989. 

8.2 Lùa chän ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 

 Tuú theo môc ®Ých vµ quy m« kiÓm tra, lùa chän c¸c ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm phï hîp 

theo h−íng dÉn ë môc 7. 

8.3 LËp biÖn ph¸p an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ  

 C¨n cø vµo ®iÒu kiÖn hiÖn tr−êng, sè l−îng vµ ph−¬ng ph¸p thÝ nghiÖm ®· x¸c ®Þnh, ®¬n vÞ 

thÝ nghiÖm lËp biÖn ph¸p tæ chøc thùc hiÖn nh»m ®¶m b¶o an toµn cho ng−êi vµ thiÕt bÞ tham gia 

thÝ nghiÖm ®ång thêi víi yªu cÇu sö dông tiÕp theo cña c«ng tr×nh. 

8.4 KiÓm tra tÝnh n¨ng kü thuËt cña thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

Tr−íc khi tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, c¸c thiÕt bÞ thÝ nghiÖm ph¶i ®−îc kiÓm tra vµ ®¹t c¸c tÝnh 

n¨ng kü thuËt nªu trong h−íng dÉn sö dông cña thiÕt bÞ vµ c¸c yªu cÇu nªu trong tiªu chuÈn thö 

nghiÖm t−¬ng øng.  

8.5 TiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng vµ trong phßng, x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn 

tr−êng 

8.5.1 TiÕn hµnh c¸c thÝ nghiÖm hiÖn tr−êng vµ trong phßng: Thùc hiÖn theo c¸c ph−¬ng ph¸p 

nªu ë môc 6. 

8.5.2 X©y dùng ®−êng chuÈn ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng b»ng ph−¬ng ph¸p 

kh«ng ph¸ huû 

8.5.2.1 LÊy c¸c mÉu bª t«ng l−u (nÕu cã) ®Ó x©y dùng ®−êng chuÈn trªn c¬ së c−êng ®é nÐn cña 

c¸c mÉu bª t«ng nµy (x¸c ®Þnh theo TCVN 3118 : 1993). 

8.5.2.2 §èi víi c«ng tr×nh ®ang x©y dùng nh−ng kh«ng ®ñ mÉu hoÆc kh«ng cã mÉu l−u ®Ó x©y 

dùng ®−êng chuÈn cho lo¹i bª t«ng cña kÕt cÊu cÇn kiÓm tra, ®−îc phÐp sö dông mét ®−êng 

chuÈn cña mét lo¹i bª t«ng t−¬ng tù (vÒ cèt liÖu, xi m¨ng, tØ lÖ n−íc - xi m¨ng, tuæi, c«ng nghÖ 

trén, ®æ, ®Çm v.v...) víi ®iÒu kiÖn ph¶i hiÖu chØnh ®−êng nµy b»ng: 
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- C¸c mÉu lËp ph−¬ng tiªu chuÈn cña lo¹i bª t«ng ®· kiÓm tra, ®óc vµ b¶o d−ìng t¹i hiÖn tr−êng 

víi sè l−îng mÉu nh− sau: 

+ Kh«ng Ýt h¬n 9 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 10 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 18 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 50 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 27 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra > 50 m3; 

- C¸c mÉu khoan cã ®−êng kÝnh 150mm hay 100mm, khoan tõ nh÷ng kÕt cÊu cÇn kiÓm tra víi sè 

l−îng nh− sau: 

+ Kh«ng Ýt h¬n 3 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 10 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 6 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 50 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 9 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra > 50 m3; 

8.5.2.3 §èi víi c«ng tr×nh ®· sö dông kh«ng cã mÉu l−u, ph¶i khoan mÉu tõ c«ng tr×nh ®Ó x©y 

dùng ®−êng chuÈn víi sè l−îng nh− sau: 

+ Kh«ng Ýt h¬n  6 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 10 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 12 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra ≤ 50 m3; 

+ Kh«ng Ýt h¬n 15 mÉu khi khèi l−îng bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu kiÓm tra > 50 m3; 

8.5.2.4 X©y dùng ®−êng chuÈn biÓu thÞ quan hÖ gi÷a c¸c th«ng sè ®o cña ph−¬ng ph¸p kh«ng 

ph¸ huû vµ c−êng ®é bª t«ng (theo h−íng dÉn trong TCXDVN 162 : 2004 cho tr−êng hîp thÝ 

nghiÖm b»ng sóng bËt n¶y vµ TCXD 225 : 1998 cho tr−êng hîp thÝ nghiÖm b»ng siªu ©m). 

8.5.3 TÝnh to¸n x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng (Rht) 

8.5.3.1 Tr−êng hîp khoan lÊy mÉu bª t«ng:  

TÝnh to¸n x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn theo c¸c b−íc sau:  

a/ X¸c ®Þnh c−êng ®é chÞu nÐn cña tõng mÉu khoan (Rmk), tÝnh b»ng Mªga Pascal chÝnh x¸c ®Õn 

0,1MPa, theo c«ng thøc: 

   Rmk = P/F        (1) 

trong ®ã: 

P lµ t¶i träng ph¸ ho¹i thùc tÕ khi nÐn mÉu theo quy tr×nh nªu trong TCVN 3118:1993, tÝnh b»ng 

Niut¬n chÝnh x¸c ®Õn 1 N; 

F lµ diÖn tÝch bÒ mÆt chÞu lùc cña mÉu khoan, tÝnh b»ng milimet vu«ng chÝnh x¸c ®Õn 1mm2 vµ 

x¸c ®Þnh theo c«ng thøc  F= π.(dmk)
2/4 

dmk lµ ®−êng kÝnh thùc tÕ cña mÉu khoan x¸c ®Þnh theo quy tr×nh ®o kÝch th−íc mÉu nªu trong 

TCVN 3118:1993, tÝnh b»ng milimet chÝnh x¸c ®Õn 1 mm 

b/ X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña tõng mÉu khoan (Rhti),  tÝnh b»ng Mªga Pascal 

chÝnh x¸c ®Õn 0,1 MPa, theo c«ng thøc sau:  

 

         (2) mkhti RDkR ×
+

×=
)/15,1( λ  
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trong ®ã: 

D lµ hÖ sè ¶nh h−ëng cña ph−¬ng khoan so víi ph−¬ng ®æ bª t«ng: 

 D = 2,5 khi ph−¬ng khoan vu«ng gãc víi ph−¬ng ®æ bª t«ng; 

 D = 2,3 khi ph−¬ng khoan song song víi ph−¬ng ®æ bª t«ng. 

λ lµ hÖ sè ¶nh h−ëng cña tû lÖ chiÒu cao (h) vµ ®−êng kÝnh (dmk) cña mÉu khoan ®Õn c−êng ®é 

bª t«ng, tÝnh b»ng h/ dmk vµ  ph¶i n»m trong kho¶ng tõ 1 ®Õn 2; 

h lµ chiÒu cao cña mÉu khoan sau khi ®· lµm ph¼ng bÒ mÆt ®Ó Ðp, x¸c ®Þnh theo quy tr×nh ®o 

kÝch th−íc mÉu nªu trong TCVN 3118:1993, tÝnh b»ng milimet chÝnh x¸c ®Õn 1 mm;  

dmk lµ ®−êng kÝnh thùc tÕ cña mÉu khoan x¸c ®Þnh theo quy tr×nh ®o kÝch th−íc mÉu nªu trong 

TCVN 3118:1993, tÝnh b»ng milimet chÝnh x¸c ®Õn 1 mm;  

k lµ hÖ sè ¶nh h−ëng cña cèt thÐp trong mÉu khoan (®¹i l−îng kh«ng thø nguyªn) ®−îc x¸c 

®Þnh nh− sau: 

  + Tr−êng hîp kh«ng cã cèt thÐp: k = 1 

 + Tr−êng hîp mÉu khoan chØ chøa 1 thanh thÐp 

 

  (3) 

trong ®ã: 

- h, dmk xem chó thÝch c«ng thøc (1), (2); 

- dt lµ ®−êng kÝnh danh ®Þnh cña thanh cèt thÐp n»m trong mÉu khoan, tÝnh b»ng milimet 

chÝnh x¸c ®Õn 1mm; 

- a lµ kho¶ng c¸ch tõ trôc thanh thÐp ®Õn ®Çu gÇn nhÊt cña mÉu khoan, tÝnh b»ng milimet 

chÝnh x¸c ®Õn 1mm; 

+ Trong tr−êng hîp mÉu khoan chøa tõ 2 thanh thÐp trë lªn, tr−íc tiªn ph¶i x¸c 

®Þnh kho¶ng c¸ch gi÷a tõng thanh cèt thÐp víi lÇn l−ît c¸c thanh cèt thÐp cßn l¹i, nÕu 

kho¶ng c¸ch nµy nhá h¬n ®−êng kÝnh cña thanh cèt thÐp lín h¬n th× chØ cÇn tÝnh ¶nh 

h−ëng cña thanh cèt thÐp cã cã trÞ sè (dt.a) lín h¬n ®Õn c−êng ®é cña mÉu khoan. 

 Khi ®ã hÖ sè k ®−îc tÝnh nh− sau: 

 

(4) 

 

trong ®ã: 

h, dmk, dt, a : xem chó thÝch c«ng thøc (2) vµ (3). 

Chó ý: Khi x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña mÉu khoan theo c«ng thøc (2) cña tiªu chuÈn nµy 

th× kh«ng ¸p dông hÖ sè α tÝnh ®æi kÕt qu¶ thö nÐn trªn mÉu trô vÒ mÉu lËp ph−¬ng chuÈn vµ hÖ sè β ¶nh 

h−ëng cña tû lÖ chiÒu cao vµ ®−êng kÝnh mÉu theo c«ng thøc môc 4.1 vµ môc 4.2 cña tiªu chuÈn TCVN 

3118:1993. 

mk

t

dh
adkk

.
.5,111 ×+==  

mk

t

dh
adkk

.
.5,112

∑
×+==  
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c/ X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña c¸c vïng, cÊu kiÖn hoÆc kÕt cÊu (Rht) theo c«ng 

thøc sau:  

n

R
R

n

i
hti

ht

∑
== 1

        (5) 

trong ®ã: 

Rhti
 lµ c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña mÉu khoan thø i; 

n lµ sè mÉu khoan trong tæ mÉu. 

8.5.3.2 Tr−êng hîp sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû 

TÝnh to¸n x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn theo c¸c b−íc sau:  

a/ X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng t¹i tõng vïng kiÓm tra trªn kÕt cÊu, cÊu kiÖn (Rhti): 

Trªn c¬ së thùc hiÖn c¸c chØ dÉn vÒ thÝ nghiÖm, sö lý sè liÖu, x©y dùng ®−êng chuÈn (theo 

c¸c ph−¬ng ph¸p thö nªu ë môc 6 vµ 8.5.2), x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng t¹i tõng vïng thö Rhti. 

b/ X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trung b×nh cña c¸c vïng kiÓm tra trªn kÕt cÊu, cÊu kiÖn (Rht) theo 

c«ng thøc sau: 

   m

R
R

m

i
hti

ht

∑
== 1

        (6) 

 trong ®ã: 

 Rht
 
i
 lµ c−êng ®é bª t«ng t¹i vïng kiÓm tra  thø i; 

m lµ sè vïng kiÓm tra trªn kÕt cÊu, cÊu kiÖn. 

c/ X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn ( htR ) theo c«ng thøc: 

  )1( hththt vtRR ×−= α         (7) 

 trong ®ã: 

 vht lµ hÖ sè biÕn ®éng c−êng ®é bª t«ng cña c¸c vïng kiÓm tra trªn kÕt cÊu, cÊu kiÖn (x¸c ®Þnh 

theo c¸c tiªu chuÈn thö nghiÖm TCXDVN 262:2004 vµ TCXD 225:1998) 

 tα lµ hÖ sè phô thuéc vµo sè l−îng vïng kiÓm tra khi thö b»ng ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû. 

Gi¸ trÞ tα tham kh¶o phô A. 

9. §¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

Trong qu¸ tr×nh ph©n tÝch vµ ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh cÇn chó ý 

®Õn nh÷ng yÕu tè sau ¶nh h−ëng ®Õn c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng: 

- Sù biÕn ®éng ngÉu nhiªn cña c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng trong b¶n th©n mét kÕt cÊu, cÊu 

kiÖn hoÆc gi÷a c¸c kÕt cÊu, cÊu kiÖn do t¸c ®éng cña viÖc c©n ®ong vËt liÖu, trén, ®æ, ®Çm bª 
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t«ng kh«ng hoµn toµn nh− nhau hoÆc do chÕ ®é d−ìng hé kh«ng ®−îc tu©n thñ mét c¸ch chÆt 

chÏ…  

- Sù biÕn ®éng cã tÝnh quy luËt cña c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng trong b¶n th©n mét kÕt cÊu, cÊu 

kiÖn: d−íi t¸c ®éng cña träng l−îng b¶n th©n, bª t«ng ë ch©n cét, ®¸y dÇm, ®¸y sµn th−êng cã ®é 

ch¾c ®Æc vµ c−êng ®é cao h¬n so víi ®Ønh cét, mÆt dÇm, mÆt sµn… 

- Tuæi cña bª t«ng ë c¸c kÕt cÊu, cÊu kiÖn kh¸c nhau còng lµm cho c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng 

cña chóng kh¸c nhau, nhÊt lµ sù chªnh lÖch tuæi trong ph¹m vi 28 ngµy ®Çu ®ãng r¾n. 

- §é Èm cña bª t«ng hiÖn tr−êng kh¸c víi ®é Èm cña mÉu lËp ph−¬ng tiªu chuÈn khi x©y dùng 

®−êng chuÈn.  

9.1. X¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng yªu cÇu 

- Khi bª t«ng ®−îc chØ ®Þnh b»ng cÊp bª t«ng theo c−êng ®é chÞu nÐn, c−êng ®é bª t«ng yªu cÇu 

(Ryc) chÝnh lµ cÊp bª t«ng B (MPa, N/mm2) 

- Khi bª t«ng ®−îc chØ ®Þnh b»ng m¸c bª t«ng theo c−êng ®é chÞu nÐn M, c−êng ®é bª t«ng yªu 

cÇu (Ryc) ®−îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

)64,11( vMR yc −=        (8) 

  víi v = 0,135 (TCXDVN 356:2005), Ryc  = 0,778M 

trong ®ã: B, M, v: xem môc 3.5; 3.6. 

9.2 §¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

9.2.1 Tr−êng hîp sö dông ph−¬ng ph¸p khoan lÊy mÉu ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trªn 

kÕt cÊu c«ng tr×nh: 

Bª t«ng trong cÊu kiÖn hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh ®−îc coi lµ ®¹t yªu cÇu vÒ c−êng ®é chÞu 

nÐn khi ®¶m b¶o ®ång thêi:  

ycht RR 9,0≥  

R min ≥ 0,75 Ryc 

 trong ®ã: 

Rht lµ c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn ®· kiÓm tra b»ng ph−¬ng ph¸p 

khoan lÊy mÉu bª t«ng, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (5); 

 Ryc lµ c−êng ®é bª t«ng yªu cÇu x¸c ®Þnh theo môc 9.1; 

 Rmin lµ c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña viªn mÉu cã gi¸ trÞ c−êng ®é nhá nhÊt trong tæ 

mÉu. 

9.2.2 Tr−êng hîp sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh«ng ph¸ huû ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng 

trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

Bª t«ng trong cÊu kiÖn hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh ®−îc coi lµ ®¹t yªu cÇu vÒ c−êng ®é chÞu 

nÐn khi: 

vµ 
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ycht RR 9,0≥  

 trong ®ã: 

Rht lµ c−êng ®é bª t«ng hiÖn tr−êng cña kÕt cÊu, cÊu kiÖn ®· kiÓm tra b»ng c¸c ph−¬ng 

ph¸p kh«ng ph¸ huû, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (7); 

 Ryc lµ c−êng ®é bª t«ng yªu cÇu x¸c ®Þnh theo môc 9.1. 
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phô lôc A 

Gi¸ trÞ hÖ sè tα víi x¸c suÊt ®¶m b¶o 0,95 vµ sè vïng kiÓm tra 

 

STT Sè vïng kiÓm tra,  

vïng 

Gi¸ trÞ tα 

1 2 2,92 

2 3 2,35 

3 4 2,13 

4 5 2,01 

5 6 1,94 

6 7 1,89 

7 8 1,86 

8 9 1,83 

9 10 1,81 

10 11 1,80 

11 12 1,78 

12 13 1,77 

13 14 1,76 

14 15 1,75 

15 20 1,73 

16 25 1,71 

17 30 1,70 

18 40 1,68 

 

phô lôc B 

T−¬ng quan gi¸ trÞ c−êng ®é bª t«ng theo cÊp vµ m¸c 

M¸c bª t«ng (M) theo 

TCVN 5574:1991 
10 (*) 15 (*) 20 (*) 25 (*) 35 (*) 40 (*) 45 (*) 50 (*) 60 (*)

CÊp bª t«ng (B) theo  

TCXDVN 356:2005  
7,5 10 15 20 25 30 35 40 45 

Ghi chó: (*) M¸c bª t«ng theo c−êng ®é chÞu nÐn trong TCVN 5574:1991 ®· ®−îc ®æi sang ®¬n vÞ ®o l−êng 

MPa. 
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phô lôc C 

VÝ dô thÝ nghiÖm, ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh  

C.1. VÝ dô thÝ nghiÖm, ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh b»ng ph−¬ng 

ph¸p khoan lÊy mÉu 

C.1.1. VÝ dô 1 

- C¸c th«ng sè cña kÕt cÊu kiÓm tra:  

CÊu kiÖn ®µi mãng cña c«ng tr×nh. Khèi l−îng bª t«ng thi c«ng lµ 95m3. M¸c bª t«ng thiÕt kÕ lµ 

300daN/cm2. Cèt liÖu lín sö dông chÕ t¹o bª t«ng lµ ®¸ d¨m cã kÝch th−íc h¹t lín nhÊt lµ 20mm. 

- Sè l−îng mÉu thÝ nghiÖm: 50m3 bª t«ng lÊy 1 tæ mÉu. Sè l−îng tæ mÉu cña h¹ng môc lµ: 02 tæ. 

Mçi tæ mÉu gåm 3 viªn ®−îc lÊy ®Òu t¹i c¸c vÞ trÝ trªn cÊu kiÖn. 

- Lo¹i èng khoan sö dông khoan lÊy mÉu: ®−êng kÝnh èng khoan 100mm. ChiÒu s©u khoan tõ 150 

®Õn 200mm. 

- Sau khi khoan lÊy mÉu, tiÕn hµnh c¸c b−íc xö lý mÉu, thÝ nghiÖm vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn  

- C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc liÖt kª trong b¶ng C.1. 

B¶ng C.1. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

KÝch th−íc mÉu 
khoan 

Th«ng sè cèt thÐp trong 
mÉu khoan 

C−êng ®é hiÖn tr−êng tõng mÉu khoan Rhti  

STT 
§−êng 
kÝnh,   

h 

ChiÒu 
cao , 
dmk 

dt1 a1 dt2 a2 

Ph−¬ng 
khoan 
mÉu 

 DiÖn 
tÝch 
chÞu 
lùc,  

 Lùc 
ph¸ 
ho¹i  

 C−êng 
®é 

mÉu     
khoan  Tû lÖ 

h/dmk  

HS 
ph−¬ng 
khoan 

HÖ 
sè 
cèt 

thÐp  

HÖ sè 
chuyÓn 

®æi  
Rhti 

-- mm mm mm mm mm mm -- mm2 N N/mm2 -- -- -- -- N/mm2

1 99 155 10 56     SS 
   

7.694 
  

205.000 
        

27  
    

1,57  2,3 1,006
      

1,08  
      

29  

2 98 152         VG 
   

7.539 
  

182.500 
        

24  
    

1,55  2,5 1 
      

1,17  
      

28  

3 99 164         VG 
   

7.694 
  

197.500 
        

26  
    

1,66  2,5 1 
      

1,19  
      

31  

4 100 148 10 42 6 58 SS 
   

7.850 
  

150.000 
        

19  
    

1,48  2,3 1,041
      

1,06  
      

21  

5 99 140         SS 
   

7.694 
  

135.000 
        

18  
    

1,41  2,3 1 
      

1,04  
      

19  

6 100 167         SS 
   

7.850 
  

175.000 
        

22  
    

1,67  2,3 1 
      

1,10  
      

24  

Ghi chó:  SS - Ph−¬ng khoan song song víi h−íng ®æ bª t«ng 

  VG - Ph−¬ng khoan vu«ng gãc víi h−íng ®æ bª t«ng 

   
21 /25

6
241921312829 mmN

n

R
R

n

i
hti

ht =
+++++

==
∑
=

 

   Rmin= 19 N/mm2  
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- §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

+ X¸c ®Þnh c−êng ®é yªu cÇu Ryc  

 Theo môc 9.1 cña tiªu chuÈn, Ryc = 0,778 M 

 M = 300daN/cm2 = 30MPa = 30 N/mm2 

 VËy  Ryc = 30 x 0,778 = 23 N/mm2 

  0,9 Ryc = 0,9 x 23 = 21 N/mm2 

  0,75 R yc = 0,75 x 23 = 19 N/mm2 

+ So s¸nh gi¸ trÞ Rht cña cÊu kiÖn theo c¸c ®iÒu kiÖn cña môc 9.2 cña tiªu chuÈn 

 Rht =  25 N/mm2 

  VËy Rht > 0,9Ryc 

 Rmin = 19 N/mm2 

  VËy Rmin > 0,75 Ryc 

+ KÕt luËn: C−êng ®é nÐn cña bª t«ng cña cÊu kiÖn kiÓm tra ®¹t yªu cÇu so m¸c bª t«ng thiÕt kÕ 

lµ 300daN/cm2. 

C.1.2. VÝ dô 2 

- C¸c th«ng sè cña kÕt cÊu kiÓm tra:  

CÊu kiÖn cét tÇng 1 cña c«ng tr×nh nhµ 5 tÇng. KÝch th−íc cÊu kiÖn lµ 400x400x3000mm. M¸c bª 

t«ng thiÕt kÕ lµ 250daN/cm2. Cèt liÖu lín sö dông chÕ t¹o bª t«ng lµ ®¸ d¨m cã kÝch th−íc h¹t lín 

nhÊt lµ 20mm. 

- Sè l−îng mÉu thÝ nghiÖm: Do kÝch th−íc cÊu kiÖn nhá nªn chØ lÊy 1 tæ mÉu thÝ nghiÖm. 1 tæ mÉu 

gåm 3 mÉu. 

- Lo¹i èng khoan sö dông khoan lÊy mÉu: ®−êng kÝnh èng khoan 100mm. ChiÒu s©u khoan tõ 150 

®Õn 200mm. 

- Sau khi khoan lÊy mÉu, tiÕn hµnh c¸c b−íc xö lý mÉu, thÝ nghiÖm vµ tÝnh to¸n kÕt qu¶ thÝ 

nghiÖm theo c¸c quy ®Þnh cña tiªu chuÈn  

- C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc liÖt kª trong b¶ng C.2. 

B¶ng C.2. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

KÝch th−íc mÉu 
khoan 

Th«ng sè cèt thÐp trong 
mÉu khoan C−êng ®é hiÖn tr−êng tõng mÉu khoan Rhti  

STT 
§−êng 
kÝnh,   

h 

ChiÒu 
cao , 
dmk 

dt1 a1 dt2 a2 

Ph−¬ng 
khoan 
mÉu 

 DiÖn 
tÝch 
chÞu 
lùc,  

 Lùc 
ph¸ 
ho¹i  

 C−êng 
®é 

mÉu     
khoan  Tû lÖ 

h/dmk  

HS 
ph−¬ng 
khoan 

HÖ 
sè 
cèt 

thÐp  

HÖ sè 
chuyÓn 

®æi  
Rhti 

-- mm mm mm mm mm mm -- mm2 N N/mm2 -- -- -- -- N/mm2

1 98 142         SS 
   

7.539 
  

145.000 
        

19  
    

1,45  2,5 1 
      

1,14  
       

22  

2 99 138 8 25     SS 
   

7.694 
  

137.500 
        

18  
    

1,39  2,5 1,004
      

1,13  
       

20  

3 99 150         SS 
   

7.694 
    

87.500 
        

11  
    

1,52  2,5 1 
      

1,16  
       

13  
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Ghi chó: SS - Ph−¬ng khoan song song víi h−íng ®æ bª t«ng 

   VG - Ph−¬ng khoan vu«ng gãc víi h−íng ®æ bª t«ng 

   
21 /18

3
132022 mmN

n

R
R

n

i
hti

ht =
++

==
∑
=

 

   Rmin= 13 N/mm2  

- §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

+ X¸c ®Þnh c−êng ®é yªu cÇu Ryc  

 Theo môc 9.1 cña tiªu chuÈn, Ryc = 0,778 M 

 M = 250daN/cm2 = 25MPa 

 VËy  Ryc = 25 x 0,778 = 20 N/mm2 

  0,9 Ryc = 0,9 x 20 = 18 N/mm2 

  0,75 R yc = 0,75 x 20 = 15 N/mm2 

+ So s¸nh gi¸ trÞ Rht cña cÊu kiÖn theo c¸c ®iÒu kiÖn cña môc 9.2 cña tiªu chuÈn 

 Rht =  18 N/mm2 

  VËy Rht = 0,9 Ryc 

 Rmin = 13 N/mm2 

  VËy Rmin < 0,75 Ryc 

+ KÕt luËn: C−êng ®é nÐn cña bª t«ng cña cÊu kiÖn kiÓm tra kh«ng ®¹t yªu cÇu so m¸c bª t«ng 

thiÕt kÕ lµ 250daN/cm2. 

C.2. VÝ dô thÝ nghiÖm, ®¸nh gi¸ c−êng ®é bª t«ng trªn kÕt cÊu c«ng tr×nh b»ng ph−¬ng 

ph¸p kh«ng ph¸ huû 

- C¸c th«ng sè cña kÕt cÊu kiÓm tra:  

CÊu kiÖn dÇm m¸i. KÝch th−íc cÊu kiÖn 300x300x2500mm. M¸c bª t«ng thiÕt kÕ lµ 200daN/cm2. 

- Ph−¬ng ph¸p kiÓm tra: Sö dông bËt n¶y 

- Sè l−îng vïng kiÓm tra: 12 vïng ph©n bè ®Òu trªn cÊu kiÖn. 

- Sau khi chän vïng, vÞ trÝ kiÓm tra, tiÕn hµnh thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh gi¸ trÞ bËt n¶y theo quy ®Þnh 

trong tiªu chuÈn thö nghiÖm t−¬ng øng.  

- Sö lý sè liÖu theo ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é bª t«ng trªn tõng vïng kiÓm tra theo quy ®Þnh trong tiªu 

chuÈn thö nghiÖm t−¬ng øng.  

- C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc liÖt kª trong b¶ng C.3. 

- §¸nh gi¸ kÕt qu¶ thÝ nghiÖm: 

+ X¸c ®Þnh c−êng ®é yªu cÇu Ryc  

 Theo môc 9.1 cña tiªu chuÈn, Ryc = 0,778 M 

 M = 200daN/cm2 = 20MPa 
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 VËy  Ryc = 20 x 0,778 = 16 N/mm2 

  0,9 Ryc = 0,9 x 16 = 14 N/mm2 

 B¶ng C.3. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

STT 
vïng 
thö 

C−êng ®é bª t«ng t¹i 
tõng vïng thö 

 
Rhti 

C−êng ®é bª 
t«ng trung b×nh 
cña c¸c vïng 

thö 
 

Rht 

HÖ sè biÕn 
®éng c−êng 
®é bª t«ng 

cña c¸c 
vïng thö 

vht 

HÖ sè 
 
 
 

tα 

C−êng ®é bª 
t«ng hiÖn tr−êng 

cñ© cÊu kiÖn 
 

Rht 

-- N/mm2 N/mm2 % -- N/mm2 

1 22 
2 18 
3 21 
4 18 
5 19 
6 23 
7 20 
8 25 
9 23 
10 21 
11 26 
12 24 

  
  
  
  
  
        22 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
     13,1  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

1,78 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
         17 
  
  
  
  
  
  

 

+ So s¸nh gi¸ trÞ Rht cña cÊu kiÖn theo c¸c ®iÒu kiÖn cña môc 9.2 cña tiªu chuÈn 

 Rht =  17 N/mm2 

  VËy Rht > 0,9 Ryc 

+ KÕt luËn: C−êng ®é nÐn cña bª t«ng cña cÊu kiÖn kiÓm tra ®¹t yªu cÇu so m¸c bª t«ng thiÕt kÕ 

lµ 200daN/cm2. 

 

  

 


