TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4453 : 1995

Tiéu chuin bit buéc ap dung tirng phan

Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khoi — Quy pham
thi cong va nghiém thu.

Monlithic concrete and reinforced concrete structures - Codes for construction,
check and acceptance

1.  Pham vi ap dung

1.1.  Tiéu chuin ndy 4p dung cho viéc thi cong bé tong do cdc t6 chiic xay dung thuc hién.
Cac cong trinh ¢6 cong tac thi cong bé tong do nudc ngoai dau tu hoac lién doanh
g6p von, néu khong c6 céc chi dan k§y thuat riéng ciing d4p dung tiéu chuén nay.

1.2.  Tiéu chuin nay quy dinh cdc yéu cdu k¥ thuat t6i thiéu dé€ ki€ém tra va nghiém thu
chat luong thi cong céc két cau bé tong va bé tong cot thép toan khdi nhim dam bao
chat lugng, an toan va vé sinh moi truong ctia khu vuc xay dung cong trinh.

1.3.  Tiéu chudn nay chi 4p dung cho viéc thi cong cdc két ciu bé tong va bé tong cot thép
toan khoi biang bé tong ning thong thudng (khoi lugng thé tich hén hop bé tong
1800kg/m* — 2500kg/m*) dugc tron ngay tai cong trudong hodc bé tong ché tron sin
(bé tong thuong phdm) van chuyén tir cac tram tron bé tong tap trung.

1.4.  Tiéu chuin nay khong dp dung d6i véi:

a) Cdc két cdu 1am béng cac loai bé tong t6 ong, bé tong cot lieu réng, bé tong siéu
nang va bé tong chiu hoa chét;

b) Céc két c4u thi cong biang phuong phdp dé bé tong trong nudc, bé tong vira dang;

c¢) Cac két cdu bé tong ting sudt trudc;

d) Céc két cau dac biét khac quy dinh riéng theo thiét ké;

2. Cac tiéu chuan trich dan
TCVN 5574 : 1991: Tiéu chuan thiét k& bé tong cot thép
TCVN 2737 : 1990: Tiéu chuan thiét ké - Tai trong va tic dong.

TCVN 4033 : 1985: Xi mang pooclang — puzolan.

TCVN 4316 : 1986: Xi mang pooclang — xi 10 xo.

TCVN 2682 : 1992: Xi mang pooclang.

TCVN 1770 : 1986: Cat xay dung — Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 1771 : 1986: B4 dam, soi, s6i dam dung trong xay dung — Yéu cau k¥ thuat.
TCVN 4506 : 1987: Nudc cho bé tong va vita — Yéu cau k¥ thuat.

TCVN 5592 : 1991: Bé tong ning — Yéu ciu bao dudng am tu nhién.

TCVN 3105 : 1993: Bé tong nang - Lay mau, ché tao va bao dudng mau thir.
TCVN 3106 : 1993: Bé tong nang — Phuong phap thu do sut.

TCVN 3118 : 1993: Bé tong nang — Phuong phdp xdc dinh cuong do nén.

TCVN 3119 : 1993: Bé tong nang — Phuong phap xac dinh cuong do kéo khi uodn.

TCVN 5718 : 1993: Mdi bang va san bé tong cot thép trong cong trinh xay dung -
Yéu cau chong thdm nudc.
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TCVN 1651 : 1985: Thép cot bé tong.
Cop pha va da giao.
Yéu cau chung

C6p pha va da gido can duoc thiét k& va thi cong dam bao do cing, 6n dinh, dé
thdo 1ap, khong gay khé khan cho viéc dit cot thép, d6 va ddm bé tong.

Cop pha phai dugc ghép kin, khit dé khong 1am mét nudc xi mang khi d6 va dam
bé tong, dong thoi bao vé duoc bé tong méi d6 duéi tac dong clia thoi tiét.

Cop pha va da gido can duogc gia cong, lap dung sao cho dam bao ding hinh ding
va kich thudc cua két cau theo quy dinh thiét ké.

Cop pha va da gido c6 thé ché tao tai nha may hodc gia cong tai hién truong. Cac
loai c6p pha da gido tiéu chuin duoc sir dung theo chi din ctia don vi ché tao.

Vat liéu lam c6p pha va da gido.

Cop pha da gido c6 thé 1am bing gd, hoanh be, thép, bé tong dic sdn hodc chat
déo. Pa gido c6 thé sir dung tre, ludng va buong.

Chon vat liéu ndo lam cop pha da gido déu phai dua trén diéu kién cu thé va hiéu
qua kinh té.

G6 lam cop pha da gido dugc st dung phit hop véi tieu chudn gb xay dung TCVN
1075 : 1971 va cdc tiéu chudn hién hanh, dong thoi cé thé st dung ca loai gb bat
cap phan.

Cop pha da gido bang kim loai nén st dung sao cho phit hgp vé6i kha nang luan
chuyén nhiéu lan d6i véi céc loai két cau khic nhau.

Thiét k€ cop pha va da gido.

C6p pha va da gido phai dugc thiét k€ ddm bdo céc yéu cdu clia muc 3.1, s6 liéu dé
thiét k& dugc ghi & phu luc A.

C6p pha vom va dim vé6i khau do 16n hon 4m phai dugc thiét k& c6 do vong thi
cong. Tri s6 do vong dugc tinh theo cong thic:

3L
/= 1000

Trong d6: L 1a kh4u do, tinh bing m.
Cac bo phan chiu luc ctia da gido nén han ch€ s6 luong cac thanh noi. Cac méi noi
khong nén bo tri trén cling mot mat cit ngang va & vi tri chiu luc 16n.
Cic thanh gidng can dugc tinh todn va bo tri thich hop dé 6n dinh toan bo hé da
gido cOp pha.

Lap dung c6p pha va da gido.

Lap dung c6p pha da gido cAn dam bdo cdc yéu ciu sau:
a) Bé mat cOp pha ti€p xuc vdi bé tong can dugc chong dinh;

b) Cop pha thanh bén clia cdc két cau tudng, san, dim va cot nén lap dung sao
cho phut hgp véi viéc thao d& s6m ma khong anh hudng dén cac phan cop pha
va da gido con luu lai d€ chéng d& (nhu cop pha ddy dim, san va cot chong);
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¢) Tru chong clia da gido phai dat vitng chac trén nén ciing, khong bi trugt va
khong bi bién dang khi chiu tai trong va tac dong trong qua trinh thi cong.

3.4.2.  Khi lap dung cop pha cin c6 cdc moc tric dac hodc cdc bién phdp thich hop dé
thuan 1gi cho viéc kiém tra tim truc va cao do cta céc két cau.

3.4.3.  Khi 6n dinh c6p pha bing day ching va méc neo thi phai tinh toan, xdc dinh s6
luong va vi tri dé gitt 6n dinh hé théng cop pha khi chiu tai trong va tdc dong trong
qud trinh thi cong.

3.4.4. Trong qua trinh lap dung c6p pha can cau tao mot s6 16 thich hgp & phia dudi dé
khi co rlra mit nén nudc va rdc ban c6 chd thoat ra ngoai. Truée khi d6 bé tong,
céc 16 nay dugc bit kin lai.

3.5. Kiém tra va nghiém thu cong tac 1dp dung c6p pha va da gido.

3.5.1. Cop pha va da gido khi lap dung xong duoc ki€m tra theo cdc yéu cdu & bang 1,
cac sai léch khong dugc vuot qua céc tri s6 ghi trong bang 2.

Bang 1 — Cac yéu cau kiém tra cop pha, da gido.

Cac yéu cau kiém tra Phuong phap kiém tra Két qua kiém tra
1 2 3
Cop pha da lap dung
Hinh dang va kich thudc Bang mat, do bang thudc c6 | Phi hop véi két cdu cua thiét
chiéu dai thich hgp ké
Két ciu cop pha Bing mét bam bao theo quy dinh cta
diéu 3.3.3.
Do phing giita cdc tim ghép | Bing mat Mic do go ghé giita cdc tim
noi 3mm
Do kin, khit gifta cdc tdm cOp | Bang mat C6p pha dugc ghép kin, khit,
pha, gitta c6p pha va mét nén dam bao khong méit nudc xi

miéng khi d6 va dam bé tong

Chi tiét chon ngam va dat san Xac dinh kich thude, vi tri va | Pam bao kich thudc, vi tri
s6 lugng bang cdc phuong tién | va s6 lugng theo quy dinh

thich hop

Chong dinh cop pha Bang mat Lé6p chong dinh phu kin cdc
mat cop pha ti€p xic véi bé
tong.

Vé sinh bén trong cop pha Bing mat Khong con rac, bun dat va
céac chat ban khac bén trong
cop pha

Do nghiéng, cao do va kich | Bing mit, may tric dac va cac | Khong vuot quad céc tri so

thudc cop pha thiét bi phu hop ghi trong bang 2

Do 4m cua cop pha gb Bang mat Cop pha g6 da duoc tudi
nudc trude khi d6 bé tong

Da gido da 1ap dung

Két cdu da gido Bang mat, dung tay ldc manh | Da gido dugc lap dung dam

cac cOt chong, cic ném & tung | bao kich thudc, s6 luong va
cot chong vi tri theo thiét ké
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Cot chong da gido

Bing mat, dung tay lic manh
cac cot chong, cac ném & ting
cOt chdng

Cot chong, duge ké, dém va
dat 1én trén nén cing, dam
bao 6n dinh

Do ciing va 6n dinh

Bing mat, doi chi€u voi thiét

ké& da giao

Cot chong duge giang chéo
va gidng ngang du s6 luong,
kich thudc va vi tri theo thiét
ké.

3.5.2.  Viéc nghiém thu cong tac 1ap dung cOp pha da gido duoc tién hanh tai hién trudng,
két hop véi viec ddnh gid xem xét két qua kiém tra theo quy dinh & bang 1 va cic

sai 1éch khong vuogt qua céc tri so ghi trong bang 2.

Bang 2 — Sai léch cho phép doi vé6i cop pha, da giao da lap dung xong

Tén sai léch

Miic cho phép, mm

1 2
1. Khoang cach giita cdc cot chong cop pha, cau  kién chiu
uon va khoang céch giita cdc tru d& gidng 6n dinh, neo va cot
chong so v6i khoang cach thiét ké.
a) Trén moi mét dai 25
b) Trén toan bo khau do 75
2. Sai léch mat phing c6p pha va cic duong giao nhau ciia
chiing so véi chiéu thang ditng hoac do nghiéng thiét k&
a) Tréen mo6i mét dai 5
b) Trén toan bo chiéu cao cua két cau:
- Méng 20
- Tudng va cot dd tdm san toan khdi ¢6 chiéu cao dudi Sm 10
- Tudng va cot do tdm san toan khoi c6 chiéu cao trén 5Sm 15
- Cot khung c6 lién két bang dim 10
- Dam va vom 5
3. Sai léch truc c6p pha so vdi thiét ké
a) Moéng 15
b) Tudng va cot 8
¢) Dam xa va vom 10

d) Méng dudi céc két cau thép

Theo quy dinh cua thiét ké

4. Sai léch truc cOp pha truot, c6p pha leo va cop pha di dong
o V@i truc cong trinh

10

3.6. Thdo d& cop pha da gido
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3.6.8.

C6p pha da gido chi dugc thdo d& khi bé tong dat cuong do cin thiét k& dé két ciu

chiu dugc trong luong ban than va cac tai trong tic dong khac trong giai doan thi

cong sau. Khi thdo d& c6p pha, da gido, can tranh khong gay tng suat dot ngot

hoac va cham manh lam hu hai dén két cau bé tong

Cac bo phan c6p pha da gido khong con chiu luc sau khi bé tong da dong ran (nhu

cop pha thanh bén clia dam, cot tudng) ¢ thé dugc thdo dd bé tong dat cudng do

trén 50N/cm? ...

Da6i v6i cop pha da gido chiu luc cua cac két cau (day dam, san, cot chong), néu

khong ¢6 cac chi dan dac biét cta thiét k€ thi dugc thdo d& khi bé tong dat cac gia

tri cuong do ghi trong bang 3.

Cac két cau 6 vang, cong — x0n, sé — nd chi dugc thdo cot chong va cop pha day

khi cuong do bé tong dat di mac thiét ké va da c6 doi tuong trong chong lat.

Khi thdo d& c6p pha da gido & cdc tdm san d6 bé tong toan khéi clia nha nhiéu

tang nén thuc hién nhu sau:

a) Giit lai toan bo da gido va cot chong & tim san nam ké dudi tdm san sap d6 bé
tong;

b) Thao d& ting bo phan cot chdng cOp pha cua tdm san phia dudi nita va gitt lai
cac cot chong “an toan” cach nha 3m dudi cdc dam c6 nhip 16n hon 4m.

Doi vé6i cac cong trinh xay dung trong khu vuc cé dong dat va doi véi cac cong

trinh dic biét, tri s6 cudng do bé tong can dat dé thdo d& cop pha chiu luc do thiét

ké& quy dinh.

Viéc chat tai tirng phan 1én két cdu sau khi thdao d& cop pha da gido can dugc tinh

todn theo cudng do bé tong da dat, loai két cau va cdc dic trung vé tai trong dé

tranh cac vét nut va cac hu hong khac doi véi két cau.

Viéc chat toan bo tai trong 1én cac két cau da thao do cOp pha da gido chi duoc

thuc hién khi bé tong da dat cuong do thiét ké.

Bang 3 - Cuong do beé tong toi thiéu dé thao do cop pha da gido
chiu luc (%Ry) khi chua chat tai

Cuong do bé tong toi | Thoi gian bé tong dat
thiéu can dat dé thao

leu cuong do dé thao cop pha
do cop pha, %R,

6 cac mua va vung Kkhi
hau - bao duong bé tong
theo

TCVN 5592 : 1991, ngay

Loai két cau

Ban, dim, vom c6 khau do nho hon 2m 50 7
Ban, dim, vom c6 khau do tir 2-8m 70 10
Ban, dim, vom c6 kh4u do 16n hon 8m 90 23

Ch thich:
1) Cdc tri s6' ghi trong bang chua xét dén dnh huong cua phu gia.

5
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4.1.
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4.1.3.
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4.2.

4.2.1.
4.2.2.

Doi véi cdc két cdu cé khdu do nhd hon 2m, cuong do toi thiéu cua bé tong dat dé thdo
dd cop pha la 50% R,g nhung khong digc nhd hon 8ON/cm’.

Cong tac cot thép.
Yeéu cau chung.

Cot thép dung trong thi€t k&€ bé tong cot thép phai dam bao cac yéu cau cula thiét
ké&, dong thoi phit hop véi tieu chuén thiét k€ TCVN 5574 : 1991 “Két ciu bé tong
cot thép” va TCVN 1651 : 1985 “Thép cot bé tong”.

D6i v6i thép nhap khiu can ¢6 cdc ching chi k§ thuat kém theo va can 14y méu thi
nghiém kiém tra theo TCVN 197: 1985 “Kim loai — Phuong phap thir kéo” va
TCVN 198 : 1985 “Kim loai — Phuong phap thir uon”.

Cot thép c6 thé gia cong tai hién trudng hodc tai nha mdy nhung nén dam bao mic
do co gidi pht hop v6i khdi lugng thép tuong ting can gia cong.

Khong nén st dung trong cing mot cong trinh nhiéu loai thép c¢6 hinh dédng va
kich thuéc hinh hoc nhu nhau, nhung tinh chat co 1y khac nhau.

Cot thép trudc khi gia cong va trude khi dé bé tong cin dam bao:

a) Bé mat sach, khong dinh bun dat, ddu md, khong c6 vay sét va cdc 16p gi;

b) Cac thanh thép bi bep, bi giam ti€t dién do lam sach hoac do cac nguyén nhan
khac khong vuot qua gidi han cho phép 1a 2% duong kinh. Néu vuot qua gidi
han nay thi loai thép d6 dugc str dung theo dién tich tiét dién thuc t€ con lai;

c) Cot thép can duoc kéo, uén va nin thing.

Cit va uon cot thép.

Cat va uon c6t thép chi dugc thue hién bang cdc phuong phap co hoc.

Cot thép phai dugc cat uon phit hop véi hinh dang, kich thuéc cta thiét k€. San
pham c6t thép da cat va uon dugc tién hanh kiém tra theo timg 16. Méi 16 gém 100
thanh thép cling loai di cét va udn, ctt méi 16 1ay 5 thanh bat ky dé kiém tra. Tri s0
sai 1éch khong vuot qua céc tri s6 ¢ bang 4.

Bang 4 — Kich thudc sai léch cua cot thép da gia cong

Cac sai léch Miic cho phép, mm
1. Sai léch vé kich thudc theo chiéu dai cua cot thép chiu luc
a) M6i mét dai 5
b) Toan bo chiéu dai 20
2. Sai léch vé vi tri diém uon 20

3. Sai léch vé chiéu dai cot thép trong két cau bé tong khai 16n:

a) Khi chiéu dai nho hon 10m +d
b) Khi chiéu dai 16n hon 10m + (d + 0,2a)
4. Sai léch vé géc udn clia cot thép 3°
5. Sai léch vé kich thuéc méc uon +a

Trong d6: d) Puong kinh cot thép;
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a)

Chiéu day 16p bé tong bao vé cot thép.

4.3.  Han cot thép

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.35.

4.3.6.

4.3.7.

Lién két han c6 thé thuc hién theo nhiéu phuong phdp khéic nhau, nhung phai ddm
bao chat lugng moi han theo yéu cau thiét ké.

Khi chon phuong phdp va cong nghé han phai tuan theo tiéu chudn TCXD 71 :
1977 “Chi dan han c6t thép va chi ti€t dat san trong két cau bé tong cot thép”. Viéc
lién két cac loai thép c6 tinh han thap hoac khong duoc han can thuc hién theo chi
dan ctia co s& ché tao.

Khi han doi dau céc thanh c6t thép cdn néng bang mdy han tu dong hodc ban tu
dong phai tuan theo tiéu chuan TCXD 72 : 1977 “Quy dinh han d6i ddu thép tron”.

Han diém tiép xiic thuong dugc dung dé ché tao khung va Iuéi cot thép c6 dudong

kinh nh6é hon 10mm d6i v6i thép kéo ngudi va duong kinh nho hon 12mm doi véi

thép cén néng.

Khi ché tao khung cot thép va luéi cot thép bang han diém, néu thiét k& khong cé

chi dan dac biét thi thuc hién theo quy dinh sau:

a) Doi véi thép tron tron han tat ca cic diém giao nhau;

b) Dai véi thép c6 go han tit ca cdc diém giao nhau & hai hang chu vi phia ngoai

céac diém con lai ¢ gifta cach mot han mot theo thit tu xen k&;

c) Déi v6i khung cot thép dim, han tat ca cac diém giao nhau.

Han h6 quang duoc dung trong céc truong hop sau:

a) Han no6i dai cac thanh c6t thép can néng ¢6 duong kinh 16n hon 8mm;

b) Han tat ca cac chi ti€t dat san, cac bo phan cdu tao va lién két cic mdi noi
trong lap ghép.

Cac moi han phai dap ung cac yéu cau sau:

a) BE mat nhan, khong chdy, khong dit quang, khong thu hep cuc bo va khong ¢
bot;

b) Pam bao chiéu dai va chiéu cao dudng han theo yéu cau thiét ké.

Lién két han duoc tién hanh kiém tra theo ting chiing loai va timg 16. M6i 16 gém

100 méi han hodac 100 cot thép loai khung, loai luéi da han. Nhitng 16 san phim

nay dugc kiém tra theo nguyén tic sau:

a) MBOi 16 14y 5% san pham nhung khong it hon 5 miu dé€ kiém tra kich thuéc, 3
mau dé thir kéo va 3 mau dé thir uon;

b) Tri s céc sai léch so véi thiét k€ khong vuot qua cac gia tri trong bang 6 doi
vGi chat luong moi han.

Bang 5 — Sai léch cho phép doi v6i san pham c6t thép.

Tén sai léch Miic cho
phép
1 2

1. Sai s6 vé kich thu6c chung clia cdc khung han phang va c4c lu6i han ciing nhu
theo do dai clia cdc thanh gia cong riéng 1é.
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a) Khi duong kinh thanh c6t thép khong qua 16mm ‘
Bang 5 - két thiic
1 2

- Theo do dai ctia san pham 10mm
- Theo chiéu rong (hodc chiéu cao) clia sén phdm S5mm
- Kich thuéc ctia san phadm theo chiéu rong hoic chiéu cao khong 16n hon 1m

3mm
b) Khi duong kinh thanh c6t thép 18mm — 40mm
- Theo chiéu dai ctia san pham 10mm
- Theo chiéu cao (hoidc chiéu rong) ctia san pham 10mm
- Khi kich thudc ctia sén pham theo chiéu rong hoac chiéu cao khong 16n hon 1m

Smm
¢) Khi duong kinh thanh c6t thép tir 40mm trg 1én
- Theo chiéu dai ctia san pham 50mm
- Theo chiéu cao clia san phdm 20mm
2. Sai s6 vé khoang céch gitta cdc thanh ngang (thanh néi) ctia cdc khung han, sai
SO vé kich thu6c cia 6 luéi han va v€ khoang céch giita cdc bo phan cua khung
khong giang 10mm
3. Sai s6 vé khoang cdch giita cdc thanh chiu luc riéng biét clia khung phing hoac
khung khong gian v6i duong kinh cua thanh la:
- Nho hon 40mm 0,5d
- Bang va 16n hon 40mm 1d
4. Sai s6 theo mat phing clia c4c lu6i han hoac cdc khung han phang khi dudng
kinh ctia cac thanh:
- Nho hon 12mm 10mm
- Tt 12mm dén 24mm 15mm
- Tt 20mm dén 50mm 20mm
- Lén hon 50mm 25mm
5. Sai léch vé vi tri chd uon cua thanh 2d
6. Sai léch tim cac khung cot thép (do dac theo tim xa) 15mm
7. Sai léch vé do vong céc khung c6t thép chiu luc so vdi thiét k& 5%

Bang 6 — Sai léch cho phép doi v6i moi han
Tén va hién tuong sai léch Miic cho phép
1 2

1. Su xé dich ctua dudng néi tam cta 2 thanh nep tron doi véi truc cua | 0,1d vé bén ctia méi
thanh dugc n6i (khi ¢6 thanh nep va dudng han vé mot bén) han
2. Sai léch vé chiéu dai cua cac thanh dém va thanh nep 0,5d
3. Xé dich thanh nep so véi truc cia mai han c6 khuon 0,1d

8
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4. Xeé dich thanh nep so véi truc clia moi han theo hudng doc (trir cac
moi han c6 thanh nep dat léch) 0.5d
5. Do 1éch cua truc cdc thanh & cdc moi han 3¢
6. Xé dich tim cta cac thanh & moi néi

Bang 6 — Két thiic

1 2
a) Khi han c6 khuon 0,10d
b) Khi han c6 c4c thanh nep tron 0,10d
¢) Khi han doi dau 0,10d
7. Sai s6 vé chiéu dai clia cic mdéi han canh 0,5d
8. Sai sO V€ chiéu rong ctia cdc moi han canh 0,15d

9. Chiéu rong chan méi han khong badm vao thép géc khi han béang
phuong phdp han nhiéu 16p hoac khi han cdc thanh duong kinh nhé hon

40mm 0.1d
10.Chiéu sau vét 16m cho tia h6 quang & thép tdm va thép hinh khi han
v6i thép tron hodc thép c6 go. 25mm
11. S6 lugng 16 rong va xi ngdm vao trong moi han
- Trén bé mat mai han trong dai khoang 2d 3 chd
- Trong tiét dién moi han
Khi d nho hon hodc bang 16mm 2 chbd
Khi d 16n hon 16mm 3 chd
12. Dudng kinh trung binh 16 réng va xi ngdm vao méi han
- Trén mat moi han 1,5mm
- Trong tiét dién moi han
Khi d tir 16mm tr& xuéng 1,0mm
Khi d 16n hon 16mm 1,5mm

Trong d6: d - duong kinh thanh thép.

4.4. Noi budc cot thép:

4.4.1.  Viéc ndi buoc (n6i chong 1én nhau) doi véi cac loai thép duge thuc hién theo quy
dinh cua thiét k€. Khong néi & céc vi tri chiu luc 16n va chd uén cong. Trong mot
mat cit ngang cia tiét dién két cau khong néi quéa 25% dién tich téng cong cua cot
thép chiu lyc do6i véi thép tron tron va khong qua 50% doi véi thép co go.

4.4.2.  Viéc ndi budc cot thép phai thoa man cac yéu cau sau:

a) Chiéu dai n6i budc cua cot thép chiu luc trong cac khung va luéi thép cot thép
khong dugc nho hon 250mm d6i véi thép chiu kéo va khong nhd hon 200mm
doi véi thép chiu nén. Cac két cau khac chiéu dai ndi budc khong nho hon cac
tri sO & bang 6;

b) Khi n6i budc, cot thép & ving chiu kéo phai uén méc doéi véi thép tron tron, cot
thép c6 go khong uén méc;
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¢) Day budc dung loai day thép mém c6 duong kinh 1mm;
d) Trong cac mai ndi can budc it nhat 1a 3 vi tri (& gitra va hai dau).
4.5. Thay ddi cot thép trén cong trudng.

Trong moi trudong hop viéc thay ddi cot thép phai duoc su dong y cha thiét ké.
Truong hgp su dung cot thép xu 1y nguoi thay thé€ cot thép can néng thi nhat thiét
phai duoc su dong y clia co quan thiét k€ va chu dau tu.
4.6. Van chuyén va lap dung cot thép.
4.6.1.  Viéc van chuyén cot thép da gia cong ddm bao c4c yéu cau sau:
a) Khong lam hu hong va bién dang san pham c6t thép;
b) Cét thép ting thanh nén buodc thanh timg 16 theo chiin loai va s6 luong dé tranh
nham 1an khi st dung;

¢) Céc khung, luéi cot thép 16n nén cé bién phap phan chia thanh ting bo phan
nho phut hop véi phuong tién van chuyén.

Bang 7 - Chiéu dai noi budc cot thép

Chiéu dai noi buoc
Loai cot thép Vung chiu kéo Vung chiu nén
Dam hoac | Két cau khac | Pau cot thép Pau cot
tuong ¢6 moc thép khong
¢6 moc
Cot thép tron can nong 40d 30d 20d 30d
Cot thép c6 go can nong 40d 30d - 20d
Cot thép kéo nguoi 45d 35d 20d 30d

4.6.2. Cong tac 1ap dung cot thép can thoa man cc yéu cau sau:

a) Cdac bo phan lap dung trudc, khong gay trd ngai cho cac bo phan lap dung sau;

b) C6 bién phép 6n dinh vi trf cot thép khong dé bién dang trong qu4 trinh dé bé
tong;

¢) Khi dat c6t thép va cot pha tua vao nhau tao thanh mot t6 hop ciing thi cop pha
chi duoc dat trén céc giao di€ém cta cot thép chiu luc va theo ding vi tri quy
dinh cua thiét ké.

4.6.3. Cac con ké can dat tai cac vi tri thich hop tuy theo mat do cot thép nhung khong
16n hon Im mot diém ké. Con ké ¢6 chiéu day bing 16p bé tong bao vé cot thép va
dugc lam bang cdc loai vat liéu khong an mon c6t thép, khong pha huy bé tong.

Sai léch chiéu day 16p bé tong bao vé so vdéi thiét k€ khong vuot qua 3mm doi véi
16p bé tong bao vé ¢6 chiéu day a nho hon 15mm va Smm doi vé6i 16p bé tong bao
vé a 16n hon 15mm.

4.6.4.  Viéc lien két cdc thanh cot thép khi 1dp dung can duoc thuc hién theo cdc yéu cau
sau:

10
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4.6.5.

a) S6 lugng méi n6i budc hay han dinh khong nhé hon 50% s6 diém giao nhau,
theo thit tu xen k¢€;

b) Trong moi trudng hop, cac géc cta dai thép véi thép chiu luc phai budc hoac
han dinh 100%.

Viéc noi cac thanh cot thép don vao khung va luéi c6t thép phai dugc thuc hién

theo ding quy dinh cta thiét k€. Khi n6i budc khung va luéi cot thép theo phuong

lam viéc cua két cau thi chiéu dai ndi chdng thuc hién theo quy dinh & bang 8

nhung khong nho hon 25mm.

Bang 8 -Noi chong cot thép doi véi bé tong c6 mac khac nhau

Mac bé tong
Loai cot thép chiu luc Mic < 150 Mic > 200
Vung chiu Vung chiu | Vung chiu kéo | Vung chiu
kéo nén nén
Cot thép c6 go can 20d 20d 25d 15d
Cot thép tron can néng 35d 25d 30d 20d
Cot thép kéo nguodi va rit 40d 30d 35d 25d
nguoi
Chii thich: d- Puong kinh ciia cot thép chiu luc.
4.6.6. Chuyén vi cta timg thanh thép khi ché tao hoic khi ldp dung khung lué6i c6t thép

khong duoc 16n hon 1/5 dudng kinh clia thanh 16n nhét 1a 1/4 duong kinh ctia ban
than thanh d6. Sai léch cho phép ddi véi cot thép da lap dung duoc quy dinh &
bang 9.

Bang 9 — Sai léch cho phép doi véi cot thép da lap dung.

Tén sai léch Miic cho phép, mm

1 2
1. Sai s6 vé khoang cédch giita cac thanh chiu luc dit riéng biét:
a) Daoi véi két cau khoi 16n. 30
b) D6i véi cot, ddm va vom. 10
c¢) Dai véi ban, tuong va méng dudi cac két cau khung 20
2. Sai s6 vé khoang cach giita cac hang c6t thép khi bo tri nhiéu hang
theo chiéu cao:
a) Cac két cau c6 chiéu dai 16n hon 1m va méng dat dudi cdc két ciu va 20
thi€t bi k¥ thuat.
b) Dam khung va ban c6 chiéu day 16n hon 100mm. 5
¢) Ban c¢6 chiéu day dén 100mm va chiéu day 16p bao vé 10mm. 3
3. Sai s6 vé€ khoang cédch gitta cdc cot thép dai cia dam, cot, khung va
dan c6t thép. 10

11
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4. Sai léch cuc bo vé chicu day va I6p bao ve.
a) Cac két cau khoi 16n (chiéu day 16n hon 1m)

b) M6ng nam dudi cdc két cau va thiét bi k¥ thuat. 20
¢) Cot dam va vom 10
d) Tuong va ban chiéu day 16n hon 100mm. 5
e) Tuong va ban chiéu day dén 100mm vdéi chiéu day 16p bao vé la

10mm. 3
5. Sai léch vé khoang céch giita cdc thanh phan bé trong mot hang.

a) Doi vé6i ban tuong va méng dudi két cau khung. 25
b) D6i v6i nhiing két cau khoi 16n 40
6. Sai léch vé vi tri cdc cot thép dai so véi chiéu ding hoac chiéu ngang 10
(khong két cac truong hop khi cac cot thép dai dat nghiéng véi thiét ké

quy dinh).

Bang 9 - Két thiic

1 2
7. Sai léch vé vi tri tim cua cac thanh dit & cdc dau khung han néi tai
hién truong véi cac khung khac khi duong kinh cta thanh:
a) Nho hon 40mm. 5
b) L6n hon hodc bang 40mm 10
8. Sai léch vé vi tri cdc moi han clia cdc thanh theo chiéu dai cua cdu
kién. 75
a) Cac khung va cac két cau tuong mong. 50
b) Cac két cau khéi 16n.
9. Sai léch ctia vi tri cac bo phan cot thép theo trong két cau khoi 16n
(khung, khoi, dan) so véi thiét ké:
a) Trong mat bang. 50

30

b) Theo chiéu cao.

4.7. Kiém tra va nghiém thu cong tdc cot thép.
4.7.1.  Kiém tra cong tic cot thép bao gébm céc phin viéc sau:
a) Su phu hop ctia cac loai cot thép dua vao str dung so véi thiét ké;
b) Cong tdc gia cong cot thép; phuong phdp cat, udn va 1am sach bé mat cot thép
trude khi gia cong. Tri s6 sai 1éch cho phép doi véi cot thép da gia cong ghi &
bang 4;
c) Cong tac han: bac thg, thiét bi, que han, cong nghé han va chat lugng moi han.
Tri s6 sai léch cho phép doi v6i san phdm cot thép da gia cong han theo bang 5
va chat lugng moi han theo bang 6.
d) Su phi hop vé viéc thay d6i cot thép so véi thiét ké.
e) Van chuyén va lip dung c6t thép.
- Su phi hop clia phuong tién van chuyén doi véi san phdm da gia cong.

12
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- Chung loai, vi tri, kich thuéc va so luong c6t thép da lap dung so vdi thiét ké;
Tri sO sai léch cho phép doi vGi cong tac lap dung cot thép dugc quy dinh &
bang 9;
- Su phu hgp cua cic loai thép chd va chi tiét dat san so véi thiét k&
- Su phit hgp cta cac loai vat liéu lam con ké, mat do cac diém ké va sai léch
chiéu day 16p bé tong bao vé so véi thiét k€. Chiéu day 16p bé tong bao vé cot
thép a dugc quy dinh nhu trong hinh 1.
4.7.2.  Trinh tu, yéu ciu va phuong phép kiém tra cong tac cot thép thuc hién theo quy
dinh & bang 10.
4.7.3.  Viéc nghiém thu cong tac c6t thép phai ti€n hanh tai hién truong theo cac yéu cau
cta diéu 4.7.1. va bang 10 d€ danh gid chat luong cong tac cot thép so véi thiét ké
trudc khi d6 bé tong.

Hinh 1 : Chigu day Idp bé tong
bdo vé cét thép

A

4.7.4.  Khi nghiém thu phai ¢6 h6 so bao gom:

a) Cdc ban vé thiét k& c6 ghi diy du su thay déi vé cot thép trong qud trinh thi
cong va keém bién ban vé quyét dinh thay déi;

b) Céc két qua ki€ém tra miu thir vé chat luong thép, méi han va chat luong gia
cong cot thép;

c) Céc bién ban thay déi c6t thép trén cong trudng so véi thiét ké;

d) Céc bién ban nghiém thu ky thuat trong qud trinh gia cong va lap dung cot
thép;

e) Nhat ky thi cong.

Bang 10 - Kiém tra cong tac cot thép.

g0 cot thép

Yéu cau kiém Phuong phap Két qua Tan s6
tra kiém tra kiém tra kiém tra
1 2 3 4
Theo phi€u giao hang, | C6 chiing chi va cot thép dugc | M6i  lan  nhan
Cot thép chiing chi va quan sat | cung cap ding yéu cau hang

Do duong kinh béng
thudce kep co khi

Doéng déu vé kich thudc tiét dién,
ding dudng kinh yéu ciu

Mbi  1an  nhan
hang

Thir mau theo TCVN
197 : 1985, TCVN
198 : 1985.

Pam bao yéu cau theo thiét ké

Truéc khi giao
hang

Mat ngoai cot
thép

Bang mét

Bé mat sach, khong bi giam tiét

dién cuc bd

Truéc khi giao
hang

13
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Han cot thép

Cit va uon Bang mét Dam béo quy trinh k¥ thuat Khi gia cong
Cot thép da | Do bang thudc c6 do | Sai léch khong vuot qua cdc tri | Mdi 10, 100 thanh
uon dai thich hop sO ghi trong bang 4 ldy 5 thanh dé
kiém tra
Thiét bi han Pam bao cac thong s6 ky thuat | Truéc khi han va

theo dinh ky 3
thang 1 1an

Bac tho: Han miu thir | Dat tiéu chudn bac thg han theo | Truéc  khi  thuc
quy dinh hién cong tic han.
Bang mat, do bang | Moi han dam bao yéu cdu theo | Sau khi han va khi

thudc

quy dinh ctia bang 5 va bang 6

nghiém thu

Thi nghiém mau

bam bao chat lugng. Néu mot
méu khong dat phai kiém tra lai
vGi s6 lugng mau gip doi

Mbi 16 100 moi
han, 1ay 3 miu dé
kiém tra cudng do

Kiém tra bang siéu am
theo TCVN 1548
1985

Moi han dam bao chat luong
theo yéu ciu

Khi cén thiét hoac
khi nghi ngo

Bang 10 — (két thiic)

1

2

3

4

Thép cho va
chi tiét dat san

Xéc dinh vi tri, kich
thuéc va s6 luong
bing cdc bién phdp
thich hop

bam bao cac yéu cau theo quy
dinh cta thiét ké

Truéc khi dé be
tong

No6i budc cot
thép

Bang mat, do bang
thudc

Chiéu dai n6i chdéng, dam bao
theo yéu cdu ctia bang 7 va bang
8

Trong va sau khi
lap dung

Lap dung c6t | Bing mat, do bang | - Lip dung ding quy trinh ky | Khi lip dung va
thép thu6c ¢6 chiéu dai | thuat. khi nghi¢m thu
thich hop - Chung loai, vi tri, s6 lugng va
kich thudc ding theo thiét ké.
- Sai léch khong vugt qua cac tri
sO ghi ¢ bang 9
Con ké Bang mat, do bang | PAm bdo yéu cdu theo diéu | Khi lip dung cot
thuéiec 4.6.3. thép.
Chiéu day 16p | Bing mat, do béang | Pam bao tri s6 sai léch theo | Khi lip dung va
bé tong bao vé | thudc diéu 4.6.3 hodc theo quy dinh | khi nghiém thu
cot thép cua thiét ké
Thay doi c6t | Kiém tra bing tinh | C6t thép thay déi phu hop véi | Tru6c  khi  gia
thép toan cic quy dinh ctia thiét k& cong cot thép.

5. Vatliéu dé san xuat bé tong.

5.1.  Yéu cau chung
5.1.1.  Céc vat liéu dé san xudt bé tong phai ddm bdo yéu ciu k¥ thuat theo céc tiéu chuin

hién hanh, déng thoi dap tng cdc yéu ciu bd sung clia thiét ké.

14
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5.1.2.

5.1.3.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

54.

54.1.

Trong qud trinh luu kho, van chuyén va ché tao bé tong, vat liéu phai duoc duoc
bdo quan, trdnh nhiém ban hodc bi 14n 16n ¢& hat va ching loai. Khi gip céc
trudng hop trén, can c6 ngay bién phdp khic phuc dé dam bao su 6n dinh vé chat
lugng.

Cic loai vat liéu khong hoan toan phit hop tiéu chudn hoic khong dé cap trong tiéu
chuén nay, chi st dung d€ san xuat bé tong, néu c6 du luan ci khoa hoc va cong
nghé (thong qua su x4c nhan clia mot co s& kiém tra c6 du tu cach phdp nhan) va
dugc su dong y cua chu dau tu.

Xi mang

Xi mang str dung phai thoa man cdc quy dinh cta cac tiéu chuén:

- Ximang pooclang TCVN 2682 : 1985.

- Ximang pooc — lang Pufzolan TCVN 4033 : 1985.

- Xi mang podclang - xi hat 10 cao TCVN 4316 : 1986.

Cidc loai xi mang dac biét nhu xi mang bén sunfit, xi mang it téa nhiét.... dung
theo chi dan cua thiét ké.

Chiling loai va mac xi mang st dung phai phit hop véi thiét k& va diéu kién, tinh
chat, dac diém moi truong 1am viéc clia két ciu cong trinh.

Viéc str dung xi mang nhap khau nhét thiét phai c6 ching chi k§ thuat clia nudc
san xuat. Khi can thiét phai thi nghiém kiém tra dé xdc dinh chat luong theo tiéu
chuin Viét Nam hién hanh.

Viéc kiém tra xi mang tai hién trudng nhat thié€t phai ti€n hanh trong céc trudng
hop.

a) Khi thiét k& thanh phan bé tong;

b) C6 su nghi ngd vé chat luong clia xi mang;

¢) Lo xi mang da dugc bao quan trén 3 thang ké tir ngdy san xuat.

Viéc van chuyén va bao quan xi mang phai tuan theo tiéu chudn TCVN 2682 ;
1992 “Xi mang podclang™.

Cat.

Cat dung dé lam bé tong ning phai thda man cdc yéu cau cla tieu chudan TCVN

1770 : 1986 “Cat xay dung — Yéu cdy ky thuat”.

Chit thich: Doi voi cdc loai cdt c6 hat nho (mo dun do lon dudi 2), khi sit dung phdi tudn

theo tiéu chudn 20 TCVN 127 : 1986 “Cdt min dé lam bé tong va vita xdy dung”.

- Thi nghiém kiém tra chat lugng cdt duogc tién hanh theo cdc tiéu chudn tix
TCVN 337 : 1986 dén TCVN 346 : 1986 “Cit xdy dung — phuong phap thir”.

- Néu dung c4t viung bién hodc viing nudc lo thi nhat thiét kiém tra ham luong
Cl' va SO,". Néu diing c4t md, c4t déi thi can phai kiém tra ca ham luong Silic
vo dinh hinh.

Bii chita c4t phai kho rdo, d6 dong theo nhém hat theo miic do sach ban dé tién sir

dung va can c6 bién phap chdng gié bay mua troi va lan tap chat.

Cot licu 16n.

Cot liéu 16n dung cho bé tong bao gom da dam nghién dap tir da thién nhién, soi
dam dap tur soi thién nhién. Khi st dung cac loai cot liéu 16n nay phai dam bao
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5.4.2.

5.5.

5.6.
5.6.1.

5.6.2.

5.7.

chat lugng theo quy dinh ctia tiéu chudn TCVN 1771 : 1986 “P4 dam, soi dam, soi

dung trong xay dung”.

Ngoai yéu cau ctia TCVN 1771 : 1986, da dam, sdi dung cho bé tong can phan

thanh nhom c6 kich thuée hat phu hop véi nhitng quy dinh sau:

a) D6i v6i ban, kich thude hat 16n nhit khong duge 16n hon 1/2 chiéu day ban;

b) Dai véi cac két ciu bé tong cot thép, kich thude hat 16n nhat khong duge 16n
hon 3/4 khoang céch thong thuy nho nhat theo mat cat ngang cua két cau;

¢) Dai v6i cong trinh thi cong cop pha truot, kich thudc hat 16n nhat khong qua
1/10 kich thuéc canh nho nhat theo mat ciit ngang cua két cau;

d) Khi duing mdy tron bé tong c6 thé tich 16n hon 0,8m?, kich thudc 16n nhat cta
d4 dam va s6i khong vuot qua 120mm. Khi ding may tron c6 thé tich nhd hon
0,8m?, kich thudc 16n nhit khong vuot qua 80mm;

e) Khi van chuyén bé tong bing may bom bé tong, kich thudc hat 16n nhat khong
dugc 16n hon 0,4 duong kinh trong cua voi bom doi véi da soi va 0,33 doi véi
da dam;

f) Khi d6 bé tong bing 6ng voi voi, kich thudc hat 16n nhat khong 16n hon 1/3
ch6 nho ctia duong kinh.

Nudée

Nu6c dung dé tron va bao dudng bé tong phai dam bao yéu ciu cua tiéu chudn
TCVN 4506 : 1987 “Nudc cho bé tong va vita — Yéu cau ky thuat”.

Cac nguén nudc uéng déu cé thé dung dé tron va bao dudng bé tong. Khong ding
nuGc thai clia cdc nha may, nuéc ban tir hé thong thoat nuée sinh hoat, nuéc ao hod
chita nhiéu bin, nuéc 14n ddu m& dé tron va bao dudng bé tong.

Phu gia

Dé tiét kiém xi mang hoic cai thién cdc dic tinh k§ thuat cia hdn hop bé tong va

bé tong, c6 thé dung cic loai phu gia thich hop trong qu4 trinh ché tao bé tong.

Viéc str dung phu gia phai dam bao:

a) Tao ra hdn hgp bé tong c6 tinh nang phut hop véi cong nghé thi cong;

b) Khong gay anh hudng dén ti€n do thi cong va khong tac hai t6i yéu cau su
dung cuia cong trinh sau nay;

¢) Khong anh hudng dén an mon c6t thép.

Cac loai phu gia sir dung phai ¢6 chiing chi k¥ thuat duoc cac co quan quan ly Nha

nuGe cong nhan. Viéc st dung phu gia can tuan theo chi dan ctia noi san xuét.

Chat don

Cic chét don vao bé tong phai dam bao khong anh hudng dén tudi tho ctia bé tong va
khong gay an mon co6t thép.

Khi sir dung céc chat don phai thong qua thi nghiém dé c¢6 du co s& kinh t€ k§ thuat,
dong thoi phai dugc su dong ¥ cuia co quan thiét ké va chu dau tu.

Chi thich:

1) Chdt don la nhitng chdt khodng min cé thé thém vao bé tong dé cdi thién mot s6”  tinh
chdt ciia hén hop bé tong.

2) C6 hai loai chdt don: chdt don & dang tro va chdt don cé hoat tinh (bot xi qudng tro nhiét
dién, bon puzolan...).
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6.  Thi cong bé tong
6.1. Chon thanh phan bé tong (bat budc ap dung).

6.1.1.

6.1.2.

Dé dam bao chat lugng clia bé tong, tuy theo tAm quan trong clia ting loai cong
trinh hoac tung bd phan cong trinh, trén co s& quy dinh mac bé tong cta thiét ké
thanh phan bé tong dugc chon nhu sau:

a) Doi véi be tong mac 100 c6 thé sir dung bang tinh sin ghi & phu luc C;

b) DGai v6i bé tong mac 150 trg 1én thi thanh phan vat liéu trong bé tong phai duoc
thiét k€ thong qua phong thi nghiém (tinh toan va dic mau thi nghiém).

Thiét k& thanh phan bé tong

Cong tac thiét k& thanh phan bé tong do cic co s& thi nghiém c6 tu cach phdp nhan

thuc hién. Khi thiét k& thanh phan bé tong phai dam bao cac nguyén tac:

a) Su dung ding cac vat liéu s& dung dé thi cong;

b) Do sut hodc do cing clia hdon hop bé tong xdc dinh tuy thudc tinh chat cta
cong trinh, ham lugng cot thép, phuong phap van chuyén, diéu kién thoi tiét.
Khi chon do sut ctia hdn hop bé tong dé thiét k€ can tinh t6i su ton that do sut
trong thoi gian luu giit va van chuyén. Do sut ctia hdn hop bé tong tai vi tri d6
c6 thé tham khao theo bang 11.

Bang 11 - Do sut va do cirng ciia hon hop bé tong tai vi tri dé

- Mat dudng va dudng bang, nén nha, két cdu khdi 16n khong

Loai va tinh chat cua két cau Do sut Chi so

Pam may | Pam tay | 90 t:SUng

- Lép 16t duéi méng hoiac né nha, nén dudong va nén duong | 0-10 - 50 -40
bang 0-20 | 20-40 | 35-25

hodc it c6t thép (tudng chan, méng block ....)
- K&t cdu khoi 16n c6 ti€t dién 16n hoac trung binh

- Két cau bé tong cot thép c6 mat do cot thép day dac, tuong
mong, phéu silo, cot, ddm va ban tiét dién bé... cic két cau
bé tong d6 bang cot pha di dong.

- Cac két ciu d6 bang bé tong bom 120 - 200

20-40 40-60 | 2515
50-80 | 80-120 | 12-10

6.1.3.

6.1.4.

6.2.

Hiéu chinh thanh phan bé tong tai hién truong.

Viéc hiéu chinh thanh phan bé tong tai hién truong dugc ti€n hanh theo nguyén tac
khong lam thay déi ty 1é N/X ctia thanh phan bé tong da thiét ké.

Khi c6t liéu 4m can giam b6t lugng nudc tron, gilt nguyén do sut yéu cau.

Khi can tang do sut hon hop bé tong cho phu hgp véi diéu kién thi cong thi c6 thé
dong thoi thém nudc va xi mang dé gilt nguyén ty 1¢ N/X.

Tuy thudc quy mo va mic do cua cong trinh ma xac dinh céc loai ho so thi nghiém
bé tong theo yéu cau ctia bang 19.

Ché tao hon hop bé tong
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6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

Xi mang, cit, d4 dam hoic soi va cdc chat phu gia 1dng dé ché tao hdn hop bé tong
duoc can theo khoi lugng. Nudc va chat phu gia can dong theo thé tich. Sai s6 cho
phép khi can, dong khong vugt qua cac tri so ghi trong bang 12.

Cat rira xong, dé kho rdo mdi tién hanh can dong nhim giam luong nuc ngam
trong cat.

Do chinh xdc clia thiét bi can dong phai kiém tra truéc méi dot d6 bé tong. Trong
qud trinh can dong thudng xuyén theo doi d€ phat hién va khic phu kip thoi.

Hon hop bé tong can duge tron bang mdy. Chi khi nao khoi lugng it méi tron bang
tay.

Bang 12 — Sai léch cho phép khi can dong thanh phan cua bé tong

Loai vat liéu Sai s6 cho phép, %
theo khoi luong

Ximang va phu gia dang bot 1
Cat, da dam, hoac séi 3
Nudce va phu gia long 1

6.2.5.

6.2.6.

Chit thich: Luong nuéc cho vao bé tong phdi ké cd luong nudc trong phu gia va luong nudc
trong cot liéu dm.

Trinh tu d6 vat liéu vao may tron can theo quy dinh sau:

a) Trudc hét d6 15% - 20% luong nudc, sau dé6 d6 xi mang va cot liéu cing mot
ldc dong thoi d6 dan va lién tuc phan nuée con lai;

b) Khi dung phu gia thi viéc tron phu gia phai thuc hién theo chi dan clia nguoi
san xuat phu gia.

Thoi gian tron hon hop bé tong dugc xédc dinh theo dic trung k§ thuat cta thiét bi

diing dé tron. Trong trudng hop khong cé céc thong s6 k§ thuat chuan x4c thi thoi

gian it nhit dé tron déu mot mé bé tong & may tron c6 thé 14y theo cdc tri s6 ghi &

bang 13.

Bang 13 - Thoi gian tron hon hop bé tong (phit)

Do sut bé tong Dung tich may tron, lit

(mm) Dudi 500 Tu 500 dén 1000 Trén 1000

Nho hon 10 2,0 2,5 3,0

10 -50 1,5 2,0 2.5
trén 50 1,0 1,5 2,0

6.2.7.

Trong qu4 trinh tron dé€ tranh hén hop bam dinh vao thiing tron, cit sau 2 gidi lam
viéc can d6 vao thiing tron toan bo cot liéu 16n va nudc cia mot mé tron va quay
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6.2.8.

6.3.

6.3.1.

may tron khoang 5 phuit, sau d6 cho cét va xi mang vao tron ti€p theo thoi gian da
quy dinh.

Néu tron bé tong bang thli cong thi san tron phai du ciing, sach va khong hiit nude.
Tru6c khi tron cin tuGi 4m san tron dé chong hit nuée tir hdn hop bé tong. Thit tu
tron hon hop bang thi cong nhu sau: Tron déu cit va xi mang, sau d6 cho va tron
déu thanh hén hgp kho, cudi ciing cho nudc va tron déu cho dén khi dugc hon hop
dong mau va c¢6 do sut nhu quy dinh.

Van chuyén hén hop bé tong.

Viéc van chuyén hon hop bé tong tir noi tron dén noi dé can dam béo cac yéu cau:

a) Su dung phuong tién van chuyén hgp ly, tranh dé hdn hop bé tong bi phan
tang, bi chay nudc xi mang va bi mat nudc do gié nang.

b) Sir dung thiét bi, nhan luc hén hgp va phuong tién van chuyén cin bo tri phit
hop véi khéi lugng, toc do tron, d6 va ddm bé tong;

c) Thoi gian cho phép luu hén hop bé tong trong qud trinh van chuyén can duoc
xdc dinh bang thi nghiém trén co s& di€u kién thdi tiét, loai xi mang va loai
phu gia sir dung. Néu khong ¢6 céc s6 liéu thi nghiém c6 thé tham khoa céc tri
sO ghi & bang 14.

Bang 14 - Thoi gian luu hon hop bé tong khong ¢6 phu gia

Nhiét do (°C) Thoi gian van chuyén cho phép, phiit

Lén hon 30 30
20-30 45
10-20 60
5-10 90

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Van chuyén hdn hop bé tong bing thi cong chi 4p dung véi cu ly khong xa qud

200m. Néu hdn hgp bé tong bi phan tang can tron lai truée khi d6 vao c6p pha.

Khi ding thung treo dé van chuyén hén hop bé tong thi hén hop bé tong dé vao

thung treo khong vuot qua 90 — 95% dung tich cta thung.

Van chuyén hdn hop bé tong bing 6 t6 hoic thiét bi chuyén ding can ddm bdo céc

quy dinh cta diéu 6.3.1. va cdc yéu cdu sau:

a) Chiéu day 16p bé tong trong thiing xe can 16n hon 40cm néu ding 6 t6 ben tu
do;

b) Néu van chuyén bang thiét bi chuyén dung vira di vira tron thi cong nghé van
chuyén duoc xéc dinh theo cédc thong s6 k¥ thuat cta thiét bi sir dung.

Khi diing may bom bé tong dé van chuyén phai ddm bao cic yéu ciu sau:

a) Thanh phan va do sut cia hon hop bé tong can duoc thir nghiém va bom thir
nhim dam bao chat luong bé tong va diéu kién thi cong, dong thoi phit hop véi
tinh nang k¥ thuat cua thiét bi bom.

b) Khi thi cong trong thoi ti€t néng, mit ngoai 6ng can che phu hoic son tring dé
han ché biic xa mat troi lam néng bé tong.
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6.3.6.

Khi van chuyén hdn hop bé tong bing bang chuyén phai ddm bao cdc yéu cau dudi

day:

a) CAu tao mat lam viéc clia bang chuyén theo dang hinh méang va ding loai bang
chuyén cao su. Bang chuyén dang phang chi sit dung khi chiéu dai duong van
chuyén duéi 200m;

b) Gobc nghiéng clia bang chuyén khong vuot qua cac tri s6 ¢ bang 15. Mat bang
chuyén phai nghiéng déu, khong gap gy dot ngot;

c) Téc do van chuyén clia bang chuyén khong vuot qua 1m/s. Toc do van chuyén
clia cdc bang chuyén trong hé thong khong chénh léch nhau qua 0,1m/s;

d) D6 bé tong vao bang chuyén duoc thuc hién qua phéu hoic mang dé hén hop
bé tong dugc rai déu va lién tuc trén bang chuyén. Chiéu day cta 16p bé tong
trén bang chuyén phu thudc vao sic chiu tai cho phép cta ting loai bang
chuyén;

e) Beé tong chuyén tr bang chuyén niy sang bang chuyén khiac hodc tir bang
chuyén d6 vao c6p pha can thuc hién qua 6ng phéu dé huéng hén hgp bé tong
roi thiang ding.

Bang 15 — G6c nghiéng giéi han cua bang chuyén (do).

Do sut Khi van chuyén bé tong Khi van chuyén bé tong
(mm) 1én cao xuong thap

Nho hon 40 15 12

40 - 80 15 10

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

D6 va dam bé tong

Viéc do bé tong phai ddm bao cic yéu cau:

a) Khong lam sai léch vi tri c6t thép, vi tri c6t pha va chiéu day 16p bé tong bao
vé cot thép.

b) Khong diing dim dui dé dich chuyén ngang bé tong trong cop pha;

c) Beé tong phai dugc dé lién tuc cho t6i khi hoan thanh mot két cdu nao d6 theo
quy dinh cuta thiét ké.

Dé tranh su phan ting, chiéu cao roi tu do ctia hén hop bé tong khi dé khong vuot

qua 1,5m.

Khi d6 bé tong c6 chiéu cao roi tu do 16n hon 1,5m phai dung mang nghiéng hoac

ong voi voi. Néu chiéu cao roi trén 10m phai ding 6ng voi voi c¢6 thiét bi chan

dong.

Khi diing 6ng voi voi thi 6ng léch nghiéng so véi phuong thang ding khong qua

0,25m trén Im chiéu cao, trong moi trudng hgp phai ddm bao doan 6ng dudi cuing

thang dang.

Khi dung mang nghiéng thi méang phai kin va nhan. Chiéu rong ctia mang khong

duoc nhd hon 3 — 3,5 lan duong kinh hat c6t liéu 16n nhét. Do doc cua méang can

dam bdo dé hén hop bé tong khong bi tic, khong truot nhanh sinh ra hién tuong

phan tang. Cudi mang can dat phéu thing ding dé huéng hdn hop bé tong roi
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6.4.5.

6.4.6.

thang ding vao vi tri d6 va thudng xuyén vé sinh sach vita xi mang trong long

mang nghiéng.

Khi d6 bé tong phai dam bao cac yéu cau:

a) Giam sat chat ch€ hién trang c6p pha da gido va cot thép trong qua trinh thi
cong dé xir 1y kip thoi néu c6 su ¢ xay ra;

b) Mic do dé diy hén hop bé tong vao cop pha phai phit hop véi s6 liéu tinh toan
do ciing chiu 4p luc ngang ctia cop pha do hén hop bé tong méi dé gay ra;

¢) O nhiing vi tri ma cdu tao c6t thép va cop pha khong cho phép ddm mdy méi
dam thu cong;

d) Khi troi mua phéi che chin, khong dé nu6c mua roi vao bé tong. Trong trudng
hop ngiling d6 bé tong qua thoi gian quy dinh & (bang 18) phai doi dén khi bé
tong dat 25 daN/cm? mdi dugc d6 bé tong, trude khi do lai bé tong phai xa 1y
lam nhdm mat. D6 bé tong vao ban dém va khi c6 suong mu phai dam bao di
dnh sdng & noi tron va do bé tong.

Chiéu day mdi 16p d6 beé tong phai can ctt vao nang luc tron, cu li van chuyén, kha

nang dam, tinh chat ctia két cau va diéu kién thoi tiet dé quyét dinh, nhung khong

Vuot qua cac tri s6 ghi trong bang 16.

Bang 16 - Chiéu day 16p do bé tong

Phuong phap dam Chiéu day cho phép moéi 16p dé bé tong,
cm

Dam dui 1,25 chiéu dai phan cong tic cia dam

(khoang cdach 20cm — 40cm)

Dam mat: (dam ban)

- K&t cau khong c6 cot thép va két cau c6 cot thép 20
don

- K&t cu co cot thép kép

12

DAam thu cong 20

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

D4 bé tong

Khi dé bé tong méng can ddm bao cic quy dinh clia diéu 6.4.1. Bé tong méng chi
duoc dé 1én 16p dém sach trén nén dat cing.

D6 beé tong cot, tudng.

Cot ¢6 chiéu cao nhd hon 5m va tudng c6 chiéu cao hon 3m thi nén dé lién tuc.

Cot c6 kich thuéc canh nhé hon 40cm, tudng ¢6 chiéu day nho hon 15¢m va cac
cot c6 tiét dién bat ky nhung c6 dai cot thép chong chéo thi nén do bé tong lién tuc
trong timg giai doan c6 chiéu cao 1,5m.

Cot cao hon 5m va tudng cao hon 3m nén chia 1am nhiéu dot d6 bé tong, nhung
phai bao dam vi tri va ciu tao mach ngimng thi cong hop 1y.

D6 beé tong két cau khung

K&t ciu khung nén dé bé tong lién tuc, chi khi can thiét méi c4u tao mach ngiing,
nhung phai theo quy dinh cta diéu 6.6.4.
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6.4.10.

6.4.11.

6.4.12.

6.4.13.

6.4.14.

D4 beé tong dim, ban.

Khi can dé lién tuc bé tong dam, ban toan khoi véi cot hay tudng, trude hét do

xong cOt hay tudng, sau d6 dimg lai 1 gid - 2 gid dé bé tong ¢6 du thoi gian co

ng6t ban diu, méi ti€p tuc d6 bé tong dam va ban. Trudng hop khong can do be
tong lién tuc thi mach nging thi cong & cot va tuong dat caich mat dudi cia dam va
ban tr 2cm — 3cm.

D6 be tong dam (xa) va ban san phai dugc tién hanh déng thoi. Khi ddm, san va

céc két cau tuong tu c6 kich thudc 16n (chiéu cao 16n hon 80cm) c6 thé d6 riéng

timg phan nhung phai bo tri mach ngimng thi cong thich hop theo quy dinh cua diéu

6.6.5.

D6 beé tong két cau vom.

Cac két cdu vom phai d6 bé tong dong thoi tir hai bén chan vom dén dinh vom,

khong dé bén thap bén cao. Néu c6 mach nging thi cong thi mat phang ctia mach

ngung phai vuong goc.

Vom c6 khau do du6i 10m nén d6 beé tong lién tuc tir chan vom dén dinh vom.

Vom c¢6 khau do 16n hon 10m thi ¢t 2m — 3m ¢6 mot mach ngling vuong géc voi

truc cong ctia vom, rong 0,6m — 0,8m. C4c mach ngimg nay duoc chén 14p bing bé

tong c6 phu gia nd sau khi bé tong dé trudc da co ngot.

D6 bé tong tudng trén d6 ¢ xay vom cla tudng ham phai dam bao cdc quy dinh

sau:

a) C4c 16p d6 bé tong tudng phai 1én déu va dé dan cho dén do cao céch chan vom
40c thi dimng lai, dé bé tong c6 thoi gian co ngét va sau d6 thi cong vom.

b) Phin dé bé tong tiép giap gifta tudng va chan vom can duge xir 1y ddm bao yéu

cau theo quy dinh cuta thiét ké.

D6 bé tong mit dudng, san bai va dudng bang san bay phai dam bao céc yéu ciu

sau:

a) Do beé tong lién tuc hét toan bo chiéu day mdi 16p bé tong;

b) Pit khe co gidn nhiét 4m theo quy dinh cla thiét k&. Néu thiét k& khong quy

dinh thi khe co gidn nhiét 4m dugc dat theo hai chiéu vuong géc cdch nhau 4m
— 6m, chiéu rong khe 1cm — 2cm va ¢6 chiéu cao bang chiéu day két cdu;

¢) Thoi gian ngling do bé tong gitta hai 16p phai phit hop véi diéu 6.8.2.

bam bé tong.

Viéc dam bé tong phai dam bao cac yéu cau sau:

a) Co thé dung cac loai dim khac nhau, nhung phai ddm béo sao cho sau khi dim
bé tong duoc dam chat va khong bi ro.

b) Thoi gian dam tai méi vi tri phai ddm bao cho bé tong dugc dam k§. Dau hién
dé nhan biét bé tong da dugc dim k§ 1a vita xi mang ndi lén bé mit va bo khi
khong con nita;

c) Khi sir dung dam dui, buéc di chuyén ctia dim khong vuot qua 1,5 ban kinh
tdc dung clia ddm va phai cdm sau vao 16p bé tong da do trudc 10cm;

d) Khi can dam lai bé tong thi thoi diém dim thich hop 1a 1,5 gid - 2 gid sau khi
dam 14n thi nhat. Dam lai bé tong chi thich hop véi cac két cdu c6 dién tich bé
mat 16n nhu san mai, san bai, mat duong 6to .... khong dam lai cho bé tong
khoi 16n.
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6.5. Bdo dudng bé tong (bat budc 4p dung)

6.5.1.  Sau khi dé bé tong phai duoc bao dudng trong diéu kién c6 do 4m va nhiét do can
thi€t dé déng ran va ngan ngira cdc anh hudng c6 hai trong qud trinh déng rin cua
bé tong.

6.5.2. Ban dudng 4m
Bao dudng 4m 1a qué trinh gift cho bé tong c6 di do 4m can thiét dé ninh két va
déng ran sau khi tao hinh. Phuong phép va quy trinh bdo dudng 4m thuc hién theo
TCVN 5592 : 1991 “Bé tong nang — yéu cdu bao dudng 4m tu nhién)”.

Thoi gian bao dudng 4m can thiét khong dugc nhd hon céc tri s6 ghi trong bang
17. Trong thoi ky bao dudng, bé tong phai duoc bao vé chong céac tac dong co hoc
nhu rung dong, luc xung kich, tai trong va cac tic dong c6 kha nang gay hu hai
khéc.
Bang 17 - Thoi gian bao duong 4am (theo TCVN 5592 : 1991)
Vung khi hau
bao duong bé Tén mia Thang RthBD % R28 | Tct BD ngay
tong dém
Ving A He IV-1IX 50-55 3
bong X-1II 40 -50 4
Vung B Kho II-VII 55-60 4
Mua VI -1 35-40 2
Viung C Kho XII -1V 70 6
Mua V- XI 30 1
Trong do6:
R™ BD — Cudng do bao dudng t6i han;
T BD - thoi gian bao cén thiét
Vung A (Tir Dién Chau trd ra Béc)
Vung B (Phia Dong Truong Son va tir Dién Chau dén Thuan Hai)
Vung C (Tay Nguyén va Nam B0)

6.6. Mach ngling thi cong

6.6.1.  Yéu cau chung
Mach ngimg thi cong phai dat & vi tri ma luc cit va momen u6n tuong déi nho,
doéng thoi phai vuong géc véi phuong truyén luc nén vao két cau.

6.6.2.  Mach ngimg thi cong ndm ngang:

- Mach ngting thi cong nam ngang nén dat & vi tri bang chiéu cao c¢Op pha.

- Trudc khi d6 bé tong mdi, bé mit bé tong cii cAn duoc xUr 1y, 1am nhdm, 1am
4m va trong khi d6 phai dim I&n sao cho 16p bé tong méi bam chit vao 16p bé
tong cii, dam bao tinh lién khoi clia két cau.
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6.6.3.

6.6.4.

6.6.5.

6.6.6.

6.6.7.

6.6.8.

6.7.

6.7.1.

6.7.2.

6.8.

6.8.1.

Mach ngimng thang ding.

Mach ngiing thi cong theo chiéu thang ditng hoac theo chiéu nghiéng nén ciu tao
bang ludi thép véi mat lugi Smm — 10mm va c6 khuon chan.

Tru6c khi d6 16p bé tong méi can tudi nude 1am d4m bé mat bé tong cii, 1am nhdm
bé miit, rlta sach va trong khi d6 phai ddm k§ dé dam bdo tinh lién kh6i cua két
cau.

Mach ngumng thi cong & cOt

Mach ngiing & cot nén dat & cac vi tri sau:

a) O mit trén clia méng

b) O mit dudi ctia ddm, xa hay dudi cong xo6n d& ddm can truc.

¢) O mat trén ctia ddm cdn truc.

Dam c6 kich thudc 16n va lién khéi véi ban thi mach nging thi cong bo tri cach
mat dudi cua ban tir 2cm — 3cm.

Khi d6 bé tong san phang thi mach ngimg thi cong cé thé dat & bat ky vi tri nao
nhung phai song song véi canh ngéan nhét cuia san.

Khi dé bé tong & cac tdm san ¢ sudn theo huéng song song véi dam phu thi mach
ngumng thi cong bo tri trong khoang 1/3 doan giita cia nhip dam.

Khi d6 bé tong theo huéng song song véi dim chinh thi mach ngimg thi cong bo
tri & trong hai khoang giira ctia nhip dam va san (mdéi khoang dai 1/4 nhip).

Khi d6 bé tong két cau khoi 16n, vom, bé chita, cong trinh thuy 1¢i, cau va céc bo
phan phtc tap ctia cong trinh, mach ngting thi cong phai thuc hién theo quy dinh
cua thiét ké.

Thi cong bé tong chong thAim madi (bat budc dp dung).

Céc madi va san c6 16p bé tong chong thdm nudc déu phai duoc thi cong ding theo
yéu cdu cia TCVN 5718 : 1993 “Madi bang va san bé tong cot thép trong cong
trinh xay dung — Yéu cau chong tham nudc”.

Khe co gidn nhiét 4m cua 16p bé tong chong thAm mdi phai dat theo hai chiéu
thang géc. P6i v6i mdi khong c6 16p chong néng, khe co gidn phai dat cdch nhau
6m — 9m. Dai v6i mai ¢6 16p chong néng dam bao yéu cau k¥ thuat, khoang cach
khe co gian khong vuot qua 18m.

Thi cong bé tong khoi 16n

Cac két ciu bé tong va bé tong cot thép duogc goi 1a khoi 16n khi kich thude canh
nhoé nhat khong dudi 2,5m va chiéu day 16n hon 0,8m.

Khi thi cong bé tong khoi 16n c6 cac bién phap han ch€ tng suit nhiét phat sinh do
chénh léch nhiét do gitta mat ngoai va trong long khoi bé tong trong qua trinh
dong ran.

Chii thich: Cdc bién phdp khong ché nhiét do phdi thuc hién theo cdc chi dan cia thiét
ké. Truong hop thiét ké" khong chi ddn cé thé han ché bot vng sudt nhiét bang cdc bién
phap sau:

a) Dung phu gia héa déo dé giam lugng xi mang
b) Dung xi mang it tda nhiét;
¢) Dung phu gia cham dong két;
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6.8.2.

d)
e)
f)
g)

h)

Lam lanh c6t liéu va tron bé tong bang nuGc nhiét do thap;

Dit cdac duong 6ng dan nhiét tix trong 1ong bé tong ra ngoai bang nudc lanh;
Pon thém da hoc vao khai dé;

Che phti quanh khéi bé tong bang vat liéu cach nhiét dé giit dong déu nhiét do
trong khoi bé tong;

Chia c4c khoi d6 thich hgp dé han ché su tich tu nhiét trong long bé tong. Viéc
chia khoi d6 cin xdc dinh cu thé c6 tinh dén diéu kién thi cong, vat liéu bé
tong, diéu kién thoi tiét va dac diém két cau.

Khi thi cong bé tong khai 16n phai thuc hién nhiing quy dinh sau:

a)

b)

c)

d)

e)

Khi chia két c4u thanh nhiéu khoi do theo chiéu cao thi mat ti€p gidp gitta cac
khoi dé phai dugc ddnh xom dé dam bao tinh lién khai;

Viéc dé beé tong khép kin cdc khoi chén dugc thuc hién sau khi céc khoi dé
truSc di co ngét va nhiét do da gidm tuong ing v6i quy dinh trong thiét k€ t6
chtrc thi cong;

D6i v6i méng chiu tii trong dong nén d6 bé tong lién tuc, khong c6 mach
nglmg thi cong. Trudong hop can c¢6 mach ngiing dé phit hop véi diéu kién thi
cong thi phai dugc thiét k€ quy dinh.

Bé tong phai d6 lién tuc thanh nhiéu 16p ¢6 chiéu day déu nhau, phi hop véi
dac trung ctia mdy dam sir dung va d6 theo mot phuong nhat dinh cho tat ca
céc 16p.

D4 bé tong theo phuong phdp bac thang (cling mot liic d6 hai ba 16p) chi thuc
hién khi da c6 thiét k€ thi cong va céc chi dan vé cong nghé do bé tong bac
thang;

Khoang thoi gian ngiing cho phép giita cdc 16p d6 dé khong tao thanh khe lanh
phai qua thi nghiém, cin ct vao nhiét d0 moi truong, di€u kién thoi tiét, tinh
chat ctia xi mang st dung va cdc nhan t6 khac dé quyét dinh.

Chu thich:

1)

2)

Thoi gian tam nging cho phép dé bé tong cé thé tham khdo cdc tri s6' & bdng 18 néu
khong cé diéu kién thi nghiém.

Néu thoi gian tam ngiing viot qud thoi gian quy dinh trong bang 18 thi phdi xit Iy bé
mdt bé tong.

Bang 18 - Thoi gian ngirg cho phép khi dé bé tong khong c6 phu gia (phiit)

Nhiét d¢ trong khoi Xi mang Xi mang Pooclang — Xi xi
khi do bé tong, °C Poéclang mang Puzolan
Lén hon 30 60 90
20-30 90 120
10-20 135 180

Khi xtr 1y can thuc hién nhu sau:
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6.8.3.

6.8.4.

6.8.5.

6.9.
6.9.1.

6.9.2.

Cudng do cua 16p beé tong bén duéi chua dat dén 25daN/cm? thi khong duoc 1am
cong tac chuén bi & trén mat dé d6 16p bé tong khac;

Mat bé tong da dong két va sau 4 gio — 10 gio thi dung voi phun nude, ban chai
sat 1am nham mat bé tong;

Tru6c khi d6 bé tong 16p trén, mit bé tong xir Iy phai vé sinh sach, hit kho nudc
va rai mot 16p vita xi mang céat vang day 2cm — 3cm.

Thoi gian thdo c6p pha phai can ci vao cudong do dat duge cua bé tong dong thoi
xem xét kha nang khong ch€ vét nat vi nhiét. Tranh thao c6p pha khi ¢6 su chénh
léch nhiét do gitta khoi bé tong va nhiét do mai truong. Khong thao cop pha khi c6
ludng gi6 lanh. Khi nhiét do trong 1ong bé tong va nhiét do moi truong chénh léch
nhau qua 15°C — 20°C thi phai c6 16p phu bao vé bé mat bé tong sau khi thdo cop
pha.

Nhitng két ciu khoi 16n khong c6 cot thép hodc ¢6 it cot thép cé thé don them da

hoc dé giam luong xi mang, han ché nhiét don khoi do, nhung phai dam bao chat

lugng theo yéu cau thiét ké.

Khi thi cong bé tong c6 don thém da hoc can dam bao cac quy dinh sau:

a) Kich thuéc canh nhé nhét ctia két cau khdi 16n dugc don da hoc phai 16n hon
100cm.

Kich thuée 16n nhat cia da hoc khong duge 16n hon 1/3 kich thuéc nho nhat
ctia khoi d6. P4 c6 dang thoi det khong duoc sir dung. Cudng do cuia da hoc
khong dugc thap hon cuong do cta cot liu 16n trong bé tong;

b) D4 hoc dugc x€p thua cach déu trong khoi bé tong theo moi phia véi khoang
céch khong nho hon 30cm. Bé tong nam trong vang chiu kéo khong duge don
thém da hoc;

c) Khi d6 bé tong don d4 hoc trong thoi tiét néng can c6 bién phdp gidm nhiét do
d4 hoc thich hop, sao cho d4 hoc c6 nhiét do twong dudng véi nhiét do cua hon
hop bé tong ngay sau khi tron.

Bao dudng bé tong khoi 16n

Nhiém vu chu yéu ctia viéc bao dudng bé tong khoi 16n 1a khdng ché su chénh 1éch

nhiét do gitta bé mit bé tong va trong long khoi bé tong nhim han ché vét nit vi

nhiét. Viéc bao dudng nay phai can ct vao diéu kién thuc t€ ma dp dung cic bién

phép sau:

a) Dan nhiét tir trong 1ong khdi bé tong ra ngoai biang dudng 6ng véi nude ¢
nhiét do thap hoac bang khong khi lanh;

b) Bao phli bé mit bé tong dé giit cho nhiét do ctia khéi bé tong duoc dong déu tir
trong ra ngoai;

c) Khong thdo d& cop pha trude bay ngay.

Thi cong bé tong trong thoi ti€t néng va trong mua mua.

Viéc thi cong bé tong trong thoi ti€t nong dugc thuc hién khi nhiét do moi truong
cao hon 30°C. Can ap dung cdc bién phdp phong ngira va xir 1y thich hop d6i véi
vat liéu, qud trinh tron, d6, dim va bao dudng bé tong dé khong 1am t6n hai dén
chét lugng bé tong do nhiét do cao cua moi truong gay ra.

Nhiét do ctia hdn hop bé tong tir may tron nén khong ché khong 16n hon 30°C va
khi d6 khong 16n hon 35°C.
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6.9.3.

6.9.4.

6.9.5.

Viéc khong ché nhiét do hdn hop bé tong cé thé cin cit vao diéu kién thuc t&€ dé ap

dung nhu sau:

a) Dung nudc mat dé ha thap nhiét do cot liéu 16n truée khi tron, dung nudc mat
dé tron va bao dudng bé tong;

b) Thiét bi, phuong tién thi cong, bai cat d4, noi tron va noi dé bé tong can duoc
che nang;

¢) Dung xi mang it toa nhiét;

d) Dung phu gia héa déo c6 dac tinh phu hgp véi moi truong nhiét do cao;

e) D6 bé tong vao ban dém hodc sdng sém va khong nén thi cong bé tong vao
nhitng ngay c6 nhiét do trén 35°C.

Khi thi cong bé tong khoi 16n trong thoi ti€t nong phai dam bao cac quy dinh ctua

phan 6.8.

Thi cong bé tong trong mlia mua can dam bao cac yéu cau sau:

a) Phdi c6 cdc bién phép tiéu thodt nudc cho bai cit, da, dudng van chuyén, noi
tron va noi d6 bé tong;

b) Ting cudng cong tac thi nghiém xac dinh do 4m cta cot liéu dé kip thoi diéu
chinh lugng nudc tron, dam bao gitt nguyén ty le nudc/xi mang theo ding
thanh phan da chon;

c) Can c6 mai che chén trén khoi d6 khi tién hanh thi cong bé tong dudi trdi mua.

6.10. Thi cong bé tong bang cop pha trugt

6.10.1.

6.10.2.

6.10.3.

6.10.4.

Qua trinh thi cong bé tong bang cOp pha trugt duge thuc hién theo nhiing quy dinh

sau:

D4 bé tong tao chan trudc khi truot véi chiéu cao 70cm — 80cm, chia 1am hai 16p

nhu sau:

- Lép thit nhat dugc d6 vao cop pha véi chiéu cao 35cm — 40cm;

- Lép thi hai duge d6 tiép theo, khi 16p thit nhét da duoc d6 va dim xong trén
toan bo cOp pha nhung bé tong chua ninh két;

Sau buéc nang dau tién, qua trinh dé va truot duoc thuc hién lién tuc. Liic nay mdi

16p bé tong dugc d6 véi chiéu cao phit hop véi cdc bién phép thi cong.

Viéc nang cop pha theo chu ky dugc thuc hién theo toc do truot da xac dinh trong

thi€t k& t6 chic thi cong, nhung phai dam bao khi truot 16 bé tong thi cudng do bé

tong da dat tir 15N/cm? — 25N/cm?.

Kiém tra do thang bang clia san thao tdc, sai so tim truc va do thang ditng clia cop

pha truot dugc thuc hién bing cic thiét bi, phuong tién va bién phdp thich hop dé

dam bao yéu cau k¥ thuat.

Bé mat bé tong can duogc giit 4am theo ché do bao dudng cia TCVN 5592 : 1991.

6.11. Hoan thién bé mat bé tong.

6.11.1.

Trong moi truong hop, bé mat bé tong phai duoc hoan thién théa man yéu ciu vé
chat luong, do phang va dong déu vé mau sic theo quy dinh ctia thiét ké.

Viéc hoan thién bé mat bé tong dugc chia lam 2 cap:
a) Hoan thién thong thuong.
b) Hoan thién cap cao.
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6.11.2.

6.11.3.

Hoan thién thong thuong:

Sau khi thdo cop pha, bé mat bé tong phai duogc stra chita cac khuyét tat va hoan

thién dé dam bdo do phang nhin va déng déu vé mau sic. Mic do gé ghé cha bé

mat bé tong khi do dp sdt bang thuéc 2m khong vuot qua 7mm.

Hoan thién cip cao doi hoéi do phiang nhin khi kiém tra bang thuc 2m, do goé ghé

khong vuot qua Smm va phai dam bao dong déu va mau sac.

Ch thich:

1) Trang thdi bé mdt bé tong duoc hoan thién ¢ ddy la nhiing két cdu ma bé mdt bé tong
khong trai hodc khong bao phii bé mdit.

2) Viéc hoan thién thong thuong bé mdt bé tong cé thé thuc hién bdang nhiéu phiong
phadp khdc nhau tuy theo miic do khuyét tdt va tinh chdt két cdu. Khi siia chita cdc
khuyét tat nhu ré, xudc, hd thép, niit .... c6 thé thuc hién theo cdc phuong phdp
truyén thong (trat, vd, phun vita xi mdng, duc tdy va xoa nhdn bé madit....). Khi tao do
dong déu vé mau sdc cdn luu ¥ viéc pha tron vdt liéu dé sita chita cdc khuyét tdt trén
bé madt.

3) Cdc bé mdt hoan thién cdp cao thuong duoc thuc hién theo phuong phdp xoa mai
bdng mdy hodc bang thii cong tuy theo quy mo, dién tich bé mdt két cdu va theo quy
dinh cuia thiét ké.

7.  Kiém tra va nghiém thu.

7.1.
7.1.1.

7.1.2.
7.1.3.
7.14.

7.1.5.

7.1.6.

7.1.7.

Kiém tra

Viéc kiém tra chét lugng thi cong bé tong toan khoi bao gom céc khau: 1dp dung
cop pha da gido, cot thép, ché tao hdn hop bé tong va dung sai clia cic két ciu
trong cong trinh.

Kiém tra c6p pha da gido duoc thuc hién theo cdc yéu cau ghi & bang 1.

Kiém tra cong tac cot thép dugc thuc hién theo cdc yéu ciu ghi & bang 10.

Kiém tra chét luong bé tong bao gébm viéc ki€m tra vat liéu, thiét bi, quy trinh san

xuat, cdc tinh chat ctia hdn hop bé tong da dong cing. Céic yéu cau kiém tra ndy

duoc ghi & bang 19.

Do sut clia hén hop bé tong dugc ki€m tra tai hién trudng theo cac quy dinh sau:

a) Doi v6i bé tong tron tai hién trudng can ki€ém tra ngay sau khi tron mé bé tong
dau tién.

b) Doi v6i bé tong tron sin tai cac tram tron bé tong (bé tong thuong phdm) can
kiém tra méi 1an giao hang tai noi dé bé tong.

¢) Khi tron bé tong trong diéu kién thoi tiét va do 4m vat liu 6n dinh thi kiém tra
mot 1an trong mot ca.

d) Khi c6 su thay déi ching loai va do 4m vat liéu ciing nhu khi thay ddi thanh
phén c4p phai bé tong thi phai kiém tra ngay mé tron diu tién, sau do kiém tra
thém it nhat mot 1an trong mot ca.

Cac mau kiém tra cudng do bé tong dugc 14y tai noi dé bé tong va dugc bao dudng

4m theo TCVN 3105 : 1993.

Cac mau thi nghiém xdc dinh cudng do bé tong dugc 14y theo timg t6, mbi t6 gébm

ba vién miu duoc 1ay cling mot lic va & cing mot chd theo quy dinh cia TCVN

3105 : 1993. Kich thudc vién mau chuan 150mm x 150mm. S6 lugng t6 mau duoc

quy dinh theo khdi lugng nhu sau:
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7.1.8.

a)

b)

d)

e)

g

D6i véi be tong khoi 16n cit 500m? 14y mot t6 mau khi khoi luong bé tong
trong mot khoi d6 16n hon 1000m? va ¢t 250m? 14y mot t6 mau khi khoi luong
bé tong trong mot khoi d6 dudi 1000m’;

D6i v6i cdc méng 16n, cit 100m? bé tong 14y mot t6 mau nhung khong it hon
mot t6 miu cho mot kh6i moéng;

D6i véi bé tong méng bé mdy ¢ khoi d6 16n hon 50m? 1ay mot t6 mau nhung
van 14y mot t6 mau khi khoi lugng it hon 50m?;

D6i v6i khung va cac két cdu mong (cot, dam, ban, vom...) ¢t 20m’ bé tong
14y mot t6 mau...;

Truong hop dé bé tong cdc két cau don chiéc c6 khoi lugng it hon thi khi cin
van 14y mot t6 mau;

D6i véi bé tong nén, mat dudng (dudng 6 to, dudng bang...) ¢t 200m’ bé tong
14y mot t6 mau nhung néu khai lugng bé tong it hon 200m® van phai 14y mot t6
mau;

Dé kiém tra tinh chéng thim nudc cua bé tong, ct 500m® 1ay mot t6 mau
nhung néu khéi luong bé tong it hon van phai 1ay mot t6 mau.

Cudng do bé tong trong cong trinh sau khi kiém tra ¢ tudi 28 ngay bing ép méu
duc tai hién truong duoc coi 1a dat yéu cau thiét k& khi gia tri trung binh cta ting
t6 mau khong duoc nhé hon méc thiét k€ va khong ¢6 miu nao trong cdc t6 mau

c6 cuong do dudi 85% mac thiét ké.

Bang 19 — Cac yéu cau kiém tra chat luong bé tong

Poi tuong kiém Phuong phap kiém Muc dich Tan so6 kiém tra
tra tra
1 2 3 4
1. Vat liéu
Xem phiéu giao hang | phtt hop v6i don dat | Mdi lan giao hang
Xi mang hang
Thi nghiém xdc dinh | Phit hop v6i TCVN | Theo diéu 4.2.4.
cac tinh chat co 1y | 2682 : 1992
theo TCVN 4029
1985
Xac dinh do bén | Pha hop v6i TCVN |- Lan giao hang dau
Cé6t lieu thanh phan hat va do | 1771 : 1986 (da, sdi) va | tién
’ b§n cﬁaqc()'t_ liéu theo | TCVN 1770 1986 | _ khi ¢6 nghi ngd
tiéu chuan hién hanh (céat) . PR
- Khi thay d6i cot liéu

Phu gia va chit don

Xem phiéu giao hang

Phu hgp vé6i don dat
hang

Mbi 1an giao hang

Thi nghiém mau bé
tong c6 phu gia (hoac
chit don)

Phu hop véi yéu cau ky
thuat

Khi c6 nghi ngd

Nudc

Thi nghiém phan tich
héa hoc

Nuée khong c6 cac chit
doc hai, phu hgp véi

Khi khong dung nudc
sinh hoat cong cdng.
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TCVN 4506 : 1987

Khi ¢6 nghi ngo, khi
thay d6i nguén nuéc

2. Thiét bi

Mady tron don chi€c

Hé thong tram tron

Céc thong s6 k¥ thuat

Khong c¢6 su c6 khi van
hanh

Tru6e khi st dung sau
dé theo dinh ky

Thi€t bi can dong
Xi mang

Thi€t bi can dong
cot liéu

Thiét bi can dong
phu gia chat don

Cac thong so k¥ thuat

bam bao do chinh xac
theo quy dinh

Trudce khi sur dung, sau
do theo dinh ky

Thiét bi va dung cu
1ay mau thi nghiém

Thi€t bi dung cu
thir do sut

Bang cédc phuong tién
kiém tra thich hop

bam bao do chinh xac
theo quy dinh

MObi 14n st dung

Thiét bi van chuyén
va may dam beé
tong

Cac thong so k¥ thuat

Khong ¢6 su c6 khi st
dung

Trudc khi st dung sau
do theo dinh ky.

3. Hon hop bé tong tron trén cong trudong

Do sut

Kiém tra do sut theo
TCVN 3106 : 1993

So sanh véi do sut quy
dinh

Lan tron dau tién va
theo quy dinh cua diéu
7.1.5.

Do dong nhét cua
bé tong

So sidnh cdc mau thu
lay tr cic mé tron
khac nhau

Dé danh gid su dong
déu cta hdén hop bé
tong

Khi ¢6 nghi ng¢

bo tham

nudc

chong

Thi nghiém theo
TCVN 3116 : 1993

So sanh v6i do chong
thdm nudc quy dinh

Theo quy dinh cula
thiét k&

Cuong do nén

Thr miu theo TCVN

So sdnh v6i cuong don

Theo quy dinh cua

thong thuong

3118:1993 kéo quy dinh diéu 7.1.7.
Cuong do kéo khi | Thit mau theo TCVN | So sanh véi cuong do | - Khi céan thiét
uon 3119:1993 kéo quy dinh - Theo hop dong
4. Hon hop bé tong tron sin st dung trén cong truong
Hoén hop bé tong Bing mit So sanh véi trang thdi | Mdi lan giao hang

Cudng do nén

Tht miu theo TCVN

So sdnh v6i cuong do

Theo quy dinh cua

3118 :1993 nén quy dinh diéu 7.1.7.
Cuong do kéo khi | Thir mau theo TCVN | So sanh véi cuong do | - Khi can thiét
uon 3119 : 1993 kéo quy dinh

- Theo hop dong

5. Qua trinh tron,

tao hinh va bao duong

- Ty 1é pha tron vat
liéu
- ty 1é N/X

Bang thiét bi do luong
(tai noi tron)

- bam bao ty 1é tron
theo quy dinh.
- Ty 1é N/X khong déi

Lan tron dau tién sau

Quy trinh tron

Do luong vat lieu, thoi

Dam bao do chinh xac

do6 theo thoi gian thich
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gian tron

theo bang 12, dam bao
thoi gian tron theo quy
dinh.

hop

Van chuyén hén

banh gia do sut va do

Hoén hop bé tong khong

Mai Ian van chuyén

theo diéu 6.4.14

hop bé tong déng nhat (tai noi d6 | bi phan tang, dam bao
bé tong) do sut quy dinh
D6 be tong Bang mat Dam bado quy trinh k§ | Mbi 1an d6 bé tong
thuat theo 6.4.
Bing mat Beé tong dugc dam chat

bam beé tong

Thoi gian dam

bam bao thoi gian quy
dinh

Mbi 1an dam bé tong

Bang 19 — (Két thiic)

1 2 3 4
Bao dudng bé tong | Bang mat Phit hgp v6i TCVN | Mdi két cau
5592 : 1991

Théo d& cop pha da | Thoi gian va cudong do | Phut hop véi di€u 3.6.2 | Mbi két cau
gido bé tong khi thdo cop | va bang 3
pha da gido
Ciac khuyét tat Bing mat DPuoc sira chita dam bao | Mdi két cau
theo yéu cau ky thuat
6. Bé tong da dong cing
Bé mit két ciu Bing mat Khong c6 cac khuyét tat | Mdi két ciu

Do dong nhat

Theo 20 TCN 17 :
1989

Xéac dinh do dong nhat
thuc t€

- Khi c6 nghi ngo

Cuong do nén cua
bé tong

Dung siing bat ndy va
siéu am theo 20 TCN
171 : 1989

So sanh v6i cuong do
nén quy dinh

- Khi thtt mau khong
dat cuong do

Khoan lay mau tir két
cau

Xéc dinh cuong do thuc
t&

- S6 lugng mau thu
khong dua theo quy
dinh

Kich thuéc Bang céc phuong tién | Tri s6 sai léch theo | Khi c¢6 nghi ngd
do thich hop bang 20
7.2.  Nghiém thu:
7.2.1.  Cong tac nghiém thu dugc ti€n hanh tai hién trudng va phai c6 day du cac ho so
sau:
a) Chat lugng cong tic cot thép (theo bién ban nghiém thu trudc lic d6 bé tong);
b) Chat lugng bé tong (thong qua két qua thir mau va quan sat biang mat tai hién
truong);
¢) Kich thudc, hinh dang, vi tri cua két cau, cac chi ti€t dat san, khe co gian so
vGi thiét k&,
d) Ban vé hoan cong cua ting loai két ciu;
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e) Céic ban v& cho phép thay déi cac chi tiét va cdc bo phan trong thiét ké;
f) Céc két qua kiém tra cudng do bé tong trén cdc mau thir va cic két qua kiém
tra chat luong céc loai vat liéu khac néu co;
g) C4c bién ban nghiém thu c6t thép, c6p pha truée khi d6 bé tong;
h) C4c bién ban nghiém thu nén méng;
i) Cac bién ban nghiém thu trung gian cua cac b phan két ciu;
j) S6 nhat ky thi cong.
7.2.2.  Dung sai cho phép.
Céc sai léch cho phép vé kich thudc va vi tri ctia cdc két cau bé tong va bé tong cot
thép toan khoi so vdi thiét k&, khong vuot qua cac tri s6 ghi trong bang 20. Cac sai
léch nay dugc xdc dinh theo céc phuong phdp do dac bang cac thiét bi va dung cu
chuyén dung.

Bang 20 — Cac sai léch cho phép khi thi cong cac két cau bé tong
va bé tong cot thép toan khoi.

Tén cac sai léch Miic cho phép, mm

1. Do léch clia cdc mat phang va cdc dudng cat nhau clia cic mat
phéng dé so vé6i dudng thiang ding hoac so véi do nghiéng thiét
ké:

a) Trén 1m chiéu cao két cau; >
b) Trén toan bo chiéu cao két ciu; 20
- Méng 15
- Tudng d6 trong c¢op pha ¢ dinh va cot d6 lién véi san 10

- Két cidu kh ot .
et cau RAUng €0 1/500 chiéu cao cong trinh

- Céc két cu thi cong bang c¢op pha trugt hoac c6p pha leo nhung khong vuot qua

100mm.

1. Do léch clia mat bé tong so véi mat phang ngang;

a) Tinh cho 1m mit phing vé bat cit huéng nao 5

b) Trén toan bo mat phing cong trinh. 20

2. Sai léch truc clia mat phing bé tong trén cling, so véi thiét ké

khi ki€m tra bing thudc dai 2m 4p sat mat bé tong. 8

3. Sai léch theo chiéu dai hoac nhip cta cdc két céu; 20

4. Sai léch tiét dién ngang clia cac bo phan két cau 8

5. Sai léch vi tri va cao do ctia cac chi tiét lam goi tua cho cac
két cau thép hodc két cau bé tong cot thép lap ghép
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A.l.
A.l.1.

A.1.2.

Phu luc A
S6 liéu dé thiét ké cop pha da gido cho cac két cau bé tong
va bé tong cot thép toan khoi.

Khi thiét k& cop pha da gido phai tinh todn véi cdc tri sO tai trong tiéu chudn sau day:
Tai trong thang ding:
a) Khoi luong thé thitc ctia c6p pha da gido xac dinh theo ban v& thiét k&. Khoi
lugng thé tich clia g6 kho phan loai theo TCVN 1072 : 1971 nhu sau:

- Nhém 111 tir 600kg/m? dén 730kg/m?

- Nhém IV tir 550kg/m’ dén 610kg/m?

- Nhém V tir 500kg/m?® dén 540kg/m>.

- Nhém VI tir 490kg/m? tr& xuong.

b) Khéi luong don vi thé tich clia bé tong nang thong thudng tinh bing 2500kg/m?>.

- bi véi cac loai bé tong khac tinh theo khoi luong thuc té.

c¢) Khai luong chia c6t thép, 14y theo thiét k&, trudong hop khong cé khoi luong cu thé
thi 1ay 100kg/m® bé tong cot thép;

d) Tai trong do nguoi va dung cu thi cong:

- Khi tinh todn c6p pha san va vom thi l1dy 250daN/m?.

- Khi tinh todn céc nep gia cudng mat cop pha 1ay 150daN/m?;

- Khi tinh todn cot chong dd céc két cau lay 100daN/m?,

Chi thich:

1. Mdt cop pha san va ddm phdi duogc kiém tra lai voi tdi trong tdp trung do nguoi va
dung cu thi céng la 130daN do xe cdi tién chd day bé tong la 350daN,

2. Néu chiéu réng cia cdc két cdu cop pha ghép lai véi nhau nhd hon 15mm thi luc tdp
trung néi trén duoc phdan déu cho hai tam ké nhau.

e- Tai trong do dim rung 1ay bing 200daN/m?.

Tai trong ngang.

a) Tai trong gi6 lay theo TCVN 2336 : 1990 doi véi thi cong 1dy 50% tai trong gié
tiéu chuan.

b) Ap luc ngang ctia bé tong méi dd vao cop pha xdc dinh theo bang A.1.

c) Tai trong do chdn dong phat sinh khi d6 bé tong vao cop pha cliia két cau xéc
dinh theo bang A.2.

Bang A.1 — ap luc ngang cua hon hop bé tong méi do

Phuong phap dam Cong thic tinh toan ap luc | Giéi han sit dung cong thiic
ngang t6i da, daN/m’
P=.H H<R
1. bam dui P= (0,27V + 0,78)k, .k, V>05khiH<4
2. bdm ngoﬁi P=_H V> 4’5 khiH < 2R1
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P=(0,27V + 0,78)k, k, V >45khiH < 2m

Cac ky hiéu trong bang nay:
P — 4p luc ngang t6i da cia hdn hop bé tong tinh bang daN/m?;
- khai luong thé tich ctia hdn hop bé tong da dam chat tinh bing daN/m?;
H - chiéu cao méi 16p hon hop bé tong tinh bang m;
V - téc do d6 hén hop bé tong tinh bang m/h;
R va R, — ban kinh tac dung ctia dam dui va dam ngoai. Daéi vé6i dui nén 1dy R = 0,7
va dam ngoai R, = 1,0m;
Kk, - hé s6 tinh dén anh hudng do sut cia hdn hop bé tong.
- Dai v6i bé tong ciing va it linh dong vé6i do sut 0,2cm — 4cm thi K, =0,8;
- Dai v6i bé tong ¢6 do sut 4cm — 6¢m thi k, = 1,0.
- Dai v6i bé tong c6 do sut 8cm — 12cm thi k, = 1,2;
k, - hé s6 ké dén anh hudng nhiét do ctia hdn hop bé tong
- Véinhiét do 8°C, k, = 1,15;
- Vé6inhiét do 8°C - 11°C, k, = 1,1;
- Véi nhiet do 12°C — 17°C, k, = 1,0;
- Véi nhiét do 18°C - 27°C, k, = 0,95;
- Véi nhiét do 28°C — 32°C, k, = 0,9;
- Véi nhiét do tir trén 33°C, k, = 0,85;

Bang A.2 - Tai trong dong khi dé beé tong vao cop pha

Bién phap dé bé tong Tai trong ngang, tac dung vao cop pha
(daN/m?)
D6 bang may va ong voi voi hodc d6 truc 400

ti€p bang dudng ong tir may bé tong
D6 truc tiép tir cdc thuing c6:

- Dung tich nh6 hon 0,2m’ 200
- Dung tich 0,2m’ — 0,8m’ 400
- Dung tich 16n hon 0,8m’ 600

A.2. Khi tinh todn cic bd phan cua cop pha theo kha nang chiu luc, cac tai trong tiéu
chuén néu trong A.1 phai dugc nhan véi hé s6 vuot tai quy dinh trong bang A.3.
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Bang A.3
Cic tai trong tiéu chuan Hé s6 vuot tai
1. Kh6i lugng thé tich cua cop pha da gido 1,1
2. Khoi lugng thé tich ctia bé tong va cot thép 1,2
3. Tai trong do ngudi va phuong tién van chuyén 1,3
4, Tai trong do dim chin dong 1,3
5. ap luc ngang cua bé tong 1,3
6. Tai trong do chidn dong khi d6 bé tong vao cop 1.3
pha
- Khi xét dén tai trong tam thoi ctia cac tai trong hitu ich va tai trong gio, tat ca cac
tai trong trong tinh todn (trix tai trong ban than) déu phai nhan véi hé s6 0,9.
- Khi tinh todn cic bo phan cua cop pha da gido vé mat bién dang, cic tai trong
khong dugc nhan véi hé s6 qua tai.

A.3. D9 vdng cua cac bo phan cop pha do tidc dong cla céc tai trong khong dugc 16n hon
cac tri so sau:

a) Doi v6i cop pha clia bé mit 10 ra ngoai clia cac két cdu: 1/400 nhip clia bo phan
cOp pha;

b) Dadi vGi c6p pha ctia bé mit bi che khuat cac két cdu: 1/250 nhip ctia bo phan cop
pha;

¢) Bo vong dan hoi hoac do 1un cua gb chong cot pha: 1/1000 nhip tu do cta két cau
bé tong cot thép tuong Gng.

A.4. Tinh todn 6n dinh chong lat clia c6p pha va da gido phai xét dén tdc dong dong thoi
cla tai trong gi6é va khai luong ban than. Néu c6p pha duoc 1ap lién vdéi cot thép thi
phai tinh ca khoi luong cot thép, hé s6 vuot tai d6i véi tai trong gié 14y bang 1,2 va
0,8 doi véi cac tai trong chong 1at.

Ngoai ra, hé s6 an toan vé 6n dinh chong lat khong duoc nho hon 1,25.
Phu luc B
Cot thép cua cac két cau bé tong cot thép

B.1.  Phan loai va tinh chat cta cot thép.
B.1.1.  Cot thép trong cac két ciu bé tong cot thép dugc phan loai nhu sau:

a) Theo cong nghé ché tao: Thép can néng va thép can ngudi;

b) Theo di€u kién str dung: Cot thép trong két cau bé tong c6t thép thudng va cot

thép trong két cau bé tong tng suat trudc;

¢) Theo hinh dang: Cot thép tron va cot thép cé go;

B.1.2. Tinh chit co hoc cla cot thép duoc dic trung bang tri s6 gidi han chay, cudong do

cuc han va do dan dai tuong doi.
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B.1.3. Mot s6 loai thép dung trong két cdu bé tong cot thép san xuét trong nudc va nudc
ngoai ¢ bang sau:
Bang B.1 — Tinh chat co hoc cua thép Viét Nam
theo tiéu chuan TCVN 1651 : 1985.
Nhom cot | Puong Kinh | Gigi han | Cuong do | Po dan dai | Thi nghiém udn
thép cot thép, mm | chay cuc  han | tuong doi, | nguoi c-do day
daN/cm’ daN/cm* % truc uén d-
duong kinh cot
thép
Khong nho hon
I 6-10 2200 3800 3800 C=0,5d 180°
CII 10-40 3000 5000 5000 C=3d 180°
ClIlI 6-40 4000 6000 6000 C=3d 90°
Cclv 10-32 6000 9000 9000 C=5d 45°
Bang B.2 — Tinh chat co 1y cua thép Lién Xo (ci1) theo GOST 5781 : 1975
Giéi han Cuong do | Do dan dai
Nhém cot Puong chay cuc han truong doi | Thi nghiém uén nguoi
thép kinh cot daN/cm® daN/cm’ %
thép, mm Khong nhd hon Duang GOc uon
kinh uon
Al 6-22 2400 3800 3800 C=0,5d 180°
ATl 20-32 3000 5000 5000 g = ;3;3 180°
Alll 6-40 4000 6000 6000 . B 5d 90°
ALV 10-32 6000 9000 9000 B 45°
Chii thich: Doi véi cot thép cé duong kinh 1on hon 40mm, dugc phép gidm tiéu chudn vé do
dan dai tuong doi. Khi duong kinh tang lén Imm, dé dan dai tuong doi duoc giam 0,25%
nhung khong duogc giam qud 3%.
B.2. X ly cot thép.
B.2.1. Dé tiét kiém cot thép dung c6t thép xir Iy nguoi trong céc két ciu bé tong cot thép.

a) Xt ly kéo ngudi, dung cét thép tron can néng va thép cé go can néng, xir 1y rit
ngudi, dung loai cot thép tron can nong.

b) Cot thép dé rit nguoi phai c6 bé mat tron khong gi, sai léch dudng kinh khong
qua 0,1mm.
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Tiéu chuin Miic do
1 2 3 4xx
NF (Phép) Fe E 215 Fe E 235 Fe E400 Fe E 500
A35-015 (215) (235) (400) (500)
A35-016
BS (Anh) Gr 250 Gr.460/425
4449 (250) (<16:460) 485
4461 16:425
Din (Diic) BST 220/340 BST 420/500 RU BST 500/550
448 GU vaRK (I U va GR.PK,RK
(IG) (220) 1K) (420) (IVG,IVR,IVP)
(500)
ASTM (M)
A615 Bac 40 Bac 60 Nhin: 448
A616 (276) (414) HA: 517
A617
CEB (Euro — S 220 (220) s 400 (400) s 500 (500)
80)
Trong do:

( ) - Gidi han dan héi tinh bang MPa;
(xx) - Chi thép thanh va soi;
B.2.3. Buong kinh thép x{r 1y ngudi nén ap dung nhu sau:

a) Buong kinh c6t thép kéo ngudi 6mm — 22mm;

b) Puong kinh thép rit ngudi dudi 10mm.

Phu luc C

Bang tinh sin thanh phan vat liéu cho 1m? bé tong nang mac 100

Du6i day 1a bang tinh sdn cho 1m® bé tong M100 dé lap du todn, san xuat va thi
cong cong trinh. S liéu trong bang chua tinh dén hao hut trong qua trinh van
chuyén, bdo quéan va thi cong trén hién truong.

Hén hop bé tong nhan dugc ¢6 do sut 3cm — 4cm trén co sé vat lidu;

a) Cot liéu nho theo TCVN 1770 : 1986 “Cat xay dung — yéu cau ky thuat”
b) Cot liéu 16n theo TCVN 1771 : 1986 “Pa dam, so6i dung trong xay dung”;
¢) Xi mang theo TCVN 4506 : 1987 “Nudc cho bé tong va vira — yéu cau ky thuat”,

thanh phan bé tong trong bang dugc tinh vé6i xi mang PC300.
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Cot liéu va quy cach Mic xi Xi Cat Pasoi | Nudc
mang | mang | (kg) | (kg) | (it)
(kg)
Cot liéu nhdo M1 =2,1-3,5
Cot liéu 16n ¢& hat Dmax = 10mm PC 30 265 615 1260 195
Cét lieu nho M1 2,1,=3,5
Cot liéu 16n ¢ hat Dmax = 20mm PC 30 245 665 1190 185
Cot liéu nho M1 =2,1-3,5
Cot liéu 16n ¢& hat Dmax = 40mm PC 30 224 680 1240 180
Cot liéu nhd M1 =2,1-3,5
Cot liéu 16n ¢& hat Dmax = 70mm PC 30 219 725 1270 170
Phu luc D

Heé so tinh doi két thir nén vé cuong do cac vién mau bé tong co6

kich thudc khac véi vien mau chuan 150mm x 150mm x 150mm

Hinh dang va kich thuéc mau, mm Hé s6 tinh doi
MAu lap phuong
100 x 100 x 100 0,91
150 x 150 x 150 1,00
200 x 200 x 200 1,05
300 x 300 x 300 1,1,0
MaAu tru
71,4 x 143 va 100 x 200 1,1,6
150 x 300 1,20
200 x 400 1,24

Phu luc E
Bang chuyén d6i mét sé don vi do luong hop phap

Pai luong Pon vi hop phap

Tén goi

ky hiéu

Chuyén déi don vi
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Luc Niu ton N 9,81N = 1daN
Décaniuton daN 1 daN = 10N
Kiloniuton kN 1kN=10°N
- (ing suit, cudong do Pé caniuton trén daN/cm’ 9,81N/cm?* 0 1daN/cm?
vat liéu, mo6 dun dan centimet vuong
hoi.
L IN/m? = 0,1daN/cm?
- ap suat Niu ton/mét vuong N/m? 9,81N/m? 0 1daN/m?
IN/m? = 0,1daN/m?
Décaniuton trén mét daN /m2 1daN, /m2 = 10N /m2
lv)uon“’l 1Pa= IN/m?
asca Pa Ibar = 10° Pa
bar 4 2
cmétoh bar lat =9,81.10°"N/m
atmotphe at lat = 0,98 Ibar
Mo6mem udn, mo bécanniuton mét daNm, KNm 9,81 NM [0 1daNm
men xoan Kiloniutonmét 9,81kNm 0 10KNm
Téi trong phan b6 Décaniuton trén mét daN/m 9,81N/m = 1daN/m

trén mét dai
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