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Bién soan lan 1

Bé tong nang - Phuong phap xac dinh cuong do nén

bang sing bat nay

Heavy Weight Concrete [1 Method of Determination of Compressive Strength by Rebound
Hammer

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay diung dé xac dinh cuong do nén va dé dong nhat ciia bé tong nang
trén cau kién va két cau cong trinh bang sing bat nay loai N.

Sung bat nay 1a phuong phap thi nghiém gian tiép: cuong do nén cua bé tong dugc
xac dinh thong qua viéc xac dinh do cimg (tri bat nay) cua I6p bé tong bé mat cua
két cau.

Lua chon phuong phap thi nghiém theo tiéu chuan TCXD 239:2000.
Khong ap dung tiéu chudn nay trong cac truong hop sau:

— Giam dinh phap ly kiém tra chat luong cong trinh;

— Dai voi bé tong ¢6 mac dudi 100 va trén 500;

— Dai voi bé tong dung cac loai cot liéu 16n ¢6 Kich thudce trén 40 mm
(Dmax>40mm);

— Dai v6i vang bé tong bi niit, ré hoac ¢o cac khuyét tat ;

— Dai voi bé tong bi phan tang hoac 1a hon hop cia nhiéu loai bétong khac nhau;

— Dai véi bé tong bi hoa chat an mon va bé tong bi hoa hoan;

— Poi voi két cau khoi 16n nhu dudong bang san bay, tru cau, méng dap;

— Khong duoc ding tiéu chuan nay thay thé yéu cau diic mau va thir mau nén;
2. Tiéu chudn vién dan

TCVN 6025 : 1995. Bé tong - Phan mac theo cuong do nén;

TCVN 3105 : 1993. Hon hop bé tong nang va bé tong nang - Lay mau, ché tao va bao
duong mau thir;

TCVN 3118 : 1993. Bé tong nang - Phuong phap xac dinh cuong do nén;

TCXD 239 : 2000. Bé tong nang - Chi dan danh gia cuong do bé tong trén két cau
cong trinh.

3. Cac yéu cau chung

3.1 Cuong do nén cuia bé tong duoc xac dinh trén co s6 so sanh tri bat nay do duogc véi
tri bat nay trong quan hé chuan thuc nghiém duogc xay dung trudéc giita cuong do nén
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cua cac mau bé tong trén may nén (R) va tri so bat niy trung binh (n) trén siing bat
nay nhan duoc tir két qua thi nghiém trén cung mau thi.

3.2 Pé xay dung quan hé chuan thuc nghiém R - n, sit dung cidc mau lap phuong
150x150x150 mm theo yéu cau ky thuat caa TCVN 3105 : 1993.

Khi thi nghiém xac dinh tri so bat ndy theo phuong ngang, mau bé tong duoc cap
2

trén may nén véi ap luc 5 daN/cm”.
Khi thi nghiém xac dinh tri s6 bat nay theo chiéu tir trén xuéng, mau bé tong
duoc dat trén nén phang cua vat cing c6 khoi luong khong nho hon 500 kg.

Vi tri va so luong diém thi nghiém trén mau xem 4.7 va 4.12.

Khi kiém tra cuong d¢ bé tong cho mét loai mac, quan hé R 0 n duoc xay dung
theo két qua thi nghiém cua it nhat 20 t6 mau (méi t6 gom 3 vién mau). Cac mau
phai c¢é cung thanh phan cap phoi, ciing tudi va diéu kién déng rian nhu bé tong
dung dé ché tao san pham, két cau can kiém tra. Cac t6 mau duoc 14y tir cac mé
tron bé tong khac nhau trong thoi gian khong qua 2 tuan lé.

Pé quan hé R - n c6 khoang dao dong cuong do rong hon, c6 thé ché tao 40%

mau thir ¢6 ty 1¢ nuée xi mang (N/X) chénh léch trong giéi han +£0,04 so voi ty lé
nuée xi mang (N/X) ciia san pham két c4u can kiém tra.

3.3 Biéu d6 quan hé chuin thuc nghiém R - n, c6 thé xay dung tir cac so liéu thi nghiém
cta it nhat 20 mau khoan cit ra tir cac phan cua két cadu. Mau khoan ¢6 duong kinh
khong nho hon 100 mm.

Can thi nghiém bang sting bat ndy truéc khi khoan mau. Vung thi nghiém bing
sting bat nay cach ché khoan mau khong qua 100 mm.

Viéc khoan mau duogc thuc hién ¢ nhirng viing khong 1am giam kha nang chiu luc
cua két cau.

3.4 Truong hop khong di mau hoac khong c6 mau dé xay dung duong chuin cho loai
bé tong cia két cau kiém tra, c6 thé sir dung mét duong chudn ctia loai bé tong tuong
tu (vé cot liéu, xi mang, diéu kién dong ran, tuéi...) v6i diéu kién phai hiéu chinh
duong chuin bing két qua thi nghiém mot s6 mau lap phuong tiéu chuin duoc lay tir
hién truong, hoic két qua thi nghiém mau khoan, duong kinh 150mm, hay 100mm
duoc 14y tir két cau kiém tra. S6 luong mau can thiét tuy theo khéi luong bé tong ciia
cac két cau kiém tra:

It nhat 9 mau lap phuong tiéu chuin hoac 3 mau khoan khi khéi luong bé tong
cua két cau kiém tra nhé hon 10m’.

It nhat 18 mau 1ap phuong tiéu chudn hoic 6 mau khoan khi khdi lugng bé tong
cia két cau kiém tra nhé hon 50m’.

It nhat 27 mau 1ap phuong tiéu chuén hoic 9 mau khoan khi khéi lugng bé tong
cia két cau kiém tra 16n hon 50m’>,

Hiéu chinh duong chuén la dua duong chuin chon lua vé vi tri phan anh sat nhat
voi két qua thi nghiém cta cac mau thuc cia két cau.
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— Viéc hiéu chinh duong chuian nham xac dinh do sai léch cudong do giita bé tong
ciia két cau kiém tra véi gia tri trén duong chuin chon lua, tir d6 di dén xac dinh
mot hé s6 hiéu chinh cuong do phu hop.

— Khi khong c6 dudong chuin (goc hodc hiéu chinh), viéc kiém tra chi dua vao biéu
do co san trén sting bat nay thi cuong do xac dinh duoc chi ¢6 ¥ nghia dinh tinh,
tham khao.

3.5 Phuong trinh quan hé chuan thuc nghiém R - n duoc x4c dinh theo Phu luc A.

Trong cac nha may bé tong dic sin, biéu do quan hé R - n duoc xay dung khong it
hon 2 lan trong 1 nam. Khi c6 su thay déi vat liéu sir dung dé ché tao bé tong hoac
cong nghé san xuat ciu kién thi ciing phai xay dung biéu dé méi.

3.6 Panh gia sai so ciia quan hé chuan thuc nghiém R - n
a) Sai so cia quan hé R - n dugc danh gia boéi dai lugng do léch binh phuong trung
binh S, theo cong thiic.
> (R R

N -1 @

S, =

trong do:
tb L A A R X s, 2
RC, va Rci la cuong do trung binh cua bé tong trong to mau thit i, dugc xac

dinh bang thi nghiém trén may nén va bang thiét bi bat nay;
N la s6 to6 mau duoc thi nghiém, dé xay dung biéu do quan hé R - n.

b) Quan hé R - n phai c¢6 hé s6 hiéu dung F khong nho hon 2 va d¢ léch binh
phuong trung binh S; khong vuot qua 12% cuong do trung binh R] cua tat ca
cic to mau duoc thi nghiém trén may nén khi xay dung biéu do quan hé:

N
2R
_ =l

Re = N 2)
S2

F= 7 >2,S; <012Rn 3)
Y (R -RI)’

S, =1 @

trong do:

S, 1a do léch binh phuong trung binh cua cuong d¢ bé tong xac dinh bang
phuong phap nén cia N t6 mau.

" S 9 o« N , N o 2
Néu F<2 hoac ==x100 > 12% thi khong sit dung biéu dé quan hé¢ dé dé kiém tra
R

ma phai xac dinh lai phuong trinh quan hé chu4n R - n.

3.7 Khi cé biéu dé quan hé R - n thoa man diéu kién 3.6b, cuong dé cia bé tong ¢ moi
vung thi nghiém (400 cm?) ciia cau kién, két cau dugc xac dinh theo gia tri bat nay
trung binh trén viung do.
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3.8 Nguoi dugc giao nhiém vu kiém tra bang siing bat ndy can dam bao cac diéu kién

sau :

- DPuoc dao tao c6 chiing chi ca Iy thuyét va thuc hanh vé kiém tra bang siing bat
nay.

- Dugc co quan c6 tham quyén c4p bing hoac ching chi trinh do chuyén mon trong
linh vuc thi nghiém khong pha huy

4. Cac yéu cau sing bat nay va quy dinh khi thi nghiém

4.1 Céc siing bat nay thuong duoc sit dung hién nay dé thi nghiém la sing SCHMIDT
loai N (xem phu luc D) va cac loai ¢6 cau tao va tinh nang tuong tu.

4.2 Cac sting bat niay duoc dung dé thi nghiém xac dinh cuong doé bé tong phai duoc
kiém dinh 6 thang mot 1an hoac cong dén sau 1000 Ian ban.

Sau méi lan hiéu chinh hoac thay chi tiét ctia siing bat nay phai kiém dinh lai siing.

4.3 Viéc kiém dinh sing bat ndy duoc tién hanh trén de thép chudn hinh tru c6 khéi

lwong khong nho hon 10 kg.
Do cimg cua de thép khong nho hon HB 500. Chi so bat nay khi kiém tra trén de
chuin tuong itng véi tirng loai siing (chi s6 bat nay trén de chuan N09 Proceq Thuy
S¥ ¢6 gia tri bang 80 + 2 vach chia trén thang chi thi cua sing bat nday SCHMIDT -
N).

4.4 Khi kiém dinh sing bat ndy trén de chuin, do chénh léch cua tung két qua thi
nghiém riéng biét so véi gia tri trung binh cua 10 phép thi, khong duogc vuot qua
+5%. Néu qua +5% thi can phai hiéu chinh lai siing bat nay.

Gia tri trung binh n(J cta 10 lan ban trén de thép chuan khi kiém tra sing dé thi
nghiém trén két cau khong chénh léch qua +2,5%, so véi gia tri trung binh n caa 10
lan bin trén de thép chudn khi xay dung duong chuian. Néu chénh léch trong
khoang 2,6 dén 5% thi két qua thi nghiém phai hiéu chinh bang hé s6 K,

Ko == (5)

Trong do:
n la gia tri bat ndy trén de thép chudn (khi kiém tra sting, dé thi nghiém mau
xay dung duong chuan);
n(] la gia tri bat ndy trén de thép chuin (khi kiém tra siing, dé thi nghiém trén
két cau).
4.5 Sau moi lan thi nghiém, sing bat ndy can duoc lau sach bui ban, cat giir trong hop,
dé & noi kho gido.
Viéc bao duéng va kiém dinh do co quan chuyén mén c6 thaim quyén thuc hién.

4.6 Thi nghiém xac dinh cuong do trén cac két cau ¢ chiéu day theo phuong thi nghiém
khong nho hon 100 mm.

4.7 Khi tién hanh thi nghiém, cac diém thi nghiém cach mép két c4u it nhat 50 mm. Doi
v6i mau thi nghiém, cac diém thi nghiém ciach mép mau it nhat 30 mm. Khoang
cach giira cac diém thi nghiém trén két cau hoac trén mau khong nhé hon 30 mm.

4.8 Do 4m cua vung bé tong thi nghiém trén két cau khong chénh léch qua 30% so véi

do Am cua mau bé tong khi xay dung biéu do quan hé R - n. Néu vuot qua giéi han
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nay, c6 thé sir dung hé sé6 anh huéng ctia do 4am khi danh gia cuong do bé tong (Phu
luc C).

4.9 Tuéi bé tong chia két cau ¢ thoi diém kiém tra phai duoc ghi ro trong bao cio thi
nghiém. Loai phu gia va liéu luong st dung trong bé tong ciing phai ghi trong bao
cao thi nghiém.

4.10 Bé mat bé tong cua vung thi nghiém phai duoc danh nhin va sach bui, dién tich
moi vung thi nghiém trén két cau khong nho hon 400 cm’.

4.11 Khi thi nghiém, truc cta sing phai nam theo phuong ngang (géc o = 0% va luén
dam bao vuong goc v6i bé mat cua bé tong.

* Néu truc cua sing tao v6i phuong ngang mot géc o thi tri so bat nay do duoc trén
siing phai hiéu chinh theo cong thic:

n=n,+A, (6)
Trong do:
n la tri s6 bat ndy cua diém kiém tra;
n, 1a tri so bat nay doc dugc trén sing;

An la tri s6 hiéu chinh theo géc o ;

Bang 1.a (0 Tri so hiéu chinh theo géc a

ng An

a=+90° o=+ 45° a=-45 a=-90"
20 -5,4 -3,5 +2,5 +3,4
30 -4,7 -3,1 +2,2 +3,1
40 -3,9 -2,6 +2,0 +2,7

Phuong thi nghiém, trén két cau va trén mau dé xay dung quan hé R - n phai nhu
nhau.

4.12 Doi v6i moi vang thi nghiém trén két cau (hoac trén cac mat mau) phai tién hanh
thi nghiém khong it hon 16 diém, c6 thé loai bé 3 gia tri di thuong 16n nhat va 3 gia
tri di thuong nho nhat con lai 10 gia tri ldy trung binh. Gia tri bat ndy xac dinh
chinh xic dén 1 vach chia trén thang chi thi ciia sing bat nay.

4.13  Gia tri bat nay trung binh n cia méi vang trén két cau dugc tinh theo cong thic:

n=n,-K, (7)

Trong do:
n, la gia tri bat nay trung binh cia vung;

K, 1a hé so dugc xac dinh theo cong thire (5) khi tinh cac gia tri bat nay trung
binh cta ting vung thi nghiém.

5. Kiém tra, danh gia cuong do va do dong nhat cia bé tong ¢ hién truong

5.1 Cong tac kiém tra, danh gia cuong do va do dong nhat cua bé tong bang cac loai
siing bat ndy can tién hanh theo 5 budc:
7
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a) Xem xét bé mat cia san pham hoiac két cau, phat hién cac khuyét tat (vét nit, ro,
...) nhan xét so bo chat luong bé tong;

b) Thu thap cac thong s6 ky thuat ciia san pham hoac két cau mac thiét ké, thanh
phan bé tong, ngay ché tao, cong nghé thi cong, ché do bao duong bé tong va so
do chiu luc cua két cau cong trinh;

¢) Lap phuong an thi nghiém;

d) Chuan bi, tién hanh thi nghiém va lap bang ghi két qua thi nghiém;

e) Xac dinh cuong do va do dong nhat bang cac so liéu cua thi nghiém.
5.2 Cé thé kiém tra toan bo san pham hoac kiém tra chon loc theo 16.

— Néu 16 chi ¢é 3 cau kién thi kiém tra toan bo.

— Néu 16 c6 trén 3 cau kién thi c6 thé kiém tra chon loc hoac toan bé san pham. Khi
kiém tra chon loc phai kiém tra it nhat 10% sé luong san pham trong 16 nhung
khong it hon 3 san pham.

5.3 Can cit so d6 chiu luc cia cau kién dé chon cac vung thi nghiém nhung nhat thiét
phai thi nghiém 6 nhiing vi tri xung yéu cua cau kién.

a) Khi kiém tra 16 ciu kién (kiém tra chon loc hoac toan bé) thi méi cau kién duoc
thi nghiém it nhat ¢ 6 vung.

b) Khi kiém tra timg cau kién riéng biét, can thi nghiém it nhat 12 vang va phai
thoa man diéu kién sau:

Poi voi cau kién mong va khéi (tAm, panen, bléc, mong, ...) can thi nghiém
khong it hon 1 viing trén 1 m? bé mat cuiia cau kién duoc kiém tra.

Poi v6i cau kién, két cau thanh (dam, cot, ...) can thi nghiém khong it hon 1
ving trén 1 m dai ciia cau kién duoc kiém tra.

5.4 Bao cao két qua thi nghiém xac dinh cuong do bé tong cua cau kién, két cau gom cac
ndi dung sau:

- Daoi tuong thi nghiém.
- Ngay thi nghiém.
- Tén két cau, cau kién.
- Mac thiét ké.
- Phuong phap thi nghiém, thiét bi thi nghiém, cac thong s6 ky thuat.
- Tiéu chuan ap dung.
- So do vi tri thi nghiém.
- Bang ghi két qua thi nghiém (bang 1)
Bang 1 - Két qua thi nghiém

TT | Kyhieu | Ngay | n, | 0 R, Héso | Ghicha
cau kién | ché tao (daN/cm?) | bién dong
1
2
Trong do:

n, : 1 gia tri bat ndy cia diém thir thit i;
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N: 1a gia tri bat n4y trung binh cua ciu kién;
Rg: 1a cuong do trung binh cta cau kién.
5.5 Kiém tra va danh gia do dong nhat ctia bé tong trong cau kién va két cau:
Po dong nhat cua bé tong duoc dac trung bang do léch binh phuong trung binh S
va hé s6 bién dong cuong do bé tong V.
Viéc kiém tra, danh gia do dong nhat cia bé tong doi véi cau kién, két ciu riéng 1é
hoac 16 cau kién két cau duoc tién hanh theo Phu luc B.
Do dong nhat cua cuong do bé tong trong cau kién, két cau riéng 1é hoac 10 cau
kién, két ciau & thoi diém kiém tra bi coi 1a khong dat yéu cau, néu hé sé bién dong
cua cuong do bé tong V vuot qua 20%. Viéc st dung nhirng cau kién, két cau nay
phai duoc phép cua co quan thiét ké.
5.6 Panh gia cuong do bé tong cua cac cau kién két cau:
Viéc danh gia cuong do bé tong duoc thuc hién bang cach so sinh cudong do trung
binh cua cau kién, két cau (R,) hoac cua 16 cau kién, két cau (R,), nhan duoc khi thi
nghiém (bang 1) so vé6i cuong do trung binh yéu cau cua bé tong (R,,). Cuong do
trung binh yéu cau cua bé tong duoc xac dinh theo hé sé bién dong cia cuong do bé
tong V va so ving kiém tra P trén cau kién, két cau riéng 1é, hay so viing kiém tra N
v6i 10 cau Kkién, két cau.
Gia tri cia cuong do trung binh yéu cau duogc 1y nhu sau:
- Khi kiém tra cau kién, két cau riéng Ié lay theo bang 2. Néu kiém tra 16 cau kién,
két cau (toan bo hay chon loc) lay theo bang 3.
Cuong do bé tong cua cau kién, két cau hoac 16 cau kién, két cau la dat yéu cau, néu
thoa man diéu kién sau:

- Khi kiém tra cau kién, két ciu riéng 1é: RK = Ryc
- Khi kiém tra toan bé cau kién, két cau trong 16: R, = Ryc
- Khi kiém tra chon loc cac cau kién, két cau trong 16: R 2 Ryc

Bang 2 - Cuong do yéu cau trung binh cua bé tong, tinh theo

phan tram cuong do thiét ké R™, dung cho viéc kiém tra cau kién két cau riéng 1é.

Hé so bién

dong RTyli X100 % khi s viing kiém tra trén c4u kién, két cdu bang

V(%) 12 14 16 18 20 30 40 >50
<11 101 100 100 99 99 98 97 97
12 104 104 103 102 102 101 100 100
13 108 107 107 106 105 104 103 103
14 112 111 110 100 109 108 107 106
15 117 116 115 114 113 111 110 109
16 122 120 119 118 118 115 114 113
17 127 125 124 123 120 120 118 117
18 133 131 129 128 127 124 122 121
19 139 137 135 134 133 129 127 126
20 146 143 141 140 139 135 132 131
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10

Bang 3 - Cuong do yéu cau trung binh cua bé tong tinh theo

phan tram cuong do thiét ké R™ dung cho viéc kiém tra 16 c4u kién, két cau

(toan bo hoac chon loc)

He s0 bién

'd(}ng RTyli X100 % khi so ving kiém tra trén két cau P hay 16 cau kién, két cau N bang

V%) 4 6 10 15 20 >3(
<11 98 98 96 96 96 93
12 101 101 99 98 98 96
13 104 104 102 101 101 99
14 107 107 105 104 104 102
15 111 111 108 108 107 105
16 115 115 112 111 111 108
17 118 117 116 115 113 113
18 123 121 119 113 114 117
19 127 125 124 122 122 121
20 132 130 128 127 126 125
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Phu luc A
(tham khao)
Xac dinh phuong trinh quan hé R - n va vi du xay dung biéu do quan hé¢ R - n
A.1 Xdac dinh phuong trinh quan hé R - n

Phuong trinh dac trung cho quan hé R - n ¢6 dang ham tuyén tinh hoic ham mi nhu
sau:

a) Khi khoang chénh léch giira gia tri cuong doé 16n nhat va nho nhat thu dugc trong
thi nghiém t6i 200 daN/cm? , thi phuong trinh déac trung c6 dang tuyén tinh:

R=a,+4a.n (A1)

b) Khi khoang chénh léch giita gia tri cuong do 16n nhat va nho nhat thu duoc trong
thi nghiém 16n hon 200 daN/cm’ thi phuong trinh déic trung c6 dang ham mii:

R=h, ™" (A.2)
trong do:

Cac hé so a,, a,, b,, b, dugc tinh theo cong thic:

a8, =R-a.n (A.3)

a, =- (A.4)

. _Nl (ni —ﬁXIn R —ﬁ)
== (A.5)
1 ZN:(ni ‘ﬁ)z
i=1
b, = e"Rbn (A.6)

Gia tri cudng do trung binh ctia bé tong R va gia tri bat ndy trung binh N @é
xac dinh cac hé so trén duoc tinh theo cong thiic:

>R

ﬁ — i=1 .
N (A7)
N
_n
_ i
n N (A.8)
N
> InR
INR ==L (A.9)
N

trong do:

11
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R, va n, la cac gia tri tuong ing cia cuong do va gia tri bat nay déi véi cac té6 mau
riéng biét (hoic doi véi tirng mau);

N 1a so6 t6 mau (hoac s6 cac mau riéng biét) duoc sir dung dé xay dung biéu do
quan hé.

Chii thich : C6 thé si dung phuong trinh (1), (2) hay biéu do ciia quan hé R - n, néu sai
s0 va hé so hiéu dung cua né khong vuot qud gigi han cho phép (theo diéu 2.5).

A.2 Vi du xay dung biéu do quan hé R-n.

Pé xay dung méi quan hé giira gia tri bat nay (n) trén thang chi thi clia sing bat nay
va cuong do nén cia cac mau bé tong trén may nén (R), da tién hanh thi nghiém 22
t6 mau. Cac két qua thi nghiém trung binh theo méi t6 mau duoc ghi trong bang Al.

500

450

400 oo

w
(&)

w
o

R (daN/cm2)

250 o A

20(0 N

15

10

10 20 30 33 40
Hinh A1 - Biéu d6 quan hé "R-n"

Bang A.1- Két qua thi nghiém 22 t6 mau bing siing bat ndy va trén may nén

Ky hi¢éu | n (vach) R Ky hiéu té n (vach) R

t6 mau (daN/cm?) mau (daN/cm?)
1 22,3 234 12 31,1 349
2 21,5 227 13 30,2 342
3 25,5 267 14 30,1 369
4 25,1 265 15 29,4 336
5 24,0 260 16 29,5 340
6 23,8 257 17 29,3 351
7 26,4 310 18 29,4 361
8 25,2 307 19 34,0 392
9 25,1 325 20 34,7 399
10 25,8 296 21 34,6 408
11 29,4 344 22 34,6 402
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Khoang dao dong cuong do bé tong: 408 - 227 = 181 daN/cm® nho hon 200
daN/cm?, nhu vay phuong trinh quan hé sé c¢6 dang tuyén tinh:

R=a, +an
Tinh toan cac hé sé cia phuong trinh theo cong thiic (A1), (A3) va (A4) ta cé:
R = 327 daN/cm? m=28,2
a, = 13,09 a,=-42,15

Quan hé R - n ¢6 phuong trinh:
R =13,09n - 42,15

Phu luc B
(tham khao)

Xac dinh d¢ léch binh phuong trung binh S va hé sé bién dong cuong do bé tong V

B.1 Khi tién hanh kiém tra trén cau kién, két cau riéng 1é thi do léch binh phuong trung
binh S va hé s6 bién dong V- cia cuong do bé tong dugc xac dinh theo cong thic:

SCK

CK

.100% (B.1)

VCK = KCK .

trong do:
Kk - hé s6 duoc lay bang 0,9;
Rk - cuong do trung binh cua bé tong cua cau kién, két cau riéng 1é;

Sck - d6 léch binh phuong trung binh cua cuong do bé tong;

Sck = \/<Scbr< )2 + (ST )2 (B.2)
p
Z(Ri - RCK )2
S =\ "5 (B.3)

Sgr - d6 léch binh phuong trung binh cia cuong do bé tong xac dinh béang thiét bi
bat nay cho cau kién, két cau riéng 1é;
Ri - cuong do bé tong trung binh cia vung i trén cau Kién, két ciu riéng lé;
P - s6 ving kiém tra trén cau kién, két cau riéng 1é;
S, - do léch binh phuong trung binh ciia biéu do quan hé R - n xac dinh theo cong
thice (1).

B.2 Khi kiém tra toan bo hay chon loc 16 cau kién, két cau thi do léch binh phuong trung

binh S, va hé sé bién dong V, ciia cuong dé bé tong dugc xac dinh theo cong thitc

sau:

13
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V, =K, .%.100% (B.4)

S = \/(Slbn )2 + (ST )2 (B.5)

M

ZRim
R = mzllvl (B.6)
YR
R, = 1N (B.7)
P
e
R =1L
i P (B.8)
M
Sbn
Sbn — ;( " )2
VI (B.9)

trong do:
5" la d¢ lech binh phuong trung binh ciia cuong do bé tong xac dinh bang thiét
bi bat nay cho tat ca cac 10;
S la d¢ léch binh phuong trung binh cia cudng do bé tong xac dinh bang thiét
bi bat nay cho 16 thit m;
R;la cudong d¢ trung binh cua bé tong trong mét vung cau kién;
R; 1a cuong do trung binh cia bé tong 6 mot cau Kién;
R, 1a cuong do trung binh cua bé tong 6 mot 16 cau Kién;
R, la cuong dé trung binh cua bé tong cua tat ca cac 16;
P 1a so vung kiém tra trén 1 cau kién;
n la s6 cau kién kiém tra trong 1 16;
M la s6 160 duoc kiém tra;
N la so vung kiém tra trong mét 16 (N=p.n);
Po léch binh phuong trung binh cia cuong do bé tong xac dinh bang thiét bi bat

2 - oA A A b 2 . A -
nay trong 1 10 cau kién, két cau ( Smn ) dugc xac dinh theo cong thic sau:

a) Khi kiém tra chon loc n cau kién, két ciu trong 16:

14
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=1/ (B.10)

(B.11)

trong do:

S; 1a do léch binh phuong trung binh cta cudong do bé tong xac dinh bang thiét bi
bat niy trong 1 c4u kién, két ciu tinh theo cong thiic:

(B.12)

K, - hé s6 hiéu chinh, dugc xac dinh cho timg quy trinh cong nghé cia timg loai
cau kién, két cdu. Viéc xac dinh hé s6 K, dugc tién hanh trong giai doan chuin
bi nhu sau:

a - Thoi gian chuén bi kéo dai tir 1 dén 3 thang.

b - Trong thoi gian chudn bi can kiém tra it nhat 10 cau kién, két cau va 30
mau lap phuong lay tir cac 1.

¢ - Méi cau kién, két cau can kiém tra it nhat 6 viung véi cac yéu cAu sau:

— Doi v6i cau kién, két cau mong hoac khoi, it nhat 1 ving trén 1m? cua cau
kién, két cau.
— Dai véi cau kién, két cau dang thanh, it nhat 1 vung trén 1m dai cua cau
kién, két cau.

d - Hé s6 hiéu chinh K, duoc xéc dinh cho méi quy trinh cong nghé theo két
qua thu duogc vé cuong do va do dong nhat bang ca 2 phuong phap: pha huy
va khong pha huy trén mau lap phuong va trén cau kién , két cau (s6 luong

phai thoa man diéu (c) cua viéc xac dinh hé so K, ).

K==~ (B.13)
trong do:

V, 1a hé s6 bién dong ciia cudng do bé tong trong cac t6 mau kiém tra, xac dinh
bang phuong phap nén mau.

15
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(B.14)

trong do:
N 1a so t6 mau lay tir cac 1o;
R'la cuong do nén cua bé tong cua té mau i;
R/'la cuong do nén trung binh ciia bé tong ctia N té mau 14y tir cac 10;
V, la hé s6 bién dong cua cudong do bé tong trong tat ca cac 16 cau kién, két cau

xéac dinh theo cong thirc (B.4), trong d6: K, = 1. Gia tri nhé nhat cia hé so K,
=0,75.

Phu luc C
(tham khao)

Hé s6 anh hudng cia do am va tuoi

C.1 Hé so anh huéng cua do am (C,)

Tri s6 bat nay n
. , ~ 15 20 25 30 35
Ché do bao duong
Bao hoa nuoc 1,20 1,15 1,10 1,05 1.00
Tiéu chuan 1,00

Anh huéng ctia do 4m t6i cuong do bé tong xac dinh theo cong thiic :
R™=C, R

Trong do:

R": 1a cudong do trung binh cua ciu kién bé tong duoc thi nghiém bang siing bat nay
¢6 tinh dén hé s6 anh huong.

R;: 1a cuong do trung binh cua cau kién bé tong dugc thi nghiém biang sting bat nay
chua tinh dén hé s6 anh huong.

C.2 Hé s6 anh huéng cua tudi (C,)

Ham luong xi mang
. 3 - 3
Tuéi (ngay dem) 250 +350 (kg/m”) 450 +550 (kg/m®)
14-56 1,00 1,00
100 0,98 0,97
200 0,96 0,95
300 0,95 0,95
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Anh huéng cta tudi t6i cuong do bé tong xac dinh theo cong thiic :
R™=C,-R
Chii thich - Néu cé co sé nghién citu xdc ddng, co quan sit dung thiét bi bat ndy

c6 thé dua ra cdc gid tri khdc ciia hé so dnh hudng ciia tuoi va dé am nhung
phdi duoc cdp co tham quyén xét duyét.

Phu luc D
(tham khao)

Tinh nang va pham vi str dung ctia mét s6 loai siing bat nay thong dung.

T.T Tén thiét bi Nang luong va dap E (N.m) Tinh nang sir dung
1 SCHMIDT - N 2,205 Kiém tra bé tong cua cac
cong trinh dan dung
2 SCHMIDT - L 0,735 Kiém tra bé tong cia cac
cau kién mong
3 | SCHMIDT - M 29,43 Kiém tra bé tong cua

nhiing két cau khaéi 16n mat
duong bé tong va duong
biang san bay

4 | SCHMIDT - NR 2,205 Kiém tra bé tong cua cac
cong trinh dan dung

5 | SCHMIDT - NA 2,205 Kiém tra bé tong cia keét
cau duéi nuoc

6 | SCHMIDT - LR 0,735 Kiém tra bé tong cua cac
cau kién mong

7 DIGISCHMIDT 2,205 Nhu loai N, ¢6 thém man
hinh hién thi két qua
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MUC LUC
Trang

Loi néi dau 2
Pham vi ap dung

Tiéu chudn vién dan

Cac yéu cau vé sung bat niy va quy dinh khi thi nghiém

N U W W W

1
2
3 Cac yéu cau chung
4
5

Kiém tra, danh gia cuong do va do dong nhat ciia bé tong ¢
hién truong

Phu luc A - Xac dinh phuong trinh cua quan hé R - n va vi du 10
ap dung biéu dé quan hé R - n

Phu luc B - Xac dinh do léch binh phuong trung binh S va hé 12
s6 bién dong cuong do bé tong V

Phu luc C - Hé s6 anh huéng ciia dé 4m va tudi 15

Phu luc D - Tinh nang va pham vi sir dung cia mot s loai sing 16
loai bat nay thong dung
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