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1. GIOI THIEU

Phan nay gioi thi¢u ngan gon kién thurc co s¢ vé chi€u sang va nhiing thuat ngir cung khai
niém co ban str dung trong nganh lién quan dén chicu sang.

1.1. Kién thirc co sé

Ttr thoi ky so khai cua van minh dén thoi gian gan day, con nguoi chu yéu tao ra anh sang
tir lra mac du day la nguon nhiét nhiéu hon anh sang. O thé ky 21, ching ta van dang st
dung nguyén tac d6 dé san sinh ra anh sang va nhiét qua loai dén néng sang. Chi trong vai
thap ky gan day, cic san pham chiéu sang da tré nén tinh vi va da dang hon nhiéu. Theo
wéc tinh, tiéu thu ning lugng cia viéc chiéu sang chiém khoang 20 — 45% tong tiéu thy
nang luong cuia mot toa nha thuong mai va khoang 3 — 10% trong téng tiéu thu ning luong
cia mot nha may cong nghiép. Hau hét nhimg nguoi st dung nang luong trong cong
nghiép va thuong mai déu nhan thire dugc van dé tiét kiém ning luong trong cac hé thong
chleu sang. Thong thudng co thé tién hanh tiét kiém nang luong mot cach dang ké chi véi
vbn dau tu it va mot chut kinh nghiém. Thay thé cac loai dén hoi thuy ngan hoic dén néng
sang bang dén halogen kim loai hodc dén natri cao ap s& giup giam chi phi ning luong va
ting do chiéu sang. Lip dit va duy tri thiét bj diéu khién quang dién, dong ho hen gio va
cac hé théng quan ly nang luong cling c6 thé dem lai hiéu qua tiét kiém dic biét. Tuy
nhién, trong mot s6 trudng hop, can phai xem xet viée stra 601 thiét ké hé thong chiéu sang
dé dat duoc muc tiéu tlet kiém nhu mong doi. Can hiéu rang nhitng loai dén c6 hiéu suét
cao khong phai 13 yéu té duy nhat dam bao mot hé thdng chiéu sang hiéu qua.

1.2. Ly thuyét co ban vé 4anh sing

Anh sang chi 1a mot phan cua rat nhiéu loai song dién tir bay trong khong gian. Nhiing loai
song ndy co ca tan sudt va chiéu dai, hai gia trj nay giup phan biét anh sang voi nhiing
dang ning luong khac trén quang phd dién tir.

Anh sang dugc phat ra tir vat thé 1a do nhirng hién tuong sau:
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= Noéng sang Cac chit rin va chét 16ng phat ra birc xa c6 thé nhin thiy duoc khi chung
duoc nung néng dén nhiét 46 khoang 1000K. Cudng do anh sang tang 1én va mau sic
bé ngoai tré nén sang hon khi nhiét do tang.

= Phéng dién Khi mot dong dién chay qua chat khi, cac nguyén tir va phén tur phat ra
blrc xa vo1 quang pho mang dic tinh cta cac nguyén to c6 mit.

= Phat quang dién: Anh sang duoc tao ra khi dong dién chay qua nhitng chit rin nhit
dinh nhu chit ban dan hoic photpho.

= Phit sang quang dién: Thong thudng chit rin hap thu buc xa tai mot budc séng va
phat ra trd lai tai mot budc song khac. Khi buc xa dugc phat ra d6 cé thé nhin théy
duogc, hién tuong dugc goi la su phdt lan quang hay su phat huynh quang.

Nhu 6 thé quan sat trén dai quang phé dién tir & Hinh 1, anh sang nhin thiy duogc thé hién
1a mot dai bang tir tAn hep ndm giita 4nh sang cua tia cuc tim (UV) va ning luong hdng
ngoai (nhiét). Nhitng song anh sang nay c6 kha nang kich thich véng mac cua mat giap
tao nén cam giac vé thi giac, goi la kha nang nhin. Vi vay, dé quan sat duoc can c6 mit
hoat dong binh thuong va anh sang nhin thiy duogc.
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Hinh 1. Birc xa nhin thiy duoc
(Cuc st dung nang luong hiéu qua, 2005)

1.3 Cac khai niém va thuét ngir thuwomng dung

Lumen: Don vi cia quang thong; thong luong duge phat ra trong pham vi mét don vi goc
chat ran boi mot ngudn diém véi cudng d6 sang déu nhau la mot Candela. Mot lux 1a mot
lumen trén mdi mét vudng. Lumen (Im) la duong luong trac quang cua Oat, duoc ting 1én
dé phu hop v6i phan tmg mét cta “ngudi quan sat chuan” 1 W = 683 lumen tai budc song
555 nm.

Hi¢u suit tai lip dit Day la do chiéu sang duy tri trung binh dugc cung cap trén mot mat
phang 1am viéc ngang trén mdi Oat cong suat véi do chiéu sang noi that chung dugc thé
hién bang lux/W/m2,
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H¢ s0 hi€u suat tai lap dat: Day la ty s6 cua hiéu suat tai muc tiéu va tai lap dat.

Nguon phat sang: B dén 1a mot don vi phat sang hoan chinh, bao gom mot hodc nhiéu
den cung voi cac b phan duogc thiét ké d€ phan phoi anh séng, dinh vi va bao vé den, va
noi dén véi nguodn dign.

Lux: Pay la don vi do theo hé mét cho do chiéu sang ctia mat bé mat. PO chiéu sang duy
tri trung binh 1 cadc muc lux trung binh do dugc tai cac diém khac nhau ciia mot khu vuc
xac dinh. Mdt lux bang mot lumen trén moi mét vudng.

P cao lap dit: Do cao cua d6 vat hay dén so v6i mit phang 1am viéc.
Hi¢u suat phat sang danh nghia: Ty so gilta cong suat lumen danh nghia ctua den va tiéu
thu dién danh nghia, dugc thé hi¢én bang lumen trén oat

Chi so0 phong : Pay 1a mdt h¢ so thiét 1ap quan hé gitra cac kich thudc du kién cta ca can
phong va d6 cao gitra bé mat lam vi¢c va bé mat cuia do dac.

Hiéu suat tai muc tiéu: Gid tri cua hi¢u suat tai lap dat dugc xem la c6 thé dat dugc voi
hi€u suat cao nhat, dugc thé hi¢n bang lux/W/m?.

Hé s sir dung (UF): Day la ty 1¢ cua quang thong do dén phat ra toi mat phéng 1am viéc.
Day 1a don vi do thé hién tinh hi¢u qua cua sy phoi hop chiéu sang.

Quang thong va cuwong df sang:

bon vi quoc té ciia cuong do sang I 1a Candela (cd). Mot lumen bang quang thong chleu
sang trén mdi mét vudng (m2) ciia mot hinh cau ¢ ban kinh mot mét (1m) khi mot ngudn
anh sang dang hudng 1 Candela (ngudn phat ra birc xa déu nhau tai in hudng) co vi tri tai
tdm ctia hinh cau. Do dién tich ctia hinh ciu c6 ban kinh r lé 4nr®, mot hinh cau c6 ban
kinh 1a Im c¢6 dién tich la 4nm nén tong quang thong do ngudn 1 — cd phatra la 4nlm. Vi
vy quang thong do mot ngudn anh sang dang hudng co cuong do I s& duoc tinh theo cong
thirc:

Quang thong (Im) = 4 x cuong do sang(cd)

Su khéac nhau gitra lux va lumen Ia lux phu thudc vao di¢n tich ma quang thong trai ra.
1000 lumen, tap trung tai mot di€n tich mot mét vuong, chiéu sang dién tich do6 véi do
chiéu sang 1a 1000 lux. Ciing 1000 lumen chiéu sang trén dién tich mudi mét vudng sé& tao
ra d6 chiéu sang md hon, chi co 100 lux.

Pinh luat ty 1€ nghich véi binh phwong

Dinh luat ty 1¢ nghich voi binh phuong xac dinh quan h¢ gitra cuong d6 sang tir mot diém
ngudn va khoang cach. Dinh luat phat biéu rang cuong do anh sang trén moi don vi dién
tich ty 1& nghich v6i binh phuong ctia khoang cach tinh tir ngudn (vé ban chat 1a ban kinh).

E=1/d’
Trong d6 E = d¢ chiéu sang, I = cudng do sang va d = khoang cach
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Mot cach viét khac doi khi thuédn tién hon ctia cong thire nay la:

E1 d1?=E2 d2?

Khoang cach duoc do tir diém kiém tra dén bé mit phat sang dau tién — ddy toc ctia bong
den trong, hodc vo thuy tinh ciia bong dén mo.

Vi du: Néu do cuong do séng cua mot bong dén tai khoang cach 1,0 mét dugc 10,0 Im/m?
thi mat do thong luong tai di€ém chinh gitra cua khoang cach do s€ 1a bao nhiéu?

Loi gidi: Elm = (d2/d1)? * E2
=(1.0/0.57 * 10.0
= 40 lm/m?

Nhiét d¢ mau

Nhiét d6 mau, duoc thé hién theo thang tinh Kelvin (K) 1a biéu hién mau sic cua dén va
anh sang ma né phat ra. Tudng tugng mot tang sit duge nung déu cho dén khi nd ruc 1én
anh sang da cam dau tién, va sau d6 1a vang, va tiép tuc cho dén khi n6 trd nén “néng
trang” Tai bat ky thoi diém nao trong qua trinh nung, chung ta ¢ thé do dugc nhiét do cua
kim loai theo d§ Kelvin ( d§ C + 273) va gan gia tri d6 v6i mau dugce tao ra. Day la nén
tang 1y thuyét vé nhiét d6 mau. Pi voi dén ndng sang, nhiét d6 mau 1a gia tri “thuc”; ddi
v6i dén huynh quang va dén co éng phong dién cao ap (HID), gi tri ndy la twong dbi va vi
vay duoc goi la nhiét dé mau tuong quan. Trong cong nghi¢p, "nhié¢t d0 mau “ va “nhiét do
mau tuong quan” thudng co thé dugc sir dung hodn d6i cho nhau. Nhiét d6 mau cua dén
lam cho dén tr¢ thanh cac nguon sang “4m”, “trung tinh” hodc “mat”. Noi chung, nhiét 4o
cang thap thi ngudn cang am, va nguoc lai.

P hoan mau

Kha ning hoan mau bé mit ctia ngudn anh sang c6 thé dugc do mot cach rat tién loi bang
chi s6 hoan mau. Chi s6 nay dua trén tinh chinh xac ma chiéc dén dugce xem xét mod phong
mot tap hop cac mau klem tra so voi chiéc dén mau, két qua cta do phu hop hoan hao la
100. Chi s6 CIE c6 mot s6 han ché nhung van la don vi do dic tinh hoan mau ciia ngudn
anh sang duoc cong nhan rong rii nhat.

Bang 1. Ung dung ciia cac nhém hoan mau (Cuc sir dung ning luong hiéu qua, 2005)

Nhom hoan mau Chi s6 hoan miu Ung dung dic trung
chung CIE®a’

1A Ra> 90 B.E;t ky noi naf) can ¢6 sy hoan mau chinh xac, vi du viéc
kiém tra in mau
Bat ky noi nao can danh giad mau chinh xac hodc can c6

1B 80 <Ra<90 su hoan mau tot vi Iy do the hién, vi du chiéu sang trung
bay

2 60 <Ra <80 Bat ky noi nao can sy hoan mau tuong doi
Bat ky noi nao sy hoan mau it quan trong nhung su biéu

3 40 <Ra < 60 at Ky 101 hao Sy 10an mau 1 quan TOAg NIUng St
hién mau sdc sai 1&ch ro rét 1a khong thé chap nhéan duogc
Bat ky noi nao sy hoan mau khong hé quan trong va su

4 20 <Ra <40 L KXY NOT N0 ST oan mau KNOng e quan rong va st
bi€u hién mau sac sai 1&ch rd rét 1a chap nhan dugc.
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Viéc cho rang nhiét d6 mau va d6 hoan mau deu cung mo ta nhiing dac tinh glong nhau
cta den la mdt quan niém sai 1am. Can nhéc lai rang nhiét d6 mau mo ta sy biéu hién mau
sdc cia ngudn 4nh sang va anh sang duoc phét ra tir d6. P hoan mau mé ta mic do chinh
Xxac ma anh sang biéu hién mau trén cac vat thé.

2. CAC LOAI HE THONG CHIEU SANG
Phéan ndy mé ta cac chiing loai va thanh phan cua nhiéu hé thdng chiéu sang khac nhau.
2.1 Pén soi ddt (GLS)

Pén nong sang hoat dong nhu mot “vat thé xam”, phat ra cac buc xa c6 lya chon, hau hét
dién ra & ving c6 thé nhin thiy duoc. Bong dén c6 mot bo phan chan khong hodc nap khi.

Mac du bo phan nay ngan sy oxy hoa cua day toc dén bang vonfam, n6 khong ngan ngira
bay hoi. Bong dén bi t6i di 1a do vonfam bi bay hoi ngung lai trén bé mit twong ddi mat
cua bong. Nho bd phan nap khi tro, tinh trang bay hoi s€ dugc ngan chan va trong lugng
phan tir cang 16n thi hidu qua ctia nd cang cao. P6i v6i nhitng loai dén thuong, hdn hop
agon nito voi ty 16 9/1 dugc sir dung do chi phi thap. Kripton hoic Xenon chi dugc sir
dung trong nhiing ing dung déac biét nhu dén chu ky khi bong dén kich thude nho giup bu
dap lai chi phi cao va khi hiéu suat 1 van dé cuc ky quan trong.

Viéc nap khi co thé lam dan nhiét tir day toc, vi vay do dan nhiét thép 1a rat quan trong.
Dén nap khi thudng hop nhat cac day chi trong day din chinh. Mot khe ho nho c6 thé gay
phong dién, c6 kha nang kéo theo dong dién manh. Vi khe nirt ciia day toc thuong bao hi¢u
két thiic tudi tho ctia dén nén cac cau chi mach s& khong dé bi hu hong.

&% ¢ thoat do din

nhiét va doi luu

B ~70% IR .1 Buc xa tia hong ngoai

=% Bire xa co thé
nhin thay dugc

| — |

Hinh 2. Dén s¢i dbt va so' dd ning lwong ciia dén soi dot
(Uy ban vé st dung nang luong hi¢u qua, 2005)

Pic diém
= Hiéu suit — 12 lumen/Oat
= Chi s6 hoan mau - 1A
=  Nhiét d6 mau — Am (2.500K — 2.700K)
= Tubi tho ciia dén — 1 —2.000 gid
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2.2 Dén Halogen-Vonfam

Pén halogen 13 mot loai dén nong soi d6t. Loai dén ndy c6 day toc bang vonfam glong
nhu dén sgi d6t binh thuong ma ban sir dung tai nha, tuy nhién bong dén dugc bom day
bang khi halogen. Nguyén tir vonfam bay hoi tir ddy toc néng va di chuyén vé phia thanh
mét hon ciia bong dén. Cac nguyén tir vonfam, oxy va halogen két hop véi nhau tai thanh
bong dé tao nén phén tir vonfam oxyhalogen. Nhiét do ¢ thanh bong giit cho cac nguyén tir
vonfam oxyhalogen & dang hoi. Cac phan tir nay di chuyén vé phia diy toc néng noi nhiét
d6 cao hon tach ching ra khoi nhau. Nguyén tur vonfam lai déng lai trén ving mat hon cua
day toc-khong phai chinh xac ¢ nhiing vi tri ma ching bi bay hoi. Cac khe h¢ thuong Xuét
hién gan cac diém ndi giita day toc vonfam va day dau vao bang molypden, noi nhiét do
giam dot ngot.

AN
_]‘ﬁ . I.IJ IIJ 1}1 1=| . EI [_c\:_c

Hinh 33 Dén halogen vonfam

Pic diém
= Hiéu suit — 18 lumen/Oat
»  Chi s6 hoan mau— 1A
=  Nhiét d6 mau — Am (3.000K- 3.200K)
= Tudi tho ciia dén — 2 — 4.000 gid

Uu diém Nhugc diém
= Gon hon = Giacao hon
= Tudi tho dai hon = Nhiéu tia hdng ngoai hon
= Sang hon = Nhiéu tia cyc tim hon
= Anh sang trang hon (nhiét d6 mau cao hon) = Kho cam giir
2.3 Dén huynh quang

2.3.1 Pic diém cia dén huynh quang

ben huynh quang c6 hiéu suat 16n hon dén soi dot tiéu chuan tir 3 dén 5 1an va co tudi tho
tir 10 dén 20 1an. Dong dién chay qua chit khi hogc kim loai _bay hoi c6 thé gay ra buc xa
dién tir tai nhitng bude song nhét dinh tuy theo thanh phan céu tao hoa hoc va ap suit khi.
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B khéi dong

2%

i
T 1 A
I,_I
Chan luu

Hinh 4a. Dén huynh quang

~2g1 Blc xa nhin
thdy duogc

~A5%, Thét thoat do dan nhiét
va d6i luu

Hinh 4b. So d6 dong niing lwong ciia dén huynh quang

— —

Phia bén trong thanh thity tinh ¢6 mot 16p photpho mong, dugc chon dé hap thu buc xa UV
va truyén blc xa ndy & vung c6 thé nhin thay duqc. Quy trinh nay c6 hiéu suat khoang
50%. Dén huynh quang la loai den ‘catbt nong”, do catdt dugc nung nong 13 mot phan
trong quy trinh ban dau. Catdt 1a nhimg déy toc Vonfam v6i mét 16p bari cacbonat. Khi
dugc nung nong, 16p nay s€ cung cap cac electron b6 sung dé glup phong dién. Lop phat
xa nay khong dugc nung qua, néu khong tudi tho cua dén s& giam xubng. Pén sir dung
thuy tinh natri cacbonat, mot chat truyén tia cuc tim kém. Luong thuy ngan nho, thudng la
12mg. Nhimg loai dén moi nhat dang su dung hon hop thuy ngan, do do lidu luong gan dat
dén Smg. Dleu nay giup duy tri 4p sudt thiy ngan t6i wu trén dai nhiét 46 rong hon. Pic
tinh nay rat hitu ich cho chiéu sang bén ngoai va chiéu sang cac d6 dac nho gon & héc
tuong.

2.3.2 Pén huynh quang T12, T10, va T5 khac nhau nhu thé nao?

Bén loai dén nay khac nhau vé duong kinh (trr 1,5 inch hay 12/8 inch dbi voi T12 dén
0,625 hay 5/8 inch doi voi dén T5). Hi€u suét cua cac loai dén nay ciing khac nhau. Den
T5 & T8 cho hi¢u suat cao hon 5 phan tram so vdi dén T12 40 O4t, va hai loai nay dugc ua

chudng lap dit nhiéu hon trong cac hé thong chiéu sang.

2.3.3 Anh hwéng ciia nhiét do
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bén huynh quang dat dugc hiéu suét hoat dong tdt nhat khi nhiét d6 méi truong vao
khoang 20 dén 30°C. Nhiét do thap hon c6 thé lam giam 4p suat thuy ngan, c6 nghia la
nang lugng tia cuc tim tao ra s€ gidm; vi vay s€ co it nang luong tia cuc tim tac dung véi
photpho va két qua 1a tao ra it 4nh sang hon. Nhiét d6 cao ¢ thé lam dich chuyén budc
song cla tia cuc tim, 1am cho budc séng gan ving quang phd nhin thiy duoc. Budc song
dai hon ciia tia cuc tim s& c6 it tic dung voi photpho hon, va vi vay hiéu suét sang s& bi
giam. Anh huéng chung 13 hiéu suit sang giam hon néu nhiét do méi truong 16n hon hodc
nhé hon mirc nhiét d6 tbi vu.

Pic diém
Halogen photphat
= Hiéu suat — 80 lumen/Watt (bd diéu khién HF ting
hiéu suat thém 10%)
= Chi s6 hoan mau —2-3
= Nhiét d6 mau — Bat ky
= Tudi tho caa dén — 7 — 15.000 gid
Photpho héa tri ba
= Hiéu suit— 90 lumen/O4t
= Chi s6 hoan mau —-1B
= Nhiét d6 mau — Bat ky
= Tubi tho ctia dén — 7 — 15.000 gid

2.3.4 Dén huynh quang compact

Loai dén huynh quang compact xut hién gan day da mo ra mot thi truong hoan toan moi
clia ngudn sang huynh quang. Nhing chiéc dén nay cho phép thiét ké bd dén nhoé hon
nhiéu, c6 thé canh tranh véi loai dén néng sang va dén hoi thuy ngan trén thi truong dod
chiéu sang c¢6 hinh tron hodc vudng. San pham béan trén thi truong co bd diéu khién gin
lién (CFG) hoic diéu khién tach roi (CFN).

Pic diém

Hiéu suit — 60 lumen/Oat

Chi s6 hoan mau — 1B

Nhiét 46 mau- Am, Trung binh
Tubi tho ctia dén — 7 — 10.000 gioy

Hinh 5 : CFL

2.4 Dén hoi Natri

2.4.1 Pén hoi Natri cao ap
Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
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beén hot Natri cao ap (HPS) duoc sir dyng rong rai trong cac ung dung chiéu sang ngoai
troi va chiéu sang cong nghiép. Hiéu suét cao 1a dic diém wu viét hon cua loai dén nay so
véi den halogen kim loai vi nhitng tmg dung nay khong doi héi do hoan mau cao. Khac véi
den thuy ngan va deén hologen kim loai, den HPS khong c6 cac dién cuc khoi dong, balat
chan luu bao gdm tac-te dién tir cao ap.Ong hd quang duoc lam bang gbm, co thé chiu
dugc nhiét d6 1én dén 2372F. Ong dugc nap khi xenon giup tao hd quang ciing nhu hdn
hop khi thuy ngén va natri.

Ong hd quang

arc e

=1

B6 khoi done

)

~30%  Buc xa nhin
thay duoc

/

nhiét va doi luu

0.5% UV buc xa tia cuc tim

So d6 dong niing lwong ciia dén hoi Natri cao ap
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Pic diém

»  Hiéu suit — 50 - 90 lumens/Watt (chi s6 hoan mau tdt hon, hiéu suét thép
hon)

= Chi s6 hoan mau -1 -2

* Nhiét do mau — Am

= Tuodi tho cua dén — 24.000 gio, duy tri quang thong dic biét tot

= Lam néng — 10 phut, [am ndéng trd lai — trong vong 60 gidy

= S dung dén sodium tai ap suat va nhiét o cao hon s& lam dén phan tmg cao
hon.

= Bao gdm 1-6 mg natri va 20mg thiy ngan

= Khi nap la Xenon.Tang luong khi s€ cho phép giam lugng thuy ngan, nhung
s€ kho khoi dong den hon.

= Ong hd quang dugc dit trong mot bong dén co 16p khuyéch tan dé giam
choi.

. Ap suat cang cao, dai budc song cang rong va chi s6 hoan mau cang tot, hidu
sut cang thap.

2.4.1 Pén hoi Natri ha ap

Mac du den hoi Natri ha ap (LPS) twong tu nhu hé thdng huynh quang (vi chung déu 1a h¢
thng ha ap), nhung loai dén nay thuong duoc xép vao ho den HID. Ben LPS la nguon
sang thanh cong nhat nhung chét luong lai kém nhét trong tat ca cac loai den. La ngudn
anh sang don sic, tit ca cac mau ma LPS thé hién 1a den, tring, hodc bong ctia mau xam.
Pén LPS c6 thé sir dung trong mirc dién ap tir 18-180. Pén LPS thuong duoc han ché sir
dung cho céc tng dung ngoai troi nhu chiéu sang an ninh hodc chiéu sang dudng phd va
cac ung dung ha 4p trong nha khong can chat lugng mau tét (nhu cau thang). Tuy nhién, vi
d6 hoan mau kem nén nhiéu d6 thi khong cho phép sir dung chung cho chiéu sang duong
pho.

Pic diém
»  Hiéu suit— 100 — 200 lumen/O4t
»  Chi s6 hoan mau — 3
=  Nhiét d6 mau — Vang (2,200K)
= Tudi tho cia dén — 16,000 gio
= Khéi dong — 10 phut, lam nong tré lai — 1én dén 3 phut

2.5 Dén hoi thiy ngan

Dén hoi thuy ngéan 1a kiéu dén HID cb nhat. Mic du c6 tudi tho cao va chi phi ban dau
thép, dén c6 hiéu suit kém (30 dén 65 lumen trén watt, chua ké tht thoat balat chan luu)
va phat ra anh sang mau xanh yéu. C6 18 van d& quan trong nhat lién quan dén dén hoi thuy
ngan 1a 1am sao thay thé chung bang nhiing loai dén HID hodc huynh quang c6 hiéu suat
va d6 hoan mau tt hon. Pén hoi thuy ngan loai rd, phat ra anh sang mau xanh da troi-xanh
14 cay, gdm c6 dng hd quang véi cac dién tir Vonfam & ca hai ddu. Nhitng chiéc dén nay ¢
hiéu suét thip nhét trong ho dén HID, quang thong giam nhanh va chi s6 hoan mau thap.
Do nhiing ddc diém nay nén cac ngudn sang HID khéac da thay thé dén hoi thuy ngan trong
Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
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~15% Visible
radiation

~19% IR - Infrared radiation

~00% Loss by conduction
- and hy convection
~20% UV - Ulfraviolet radiation

Hinh 7. Pén hoi thity ngin va so dd dong ning lwong

Pic diém

= Hiéu suat — 50 - 60 lumen/Watt (trir phan L)

= Chi s6 hoan mau -3

= Mau nhiét d§ — Trung gian

= Tuodi tho cua dén — 16.000 — 24.000 gid, duy tri quang thong kém

= Pién cuc thur ba c6 nghia bd diéu khién don gian hon va ré hon.Mot s6 nude da
stt dung MBF cho chiéu sang dudng phd noi ma loai dén SOX vang duoc xem 1a
khong phu hop.

= Onghd quang chira 100 mg thuy ngén va khi agon.Vo bang thach anh

= Khéng c6 catdt nung trude, dién cuc thir ba véi khe hé ngin hon dé bat dau
phong dién.

= Bong dén boc photpho bén ngoai. N6 cung cip anh sang do bo sung sir dung tia
cuc tim dé khic phuc xu huéng phong anh sang mau xanh da troi/xanh 1a cay

= V0 thay tinh bén ngoai ngan birc xa cyc tia cuc tim.

2.6 Pén két hop

Pén két hop thuong dugc miéu ta 13 dén hai trong mot. Bén két hop hai ngudn sang bao
xung quanh boi mot bong den nap khi. Mot ngudn 1a 6 ong phong thuy ngan thach anh (nhu
dén thuy ngén) va nguén kia la day toc Vonfam dugc mac noi tlep voi nd. Day toc dong
vai tro nhu mot balat chin luu dé dng phong dién 6n dinh cong suat dong dién, va vi vay
khong can balat chan luu nita. Day toc dén Vonfam dugc quin theo cdu trac bao quanh
6ng phong dién va duoc mic ndi tiép v6i no. Lop bot huynh quang & bén trong thanh dén
Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
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¢ tungsten fil ament

ballast -
Pic diem
. Cong suit danh nghia dic trung 160 W
= Hiéu suat tir 20 dén 30 LW
. Hé‘sé cong suit cao 0,95
N = Tudi tho 8000 giy

Hinh 8. Pén két hop

2.7 Dén halogen kim loai

ben halogen hoat dong twong tu dén halogen vonfram. Khi nhiét d¢ tang, hop chat halogen
dién ra sy phan tach, giai phong kim loai v€ phia ho quang. Halogen ngan thanh den bang
thach anh khoi bi kim loai ¢6 tinh kiém tan cong.

Pic diém

=  Hiéu suat — 80 lumen/Oat

= Chi s6 hoan mau — 1A — 2 tiiy thudc vao hdn hop halogen

* Nhiét d6 mau — 3,000K — 6,000K

= Tudi tho ciia dén — 6.000 — 24.000 gid, duy tri quang théng kém

= Khéi dong — 2-3 phit, lam nong lai 10-20 phut

» Lua chon vé mau, kich thudc va chung loai cia MBI da dang nhét so véi cac loai dén
khéac. Ching 1a loai dén hi€n dai hon so véi hai loai dén phong dién cudong do cao
khéc, do ching c6 hi¢u suét tdt hon.

= Bing cach thém cac kim loai khac vao thay ngan, c6 thé phat ra quang phd khac.

» Mot s6 chiée dén MBI sir dung dién cuc thu ba dé khai dong, nhung nhiing chiéc
khéc, dac biét den trung bay nhd hon, doi hoi xung danh Itra dién ap cao.

Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
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arc tube

ballast starter  ballast

N

~25% Burc xa cd
€ nhin thav

Bic xa tia héng ngoai X . X ogial s aX.
~20% IR - Infra That thoat do dan nhiét va doi luu

Burc xa tia cuc tim ;4 b convection |

2.8 ben LED

Pén LED 1a loai dén méi nhit bd sung vao danh sach cic ngudn sang st dung nang luong
hiéu qua. Trong khi den LED phat ra anh sang nhin thiy dugc ¢ dai quang phd rat hep,
chung c6 thé tao ra "anh sang trang”. Piéu nay dugc thyuc hién nho dén LED xanh c¢6 phi
photpho hay dai mau do-xanh da troi-xanh 14 cdy. Pén LED c6 tudi tho tir 40.000 dén
100.000 gid tiy thudc vao mau sic. Pén LED da dugc sir dung trong nhiéu tng dung chiéu
sang, bao gdm bién bao 16i thoat, dén tin hiéu giao thong, dén duéi ti, va nhiéu tng dung
trang tri khac. Mic du con moi mé, cong nghé dén LED dang phat trién nhanh va rit dang
htra hen trong twong lai. Tai dén tin hiéu giao thong, mot thi trudng thé manh cua LED, tin
hiéu dén do6 chi huy bao gdm 196 dén LED chi tiéu thy 10W trong khi dén n(')ng sang s&
tiéu thu 150W. Céc udc tinh khac nhau Ve kha ning tiét kiém ning lugng roi vao khoang
tir 82% dén 93%. Cac san pham LED xuét hién dudi nhiéu dang khac nhau bao gom ca dén
& thanh, bang diéu khién va vit trong dén LED, thuong chi str dung 1-5W mdi dén bao
hi¢u, dem lai hi¢u qua tiét kiém dang ké so véi dén néng sang voi loi thé tudi tho lau hon,
gitip giam yéu cau bao tri.

2.9 Thanh phin chiéu sang
2.9.1 Ngudn phat sang/Mit phén xa

Yéu t6 quan trong nhit khi ldp dén, ngoai bong dén ra chinh 1a mat phan xa. Mat phan xa
anh huong dén lugng anh sang den ti€p can dugc vung can chiéu sang cling nhu cach thuc
phén phdi chiéu sang. N6i chung mat phan xa thuong ¢ dang khuéch tan (mai trang dugc
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son hoac dugc trang bot) hay dang phan quang (dugc danh bong hodc trong nhu guong).
Mirc d6 phan xa ciia vat liéu phan xa va hinh dang mat phan xa anh huong truc tiép dén
hiéu qua va hiéu suit lap dén. Mit phan xa khuéch tan thong thudng co hiéu suat phan xa
dat 70-80% khi con méi. Vat liéu phan xa cao hay ban khuéch tan loai méi c6 hé s6 phan
xa 1én t6i 85%. Bo khuéch tan thong thudng hép thu va phét tan nhiéu anh sang hon 1a
phan chiéu anh sang tap trung vao khu vyc yéu cau. Cung voi thoi gian chi sO phan xa c6
thé giam xudng do bui ban tich tu hay do hién tuong 0 vang ma den UV gay ra. Mét phan
quang hiéu qua hon nhiéu vi chang phat huy tdi da kha nang quang hoc va hé sO phan
chiéu nén cho phép kiém soat anh sang va ché do déng ngit chuin xac hon. Trong diéu
kién méi, chung van dam bao duge toan bo chi sb phéan xa trong pham vi 85-96%. Khi bi
cii, nhirg gia tri nay khong bi hao hut qua nhiéu nhu mit phan xa thong thuong. Vat licu
dugc st dung nhiéu nhét 1a nhém andt hoa (hé sb phan xa 85-90%) va sg¢i bac dugc can
thanh 16p kim loai (hé s6 phan xa 91-95%). Nhom trang duoc sir dung it hon (hé s6 phan
xa 88-96%) vi mdt phan xa quang hoc phai dugc gitt sach thi mdi c¢6 hi€u qud, do vay
khong nén sir dung ching trong cac cum day cau chi hé kiéu cong nghiép vi chic chin
chung sé& b bui ban.

Hinh 10. B¢ dén guong quang hoc
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www.energyefficiencyasia.org OUNEP 14




Thiét bi dién: Chiéu sdng
2.9.2 B¢ phan phu trg

B phén phuy trg dugc sir dung trong thiét bj chiéu sang bao gom:
Chén lwu: Mot thiét bi han ché dong dién giup giam dién tro am cua cac loai dén
phong dién. D6i v6i dén huynh quang, thiét bi nay giup tich tu luong dién 4p ban dau

can thiét khi bat den.

B¢ ddnh lira: Thiét bi nay ding dé bat dén halogen kim loai va dén hoi natri ¢6 cuong

do cao.

Bang dudi cho biét dic tinh chiéu sang cua cac thé sang thudng dugc st dung:

Bang 2: Pic tinh chiéu sang ciia cac thé sang thwong dwoc sir dung

Lum / Oat 76 hoan ! - B
Loai dén Chi S0 hoan Ung dung diic trung Tu01. ! ho
Phamvi| TB mau (Gio)
Dén soi dot 8-18 14 Hoan hao | Gia dinh, khach san, 1000
chiéu sang chung,
chiéu sang khan cap
Dén huynh quang 46-60 50 Tét, ddc | Vian phong, cira hang, 5000
biét khi c6 | bénh vién, gia dinh
16p boc
Dén huynh quang 40-70 60 Rat ot | Khach san, cira hang, 8000-
compact (CFL) gia dinh, van phong 10000
Dén thuy ngan cao ap 44-57 50 Trung binh | Chiéu sang chung 5000
(HPMV) trong nha may, ga ra,
dd xe, chiéu sang bang
den pha
Dén halogen 18-24 20 Hoan hao | Trung bay, chiéu sang | 2000-4000
bang den pha, khu
trién 1dm & san van
dong, khu vuc xay
dung
Pén hoi Natri cao ap 67-121 90 Trung binh | Chiéu sang chung 6000-
(HPSV) SON trong nha may, kho 12000
hang, dén duong
Pén hoi Natri ha ap 101-175 150 Kém Long duong, duong 6000-
(LPSV) SOX ham, kénh, dén duong 12000
Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
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3. PANH GIA HE THONG CHIEU SANG

Phan nay bao gdm noi dung thiét ké hé thong chiéu sang noi that va phuong phap nghién
ciru st dung nang lugng hiu qua cua hé thong chiéu sang. Phan nay cung dua ra chi s6
chiéu sang can thiét cho mdi loai cong viéc khac nhau theo tiéu chudn ciia An 9.

3.1 Thiét ké hé thong chiéu sang
3.1.1 Lwong anh sing can thiét

Moi cong viée déu yéu cAu muc chiéu sang nhét dinh 1én bé mat co thé. Pam bao chiéu
sang tot 1a diéu can thiét dé thuc hién cac cong viée can chiéu sang. Viée chiéu sang tot
cho phép moi ngudi 1am viée dat ning sudt cao hon. Thong thudng dé doc sach phai can
100 dén 200 lux. Vi thé cAu hoi dlu tién ddi voi nha thiét ké 1a chon dugc mic chiéu sang
phu hop. Uy ban quéc té vé chiéu xa (CIE) va Hoi cic k¥ su anh sang (IES) da dua ra cac
muc chleu sang cho cdc loai cong viée khac nhau. Nhitng chi s6 ndy tir d6 da trd thanh tiéu
chuan quoc gia va qudc té trong thiét ké chiéu sang (Bang néu phia dudi). Cau hoi thir hai
1a vé chat lugng dén. Trong hau hét trudng hop, chat luong duoc hiéu 13 do hoan mau. Phu
thudc vao tung loai cong viéc ma ta co thé chon céc loai dén khéac nhau dua trén chi sb
hoan mau.

Mikc chiéu Vi du vé cac khu vire hoat dong

sang (lux)
Chiéu sang chung ddi véi cac | 20 Chiéu sang dich vy tdi thiéu tai cac khu vuc di lai bén
phong va khu vuc hodc khong ngoai, cac cira hang ngoai troi, cic chudng gia siic
duoc sir dung thuong quén 50 L4i di bd va bac 1én xuéng.
hodc/va cac cong viée can 70 Khu vue ndi hoi.
chi€u sang binh thuong hay 100 Tram bién thé, gian 10,.v...v.
don gian 150 Khu vyc di lai trong nha may, cira hang va phong cat

trit
200 Chiéu sang dich vu t6i thiéu
300 Gia cong ngudi vira va gia cong co khi, quy trinh

chung trong nganh hoa chét va thyc pham, cac hoat
dong doc sach va 1ap hd so thong thuong.

450 Gia treo, kiém tra, phong thiét ké, gia cong ngudi tinh
va day chuyén may moc, nhuém mau, cong viéc thiét
ké quan trong

Chiéu sang chung
danh cho ndi that

1500 Gia cong ngudi rat tinh va gia céng co khi, cong cu
va ddy chuyén may moc doi hoi su chinh xac dén

ting chi tiét nho, cac linh kién dién tir, do va kiém tra
cac bd phan phuc tap (co thé dugc chiéu sang cuc bg)

Chiu sang cuc bd bo sung 3000 Nhiing cong viéc can sy chinh xac dén ting chi tiét,
ddi véi nhitng cong viée doi vi du nhu cac b phén rat nhé cta cong cuy, ché tao
hoi sy chinh xac veé thi giac dong ho, cham khac
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3.1.2 Thiet ké chiéu sang noi that

Quy trinh thiét ké chiéu sang timg budc duge minh hoa phia dudi c6 kém theo vi du. Hinh
sau néu cac thong so ciua mot khong gian thuong gap.

Do cao
lap dat P
MH; cao
| tran
nha

. i :
// Chiéu dai \\

Hinh 11. Phong c6 cac kich thudc

Buéc 1: Quyét dinh mirc chiéu sing can thiét Ién bé mdt lam viéc, logi dén va nguén
phat sang

Phai tién hanh danh gia so bo vé loai chiéu sang can thiét, thuong thi quyét dinh duoc dua
ra dya trén tinh kinh té va tinh thim my. Ddi voi cac cong viée van phong binh thudng can
murc chiéu sang 200 lux.

Péi voi khong gian van phong sir dung diéu hoa, chung ta nén chon dén tuyp huynh quang
36W bo doi. Ngudn phat sang dugc phu men s, thich hop cho loai den trén. Can c6 bang
hé s6 st dung cho bd dén nay tir nha san xuét dé tinh toan chi tiét hon.

Buéc 2: Thu thip sé liéu phong theo mdu dudi diy:

Kich thuéc phong Chiéu dai L1 |10

m
Chiéu rong L2110 |m
Dl?n tich san 13 | 100 m
nha 2
Chiéu cao L4 (30 |m
tran nha

H¢ so phan xa bé mat | Tran nha L5 10,7 |pu
Tuong L6 10,5 | pu
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| San nha L7 |02 |pu
Ch}eu cao bé mat lam viéc tinh tir san L8 |09 | m
nha
Chiéu cao bd dén tinh tir san nha L9 (2,9 |m

Chi s6 phan xa thwong sir dung d6i véi L5, L6, L7 la:
Tran | Twon | San
nha g nha
Vin phong c6 diéu hoa 0,7 0,5 | 0,2
Cong nghi¢p nhe 0,5 0,3 0,1
Cong nghi¢p nang 0,3 0,2 0,1

Buwéc 3: Tinh chi sé do phong

Dai x Rong

Chi s6 phong = -
Cao x (Dai + Rong)

= 10X 10/[2 *(10 + 10)] = 2.5

Buéc 4: Tinh hé so sir dung

Heé s sir dung dugc dinh nghia nhu 14 ty 18 phan trim cta lumen dén tran phat ra ngudn
sang va truyén dén bé mat 1am viéc. Hé sb nay bao gf)m ca anh sang truc tiép phat ra tur
ngudn phat sang cling nhu anh sang phan chiéu ra ngoai bé mit cin phong. Nha san Xuét s&
cap cho moi bo den mot bang CU riéng lay tir bao cao thu nghiém trac quang. St dung
bang co san tir nha san xuét co thé quyet dinh hé s6 st dung dé lap cac loai dén khac nhau
néu biét hé sb phan xa cua tuong va tran nha, biét loai nguén phat sang va xac dinh duoc
chi s6 do phong. Dbi voi dén tuyp do6i, hé sb st dung 1a 0,66 tuong tng véi chi sb do
phong 1a 2,5

Buéc 5: Tinh s6 méi ldp cin thiét bang cdch dp dung cong thirc sau:

Trong do:

N=Séméilip = e
E = Murc lux can thiét 1én bé mat lam viéc FxllFxLLF
A = Dién tich (L x W)

F = Tong luong dong (lumen) cua tat ca cac dén trong mot mdi lap

UF = H¢ s6 st dung lay tir bang dbi voi mbi lip

LLF = He¢ sb that thoat anh sang. Hé s6 nay tinh ¢ hao mon theo thoi gian ctia lugng dnh
sang phat ra tir dén va luong bui tich tu trén mdi 1ap va trén tudng nha.
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LLF = Lumen dén yr X Nguén sang vr X Bé mat can phong vy

200 x100

Chi s6 LLF thuong gi

Vin phong cé diéu hoa 0,8

Cong nghi¢p sach 0,7

Cong nghiép khong sach 0,6

N=2x3050 x 0,66 x0,8

= 6,2; nhu vay sé& can dén tuyp doi 6 nos. Tong sb dén 36W 1a 12.

Buéc 6: Bé tri cdc bg dén dé dam bdo tinh dong déu

Moi b dén déu duge xac dinh mot ty 1¢ khong gian so voi chleu cao. Trong cac phuong
phap thiét ké trudc day, ty 1& dong déu, nghia 1a ty 1¢ chiéu sang tdi thiéu so véi chiéu sang
trung binh duoc gitr 6 muc 0,8 va ty 1€ hop 1y cua khong gian so voi chiéu cao dugc xac
dinh dé dam bao tinh dong déu. Trong cac thiét ké hién dai c6 két hop gilta vige tiét kiém
nang lugng va viée chiéu sang thi quan diém cchu dao la dam bao d6 dong déu tir 1/3 t6i
1/10 phu thude vao tumg loai cong viée. Chi s6 duogc ap dung cho loai dén trén la 1,5. Neu
ty 1€ thuc té cao hon chi s6 duoc néu, do chiéu sang dong déu sé& giam xuong Dbi voi mau
bb tri lap dén, tham khao hinh 12. Ngudn phat sang gan tudng chi nén chiém 1 nira khong

gian hay it hon.

4/

1

1

vi

[ ]

7{;

—

Khong gian lam

/ r’

A Lap dén
viéc

Hinh 12. B6 tri dén
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* Khong gian gilra cac by den = 10/3 = 3,33 m
= Chiéu cao lip dit=2,0 m
= Ty 1é khong gian so v&i chiéu cao = 3,33/2,0 = 1,66
= Con sd nay gan vé6i dung sai va vi vay dugc chip nhan.

To6t hon nén chon bd dén c6 SHR 16n. Lam vay co6 thé giam s6 moi lap va tai trong chicu
sang lién ket.

3.2 Mikc chiéu sang ap dung cho céc loai cong viée / hoat dong / dia diém khac
nhau

3.2.1 Cac dé xuit chiéu siang

Pham vi Miic chiéu sang ti thiéu dbi véi khu vuce ndi that khong co nguoi lam viée 1a 20

chiéu sing:  lux (tinh trén IS la 3646). Hé s khoang 1,5 cho thdy su chénh léch rat quan
trong du 12 nho nhét trong mirc d6 anh huong ciia viée chiéu sang. Vi vy, pham
vi chiéu sang sau dugc dua ra.

20-30-50-75-100-150-200-300-500-750—-1000-1500-2000....lux

Bién d¢ anh  Bdi vi céc tinh huéng dién ra rat khac nhau du cung mét tng dung dugc sir dung

sang: cho khu vyc ndi that khac nhau hay cting mot loai hoat dong trong cac diéu kién
khac nhau, bi€n d6 anh sang dugc dua ra cho mdi kiéu noi that hay m01 loai hoat
dong phii hop véi mot chi s6 chiéu sang duy nhat. Mdi bién d bao gdbm ba mirc
lién tuc trong pham vi chiéu sang duogc dé xuét. Bdi v6i khu vue 1am viéc thi chi
s0 trung binh (R) cua mdi bién dd cho théy muc chiéu sang dich vu dugc dé
xuét s& duge st dung trir khi mdt hay nhiéu hé sd sau duoc ap dung.

Chi s6 cao (H) cua bién do nén dugc sir dung trong cac truong hop dac biét, & do hé )
phan xa hay d¢ tuong phan thip xdy ra, cac sai 5O néu chinh luu s& rat ton kém, viéc chiéu
sang la bét budc, do chinh xac hay ning suét cao 1a yéu té quan trong va kha ning thi giac
t6t clia ngudi lao dong co thé gitip thyc hién diéu nay.

Tuong tu, chi sb thap (L) ctia bién do c6 thé dugc sir dung khi hé s phan xa va tuong
phan cuc ky cao, tdc d6 va d6 chinh xac khong quan trong va cong viéc duoc tién hanh
khong thuong xuyén.

Chiéu sang dé xuit

Bang sau néu bién d6 chiéu sang dé xuit cho cac cong viéc va hoat dong khac nhau. Chi sb
c6 lién quan dén yéu cau thi giac cua cong viéc, dén sy thoa mén cua nguoi su dung, dén
kinh nghiém thuc tién va dén nhu ciu st dung nang lugng co6 sinh 19i.
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3. Luyén kim va san xuit thép

Xuwéng nung két

San nha may 150-200-300

Thung trdn, bué)ng quat, buéng sang, may lanh, tram truyén 100-150-200

Lo, 10 dirng

Chung 100-150-200

B¢ dicu khién 200-300-500

Lo bing chuyén, 16i di 30-50-100

San xuit thép

Xuong nung chay dién 150-200-300

Xwéng sin xuit thép oxi kiém

Chung 100-150-200

San 10 chuyen budng diic 150-200-300

Bé diéu khién 200-300-500

Budng chira sat vun 100-150-200

Tao khuon kim loai va nhiét luyén

Téy gi thoi, 10 giéng, budng toi va xir Iy nhiét, xudng tai sinh axit 150-200-300

Budng tay gi va lam sach, may can thd, may can ngudi, can tinh,

day chuyen ma thiéc va ma kém, phin doan

Chung 100-150-200

B¢ dicu khién 200-300-500

May can day, hoan thién san pham, xir Iy va kiém tra thép 200-300-500

Kiém tra thép 14/tam thép 300-500-700

Lo duc

Xwéng tw dong

Khong can van hanh bang tay 30-50-100

D6i khi can van hanh bang tay 100-150-200

Can van hanh bang tay lién tuc 200-300-500

Phong diéu khién 200-300-500

B¢ diéu khién 200-300-500

Xwéng phi tu dong

San chat liéu, dac, lic khuon, lam sach, mai, tiy ria xom 200-300- 500

DPric tho, tao 161 tho 200-300-500

Han tinh, tao 161 tinh 300-500-750

Kiém tra 300-500-750

Lo rén (chic chian xay ra chan dong manh)

Chung 200-300-500

Kiém tra 300-500-750
4. San pham gom sir

Tron, dtc khudn, lam sach 150-200-300

Gom

Mai, duc khuon, ép, 1am sach, d€o got, trdng bong, nung 200-300- 500

Trang men, t6 mau

500-750-1000

Lam thuy tinh

Gian 10, udn cong, 100-150-200
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Buong tron, tao hinh, cat, mai, danh bong, lam cimg 200-300-500
Vit canh, cat tia trang tri, khac &n mon, ma bac 300-500-750
Kiém tra 300-500-750

5. Héa chat, dau khi, va cic sdn pham hoéa hoc va

hoéa dau

L6i di bén ngoai, bac 1én xudng, bic thang va thang 30-50-100
Khu vyc may bom va van bén ngoai 50-100-150
My bom va budng may nén khi 100-150-200
Xudng ché bién duoc diéu khién tir xa 30-50-100
Xudng ché bién co sy can thiép bang tay 50-100-150
Khu vyc lam viéc thudng xuyén trong xudng ché bién 150-200-300
Phong diéu khién xudng ché bién 200-300-500
Nha sin xuit thuoc va héa chit tinh ché
Nha san xuit thu(')c
Mai, nghlen tron, say kho, nén vién, khir tring, rira, diéu ché dung

300-500-750
dich, d6 day, day nap, dong g61, lam cling
Nha sin xuit héa chit tinh ché
L6i di bén ngoai, bic 1én xudng, bic thang va thang 30-50-100
Xudng ché bién 50-100-150
Tinh ché héa chat 300-500-750
Kiém tra 300-500-750
San xuét xa phong
Khu vuc chung 200-300-500
Quy trinh ty dong 100-200-300
Bang diéu khién 200-300-500
May moc 200-300-500
San pham son
Chung 200-300-500
Quy trinh ty dong 150-200-300
Bang diéu khién 200-300-500
Tron hon hop dic biét 500-750-1000
Phoi mau 750-100-1500

6. Ky thuit co khi & san xuit thép xiy dung

Chung 200-300-500
Chon lya 300-500-750
San xu{lt kim loai tim
Ep, cat, dot dap, nghlen dap noi, tién, gap 300-500-750

Gia cong ngudi, vach dau, kiém tra

500-750-1000

Xuwoéng co khi va cong cu

Gia cong ngudi tho va gia cong co khi

200-300-500

Gia cong ngudi vura va gia cong co khi

300-500-700

Gia cong ngudi tinh va gia cong co khi

500-750-1000
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Phong do dac 750-1000-1500
Xwéng dot dap

Chung 300-500-750
Gia cong chinh xac 1000-1500-2000
Xwéng han

Han xi va han ho quang, han diém tho 200-300-500
Han vira, han dong, han diém 300-500-750

Han tinh, han diém tinh

750-1000-1500

Xuwéng lip rap

Gia cong thd, vi du nhu bd khung va mdy moc loai ndng

200-300-500

Gia cong vura, vi du nhu cum dong co, cum than xe

300-500-750

Gia cong tinh, vi dy nhu cum mdy méc van phong

500-750-1000

Gia cong that tinh, vi dy nhu bd cong cu

750-1000-1500

Gia cong ti mi, vi du nhu san xuat dong ho

1000-1500-2000

Xuwong kiém tra va thir nghiém

Gia cong thd, vi du nhu sir dung dong ho do, kiém tra cum lap rap
loai 16n

300-500-750

Gia cong trung binh, vi du nhu kiém tra bé mit son

500-750-1000

Gia cong tinh, vi du nhu st dung thude chia dg, kiém tra may moc
¢6 d0 chuan xac cao

750- 1000-1500

Rat tinh xa0, vi du nhu kiém tra cac chi tiét nho phuc tap

1000-1500-2000

Gia cong ti mi, vi du nhu kiém tra cac chi tiét c6 kich thude rat nho

2000

Xwéng son va buong phun nuwée

Ngam, phun tho

200-300-500

Chuan bi, son thuong, phun va hoan thién

200-500-750

Son min, phun va hoan thién

500-750-1000

Kiém tra, sira lai va phoi két hop

750-1000-1500

Xwong ma
B¢, bon 200-300-500
Panh bong va mai nhan 300-500-750

DPanh bong va mai nhan lan cudi

500-750-1000

Kiém tra -

7. K¥ thuit dién va dién tir, va san xuit thiét bi dién

San xuat cap va day dan cach dién, cudn son bong va ngdm cudn,
cum may cd 1én, cum may don gian

200-300-500

Lap rap c0 vua, vi du nhu dién thoai, dong co loai nho

300-500-750

Cum chi tiét c6 do chuan xac cao, vi du nhu thiét bi vién thong, hi¢u
chinh, kiém tra va dinh c&

750-1000-1500

Cum chi ti€t c6 do chuan xac cao

1000-1500-2000

San xuit thiét bi di¢n

Bang mach in

In lya 300-500-750
Ghép céac linh kién bang tay, han 500-750-1000
Kiém tra 750-1000-1500
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Bo day dan, bo chém, thtr nghiém va dinh cd

500-750- 1000

B¢ khung 750-1000-1500
Kiém tra va thir nghiém
Thir ngdm 150-200-300
Kiém tra chirc ning va do an toan 200-300-500

8. Thuc phiam, do udng, thudc 14 va 10 mo
Chung 200-300-500
Kiém tra 300-500-750

Dong hop, bdao quan va lam lanh

Xép hang va phan loai nguyén liéu tho

500-750-1000

Chuan bj 300-500-750
Hang dong hop va déng chai

Noi chung 200-300-500
Quy trinh ty dong 150-200-300
Dén nhan va dong goi 200-300-500
Hang dong lanh

Khu vuc ché bién 200-300-500
Pong goi va cat kho 200-300-500
Pong chai, ndu bia va chung cat

Cong doan rtira va xu ly chinh, rira chai 150-200-300
Kiém tra chinh 200-300-500
Kiém tra chai

Khu vyc ché bién 200-300-500

ROt day chai

500-750-1000

Ché bién dau an va chat béo

Tinh ché va tron 200-300-500
San xut 300-500-750
My — nghién, loc va déng 200-300-500
Banh ngot

Chung 200-300-500
Trang tri bang tay, 1am dong 300-500-750
San xuat sdcola va mirt 200-300-500
Quy trinh ty dong 150-200-300
Trang tri bang tay, kiém tra, dong goi 300-500-750
Ché bién thudc 14

Chuén bi nguyén ligu, san xuat va dong goi 300-500-750

Quy trinh bang tay 500-750-1000
9. Dét & san xuit soi

D& kién, rira 200-300-500

Nhudm khoi va pha mau 200-300-500

San xuit soi

Xoay tron, luon diy, cudn... 300-500-750

Mic soi (Kéo soi)

750-1000-750

San xuat vai

Dét kim

300-500-750
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Dét
Soi day va sgi xo gai 200-300-500
Len soi to 300-500-750

Soi len xe loai vira, sgi len min, sgi bong

500-750-1000

Soi len xe loai min, soi lanh minh, soi téng hop

750-1000-1500

Stra 1000-1500-2000
Kiém tra 1000-1500-2000
Hoan thién vai

Nhudm 200-300-500
Cén, xtt 1y hoa chit... 300-500-750
Kiém tra

Vai mau xam 750-1000-1500
Thanh phdm 1000-1500-2000

San xuat tham

Cudn, chiéu roi

200-300-500

Tao mau, xén tia, vién, lay nhya mu va lam kh6 nhya mu

300-500-750

Thiét ké, dét, sira

500-750-1000

Kiém tra

Chung

750-1000-1500

Nhudm manh

500-750-1000

10. Cong nghiép thudc da va san xuit thudc da

Lam sach, thudc da va kéo cang, bé, cat, vd béo, nhoi 200-300- 500
Hoan thién, ghép 300-500-750
Gia cong thugc da

Chung 200-300-500
La, danh bong 300-500-750

Cat, chia phan, xem qua va may

500-750-1000

Xép loai, phdi két hop

11. Séan xuat quan do, giay dép, va vai

Chuan bj vai 200-300-500
Cat 500-750-1000
Phoi hop 500-750-1000
May 750-1000-1500
La 300-500-750
Kiém tra 1000-1500-2000
May tay 1000-1500-2000
Hang dét kim, d6 dan

My dét kim san phing 300-500-750
May dét kim vong 500-700-1000

Miii khau chang va may vat s

750-1000-1500

Khau mat xich hay khau thanh hang thing

750-1000-1500

Stra va hoan thién bang tay

1000-1500-3000

Kiém tra

1000-1500-2000

San xuit ging tay
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Sap xép va phan loai

500-750-1000

La, dét, cat 300-500-750
May 500-750-1000
Kiém tra 1000-1500-2000

San xuat ma

Nep, bén, tinh ché, tao dang, dinh cg, nghién, la

200- 300-500

Lam sach, tao go, hoan thi¢n

300-500-750

May 500-750-1000
Kiem tra 1000-1500-2000
San xuat giay dép

Thudc da va soi tong hop

Sap xép va phan loai

750-1000-1500

Cat da va dong

750-1000-1500

Thao tac chuén bi

750-1000-1500

Bancatvala

1000-1500-2000

Chuan bi nhya lam cic, 1am khuon, 16t, hoan thién, phong gidy dép

750-1000- 1500

Cao su

Rura, tron, boc, lam khd, ddnh bong, luu héa, can, cat 200-300-500

Boc 16t, san xuét va hoan thién 300-500-750
12. G6 mdc va may cwa gb loai l6n

Chung 150-200-300

Ludi cua 300-500-750

Xép loai 500-750-1000

Xwéng lam mgce

Cua tho, gia cong ngudi tinh

200-300-500

Dinh c§, bao, rai cat, gia cong co khi vira va gia cong ngudi

300-500-750

Gia cong co khi va gia cong ngudi tinh, rai cat tinh, hoan thién

500-750-1000

San xuat do g6

Kho vat li¢u tho 50-100-150
Kho hang da hoan thanh 100-150-200
Ghép gb va lap ghép, cua tho, cat 200-300-500
Gia cong co khi, ddnh bong thd va lip ghép, danh bong 300-500-750
Phong cong cu 300-500-750
Buong phun nuéc

Gia cong mau 300-500-750
Gia cong sach 200-300-500

Pong tu

Phan loai 1ép gb mit

750-1000-1500

Kham go, ép, rdp ndi va lap

300-500-750

Kiém tra lan cuoi

500-750-1000

Sédn xuat ném

Kiém tra vai

1000-1500-2000

Nhoi, boc

300-500-750

Don, cat, may

500-750-1000

Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —
www.energyefficiencyasia.org

©UNEP 26




Thiét bi dién: Chiéu sdng

Lam dém -
Ghép lai 300-500-750
Vién day 750-1000-1500

13. Nha mdy gidy va gidy in

May nghlen bot gidy, xuong chuan bi 200-300-500
San xuit glay va bia cidc tong

Chung 200-300-500
Quy trinh ty dong 150-200-300
Kiém tra, phan loai 300-500-750
Quy trinh san xuit gidy

Chung 200-300-750
In lién hop 300-500-750
San phim in

Xuwéng duc chir

Lam khuon, sip chit in, phu bang tay va may 200-300-500

Lap trudc, phan loai

500-750-1000

Buong sap chir

Sap chit bang tay, 1én khuon va chia chir

500-750-1000

Ban kim loai néng

500-750-1000

buc kim loai néng 200-300-500
Ban sap anh hay tho sip anh 300-500-750
Niém yét 500-750-1000
Béng dugc chiéu sang — Chiéu sang chung 200-300-500
Kiém tra may in 300-500-750

Stra ban in tht

500-750-1000

Sao anh

sChung

300-500-750

Soat @0 chuan xac, stra lai, khac an mon

750-1000-1500

Sao anh va kiém tra

750-1000-1500

Buong may in

May in

300-500-750

Lam san trudc

300-500-750

Kiém tra to in

750-1000-1500

Dong sach

Gap, dan, givi 16 va khau

300-500-750

Cat, tap hop, rip noi

500-750-1000

14. Nhua va cidc san pham nhua cao su

Xudéng tw dong

Khong can diéu khién bang tay 30-50-100

C6 thé can diéu khién bang tay 50-100-150

Can diéu khién bang tay thuong xuyén 200-300-500

Phong diéu khién 200-300-500

B¢ diéu khién 200-300-500

Xwéng phi tu dong

Trdn, can, dlc ép, phun, 200-300-500
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Ep va han thoi, stra tAm, cat mép tam, danh bong, han phun 300-500-750
In, kiém tra 750-1000-1500
San xuét cao su

Chuan bj khdi — lam déo, can 150-200-300
Can, chuan bi gian khung, cat khoi 300-500-750
Puc ép, dic khudn 300-500-750
Kiém tra 750-1000-1500

3.3 Phuong phap luin nghién ciru sir dung ning lweng hi€u qua trong hé thong
chi€u sang

Céc tiép can danh gia vé cac giai phap cai tién chi€u sang co thé lién quan dén cac budc
sau.

Buwéc 1: Lap bang kiém tra cic yéu tb trong hé thdng chiéu sang va may bién ap & diéu
kién theo mau dién hinh sau.

Céng sudt danh nghia, s6 lwong va tinh trang sir dung

ST | Diadiém | Logithietbi | Congsuitdanh | Sir dung/Ca
s chiéu sang va | nghia cua den va So lwgng .
T nha may X £ I/I/II1/ngay
chan luu chan luvu
May bién thé chiéu sang /mé ta cong sudt danh nghia va sé heong :
Cong suit
ST | Pia diém nha cg:nl::énggilgn S6 lwong dworc lip Piéu kién do dac
T may y dat Von/Ampe/kW/Ning lwong

thé chiéu sang
(kVA)
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Trong truong hgp céc bang phan ph01 san co dé dung, thay vi may bién 4p, cau chi danh
nghia c6 thé duoc danh gia theo mau trén thay cho may bién thé kVA.

Buwde 2: Vi sy trg gitp cia lux ké, hdy tién hanh do dac va cung cap tu lidu vé mic lux &
cac dia diem nha may khac nhau ¢ cheé d¢ lam viéc, gia tri lux ban ngay va ban dém cung
v6i sO lugng den "BAT" trong khi do dac.

.Buwéc 3: Cung véi sy hd trg cia may phan tich trong tai xach tay, hdy do va ghi lai mirc
tiéu thy dién va dién 4p & cac diém dau vao khac nhau, cu thé 1a bang phan phdi hoic may
bién 4p chiéu sang cung luc véi thoi gian kiém ké mirc chiéu sang.

Buwoc 4: So sanh gia tri lux do dugc véi ti€u chuan. St dung nhiing gia tri d6 lam tham
chiéu va xac dinh vi tri cua céc khu vuc dugc chi€u sang it va cac khu vuc dugce chicu sang
nhiéu.

Buwéc 5: Phan tich ty 16 hong héc va tudi tho thuc cta dén va chan luu tir cac dir lidu trudc.

Buwdoc 6: Dya vao cac danh gia va udc lugng ky luong, c6 thé dua ra mot s6 giai phap cai
tién sau:

= Giai phép str dung t6i da anh sang mat troi qua cac tim lop trong sudt, mai che anh
sang phia béc, vv.

* Thay the dén bang dén sur /dung nang lugng hi€u qua hon, phai chu y dén cac yéu t6
nhu nguon phat sang, chi s6 hoan mau va murc lux ma con so sanh tudi tho dén.

= Thay thé cac chan luu bang cac chan luu sir dung ning luong hiéu qua hon, phai cha y
dén cac yéu t6 vé tudi tho va cong sudt, ngoadi ra con phai chii y dén that thoat dién
nang.

= Lua chon mau noi that dé phan xa anh sang.

* Thay d01 so d6 bb tri tuy theo timg nhu cau.

= Cung cap cac thiét bj diéu khién theo nhom / don 1¢ khi chiéu sang dé st dung ning
luong hiéu qua chang han nhu:

= Loai diéu chinh dién 4p theo kiéu tit/md (dé diéu khién do chiéu sang)

= (Cong tic/cum diéu khién theo nhom

»  B§ cam bién chiém chd

= Thiét bi diéu khién quang dién

= Thiét bi diéu khién van hanh bd hen gid co hoc

= Thiét bj diéu khién van hanh may nhan tin

= Céac chuong trinh diéu khién chiéu sang dugc lap trinh hoa

= Lip dit bo diéu chinh/bd didu khién dién ap vao dé sir dung ning luong hiéu qua va
tang tudi tho cuia dén, khi d6 lam s& xuat hién ngudn dién ap va dao dong cao hon.

= Cac vi du vé viéc sir dung cic loai dén tiét kiém nang luong nhu dén LED thay thé loai
den dugce st dung trong cic bang diéu khién/cac khu vuc co thiét bi do dac, vv.
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4. GIAI PHAP SU DUNG NANG LUQNG HIEU QUA

Muc nay dua ra cac phuong thirc c6 thé bao toan nang lugng bang cach ung dung quy trinh
cong nghé chi€u sang tot.

4.1 Sir dung chiéu sang tw nhién

Tién ich cua viéc chiéu sang ty nhién thay thé chiéu sang bang dién vao ban ngay da duoc
nhiéu ngudi biét dén nhung cang ngay cang bi bo qua dic biét ¢ cac vin phong duoc trang
bi diéu hoa khong khi hién dai va ¢ cac khu thuong mai nhu khéch san, trung tam mua ban
vv. Nhin chung, cac nha may cong nghiép st dung anh sang ban ngay theo mot s mau,
nhung hé thdng chiéu sang ban ngay dugc thiét ké khong dung c6 thé dan dén nhiing phan
nan tir nhan vién hodc dan dén viéc su dung thém cac den dién vao ban ngay. Luu y mot
mg dung can muc chiéu sang 14 500 lux. D¢ tinh toan that thoat do phan xa va khuyéch tan
bén trong hé thdng cira s6 tran nha, gia dinh rang 40% anh sang mat trdi xuyén qua cira sb
tran nha lan téa trong khong gian. Do véy, vao ngay c6 ning, khoang 2% dién tich tran nha
dugc sir dung lam cira s6. Pé bu cho cac goc mat trdi thap, diéu kién swong mu, ctra s6 tran
nha ban, vv. dién tich nay ting gap doi 1én t6i khoang 4%. Dé tinh toan cho dicu kién may
mu trung binh, con sb nay ting 1én téi 10% hodc 15%. Mot vai phuong phap két hop chiéu
sang ban ngay la:

= Str dung chiéu sang phia bic néu khung d& mai che loai ring cua la loai cong nghiép
chung; thiét ké ndy phu hop cho vi tuyén 23 do béc, nghia 1a & phia bic An D¢. O phia
nam An D9, chiéu sang phia bac c6 thé khong phu hop trir khi str dung kinh khuyéch
tan dé giam b6t anh sang mat troi truc tiép.

= Céc thiét ké d6i méi c6 thé phu hop vi chiing loai trir 46 chéi ctia anh sang ban ngay va
rat hop vé6i ndi that. Cac dai kinh chay sudt bé ngang ciia mai nha theo cac khoang déu
c6 thé cung cip chiéu sang tot, dong nhat trong cac xudng cong nghiép va cac nha kho.

= Mot thiét ké tot két hop véi cac cira sd ¢ tran nha lam bang chat liéu FRP cung voi
tran gia trong sudt va trong mo c6 thé cung cip chiéu sang khong ¢ anh sang choi,
tran gia ciing giam hoi ndng tir 4nh sang tu nhién.

=  Sur dung ctra v6i mai vom FRP cé kién triic co ban co thé loai trir viéc s dung den
dién trong hanh lang ctia cac nha cao tang.

= Ciing nén sir dung anh sang tu nhién tir cira s6. Tuy nhién, ctra s6 nén dugc thiét ké tot
dé tranh anh sang chéi. Nén sir dung cac gia anh sang dé cung cap anh sang ty nhién
khong c6 anh séang choi.

Hinh 13. Chiéu sang tu nhién bang mai che

7
cacrhnnat tAnao hon

Hinh 15. Cra c6 mai vom FRP




Thiét bj dién: Chiéu sing )
4.2 Giam s0 lwgng dén de giam luwgng chieu sang thira

Giam s6 lugng dén 1a mot phuong phap hiéu qua dé giam tiéu thu nang lugng chiéu sang.
Trong mdt vai nganh cong nghiép, giam chiéu cao lap dat cua den, cung cap bo dén hi¢u
qua va sau do6 thao dén s€ dam bao viéc chiéu sang hau nhu khong bi anh huong gi. Giam
s0 luong den ¢ nhiing khong gian trong noi khong c6 hoat dong lam viéc ciing la mot khai
niém hitu ich. C6 mot vai van dé vé giam bot deén lién quan dén sy két nbi giita dén va
chan luu trong cac gia dén c6 nhiéu dén. C6 chin luu ndi tiép va chan luu song song. Hau
hét chan luu 1a dugc mic nbi tiép. Ty 1é khoang 50/50, chén lwu ndi tiép chuyén thanh
song song khi sir dung chan luu dién tr. Vi chan luu ndi tlep, khi thao mét den ra khoi
chan luu, dén con lai s& khong sang ding cach va s€ hong néu van tiép tuc hoat dong.
Nhirng dén khong duoc thao co the s¢ khong sang hodc s¢ nhap nhdy hodc sinh ra anh sang
rat yéu. Do vay, voi chan luu nbi tiép chung ta can thao tit ca dén ra khoi chan luu. Chén
luru s& tiép tuc st dung ning luong, tir 10W dén 12W véi chan luu tir va tir W dén 2W véi
chan luu dién. Chéan luu song song c6 thé rat bot ma khong gy quéa nhiéu van dé va
thuong dugc tiéu thy bdi cadc nha san xuét dé chay it hon mgt dén so vdi cac nhan hi¢u
danh nghia.

4.3 Chiéu sang theo cong viéc

Chiéu sang theo cong viéc nghia 1a cung cip do chiéu sang t6t theo yéu cau chi tip trung
vao dién tich thuc, & dé cong viéc dugc thuc hién trong khi viéc chiéu sang chung cho
xuong hoac van phong chi gilr & mirc thap hon; vi du dén gin vao cac may moc hodc dén
ban. Co thé tiét kiém dugc nang lugng boi vi den co cong suit thap cling co thé tao ra
chiéu sang theo cong viéc tét. Khai niém vé chiéu sang theo cong viéc néu duoc thyc hién
mot cach hop ly thi co thé giam sb luong chum den chiéu sang chung, giam cong suit cla
dén, tiét kiém dang ké niang lugng va cung cap viéc chiéu sang tot hon va ciing tao ra moi
truong thim my va d& chiu hon. O mot vai nha may dét, giam do cao ciia cac chum dén
tuyp da lam tang thém do chiéu sang va ciing giam duoc gan 40% s6 chum dén. Da nhan
thay loi ich kép cua viée tiéu thu ning lugng thap hon va chi phi thay thé thap hon. O mot
vai nganh k¥ thuat, chiéu sang theo cong viéc trong cac thiét bi may moc dugc cung cip
boi cac dén huynh quang compact (CFL). Tham chi trong cac van phong, chiéu sang theo
ban khu biét bang cac den huynh quang compact (CFL) c6 thé duoc ua chudng hon, thay
vi cung cip s6 lugng 16n dén tuyp huynh quang chiéu sang chung dong bo.

4.4 Lua chon dén va by dén hiéu suat cao

Chi tiét vé cac loai dén thong dung dugc tom tat bén dudi. Tir danh sach nay, kha ning tiét
ki€ém nang lugng cua dén co6 thé dugc xac dinh bang cach thay thé bang nhitng loai hi¢u
suét hon.

Bang 3. Thong tin vé cac loai dén thuong dwoc sit dung

Loai den Céng suit danh nghia Hiéu suat tinh bang | Chi s6 hoan | Tudi tho
cia dén tinh béng oat Lumen/O4t (Gom ci mau dén
(Tong cong sut gom ca that thodt chan luu khi st
that thoat chin luu tinh dung)
bang 0at)
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Loai den Céng suit danh nghia Hiéu suat tinh bang | Chi s6 hoan | Tudi tho
ciia dén tinh bang oat Lumen/Qat (Gom ca mau dén
(Téng cong sudt gom ca | that thoat chan lu khi sir
that thoat chan luu tinh dung)
bang 0at)
Phuc vu chiéu sang 15,25,40,60,75,100,150,2 8 dén 17 100 1000
chung (GLS) (Bong dén | 00, 300,500 (khong chan
noéng sang) luu)
Halogen Vonfam (Cuc 75,100,150,500,1000,200 13 dén 25 100 2000
don) 0 (khong chan luu)
Halogen Vonfam (Cyc 200,300,500,750,1000,15 16 dén 23 100 2000
kép) 00, 2000 (khong chan
luu)
Deén tuyp huynh quang | 20,40,65 (32,51,79) 31 dén 58 67 dén 77 5000
(duoc lap ddy bang
Agon)
Pén tuyp huynh quang | 18,36,58 (29,46,70) 38 dén 64 67 dén 77 5000
(dugc lap dy bang
Kripton)
Dén huynh quang 5,7,9,11,18,24,36 26 dén 64 85 8000
compact (CFLS) ( khéng | (8,12,13,15,28,32,45)
c6 vo lang kinh)
ben huynh quang 9,13,18,25 (9,13,18,25) 48 dén 50 85 8000
compact (CFLS) (¢6 vo | nghia la cong suat danh
lang kinh) nghia gdm ca tiéu thu
chén luu).
Dén hon hop thuy ngan | 160 (chan luu bén trong, 18 50 5000
cong suat danh nghia
g0m ca tiéu thy chan luu)
Dén hoi thuy ngan cao 80,125,250,400,1000,200 38 dén 53 45 5000
ap (HPMV) 0
(93,137,271,424,1040,20
85)
beén Halogen kim loai 250,400,1000,2000 51 dén 79 70 8000
(Cyc don) (268,427,1040,2105)
ben Halogen kim loai 70,150,250 (81,170,276) 62 dén 72 70 8000
(Cuc kep)
Dén hoi natri cao ap 70,150,250,400,1000 69 dén 108 25 dén 60 >1200 0
(HPSV) (81,170,276,431,1060)
Dben hoi natri ha ap 35,55,135 (48,68,159) 90 dén 133 >1200 0

(LPSV)

Nhimng vi du sau vé thay thé dén 1a rat thong dung.

= Lip dén halogen kim loai thay cho dén hoi natri/thuy ngan
= Pén halogen kim loai c6 chi sb hoan mau cao khi dugc so sanh vo1 den hot natri va
thuy ngan. Nhimg dén nay cung cip anh sang tring hi¢u qua Do d6, dén halogen kim
loai la lya chon cho cac ing dung chu trong vé€ mau sic, trong d6 yéu cau vé mirc chleu
sang cao hon. Nhitng dén nay rét thich hop dé mg dung cho cac day chuyen san xuat
cac khu kiém tra, cira hang ban tranh, vv. Nén lip dén halogen kim loai néu can do
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hoan.

= Lip dén hoi natri cao ap (HPSV) cho cac img dung khong can nhiéu d6 hoan mau
* Dén hoi natri cao ap (HPSV) mang lai nhi€u hi¢u qua hon. Nhung déc tinh hoan mau
cua HPSV la rat thap. Do do, nén lap dén HPSV cho cac ing dung nhu chiéu sang

duong, san, vv.

= Lip dén chi bao panen LED thay thé dén day toc. Pén chi bio panen duoc sir dung

rong rai trong cac nganh cong nghiép dé giam sat, biéu thi hong hoc, bao hiéu, vv. Pén
day toc thong thudong duoc sir dung cho cac muc dich d6 nhung co nhiing bat loi sau:

0 Tiéu thy nang lugng cao (15W/den)

0 Hong hoc dén cao (tudi tho hoat dong it hon 10.000 tiéng)

0 Ratnhay cam vo1 nhitng dao dong vé dién ap
bén LED c6 nhitng wu thé sau so véi dén day toc.
0 Tiéu thy di¢n it hon (it hon 1W/dén)

0 Chiju dugc dao dong dién 4p cao trong viéc cung cap dién.

0 Tudi tho hoat dong 1au hon (hon 1.00.000 gio)
Nén lap dén LED thay cho dén chi bao bang panen khi thiét ke.

Cac loai dén duogc sir dung phu thudc vao chiéu cao lap dit, d6 hoan mau ciing 1a mot yéu
to dinh hudng. Bang bén dudi tom tat kha nang thay thé cung voi kha nang tiét ki¢m.

Bang 4: Tiét kiém bang cach sit dung dén hiéu qua hon

Pén dang ding Thay thé béi Kha ning tiét kiém
ning lwong, %
GLS (bén néng sang) Dén huynh quang compact (CFL) 38 dén 75
Dén hoi thuy ngan cao &p (HPMV) 45 dén 54
Halogen kim loai 66
Dén hoi natri cao 4p (HPSV) 66 dén 73
Dén tuyp tiéu chuan (Argon) Dén tuyp mong (Kripton) 9 dén 11
Dén halogen vonfam Dén tuyp (Kripton) 31 dén 61
Dén hoi thuy ngén cao &p (HPMV) 54 dén 61
Halogen kim loai 48 dén 73
Dén hoi natri cao 4p (HPSV) 48 dén 84
Dén hon hgp thuy ngan Dén hoi thuy ngén cao ap (HPMV) 41
DBeén hoi thuy ngan cao ap Halogen kim loai 37
(HPMV) Dén hoi natri cao ap (HPSV) 34 dén 57
Dén hoi natri ha ap (LPSV) 62
Halogen kim loai Dén hoi natri cao ap (HPSV) 35
Dén hoi natri ha ap (LPSV) 42
Dén hoi natri cao ap (HPSV) Dén hoi natri ha ap (LPSV) 42

S& c6 mot vai han ché néu do hoan mau 1a mot yéu td quan trong. Nén chi y rang trong
hau hét cac truong hop, bo diéu khién va bd dén ciing phai thay d6i. S& tlet kiém dugc
nhiéu néu phdi hop chiéu sang dugc thiét ké lai bang cac dén va bo dén hiéu suét cao hon.

Cong viéc phat trién dang ké dang duoc thuc hién dé cai tién hiéu suat cia cac bo dén. Voi
den tuyp ¢ nhitng noi khong c6 bui, nhitng bo dén véi quang hoc phan chicéu c6 thé duoc
su dung dé thay thé dén loai vung 16m cé v€ men hinh 10 suéi theo 161 c6 truyén hodc dén

Huréng dan sik dung néing leong hiéu qua trong cdc nganh cong nghiép Chdu A —

www.energyefficiencyasia.org

©UNEP 33




Thiét bi dién: Chiéu sdng
hoc tuong co6 chup dén bang axit acrilic. Lan do nay dugc chap nhan va duogc thuc hién &
rat nhiéu van phong va toa nha thuong mai.

4.5 Giam dién ap diy din chiéu sang

Hinh 15 biéu thi hiéu qua khac nhau cta dién 4p trong hiéu suat sang va tiéu thy dién ctia
dén tuyp huynh quang. Nhitng khéac biét twong tur di quan sat thdy & cac dén phong khi nhu
deén hot thuy ngén, dén halogen kim loai va den hot natri; bang bén dudi tom tat anh
huong. Do do, giam dién ap day dan chleu sang ¢o thé tiét kiém ning luong mién 1a chap
nhan su sut giam hiéu suat sang. O rét nh1eu khu vye, dién ap ludi vao ban dém cao hon
binh thuong, vi thé giam dién ap co thé tiét kiém nang lugng va cung cap hiéu suét sang
danh nghia. Mot vai nha san xuat hién cung cAp may phan tng va may bién thé lam céac san
pham tiéu chuan. Nhiéu nganh céng nghiép st dung nhiing thiét bj nay va béo céo tiét
kiém 1én t6i 5% dén 15%. Nhiéu nganh cong nghiép gap phai van dé vé dién 4p ban dém
cao hon ¢o thé c6 thém loi ich tir viée giam sy hong hoc sém cua dén.

Bang 5: Sw khac biét vé hiéu suiit sang va tiéu thu dién

Chi tiét | Pién 4p thip hon 10% | Pién ap cao hon 10%
Dén huynh quang

Hiéu sut sang Giam 9% Ting 8%

bién nap Gidm 15% Tang 81%
bén HPMV

Hiéu suit sang Giam 20% Tang 20%

Dién nap Giam 16% Tang 17%

Pén hon hop thuy ngin
Hiéu suit sing Giam 24% Tang 30%
Dién nap Giam 20% Tang 20%
Dén halogen kim loai

Hiéu sut sang Giam 30% Tang 30%

bién nap Gidm 20% Tang 20%
bén HPSV

Hiéu suit sang Giam 28% Tang 30%

Dién nap Giam 20% Tang 26%
Pén LPSV

Hiéu sut sang Gidm 4% Giam 2%

Dién nap Giam 8% Tang 3%
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4.6 Chan hru dién tir

Chén luu dién tir théng thuong duoc sir dung dé cung cap dién ap cao hon dé thip dén tuyp
va han ché dong dién trong sudt thot gian hoat dong binh thuong. Chan luu dién tir 13 bd
dao dong chuyén dbi tan s6 cung cap tir khoang 20.000 Hz 1én t6i 30.000 Hz. Sy that thoat
trong chan Iuu dién tir cho dén tuyp chi khoang 1'W, trong khi 10W dén 15W véi budm gié
tiéu chuan. Bang bén dudi biéu thi lugng tiét kiém gan dung khi st dung chan luu dién tir .

Bang 6: Lwong tiét kiém Khi sit dung chin lwru dién tir
Loai dén Véi chén luu Véi chan Lwong dién tiét
dién tir thong luu dién kiém, Oat
thuong tir
Dbeén tuyp 40W 51 35 16
Dén hoi Natri ha ap 35W 48 32 16
Dén hoi Natri cao ap 70W 81 75 6

Loi ich nita 1 hiéu suét cua dén tuyp tang ¢ dong dién cao hon, din dén tiét kién thém néu
chan luu dugc danh gia mot cach lac quan dé cung cap hiéu suét sang giong v6i buém gio
thong thudng. Vi thé, c6 thé tiét kiém duoc khoang 15W dén 20W v&i mdi dén tuyp bang
cach sir dung chéan luu dién tir. Vi chan luu dién tir, b khoi dong bi loai bo va dén tuyp
1ap tirc sang ma khong bi nhip nhay. Rat nhiéu nganh cong nghiép da lip chan luu dién tir
v6i s6 lugng 16n cho dén tuyp. Hoat dong cé thé tin cdy dwoc mién 1a chén luu dién tu
duoc mua tir cac nha san xuat duge cong nhan. Chén luu dién tu cling dugc dung cho den
tuyp huynh quang loai 20W va 65W, dén CFL loai 9W &11W, den LPSV loai 35W va dén
HPSV loai 70W. Bay gid chiing déu c6 nhiing gia trji thwong mai.
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4.7 Chén lvu dién tir ton hao thip cho dén tuyp

That thoat trong budm gié dién tir tiéu chuan cua dén tuyp vao khoang 10W dén 15W. Co
thé tiét kiém dugc khoang 8W dén 10W v6i mdi dén tuyp bang cach st dung budm gié
dién tir it that thodt. Tiét kiém 13 do str dung nhiéu dong va cac 16p can mong thép it that
thoat trong budm gidé dan dén that thoat thap hon. Mot sé 16n cac nganh cong nghiép da
tién hanh do dac nay.

4.8 Thiét bi hen gid, bd chuyén mach anh sang khuéch tin hoic mo va bd cam
bién chiém cho

Diéu khién dé tu dong tit cac dén khi khong can thiét c6 thé tiét kiém dugc nhiéu ning
luong. Co thé sir dung thiét bi hen gio don gian hoac thiét bi hen gio duogc lap trinh cho
muc dich nay. Bo hen gio c6 thé phai thay doi, khoang 2 thang mot 1an tuy thudc vao mua.
Str dung thiét bi hen gid 1a mot phuong phap diéu khién tin cdy.

Cong tic chuyén mach cd thé dugc str dung dé thay d6i chiéu sang tuy thugc vao lugng
anh sang ban ngay Nén can than dé dam bao rang bd cam bién duoc lap & noi khéng c6
bong ram, tia sing clia xe ¢ va sy quay ray cua chim choc. Bién trd ciing c6 thé dugc sir
dung két hop vai didu khién quang dién; tuy nhién thong thuong bién tré dién tir c6 & An
D6 chi pht hop dé lam md dén néng sang. C6 thé lam md dén tuyp huynh quang néu
chung dugc hoat dong voi chan luu dién tu, ching co thé duoc lam mo béng cach su dung
maéy bién ap ty dong di dong co hoa hodc bién tré dién tir (phi hop dé lam mo dén huynh
quang; hién tai nhitng thiét bi ndy phai nhip khau).

Bé cam bién chiém ché siéu am va hong ngoai c¢6 thé duge dung dé diéu khién chiéu sang
trong cac ca-bin va van phong 16n. Hién nay, ¢ An Do ¢6 loai cam bién chiém chd hong
ngoai don gian. Tuy nhién bo cam bién chiém chd siéu 4m thi phai nhap khau. Nén luu y
rang bo cam bién chiém chd tinh vi duoc sir dung & nudc ngoai co sy két hop phat hién
siéu 4m va hong ngoai; nhitg bd cam bién nay tich hop mot bo vi xir Iy & mdi don vi dé
tiép tuc quan tric bd cam bién, diéu chinh mirc nhay cam dé danh gia lac quan hi¢u suét.
B0 vi xir Iy duoc 1ap trinh dé ghi nhé nhiing dic diém thay ddi va c¢b dinh trong méi truong
cia chinh né; diéu do6 dam bao nhitng tin hi¢u nhan dugc tr nhiét 1ap va thiét bi chuyén
dong nhu quat dugc loc ra.

O céac nudc da phat trién, khai niém vé gia dén tuyp c6 chan luu dién tur, bién tr¢ diéu
khién quang dién va b cam bién chiém cho dang dugc dé cap dén 1a mot goéi hoan chinh.
Céac phuong phap diéu khién sau rat hiru ich.

Khu vuwc chung

= O dau sir dung chiéu sang tu nhién, & d6 co thiét bi diéu khién chiéu sang tu nhién. St
dung phuong phap 1am md lién tuc ¢ nhitng khu vuc it hoat dong nhu doc sach, viét va
hoi thao. Sir dung 1am md timg bude (diéu chinh tit/bat) & nhitng khu vyc van dong
nhiéu nhu di bo va 1y hang trén gia.

= Luon ludn gin b cam bién chiém chd bang siéu am it nhét tir 20,88 cm dén 27,84 cm
tir ong dan HVAC trén bé mat va san khong rung do d6 khong ¢ su do tim ngoai cira
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hodc khong gian mé.

= O nhing noi c6 cam giac lam chu cong viéc cao nhu cac van phong tu va phong hoi
thao, thuong c6 cac cong tac dé dleu khién chleu sang qué tai bang tay

=  Néu so chiéu sang co thé tu dong tat hodc tit bang tay khi moi ngudi van trong phong,
hay dit thém chiéu sang ban dém dé 1i ra duoc an toan.

= Nhiéu thiét bi diéu khién chiéu sang co6 dién 4p riéng va yéu ciu trong tai danh nghia.
DPam bao dinh rd mau thiét bi phii hop véi dién 4p va trong tai danh nghia dung véi ing
dung.

Phong hi thao

= Sir dung bo cam bién chiém chd cong nghé kep ¢ cac phong hoi thao 16n dé do tim toi
uu nhitng chuyen dong tay nhe nhang va chuyén dong co thé manh hon.

»  B{ cam bién chiém chd hong ngoai bi dong dugc gan vao goc hoac tran nha duoc s
dung cho cac phong hdi thao nho va trung binh.

=  Ludn ludn c6 cong tic dé didu khién chiéu sang qué tai bang tay.

Phong ngu nho

= Piéu khién trong tai phich cam dién nhu chiéu sang bd sung, man hinh may tinh, 16
sudi va quat xach tay bang phich cdm tran duoc diéu khién bang mot bd cam bién
chiém chd.

*  Gin bd cam bién chiém chd ca nhan duédi ké sach hodc ban va & vi tri ma no khong thé
do tim duoc nhitng chuyén dong bén ngoai phong ngu.

Nha vé sinh
=  Sur dung bd cam bien si€u am gan tran cho cac nha vé€ sinh c6 budng nho.

Diéu khién chiéu sing bén ngoai

= Str dung bang diéu khién chiéu sang c6 dong ho hen gio va té bao quang dién dé diéu
khién chiéu sang bén ngoai dé bat luc hoang hon va tat lic binh minh va tit chiéu sang
khong nham bao vé sém hon vao budi tbi dé tiét kiém ning luong.

4.9 Deén tuyp huynh quang TS

Pén tuyp huynh quang hién dang duoc diung & An Do 14 loai T12 (40w) va T8 (36W). T12
nghia 14 duong kinh ng 1a 12/8" (33,8mm), T8 nghia 1a duong kinh 1a 8/8" (26mm) va T5
nghia 1a duong kinh 5/8 (16mm). Cé nghia 1a dén T5 mong hon dén tuyp moéng 36W. Uu
diém cta dén T5 13 vi duong kinh nho, hiéu suit ngudn phat sang c6 thé cai thién khoang
5%. Tuy nhién, dén nay ngian hon khoang 50mm so véi dén T12 va T8, nghia 1a bo dén
hién nay khong thé su dung duogc. Hon ntra, TS5 co thé hoat dong chi vo1 mot chan luu dién
tir. Nhitng dén ndy c6 & nudc ngoai 1a loai 14W, 21W, 28W va 35W. Hiéu suét cia dén T5
35W la khoang 104 Im/W (nguyén dén) va 95 lm/W (véi chan luu dién tir) trong khi d6
deén T8 36W 1a khoang 100 Im/W (nguyén dén) va 89 Im/W (vé6i chan luu dién tir). N6 chi
cai thién rat it vao khoang 7% nhung nhd st dung bd dén nhom siéu phan xa véi hiéu suit
cao hon, dén T5 c6 tic dung cai thién toan bd hi¢u sudt trong khoang tir 11% dén 30%.
Pén T5 ¢ mot 16p boc bén trong vach kinh dé chin thuy ngan bi hp thu trong kinh va
photpho. Pidu d6 giam déng ké nhu ciu thuy ngan tir khoang 15 miligam xudng 3 miligam
mdi dén N6 ¢6 loi ¢ nhimg nudc c6 luat chét thai nghiém ngat.
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Tai chau Au, dén T5 dugc sir dung kha 16n thay loai dén T8 36W, 13,92cm. Do dai ngin
hon cho phép tich hop trong cac mo hinh toa nha ti€u chuan. Véi Vi chén luu méi, b dén
nhe va phang, tiét kiém khong gian ciing nhu nguyén liéu dé san xuat. Hoa Ky da dan dan
chap nhén cong ngh¢ nay vi dén T8 4ft chi tiéu thu khoang 35W 13,92 cm. Nhin chung, tai
Hoa Ky, trong tdm van 14 kiém soat quang hoc t6t hon 13 hiéu suét dén.

4.10 Biao dudng chiéu sang

Bao dudng rat quan trong v6i hiéu sudt anh sang. Murc sang s€ giam theo thoi gian do sy
130 hoa cua deén va bui trong gia den, dén va bé mit phong. Cting mot liic cac yéu t6 nay
c6 thé giam tong chiéu sang la khoang 50% hodc hon trong khi d6, dén tlep tuc su dung
day du dién. Nhitng bao dudng goi y co ban dudi day giip ngan chan diéu nay.

Lau sach bui ¢ gia dén, dén va thau kinh tir 6 dén 24 thang mot lan.

Thay thau kinh néu ching chuyén mau vang.

Lau sach hodc son lai phong nho mdi nim mét 1an va phong 16m 2 dén 3 nam mot lan.
Lau sach bui & bé mat dén vi bui lam giam luong sang chung phan xa.

Nén chu y tap hop treo den lai. Nhitng dén thong dung, dac biét 1a dén ndéng sang va
dén huynh quang thudng that thoat tir 20% dén 30% hiéu suit sang qua thoi gian hoat
dong. Nhiéu chuyén gia vé chiéu sang dé xuit nén thay dong thoi tit ca dén trong hé
thong chiéu sang Diéu nay gitp tiét kiém nhan luc, giit 46 chiéu sang cao va tranh giy
tac dung tmg suat cho chan luu cua cac dén sip hong.

5. BANG DANH SACH GIAI PHAP

Muc nay bao gdm céc giai phap st dung ning luong hiéu qua quan trong nhat

Giam muc chiéu sang thira xudng mirc tiéu chan bang cach diéu chinh, thao dén, vv
(Biét hiu tmg dién truéc khi tho den).

Tich cyc diéu khién chiéu sang bang ddng ho hen gio, thiét bi lam tré, té bao quang
dién, va/hodc b cam bién chiém chd.

Lap cac dén hiéu suat cao dé chiéu sang kiéu soi ddt, chiéu sang bang hoi thuy ngan,
vv. Hiéu suat (Lumen/O4t) ciia cac cong nghé khac nhau tir tot nhat dén kém nhat xap
xi nhu sau: hoi Natri ha &p, hoi Natri cao 4p, halogen kim loai, huynh quang, hoi thuy
ngan, soi dbt

Chon can than chan luu va dén co cong suit cao va hiéu suit lau dai, hé théng huynh
quang khong dung duoc voi dén huynh quang Compact va chan luwu dién tir.

Nén luu ¥ ha thip gia dén dé st dung it hon.

Luuy chiéu sang tu nhién, ctra s6 & tran nha, vv.

Luu ¥ son tudng bang mau sang hon va sir dung it dén chum chiéu sang hodc cong suit
thap hon.

Str dung chiéu sang theo cong viéc va giam do chiéu sang nén.

Tai danh gia diéu khién, loai va chién lugc chiéu sang bén ngoai. Tich cuc diéu khién
no.

Thay d6i nhitng tin hiéu dang dung tir néng sang sang LED.
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6. BANG TINH

Phan nay nay khong ¢ bang tinh tach roi. Cac bang tinh ding dé tién hanh kiém toan nang
lugng dugce giai thich trong muc phuong phap luén dé tién hanh "Nghién ctru sir dung hiéu
qua nang lugng cua hé thong chiéu sang".

7. TAI LIEU THAM KHAO

Mb hinh nay duge diéu chinh kha nhiéu tir cudn "Thyc hanh bang tay'tét nhit — Chiéu sang" xuat
ban nim 2005 do Cuc sir dung ning lugng hiéu qua, BO ning lugng, An Do. www.bee-india.nic.in.
Chuong trinh méi truong Lién hiép qudc (UNEP) chan thanh cam on Cuc sir dung ning luong hidu
qua (BEE) vi di cho phép sir dung thong tin ctia minh cho Huéng dan nay.

Céc tai li¢u ngudn tham khao khac gom:

CIE (Commission International de I’Eclairage) and IES (Illuminating Engineers Society)
Designing with Light- A lighting Handbook - Anil Walia-International Lighting Academy

Handbook of Functional requirements on Industrial Buildings-SP-32- Bureau of Indian
Standards. IS 3646 (Part I): 1992

Efficient Use of Electricity in Industries- Devki Energy Consultancies Pvt. Ltd., Vadodara
Energy Audit Reports of the National Productivity Council

Websites / Product Information CDs of the following manufacturers:

* Crompton Greaves Lighting Division

* Bajaj Electricals

= GE lighting, USA

=  Watt Stopper Inc, USA

= Vergola India Ltd

= Lighting reasearch centre, USA

= LBNL,USA
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An ban nay cé thé tdi xudt ban todn bé hodc motphan va cho bdt ky muc dich gido dyc hay phi loi nhudn ndo ma khong
¢6 sy cho phép dic biét tir nguoi gii ban quyén voi diéu kién phdi néu nguon ctia dn ban. UNEP mong rang sé nhdn
dirge ban sao ciia bat ky dn phdm nao cé sir dung dn ban nay nhie nguon thong tin. Khéng sie dung an ban nay dé ban lai
hay chorbd’t ky muc dich thwong mai nao khdac ma khong co sw cho phép trucc do tir Chuong trinh Moi truong cua Lién
hop quoc.

Disclaimer:

This energy equipment module was prepared as part of the project "Greenhouse Gas Emission Reduction from Industry
in Asia and the Pacific” (GERIAP) by the National Productivity Council, India. While reasonable efforts have been made
to ensure that the contents of this publication are factually correct and properly referenced, UNEP does not accept
responsibility for the accuracy or completeness of the contents, and shall not be liable for any loss or damage that may
be occasioned directly or indirectly through the use of, or reliance on, the contents of this publication, including its
translation into other languages than English. This is the translated version from the chapter in English, and does not
constitute an official United Nations publication

Khuyén cao:

Mod un thiét bi nang luong nay dwoc thuc hién la mét phzfn cua dy an “Giam Phat Thai Khi Nha Kinh tir Hoat Pong
Céng Nghiép ¢ Khu viee Chdu A va Thdi Binh Dwong” (GERIAP) boi Uy ban Nang sudt Quéc gia An P, Mdc dit dd co
gdng nhiéu d@é dam bdo néi dung ciia bdo cdo ndy la chinh xdc va phit hop dé tham khdo, UNEP khong c6 trdch nhiém vé
tinh chinh xdac hay hoan thién cua ngi dung va sé khong chiu trach nhiém vé bt ky maét mat hay thiét hai ma co thé lién
quan tryee tiép hay gidn tiép cho viéc sir dung hay dwa vao néi dung ciia bdo cdo ndy gdy ra, bao gom ca ban dich sang
cdc thir tiéng khdc ngodi tiéng Anh. Pay la ban dich tiv tiéng Anh va khéng phdi la dn ban chinh thire ciia Lién hop quéc.
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