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L&i néi dau

TCVN 8726:2012 dwoc chuyén ddi tir Tiéu chuan 14 TCN 148:2005
theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luét Tiéu chuan va Quy chuan
ky thuat va diém a khoan 1 Diéu 6 Nghi dinh sé 127/2007/ND-CP
ngay 1/8/2007 cia Chinh pha quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
clia Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat.
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Pét xay dwng cong trinh thay lgi - Phwong phap xac dinh ham
lwong chat hivu co’ clia dat trong phong thi nghiém
Soil for hydraulic engineering construction - Laboratory test method for determination of

organic matter content in soil

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phdp xac dinh ham lwgng chat hiru co clia dét trong phong thi
nghiém, 4p dung cho cac loai d4t: dAt sét, Gt bui va dat cat pha sét, dat san séi cé chira hon 15% khoi
lwong vat liéu hat bui va hat sét,dung cho xay dyng cong trinh thay lgi.

Tiéu chuén nay khéng ap dung cho d4t cudi dam va dat hon tang.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién din sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay :

TCVN 8217 : 2009, Déat xay ding cbng trinh thiy lgi — Phan loai.

TCVN 8732 : 2012, P4t xay ding céng trinh thay loi = Thuat ngir va dinh nghia.

TCVN 2683 : 2012, Dét xay dung — Phuong phép ldy, bao géi, van chuyén va béo quén méu.

TCVN 4196 : 2012, P4t xdy dung - Phuong phap xéc dinh d6 &m va do hat &m trong phong thi
nghiém.

3. Thuat ngtr, dinh nghia, ky hiéu va don vi do
Trong tiéu chuan nay st dung céc thuat ngl, dinh nghia ky hiéu va don vi do néu trong cac tiéu chuan
TCVN 8732 : 2012 va cac thuat ngl, dinh nghia sau:
341
Cacbon hiru co (organic cacbon)
La thanh phan cacbon co trong chat hiru co cta dat, ky hiéu la OC. Ham lwong cacbon hiru co cla
dét, ky hiéu la Py, biéu thj bang % khéi lvong.
3.2
Chét hivu co trong dét (organic matter in soil)
L& cac tan tich thyc vat, déng vat, vi sinh vat, v,v...da bi phan hily téi mirc khéng thé lay ra bang tay, ky
hiéu 12 OM.
3.3
. Ham lweng chét hivu co ctia dat (organic matter content in soif)
La ty sé gitra khdi lwong chét hivu co co trong dat va khéi lwong dét khé, ky hiéu 1a Pgy , biéu thi bang
% khéi lvong. -
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4. Phuwong phap thi nghiém - Phwong phap Kali bicromat (phwong phap chuén, do
Walkley - Black thiét lap)"”

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 MAau dit lay v& dung cho thi nghiém nay phai d3m bao dai dién cho dat dugc nghién clru va cac

yéu ciu vé& chit lugng theo quy dinh tai tiéu chudn TCVN 2683 : 2012. M3u d4t phadi dwoc bao quan

trong hdp hoac tui kin nwéc trong qua trinh van chuyén.

4.1.2 Cn tién hanh loai bé sunfua va clorua trong mau thi nghiém trwéc khi tién hanh xac dinh ham

Igng hiru co cla dét.

4.1.3 Cac hoa chét str dung trong thi nghiém, phai la hoa chét tinh khiét phan tich (tkpt).

©YCHU THICH:

Xac dinh ham lwong chét hru co clia a4t béing phurong phap hydro peoxyt va phwong phép nung déu cho két

qud kém chinh x&c hon nén khdng dwgc dé cap trong tiéu chudn nay.Trong trieng hgp dwgc chép thuan ap

dung phwong phap nung(xac dinh khéi legng mét khi nung) cé thé tham khdo Tiéu chuén Anh —BS 1377:1990.

4.2 Nguyén tic

Oxy héa chét hiru co trong d4t mau thir bng dung dich Kali bicromat (K.Cr,O; 1N), trong méi truéng

axit sunfuric (H,SO,) tai nhiét @9 hoa tan axit sunfuric #m déc vao dung dich K;Cr,O; 1N, sao cho cé

drr K,Cr,0,. Chudn @3 lwong dw K.Cr,0; bing dung dich muéi sét Il amoni sunfat (muéi mohr) tiéu

chudn. Tir cac sb liéu cla phép thir nay, tinh toan xac dinh dugc ham Igng chit hivu co c6 trong dét.

4.3 Thiét bj, dung cuy, héa chét

4.3.1 Thiét bj, dung cy thi nghiém

- TG sdy, co thé sdy tai 300 °C, c6 role ty didu chinh nhiét 46 va nhiét ké kém theo;

- Binh hat dm ¢ chét hut &m silicagel;

- Cac céan ki thuat ¢ do chinh xac 0,10 g; 0,01 g;

- Céac céan phan tich cé d6 chinh xac 0,001 g hogc 0,0001 g;

- Cdi va chay bang st hoic thly tinh, dau chay boc cao su;

- Cac sang thi nghiém 16 2 mm; 0,25 mm;

- H&p chia m&u nhiéu ranh hodc dung cu chia mau thich hop;

- Cac éng dong béng thy tinh, ¢é dung tich chun 10; 25; 50; 100; 250; 500 va 1000 mi;

- Ong hut (pipet) chia vach chinh xac dén 0,1 ml;

- Ong chuén d¢ (buret) cac loai dung tich 10; 25 m, chia vach chinh xac dén 0,1 ml.

- Ong nhd giot: .

- Binh tam giac céc loai, ¢4 dung tich chuén 50; 100; 250; 500 va 1000 ml;

- Gidy loc dinh tinh;

- Bép dun;’

- Céc dyng cu thi nghiém thwéng dung khac.

4.3.2 Héa chat
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Chi dung cac héa chét tinh khiét phan tich (tkpt).

4.3.2.1. Dung dich kali bicromat chuén 1N (0,167 mol/L):

Can t4y chinh xac 49,04 g kali bicromat (K.Cr,O;) da sy khd & 150°C, héa tan véo nuéc cét thanh 1
lit bing binh dinh mirc. Bao quan dung dich trong lo thiy tinh, nit kin.

CHU THICH: |

K;Crgd;cé thé k&t tinh lai khi nhiét a9 thip; néu c6 két tinh thi lam 4m dung dich trong binh bng cach @&t binh
vao nuéc _ém.'léc cho tan két tinh thi dugc dung dich ddng nhét.
-4,3.2.2 Axit sunfuric #am dic, khéi luegng riéng 1,84 g/mi.

4.3.2.3 Dung dich axit sunfuric 1moliL:

Pha loang 55 ml H,SO, dam dic vao nuwdc cét thanh 1 lit. Bdo quén dung dich trong lo thiy tinh, nit
kin. . .

4.3.2.4 Axit clohydric dam dic, khéi lgng rigng 1,18 g/ml.

4.3.2.5 Dung dich axit clohydric 25% thé tich.

Pha loang 250 ml HCI @3m d3c thanh 1lit trong nwéc cit. Bdo quan dung dich trong lo thiy tinh, nut
kin.

4.3.2.6 Dung dich sét Il amoni sunfat (mudi mohr) khodng 0,5M:

Hoa tan 196 g muéi mohr [FeSO«(NH.)z. SO4. 6H,0] vao 50 ml H,SO, dam dic, rdi pha lodng trong
nude cit thanh 1 L(Iit). Bdo quan dung dich trong lo thay tinh, ndt kin, trdnh x&m nhép oxy clia khéng
khi.

CANH BAC:

CAn phai that cn than khi pha lo&ng axit H;SO, dam dic. Tuyét ddi khdng dugc 88 nwéc vao axit H,SO, dam
dic, vi nhw vay sé rat nguy hiém.

4.3.2.7 Axit photphoric dam dic, khéi luvgng riéng 1,70 g/m.

4.3.2.8 Cac chét chi thj mau

Cé thé sir dung mét trong céc dung dich chi thj mau sau:

- Bari diphenylamin sunfonat 0,16% thé tich trong nuwéc cét;

- Axit phenylantranilic (Cy3H,4O2N): hda tan 0,1 g phenylantranilic v& 0,1 g Na,CO; trong nudc cét
thanh 100 ml, bdo quan trong I thily tinh nit nham.

4.3.2.9 Gidy thir axetat chi: nhung gidy loc dinh tinh vao dung dich axetat chi 10% trong vai phut, 14y
ra phoi kho trong khéng khi. Khi dung, cét thanh tirng bang gidy nhd rdng khodng 0,5 cm.

CHU THICH: Tao dung dich axetat c;ﬂ 10% béing cach hoa tan 10 g axetat chi vao 100 mi nude cit.

4.3.2.10 Gidy quy xanh.

4.3.2.11 Dung dich nitrat bac 0,1 mol/L: hoa tan 1,70 g AgNO; vao nudc cét thanh 100 ml, dwoc bao
quan trong 1o nhé giot mau nau ¢6 ndp kin.

4.4 Cac bwéc tién hanh
4.4.1 Chuan bj miu dit thi nghiém
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4.4.1.1 Pem mau d4t phoi khong khi & trong phong (t6t nhat la phdng c6 may hat &m hodc cé quat
théng gi6), khdng phoi khd gt & ngoai tréi ndng va gié. Co thé 1am kho dét bing say trong ti sdy &
45 °C dén 50 °C trong khoang tir 1 h dén 2 h. Quy wéc dat dwoc 1am khd nhu vay |1a dat khé khong khi;
4.4.1.2 Dlng cdi va chay bing st hodc thuy tinh, dAu chay boc cao su dé nghidn vun d4t. Sau do, tron
that déu dét rdi dung hop chia miu nhidu ranh hodc bing phwong phap chia ddi lién tiép dé 1y ra mot
lwong dat dai dién dung thi nghiém. Lwong dét dai dién cAn 14y phy thudc vao loai dat, sao cho tir d6
nhan dwoc khéng it hon 100 g phan d4t hat lot sang 16 2 mm, cé thé tham khdo cin ¢ sau:

- can ldy it nhat 300 g, déi v&i dét sét hodic dét bui.

- cin l4y it nhat 500 g, d6i voi dat cat pha sét; _

- cAn l4y it nhat 3000 g, dbi véi d4t sbi san chira nhidu hat bui va hat sét.

4.41.3 Tiép tuc nghién vun lwgng dat dai dién da 4y, rdi sang d4t qua sang 16 2 mm. Phai dam bao
sau khi sang, cac hat sdi san nim lai trén sang d&u sach (khéng cé cac hat byi, hat sét bam dinh).
4.4.1.4 Thu hét phan sdi san ndm lai trén sang 2 mm vao khay dwng khd, sach va da biét khéi lweng.
Pem sy kho sdi san & (105 + 5) °C dén khéi lwgng khdng ddi, dé ngudi trong binh hat 4m, rdi can khéi
lwgng khé kiét clia phan séi san, G (g), chinh xac dén 0,1 g.

4.4.1.5 Thu hét phan @4t hat lot sang 16 2 mm va tiép tuc nghién vyn cho lot hét qua sang 16 0,25 mm,
rdi can khéi lvgng G4 clia nd chinh xac dén 0,1 g; ngay sau do, tron that Géu dét, 1y miu dai dién xac
dinh d6 &m khé gié clia d4t, W, (%), theo tiéu chudn TCVN 4196 : 2012,

4.4.1.6 Can chinh xac dén 0,01 g mét lweng 50 g dat va mét lvgng 5 g dat @a chudn bj & 4.4.1.5,
diing dé thi nghiém; duwng dét con lai vao tdi nilon va budc kin miéng tdi bing vong cao su dé dy phéng
khi can 14y mAu thi nghiém bé sung.

4.4.2 Loai b6 sunfua va clorua ra khoi mau dat thi nghiém triwéc khi tién hanh xac djnh ham
lwgng chit hivu co.

4.4.2.1 Thi nghiém dinh tinh sunfua

- Cho méau tht» nghiém 5 g (da 14y theo 4.4.1.6) vao binh tam giac dung tich 250 ml, thém vao d6 20 ml
dung dich axit clohydric 25% thé tich:;

- Bun binh ding dung dich d4t trén bép yéu (nhd Itra), ddng thoi kidm tra sy cé mat sunfua trong d4t
béng cach ho trén miéng binh mdt manh gidy axetat chi. Gidy sé chuyén thanh mau den néu dat co
chira sunfua hydro, thi phai riZa mu theo nhi quy dinh trong 4.4.2.2 @& loai bd sunfua ra khoi d4t
trwée khi tién hanh xac dinh ham lweng chat hiru co; néu khdng cé sunfua (gidy khdng chuyén thanh
mau den) thi bd qua thao tac nay, nhung cin rira mau dé loai b clorua theo 4423

4.4.2.2 Rira miu dé loai bd sunfua ra khéi dat thi nghiém | _

- Cho mAu @4t diing thi nghiém (50 g da ldy theo 4.4.1.6) vao binh tam gi4c dung tich 250 ml;

- Thém d4n tirng lwong nhé dung dich axit sunfuric 1mol/L vao binh chira miu va lic déu, cho dén khi
khong con sunfua hydro trong dat (khi ho gidy axetat chi trén miéng binh khéng thay gidy bj nhudm

mau den);
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- TAm wét gidy loc dinh tinh va 16t vao ph&u co dwéng kinh miéng khodng 10 cm, sao cho kin khap mat
trong ctia phdu. Dung binh tia va bang nwéc cat d& chuyén hét mau dung dich dét trong binh tam giac
vao phéu loc va rira miu bang nuwdc cat. Can than dé gilr lai tit ca cac hat rén; rra mau cho d@én khi
hét axit (dung gidy quy mau xanh dé tht).

4.4.2.3 Tiép tuc diing nuéc cAt rira mau trén phéu loc dé loai bd clorua ra khéi dét, cho dén khi khong
con thay duc khi ding mét giot nitrat bac dé thtr nwéc loc chay ra & cubng Iphéu‘

4.4.2.4 Dem shy khb gidy loc va a4t & trén @6 trong khodng tir 3 h dén 4 h & 45 °C 6én 50 °C, rbi aé
ngudi trong binh hit &m. Sau d6, cin than béc bd gidy loc, thu hét dat va nghién lai cho lot hét qua
sang 16 0,25 mm.

CHU THICH: Dung chéi idng mém quét gay loc, cbi nghién va diu chay dé thu hét cac hat min cla dét.
4.4.2.5 Can chinh xac @&n 0,01 g khéi lwgng ctia m3u d4t sau khi da loai bd sunfua va clorua (G), rbi

trén that déu, &y mau dai dién xac dinh dd &m, W(% khéi lwgng), theo tiéu chudn TCVN 4196 : 2012,
bdo quan d4t con lai trong tui nilon va budc kin miéng tGi bing vong cao su dé dung xac dinh ham
lwgng chét hivu co.

4.4.3 Thi nghiém xac djnh ham lwgng chat hiru co clia it |

4.4.3.1 Tir miu d4t da dwoc chudn bj & didu 4.4.2.5, ¢an chinh xac dén 0,001 g mét lwong (Gy) bang
1 g, hodc 0,500 g ddi véi a4t cé it chat hiru co (ho3c 0,200 g dbi véi @4t co nhidu chét hiru co), cho
vao binh tam giac dung tich 250 ml da dwgrc rira sach va sy khé.

4.4.3.2 Dung pipet thém chinh xac 10ml dung dich K,Cr,0; 1N (Kali bicronat) vao binh chira mau, ldc
binh trén d&u dung dich d4t.

4.4.3.3 Thém nhanh 20 ml H,SO, dam @c tlr xi lanh ho#ic éng dong chudn. Lic d&u hén hop.

4.4.3.4 D3t binh tam giac chira mau Ién tAm amiang cach nhiét, trong 30 min, d& oxy héa chat hiru co.

CHU THICH: khéng dugc a4t binh & noi lanh ho3c c6 gi6 lua.
4.4.3.5 Thém 100 ml nwéc cAt, sau d6 thém 10 ml axit photphoric, 1&c d&u hdn hop rdi dé that ngudi

(phdi dé that ngudi vi néu khong thi qua trinh chudn dd sét Il c6 thé b oxy héa bdi oxy ctia khdng khi).
4.4.3.6 Thém 0,5 ml chi thj phenylantranilic axit va chudn d6 kali bicromat dw bing dung dich muéi
mohr 0,5 M; Khi t&i gan diém két thic, mau dung dich trd nén xanh tim dam,cAn nhé tirng giot dung
dich mudi mohr cho dén khi mau clia dung dich dot ngdt chuyén sang mau xanh 14 cay la két thic. Doc
thé tich dung dich muédi mohr tiéu tén, Vi, (ml), chinh xac dén 0,05 mi.

4.4.3.7 Tién hanh thi nghiém mau trang (khdng c6 dat, chi c6 nwérc cat va cac hda chat sivr dung nhuw
ddi véi mau thlr): cac bwdc tién hanh trinh tw nhe véi mau ihﬁ', doc thé tich dung dich mudi mohr tiéu
tén, Vo (ml), chinh xac dén 0,05 ml. Lam it nh4t 3 mau tréng d& 14y trj sé V, trung binh.

4.5 Tinh toan két qua

4.5.1 Tinh ham lwgng Py (% khéi lvgng) clia phén hat lot sang 16 2 mm cha dét, theo céng thive 1:

Gd’

= ————— x 100 Q)]
G,+G,xK

Pq
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trong do:

G, ta khédi lgng kho kiét clia phan hat s6i san (hat >2 mm) clia 84t, dwoc xac dinh theo 4.4.1.4, g;

Gy 12 khéi lwgng khd khong khi clia phan hat lot sang 16 2 mm cla d4t, dwoc xac dinh theo 4.4.1.5, g;

K 14 hé sb kho kiét clia phan hat nhé hon 2 mm clia dat, K = 1 + (0,01 x Wy);

Wy lé d6 Am ciia phan hat Iot sang 2 mm khd khéng khi clia dat, e x4c dinh theo 4.4.1.5, % khéi lveng.
4.5.2 Tinh ham lugng cacbon hiru co, Poc (% khéi lrgng), clia mu thi nghiém phn hat lot sang 16 2
mm ctia dat, theo cong thirc 2a va 2b:

10x(¥, -V,)x3 1 100 K
x x

Poe = 2 %100 2
ae v, 1000 75 ) G, ) (2a)
Cong thirc trén dwere rat gon lai la:
4 V i V K
Poc = 20—t (2b)

VoxG,
trong dé:
10 Ia sé ml dung dich kali bicromat chudn 1N da dung trong thi nghiém méau cing nhu trong thi nghiém
mau tréng;
Vo 1asé mldung dich musi mohr tieu chun 0,5M tiéu tén khi chudn @6 mau tréng;
V,, lasé mldung dich mudi mohr 0,5 M tiéu tén khi chuén do mau dat;
3 la dwong lwgng cla cacbon trong phén (rng oxy héa chét hiru co,
1/1000 1a heé sbé chuyén ddi miligam sang gam;
K 1ahésd kho kiét ciia g4t thi nghiém da dugc loai bd sunfua va clorua, tinh tir d¢ &m cla dat (W) xéc
dinh dugc & 4.4.25 K=1+0,01xW);
G 12 khdi leong mAu thi nghiém, dwoc trich ra tir dét hat lot sang 2mm d4 dugc nghién nhd lot 16 sang
0,25mm, xac dinh dwgc & 4.4.3.1, g;
100/75 1a hé sé hidu chinh trén co s& phwong phap nay Walkley - Black da x&c dinh oxy héa dwoc 75%
khéi Ieong clia tdng s cacbon chét hiru co;
100 la he s6 quy ddi vé %.
4.5.3 Tinh ham lrgng chét hitu co Pow (% khéi lgng) clia mAu dét-thi nghiém phan hat c& nhé hon 2
mm cla dé4t, tinh chuyén tlr Poc, theo céng thirc 3:
Poy =Poc x 1,724 (3)
CHU THICH: : :
1. Ham lrgng chét hiu co clia mAu @4t thanh phin day di (ké ca phan @4t hat c& In hon 2 mm), Piouye
(% khéi Irgng), xac dinh theo cbng thirc 4:

Pomp = FPoyu x—= (4)

10
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trong dé:
Pou |a ham lugng chét hiru co ctia phén hat lot sang 2 mm cla d4t, % khéi lugng
Pn 1a ham lwgng phén hat lot sang 2 mm cla dat, % khéi lvong
2. Phrong phap nay c6 két qua tét, khi thi nghiém cén du trén 40% K,Cr,0; (con 4 mili dwong lrong) va phai
chuén d6 hét 8 ml dung dich musi mohr 0,5M. Trréng hop mau ¢6 mau xanh sau khi oxi héa, hodic chuén dé véi
s6 ml mudi mohr dudi 8 ml thi can 1am lai thi nghiém vé&i lvong mau dét it hon.
3. V&i 10 ml dung dich K;Cr,O7 1N chi c6 thé oxy hoa tbi da 43 mg chét hiru co, dé xac dinh ham lwong chét hivu
co thi can.lwong mau dat khd khong khi nhw sau:
a, 1g dbi véi d&t co ham Irrgng chét hivu co (wéc lugng) < 3% khéi luvong;
0,500 g ddi véi dat co ham lwgng chét hivu co (wée Iegng) tir 3% dén 6% khéi lrong;
0,200 g d6i voi dét co ham lwgng chat hitu co (wérc lvgng) tir 6% dén 8% khéi lgng.
CHU THICH: St dung 10 ml dung dich chudn K,Cr,O; 1N va 20 ml axit sunfuric dam dac dé oxy hoéa chét hru
co.
b, 0,200 g dbi vdi dat c6 ham legng chét htru co (wéc lugng) > 8% khbi lvgng; dat than bun héa.
CHU THICH: St dung 20 ml dung dich chudn K,Cr,O; va 40 ml axit sunfuric dam d3c d& oxy héa chét hiru co.
Trén co s& quy wéc phwong phap oxy hda dwge 75% cacbon hiru co, ham Iwgng cacbon hiru co Poc (% khébii
lwgng), tinh theo cong thirc 5 :
_8x(V, -V, )xK

P
o v, xG,

(5)

trong dé: cac ki higéu nhw & céng thirc 2.

4.6 Bao cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém gdm cac théng tin sau:

- Tén céng trinh. Hang muyc céng trinh;

- S6 hiéu mau dat va vj tri 1y mau;

- Tén co quan va phong thi nghiém;

- Phuong phap thi nghiém, tiéu chuan ap dung;

- Két qua phan tich:

+ S6 hiéu mau thi nghiém;

+ Ham lwgng phan dét hat lot sang 2 mm (% khéi lwgng);

+ Ham lwgng cacbon hiru co, Poc (% khbi lvong) clia phan dat hat ot sang 2 mm:;
+ Ham Iwong chét hiru co Poy (% khéi lwong) clia phan dét hat lot sang 2 mm;

+ Ham lugng chét hiru co Pomyp (% khéi Ivgng) clia mAu dét thanh phan dau dg;

- Cac théng tin khac cd lién quan.

11



