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L&i n6i dau
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Gia cb nén dat yéu — Phwong phap tru dat xi mang

Stabilization of soft soil — The soil cement column method

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu cau ky thuat vé khao sat - thi nghiém, thiét k&, thi cong va
nghiém thu tru dat xi mang dung dé x ly - gia cd nén dat yéu trong xay dwng nha va cong trinh cé tai

trong nhe, khéi dép, cling nhw trong n dinh mai déc...

1.2 Céng nghé thi cong xét dén trong tiéu chun nay la céng nghé trén sau, bao gom:
a) Tron béi can tron quay co hoc, khong lay dét 1én (xem Phu luc A);

b) D6 sau xt ly nén dét tdi thiéu 3 m;

c) Hinh dang va bd tri da dang gébm tru don, mang, khéi, twong, va té hop;

d) X ly dat tw nhién, dat lap, bai thai...;

e) Cac phwong phap gia cd nén dung céng nghé twong tw dang cé (phwong phap phun ap cao,

phwong phap phéi hop, gia cb toan khéi) chi cap nhat mét phan trong tiéu chuan nay (xem Phu luc A).
2 Tailiéu vién dan
CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam coéng bd thi ap dung phién ban duwgc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 9362:2012, Tiéu chuan thiét ké nén nha va céng trinh.

TCVN 9354:2012, Pét xay dung - Phuong phap xac dinh mé dun bién dang tai hién truong bang tdm
nén phéng.

TCVN 9393:2012, Coc - Phuong phép thi nghiém bang tai trong tinh ép doc truc.
3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1

Tru dat xi mang (Soil-Cement Column)

Tru tron bang hén hop dat - xi mang, hay dat - vira xi mang dwoc ché tao bang céach trdn co hoc xi

mang hodc viva xi méng véi dat tai chd (in - situ).
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3.2
Tron khé (Dry mixing)

Qua trinh gdm x&o toi dat bang co hoc tai hién trwéng va trdn bot xi mang khd véi dat co hodc khéng

c6 phu gia.
3.3
Tron wot (Wet mixing)

Qua trinh gdm xao toi dat bang co hoc tai hién trudng va trén viva xi mang gém nudc, xi mang, co

ho&c khoéng cé phu gia v&i dét.

3.4

Xuyén canh (Wing penetration)

Thiét bi xuyén tinh c6 canh gan bang dwéng kinh tru dé kiém tra chét lwong thi cong tru.
4 Quy dinh chung

4.1 Thiét ké, thi cong gia cb nén dat yéu bang tru dat xi méng can tuan theo quy trinh sau:

a) Khao sat dia chat cong trinh, thi nghiém xac dinh ham lwgng xi méng thich hop trong phong thi

nghiém;

b) Thiét ké so bd nén gia cb theo diéu kién tai trong tac dung clia két cAu bén trén (can clr vao két qua
thi nghiém mau trong phong va kinh nghiém tich Ity);

c) Thi cong tru thtr bang thiét bi dw kién st dung;

d) Tién hanh cac thi nghiém kiém tra (xuyé&n canh, xuyén tinh, nén tinh, 1y mau...);

e) So sanh v&i cac két qua thi nghiém trong phong, danh gia lai cac chi tiéu can thiét;

f) Diéu chinh thiét ké (ham lwong chét gia cd, chiéu dai hoac khoang cach gitra cac try);

g) Thi cong dai tra theo cdng nghé da dat yéu ciu va tién hanh kiém tra chét lwong phuc vu nghiém
thu.

4.2 Tuy cung moét ty 1& pha tron nhwng ludn cé sy khac nhau gitra mau ché bj trong phong va thuc té
thi cong bang cac thiét bi ngoai hién trworng, cho nén viéc thi cong tru thiv, tim hiéu qua gia cb tbi wu la
quy dinh bat budc. Tru thir phai thi cdng ngoai cong trinh dé co thé tién hanh thi nghiém kiém tra. S
lwong tru thir do tw van thiét k& quyét dinh, nhwng khong it hon 2 tru cho méi loai thiét bi va cong nghé.
Dw an tru dat xi mang dwoc tién hanh theo quy trinh 13p, quyét dinh thi cong dai tra chi c6 thé dua ra
sau khi da thi cong va thi nghiém try thr dat yéu cau.

Tét ca cac thong tin can thiét dé phuc vu dw an can duoc cung cap cho thiét ké, trong do kinh nghiém
tich |0y ctia nha thau thi cong va tw van thiét ké co vai trd quan trong.
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4.3 Cac thong tin can thiét dé trién khai dw an dat xi miang

a) Ho so phap ly;

b) H6 so nang lwc, kinh nghiém cla nha thau va hé théng quan ly chét lwvong;
c) Céac cong trinh ngdm va céng trinh xung quanh;

d) Bac diém ky thuat cGa cong trinh;

e) Kinh nghiém thi cdng tron sau tir trwdc hodc cong trinh xay dwng gan ké, bao gébm ca két qua thi

nghiém hién trwéng cép cho thiét ké;
f) Chwong trinh, k& hoach xay dwng ké ca tién do chét tai va gia tai trudc;
g) Tién do trién khai thi nghiém, quy trinh nghiém thu vat liéu dwa vao cong trinh;

h) T4t ca cac yéu cau phat sinh hodc sra déi can dwoc xac lap va phé duyét trudc khi bat dau thi
cbng;

i) Binh mirc va don gia thi céng.

5 Khao sat dia ky thuat

5.1 Phan chung

5.1.1 Cong tac khao sat dia ky thuat dwgc thwe hién theo dé cuong dwoc duyét. pé cwong khdo sat do
thiét ké lap dwa theo dac diém va quy mé clia cong trinh sé xay dwng, tham khado cac quy dinh trong
céc tiéu chuan khao sat dia kj thuat chuyén nganh (xay dwng, giao théng).

Chiéu sau khao sat phai du dé& cé thé dw tinh dd Itn ctia cong trinh; khi khéng cé |&p dat cirng thi chiéu
sau khoan dén do sau khoéng con &nh hudng lin (rng suat trong dat khong vwot qua 10 % ap lwc ban
than cha dat tw nhién).

5.1.2 Céc thong tin can cung cip gbdm théng tin phuc vu cho thiét ké, va théng tin phuc vu thi cong
(xem 5.2). Dé cé sb lieu dau vao cho thiét ké, cdng tac khao sat dia ky thuat can tién hanh cang sém
cang tét, vi sw phat trién cuwdng d6 nén dat - xi mang phu thudc vao thoi gian; dé cé thé chon lya
phwong an x@ ly, it nhat phai co két qua thi nghiém mau trong phong sau 28 ngay bao dwéng cho
phuwong phap tron wét va 90 ngay cho phwong phap trén kho.

Thi nghiém trong phong va hién trwéng tuan theo cac quy dinh hién hanh.

5.1.3 Kinh nghiém thi cong trén sau & cac cong trinh cé diéu kién dia chat twong tw dwoc tham khao dé
quyét dinh quy mé khao sat.
5.1.4 S6 liéu khao sat tai cac cong trinh 1an can chi chap nhan sau khi dwoc kiém ching can trong (két

qua xuyén tinh, cat canh, do ap lwc ngang va cac thi nghiém khac).

5.1.5 H6 khoan hodc hé dao khao sat dwgc bit kin tranh anh hwéng clia nwéc ngdm hodc thi cong tru

sau nay.
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5.2 Théng tin chi tiét

5.2.1 Bao cao khao sat can cip thém théng tin vé diéu kién dat nén dé thi cong tron sau:
a) Thanh phan, phan bd, chiéu day va trang thai ctia |6p dat mat, ré cay, dat lap...;
b) Hién dién cla cudi, tdng lan, da gay khoé khan cho thi cong;

c) Hién dién clia dat c6 kha nang trwong né;

d) Hang, hé, khe nut;

e) Cao d6 nuwdc co ap, su thay ddi clia né va kha nang phun trao;

f) Chat lwong nwéc ngdm (dd 6 nhiém, dd &n mon, pH, chiing loai va ham lwong ion...).
5.2.2 Pac trwng vat ly

a) Gi¢i han chay, déo;

b) Phan loai;

¢) Dung trong;

d) Thanh phan hat;

e) Thanh phan khoang;

f) D6 &m ty nhién;

g) Ham Iwgng hiru co.

5.2.3 Bac trung co hoc

a) Bién dang va cb két;

b) Cueng d6 (khang cat, nén va kéo);

c) Tinh thadm.

5.2.4 D&c trwng méi trwong, hda hoc va sinh hoc (néu can thiét)

a) S6 liéu thi nghiém nhiém ban;

b) Thi nghiém loc nwéc (thi nghiém nuwédc dung dworc).

6 Vatliéu va san pham

6.1 Phan chung

6.1.1 Thi cong tron sau gdbm thém vao dat mot sé hodc toan bd cac thanh phan sau:
a) Chat két dinh (xi mang, vira xi mang);

b) Phu gia;
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c) Nuwarc;

d) Chét don (cat...):

e) Cét thép.

6.1.2 TAt ca cac vat lieu va san phdm dung ché tao tru phai tuan theo cac tiéu chuan lién quan hién
hanh, va cac quy dinh méi trvong.

6.1.3 Vat liéu va san phdm phai dung yéu cau thiét ké.

6.1.4 Ngudn cung cap vat liéu phai rd xuat xt, khi thay déi phai dwoc thong bao chép thuan.

6.2 Lwu y dic biét

6.2.1 Nudc tir ngudn khac véi nwédc sinh hoat da chap thuan phai thi nghiém kiém tra

6.2.2 D4Au vét clia cac chéat héa hoc trong vat liéu dwoc coi 1a gay 6 nhiém méi trwdng can dwoc danh
gia lai tac déng mdi trvong.

7 Giai phap thiét ké

7.1 Phan chung

7.1.1 Cuwdng dd tru tai hién trwong bi anh hwdng cia nhiéu yéu t6, nhw tinh chat cta déat, didu kién
tron, thiét bi va quy trinh trén, diéu kién duwéng hd ... Vi thé cwdng do hién trudng rat khé xac dinh
chinh x&c trong giai doan thiét ké so bd. Diéu quan trong la can xac lap va kiém chirng cwdng do hién

trwdng qua cac bwdc bang thi nghiém mau trén trong phong, kinh nghiém da tich Iy, ché tao tru thir

va thi nghiém kiém ching. Thiét ké dwoc stra ddi néu cac yéu cau khéng dwoc dap tng day du.

7.1.2 Trién khai thiét k& dw an tron sau bao gdm thiét ké& dia ky thuat va thiét k& cong nghé, 1a qua trinh
thiét ké 1ap. Muc dich cua thiét k& nhdm dwa ra cac hd so ky thuat cé tinh kha thi, dap (ng tinh an
toan, tinh s dung, kinh t& va lau dai, cé chi y dén tudi tho dy kién ctia cong trinh. Thiét ké phai chiu

trach nhiém trong ca qua trinh thi cong va bao tri.

7.1.3 Thiét ké dia k¥ thuat cho cac dw an trén sau dwa trén cac tiéu chuan lién quan, nhu thiét ké nén
nha va céng trinh, thiét ké twong chan, 6n dinh mai dbc..., (Phu luc B tdng két cac théng sb chinh tac
dong dén 6n dinh va do 1an).

7.1.4 Thiét ké so bd dwa vao két qua thi nghiém mau trén trong phong va kinh nghiém da tich ldy, cé
xét dén khac biét gitra két qua thi nghiém trong phong va thuc té hién trudng (tham khdo Phu luc B).
7.1.5 Thi nghiém c6 thé chwa du dé kiém chirng sw thda dang cla bién phap xt ly. Viéc giam sat, quan

tréc va ghi chép can dwoc tién hanh trong khi thi cong tron sau va khi thi cdng cong trinh bén trén.
7.2 Co sé thiét ké

7.2.1 Didu kién chiu tai, khi hau, thay luc, gici han dd 1Gn, do day trdi, dd nghiéng, do Ian léch cia nha

va cOng trinh.
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7.2.2 Gi6i han v& méi trwong trong thi cong nhu tiéng 6n, xung déng, & nhiém khong khi va nwéc, tac

dong dén cong trinh xung quanh.
7.2.3 B6 tri tru trén mat bang, sai s6 do han ché cua thiét bj tron, sai sé vé géc nghiéng, vi tri.

7.2.4 Sira d6i do tinh trang chua ludng trwdc nhu thay déi thuc chat diéu kién dat nén va thay lwc,

phai dwgc bao cao kip thoi.

7.2.5 Hau qua cla viéc dé 16 cac tru chiu tac dung hoa, ly dwoc lwu y trong thiét k&, dac biét trong moi

trwdng bién hodc diéu kién dat bi 6 nhiém.
7.3 Thi nghiém hién trwé'ng

7.3.1 Do tinh chét clia dét nén x( ly chiu @nh hwéng ctia nhiéu yéu td, ké ca quy trinh thi cong, cho nén
viéc thi cong cac tru thir va cac thi nghiém hién trudng dwoc tién hanh dé& xac nhan cac yéu cau trong
thiét ké da dat hay chua.

7.3.2 Két qua thi nghiém cac dac tinh cla mau ché tao trong phong thwdng Ién hon mau tai hién
trwdng do quy trinh trén va bao dwdng khéng giébng nhau, thi nghiém hién truéng cho phép xac dinh
cac twong quan can thiét.

Tuy theo chirc nang cla tru ma quy dinh cac thi nghiém hién trwdng thich rng, cé thé tham khao Phu

luc B.

7.3.3 Khi tron sau dwoc dung dé phong chdng 6 nhiém hodc ngdn ngira &nh hwéng cla chéat phé thai
hoac cac muc dich twong tw ma twong tac gitba xi mang va vat liéu hién trwdng (in-situ) chwa dy tinh

dwoc thi phai tién hanh thém cac thi nghiém dac biét.
7.4 Noi dung hé so thiét ké

7.4.1 H6 so thiét ké can trinh bay cdng dung va hinh hoc cta khbi gia ¢, ddc tinh kj thuat cla vat liéu

ho&c s&n phadm da xét trong thiét ké, cac giai doan thi cong, cé thé gdbm cac théng tin sau:
a) Céac yéu cau cho tru (cuéng dd, dac tinh bién dang va tinh tham);

b) Chiéu rong clia phan trung nhau gitra cac tru canh nhau;

c) Sai s6 cho phép vé chiéu dai, duwéng kinh, dd nghiéng va vi tri trén mat bang;

d) Ban vé bién phap tb chirc thi cong;

e) Tién dd chét tai va chat tai trudc;

f) Cac thi nghiém va quan tréc can thiét;

g) Tién do 14p dung cbt thép (néu co);

h) Strc xuyén dau mii cla may trén vao tang chiu lwc hodc tang khéng tham (néu co).
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7.4.2 Khi nghiém thu can dwa vao két qua thi nghiém mau than try, thiét k& nén chi dinh tudi lay mau,

thiét bi va quy trinh lay mau.

7.4.3 D6i voi thi nghiém co hoc trén dat gia cb, thiét ké can chi dinh diéu kién cho thi nghiém va tiéu
chi nghiém thu. Dung sai dbi v&i cac thong sb ky thuat nén dwoc xem xét thich hop véi phuwong phap
thi nghiém da dé xuét, dic biét khi dung phwong phap thi nghiém gian tiép, nhw mé ta trong Phu luc B.

7.4.4 Thiét ké can thuyét minh céac tri s6 gi¢i han cta cac théng sb thiét ké& dia ky thuat, cling nhw cac

bwéc can tién hanh khi cac tri sb nay bi vuot qua.

8 Thicdng

8.1 Bién phap thi cong

Truwdc khi thi cong trdn sau, can lam sang té cac van dé sau:

- Muc tiéu va pham vi clia cong tac trén sau;

- Mo ta dat nén theo tiéu chudn khao sat;

- Hinh dang cula try;

- Phwong phap tron sau;

- Thiét bi trén: hinh dang/ kich thwéc/céu tric clia can xoay, vj tri 16 xuét xi mang, hinh dang va chiéu
dai cla dau tron;

- Hanh trinh 1am viéc (khoan xuéng va rat 1&n, tron va trinh tw thi cong);
- C4c thong sb: chang loai va thanh phan xi méng, ham lwong xi méng, ty 1& nwéc/xi mang, phu gia...;
- Phong ngtra ltn va day troi;

- T6 chirc hién truéong;

- May maéc va thiét bi;

- Quan ly dét thai;

- Quy trinh quan ly chét lwong;

- Quy trinh x& ly khi c6 sw cb dirng thi cong;

- Kha nang stra dbi cac théng sé tron trong khi thi cong:

- Cac phuwong phap thi nghiém kiém ching;

- Hb so thi cong (nhat ky, ban vé, biéu ghi chép);

- Banh gia nguy co tac dong dén méi trwdng va an toan.

8.2 Chuaén bj hién trweong

11
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8.2.1 Viéc chuan bj méat bang thi cong theo quy dinh trong thiét k& va yéu cau méi trwerng, gdm 16i vao
cho may maéc thiét bi, san lap, thu don mat béng, tao 1&'p chiu lwc cho thiét bi, tiép nhan, kiém tra va lwu
gi vat lidu.,

8.2.2 T4t ca vat lieu nhap vao cong trwong phai cé chirng chi xuét xwéng va két qua kiém dinh theo
dac tinh ky thuat da dwoc quy dinh trong thiét ké.

8.2.3 Kho chtra xi mang dwoc bado ddm chdng &m, tranh tac déng bat loi trong st dung.

8.3 Thi cong thir tai hién trweong

8.3.1 Trong trwdng hop chwa cé kinh nghiém so sanh, can thuc hién thi cong thir tai hién trudng dai
dién nhdm xac nhan cac yéu ciu thiét ké va tao lap cac tri sb kiém soat t¢i han cho thiét bi, vat liéu,

quy trinh k§ thuat cung chding loai khi thi cong dai tra.

8.3.2 C4c tri s kiém soat thi cong gdm:

- Téc d6 khoan xubng va rat 1én;

- Téc d6 quay cuia dau khoan;

- Ap lyc khi nén (trén kho);

- Téc d6 phun viva(tron wot);

- Lwong vat liéu st dung.

8.4 T6 chirc thi cong

8.4.1 Trwdce khi thi cdng vi tri clia tru trén méat bang phai dwoc dinh vi;
8.4.2 Céc sai sb cla tru theo quy dinh trong thiét ké.

8.4.3 Hanh trinh gdm xuyén xudng, dau trén dugc dwa xudng chidu sau thiét k&, dat bi tron va pha két
céu, va rat 1én, phun chét két dinh, két thac tron va rdi khdi vi tri.

8.4.4 Trong tron wét, hanh trinh lai dwoc st dung dé tai phan bd viva dén ty 1& quy dinh, trong lic che
dau trén van duoc quay déu. Hanh trinh lai cé thé phun thém hodc khéng phun vira.

8.4.5 Téc dd quay cla dau tron va téc do xuyén xudng, rut Ién cha can tron dwoc hiéu chinh dé tao ra

dat x ly twong dbi ddng nhét.

8.4.6 Khi tron kho, ap suét khi nén nén gitv thap nhat cé thé trong luc tréon nham tranh dén dong khi (air
entraiment) va chuyén dich dat. Khéi lwong xi mang doc than tru va ap suét khi dwoc ghi chép trong luc
thi céng.

CHU THICH: Néu ap suét khi qua thap, xi méng cé thé khéng dwoc phan bd 1én toan tiét dién tru.
8.4.7 Khi tron wét, vira truyén vao dat bang bom tao dong chay lién tuc.

CHU THICH: Phwong phép tron sau c6 thé xem Phu luc A.

12



TCVN 9403:2012

8.4.8 Thiét bi ghi khdi lwgng xi mang va viva phai duwoc kiém dinh.

8.4.9 MAu vira trong tron w6t duoc lay va kiém tra theo quy dinh trong thiét ké (tham khao Phu luc B).
9 Giam sat, thi nghiém va quan trac

9.1 Phan chung

9.1.1 Quy m6 thi nghiém va quan trdc dwgc quy dinh trong thiét ké.

9.1.2 Quy trinh kiém dinh, kiém soat va nghiém thu dwoc xac lap trudc khi trién khai thi cong.

9.2 Giam sat

9.2.1 Dé kiém tra qua trinh thi cong tuan theo theo yéu cau thiét ké va diéu kién hop déng, td chirc
giam sat phai la don vi cé dd kinh nghiém, nha thau thi cdng phai cé doéi ngii can bo ky thuat, cong

nhan c6 nghé. Tt ca cac quy dinh trong thiét ké déu dwoc gidam sat theo quy dinh hién hanh.

9.2.2 Khi phat sinh cac tinh huéng chwa luwdng tredc hodc cac thdng tin khac véi thiét ké can bao céo
kip thoi cho chl dau tw va tw van thiét ké.

9.3 Thi nghiém

9.3.1 Theo quy dinh trong thiét ké can kiém chirng dic trung cwdng do, bién dang, do6 ddng nhat cla

try, va tinh thAm cla tru khi can thiét.

9.3.2 Quy mé va phuwong phéap tién hanh thi nghiém dwoc quy dinh truwdc khi thi cdng cho tiing trudng

hop cu thé (cach thirc ap dung va céc thi nghiém dac trwng).

CHU THICH: Quy mé va phuong phap thi nghiém phu thudc vao cach thirc ap dung va chirc ndng cla tru. Hwéng dan cac
phwong phap thi nghiém (nén khdng han ché né héng, thi nghiém 3 truc, nén mét truc (oedometer), xuyén tinh tru, CPTU, nén

ngang trong hé khoan...) c6 thé tham khao Phu luc B.

9.3.3 Thi nghiém kiém tra chat lwgng dwoc phan bd déu theo thdi gian thi cong va thiét bj thi cong. S6
lwong kiém tra phai du dé xac lap tri s6 trung binh dang tin cay cac tinh chat cla tru trong mbi tang dat

dai dién theo chiéu dai tru, phu thudc vao quy mo xt ly va muc dich dung try.

9.3.4 Tru dung lam twéng chan phai thi nghiém kiém tra d6 giao thoa va do déng nhét.
9.4 Quan trac

9.4.1 Khi thi céng

9.4.1.1 Céc thdng sb sau day can dwoc ghi chép trong nhat ky thi cong va bién ban nghiém thu tirng

try (xem Bang 1)
9.4.1.2 Dung quan tréc tw dong nhd hé thdng may tinh, cé thé in ngay cac théng sé tai hién truéng.

9.4.2 Khi st dung nén x& ly
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Chuyén dich dng va ngang cla nén x& ly dwoc quan trac theo cac phwong phap thich (rng. Trong
mot vai tng dung can quan trac ap luc nwéc 16 réng. Sai léch so véi gidi han quy dinh trong thiét ké

phai dwoc bao cao kip thoi.
9.4.3 C4c thiét bi quan trac dwoc 1ap dwng dd sém va c6 tri sd chudn trudc khi bat dau thi cong.

Bang 1-Théng sé thi céng

Trén khé Trén wét
S6 hiéu try, thoi gian thi cong Sé hiéu tru, thoi gian thi cong
Ap luc khi nén Ap luvc bom (khi nén néu co)
Hinh dang dau trén Hinh dang dau trén
Biéu dd thoi gian/dd sau (van tbc xuyén xubng, rut | Biéu do thdi gian/dd sau (van téc xuyén xudng, rat
l&n) l&n)
Téc dod quay (r/min), khi xuyén xudng va rut lén Tbc dd quay (r/min), khi xuy&n xubng va rat 1én
Chuing loai xi mang va thanh phan Chuing loai vira xi méng va thanh phan

Ty |é nwéc/ximang

Khéi lwong xi mang theo mét chiéu sau (khi xuyén | Khéi lwong vira xi mang theo mét chiéu sau (khi

xudng va rut lén) xuyén xudng va rut lén)

Sai s6 thi cong (phwong ding,dwdng kinh, vi tri) Sai s6 thi cdng (phwong ding,dwdng kinh, vi tri)

Cao do day va dinh Cao do day va dinh

9.4.4 H6 so nghiém thu

a) Bién ban nghiém thu try, theo 9.4.1;

b) Hoan cong tru, gdm ca nhirng stra ddi da dwoc duyét;
c) Két qua thi nghiém hién trwong;

d) Chirng chi chi tiét cac loai vat liéu va két qua kiém tra;
e) M6 ta chi tiét diéu kién dat nén.

10 Cac bién phap an toan lao déng

10.1 Tét ca cac loai may mdc, thiét bi van hanh phai tuyét déi tuan theo quy trinh thao tac va quy trinh

an toan, dac biét la quy trinh an toan cho may trén va may bom.

10.2 L&p dung hé thdng bién bao khu vwc nguy hiém, khu vuc tru vira méi thi cong, cdm di chuyén

qua cac khu vy nay.

10.3 Khi gap sw cd, Nha thiu phai cé phwong an xtr ly dwoc thiét ké chap thuan.
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Phu luc A
(Tham khao)

Ap dung thwec té ctia phwong phap tron sau

A1 Gi&i thidu

Muc dich cla trén sau l1a cai thién cac dic trwng clia dat, nhw tdng cwéorng do khang cét, gidm tinh nén
lun, béng cach tron dat nén véi xi mang (vira xi mang) dé ching twong tac véi dat. Sy déi mai tot hon
nho trao ddi ion tai bé& mé&t cac hat sét, gan két cac hat dat va lap cac 16 réng bdi cac san pham cla
phan (rng héa hoc. Tron sau phan loai theo chat két dinh (xi mang, vdi, thach cao, tro bay...) va
phwong phap tron (khé/wét, quay/ phun tia, gudng xoan hodc ludi cat)

Phat trién tron sau bat dau tai Thuy Dién va Nhat Ban tir nhitng nam 60. Phun khd dung voi bdt chwa
t6i dwoc dung & Nhat Ban tlr nhixtng ndm 70. Khoang thoi gian d6 tru dat véi ciing dung & Thuy Dién.
Tron wét dung viva xi mang cling dwgc Nhat Ban ap dung trong nhirtng nam 70. Phwong phap dwoc
phd bién ra thé gi¢i, gan day hén hop ximéng, vdi véi thach cao, tro bay, xi cling da dwoc gidi thiéu.
Thiét bi trén da dwoc cai tién. Phwong phap da dwoc ap dung tai nhiéu nwéc con dé gidi quyét cac van

dé& moéi trwdng nhw dé ngén chan va xt ly cac ving bi & nhiém.

Gan day, cong nghé tb hop dwoc phat trién két hop tron véi phun tia, may trén bé méat. So' d6 phan loai
thiét bi xem Hinh A.1.

A.2 Linh vwc ap dung

Cac (rng dung khac nhau cla tron sau cho cong viéc tam thdi hoac 1au dai; hodc trén can hodc dwéi
bién dwoc gidi thiéu trong Hinh A.2. Cac &ng dung chii yéu 1a gidm dé Ian, tang én dinh va chéng dé.

A.3 Thicéng
A.3.1 Phan chung

Thi cdng gébm dinh vi, xuy&n xudng va rut 1&n. Khi xuyén xudng, dau tron sé cat va pha két cu dat dén
dod sau yéu cau. Khi rat 1&n, chat két dinh dwoc truyén vao dat véi téc dd khdng déi, nher tbe do rat
khéng ché cb dinh. Canh tron quay theo phwong ngang, trén déu dat véi chat két dinh. Cé cac thiét bi

phun tron chét két dinh ca trong khi xuyén xudng va rut 1én.

Trong phuong phap tron khd, khong khi ding dé dan xi méng bot vao dat (46 dm cla dat can phai
khéng nhd hon 20 %). Trong phwong phap wét, viva xi mang la chéat két dinh. Tron khé cha yéu dung
cai thién tinh chét ctia dat dinh, trong khi phun wét thwdng diung trong dat roi. Trong mét it trworng hop

nhw ngdn nglra hién twong héa léng, trdén khd dung cho déat roi xbp.

Qua trinh thwe hién dw an tron sau dwoc mo ta trén Hinh A.3.
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A.3.2 Tron khé

Nguyén tic chung ctia phwong phap tron khdé dwoc thé hién trén Hinh A.4. Khi nén sé& dwa xi mang

vao dat.

Quy trinh thi cdng gém céc budc sau:

a) binh vj thiét b tron;

b) Xuyé&n dau tron xudng d6 sau thiét ké déng thoi pha toi dat;
c) Rut dau trén 1&n, ddng thdi phun xi mang vao déat;

d) Bau trén quay va trén déu xi mang véi dat;

e) Két thac thi cong.

A.3.2.1 Céng nghé Bac Au

Thiét bi c6 kha néng tao tru dén chiéu sau 25 m, dwéng kinh tir 0,6 m dén 1,0 m. D6 nghiéng téi 70° so
v&i phwong ding. May c6 moét can, 16 phun xi mang & dau trén. Nang lwong trén va khdi lvong xi
mang dwoc quan tréc va trong nhiéu trwdng hop duoc kiém soat tw dong dé cho dat dwoc trén déu.
DPau tron dwoc xuyén xubng dén do sau thiét k&, khi rut 1én xi méng dwoc phun qua 16 & dau trén qua
dng dan trong can tron. DAt va xi mang dwoc tron déu nhd dau tron dwoc quay trong mat phang
ngang, tham chi dbi hwéng quay vai lan. Ca hai pha déu cé thé duoc 13p lai tai mot vi tri néu can.

Tbc dd quay cla dau tron va téc do rut 1én déu hiéu chinh dwoc dé dat téi dd déng nhat mong mudn.

Thiét bi d&i méi dwoc phat trién chira dwoc ca khi 1an xi mang.
A.3.2.2 Cong nghé Nhat Ban

Nhat Ban ché tao ra nhiéu loai may, c6 mét can hay nhiéu can. Mbi can cé dau tron nhiéu ludi cat
dwong kinh ttr 0,8 m dén 1,3 m, co kha nang tao tru dén dd sau 33,0 m. Xi mang di vao may troén nho
khi nén. Thiét bj d&i méi c6 dau chup ngan bui xi mang khdi phut 1én trén méat dat. LS phun xi mang
nam cd & phia trén va phia duéi hé ludi cat. Khéi lwgng xi mang va ap luc khi dwoc kiém soat tw

dong.
Xi mang dwoc phun ca trong pha xudng hodc trong hai pha ctia hanh trinh.
So sanh cdng nghé trén Béc Au va Nhat Ban thé hién trong Bang A.1 va Bang A.3.

Déc tinh k§ thuat cdng nghé tron Bac Au va Nhat Ban dwoc gidi thiéu trong Bang A.2 va Bang A 4.
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Tron sau

Quay mét truc

Tron khd Tron wét
[
[ ] [ ]
Mot can/ Gudng xoan Gudng xoan Mot can, Nhiéu can &
nhiéu can va lién khoi thao roi mot canh/ U
Yy Y nhiéu canh
mot canh/ nhiéu canh
nhiéu canh
Tron td hop
Quay mét truc Quay m(f)t,truc Quay trong Chi tinh ti,én
+ thay lyc +tinh tién mat phang + theo tuyén
theo tuyén tinh tién theo
tuyén
[ [
Tron khé Tron wét
[ [
Mét can, canh Canh cét, MGt can, canh . May dao
va phun tia ap xich/cam hoac Gia c0 khoi I&n
cao banh 10p

Hinh A.1 - Phan loai chung cac thiét bij trén sau
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Tang strc chiu tai trong ngang cho coc
. Ngéan chan nang day hé dao
Tam thol On dinh mai déc
Twong chan
On dinh thanh hé dao
bé sbéng )
Buong bd, dwong sat
Trén dat lién M6 cau
Twong chan
Nén nha va cong trinh
- On dinh mai déc
Vinh ctu Giam chan dong
Trén bién DPao nhan tao

Twéng chan
Ngan nuwéc

Hinh A.2 - 'ng dung trén sau

May nén khi —— May siy — > BOn chra khi

A

Xe tai

A

Xi mang

Nha kiém tra

» Silo » Xi mang
v
Ngudn dién | Thicong try

Hinh A.3 - So d6 thi céng tron khd
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| Thiét ké dia ky thuat

(6n dinh, d6 lan...)

Lwa chon ky thuat

"| Diéu kién dat nén(cwdng dd, md dun, thadm..)

A

(tron kho, wét, tb hop)

Kinh nghiém ttr cac dy an
twong tw hoac trvée day

b

Khéng ché cong trudng
DPuwdng vao, mdi trwdng, khi hau, chwdng ngai

Tron trong phong

A 4

Thiét ké co sé&

Loai va khéi lwgng xi mang, thiét bi, nang lwong

twong tw hoac trvée day
A

Kinh nghiém tir cac dy an Chuén bi cdng trworng va ché tao tru thr

A 4 A 4 A

Quy trinh k§ thuat quy dinh cubi cung
Loai va khéi lwong xi mang, thiét bi,
khoang cach, chiéu dai, van téc, hanh
trinh...

Ké hoach quan ly chét lvong
Loai va tan suat thi nghiém, giam

Danh gia két qua thi nghiém va quan
trac

Kiém dinh cac théng sb thiét ké, tinh
bién thién cla cac dac tinh, chwéng ngai
va diéu kién nén dat ...

sat, quan trac va kiém tra

A 4

A\ 4

Thi céng

Chuén bi, thi cdng, thi nghiém(lay
mau va thi nghiém), giam sat, quan
tréc, ghi chép hd so

Y

Lap ho so hoan cong va nghiém thu
Quan trac dai han
Lap ho so kinh nghiém

Hinh A.4 - Nguyén tac thwc hién dw an thi cong tron sau
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Bang A.1 - So sanh cong nghé tron Bac Au va Nhat Ban

Thiét bj Chi tiét Bac Au Nhat Ban
S6 lwong truc trén 1 1 dén 2
Pudng kinh T¥»0,4mdén1,0m T¥ 0,8mdén 1,3 m
DAu trén Chiéu:e,éu t6i da 25 m 33m
Vi tri 16 phun bay truc trén Day truc va/hoac trén canh
cat (moét 16 hodc nhiéu 16)
Ap lwc phun T 400 kPa dén 800 kPa | T4i da 300 kPa
Truyén liéu Coéng suét Tw 50 kg/min dén T 50 kg/min dén
300 kg/min 200 kg/min

Bang A.2 - Dic tinh ky thuat cong nghé tron cua Bac Au va Nhat Ban

Thiét bi

Bac Au

Nhat Ban

Van téc xuyén xudng

T 2,0 m/min dén 6,0 m/min

T 1,0 m/min dén 2,0 m/min

Van toc rut 1én

T 1,5 m/min dén 6,0 m/min

T 0,7 m/min dén 0,9 m/min

Tbc d6 quay cla canh tron

T 100 r/min dén 200 r/min

Tl 24 r/min dén 64 r/min

S6 lwong vong quay canh®

T 150 dén 500 cho méi m

> 274 cho méi m

Khéi lwong xi mang phun

T 100 kg/m® dén250 kg/m®

T 100 kg/m® dén300 kg/m’

Tbc do rat (xuyén)

T 10 mm/r dén30 mm/ r

T 10 mm/r dén 35 mm/r

Pha phun xi mang

Dién hinh trong khi rat 1&n

Xuyén xubng va/ho&c rut 1&én

CHU THICH: ® S6 Iwgng vong quay canh 1a tdng sd nhat cét di qua 1 m cla chuyén dich truc trdn tinh theo cong thirc

T=YMx (Ng/Vg+Ny/Vy), trong dd T = sb lwong vong quay clia canh (n/m), YM = tdng s canh tron, Ny = van téc quay

cla canh trong pha xuyén xuéng (r/min), V4 = van tdc xuyén xubng (m/min), Ny = van tbc quay cla canh trong pha rat 1én

(r/min), Vy = van téc rat 1&n (m/min). Néu chi phun khi rat [én thi ldy Ng = 0.

A.3.3 Tron woét

Nguyén ly trén wét dwge mo ta trong Hinh A.5. Tron wét dung viva xi mang. Cé thé thém chét don.

Nwéce

Xi mang

Phu gia

Tron

A\ 4

Bon chra

\ 4

Bom ap

Kiém soat do sau va dod quay

lwe

A

A

A

Tao tru Kiém soat Iwu lwong
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Khéi lwgng viva thay déi dwoc theo chiéu sau. Khi ché tao tru trong dét réi dung khoan gudng xoan lién
tuc cé canh tron va canh cat Hinh dang khac nhau, cé du cdng suat dé pha két ciu dat va tron déu

vira.

Cuwong d6 va tinh thdm phu thudc vao thanh phan va dac tinh cha dat (ham lweng hat min, ham lwong
hiru co, loai sét, thanh phan hat...), khdi lwong va ching loai viva va quy trinh tron.

C6 thé ngung tron khi viva chwa bat dau déng cirng, khéi dong tron lai tai dd sau it nhat 0,5 m trong
dat da xar ly.

Bom dé chuyén viva dén |16 phun can phai c6 du céng suét (tbc do truyén va ap lwc) dé truyén luwong
vira thiét ké an toan.

A.3.3.1 Cong nghé chau Au

Thwong 1a khoan gudng xodn (lién tuc hodc cuc bd, don/da truc) hodc canh cat phu thudc vao diéu
kién dat nén va (ng dung.
Khi thi cong twéng chan co cbt thép, cbt thép can dwa vao long tru vira ché tao xong. Thiét bi rung co6

thé tro giup viéc ha cbt thép.
Bang A.3 - Cong nghé tron wét chau Au va Nhat Ban

Thiét bi Chi tiét Chau Au, trén Nhat Ban, trén | Nhat Ban, trén bién
can can
Sé lwong truc tron Tw 1dén 3 Tw 1 dén 4 Tw2dén 8
Puéng kinh (m) Tw 0,4 dén 0,9 T 1,0 dén 1,3 Tw 1,0 dén 1,6
Dau tron Chiéu sau tbi da 25m 48 m 70 m tlr méat nwéc
Vi tri 16 phun Can khoan Can va canh Can va canh
Ap luc phun (kPa) 500 d@én 1000 300 dén 600 300 dén 800
Tram tron Coéng suét Tl 0,08 dén 0,25 | T¥ 0,25 dén 1,00 | Tw 0,5 dén 2,0
vira (m®min)
Khéi lwong viva lwu | T 3,0 dén 6,0 3 Tl 3 dén 20
gite (m°)
Bén chia Thé tich ti da (T) 30 Tw 50 dén 1600

A.3.3.2 Cong nghé Nhat Ban

Dung ca trén dat lién va trén bién. Trén dat lién dung thiét bi c6 mét, hai va bén truc, cé nhiéu tang
canh tron dé tao dd dong nhét cho tru. Chi sb quay canh va khéi lwong vira dwoc kiém soat tw dong.

Pudng kinh canh cat tr 1,0 m dén 1,3 m, chiéu sau tbi da dén 48 m. Khi thi cong trén bién thwéong
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dung tau 1&n, trén d6 |&p ca thiét bj tron sau, bdn chiva, tram tron viva va phong diéu khién. Cac thiét bi

nay cé thé tao cac tru cé dién tich tiét dién tr 1,5 m? dén 6,9 m?, va téi do sau téi da 70 m ké& tir mat

nwdc bién.

Bang A.4 - Dac tinh ky thuat cong nghé tron wét chau Au va Nhat Ban

Thiét bj Chau Au, trén can Nhat Ban, trén Nhat Ban, trén bién
can
Van tbc xuyén xudng (m/min) T¥ 0,5 dén 1,5 1,0 1,0
Van tbc rat 1én (m/min) T 3,0 dén 5,0 T¥ 0,7 dén 1,0 1,0
Téc dd quay canh trén (r/min) T 25 dén 50 Tw 20 dén 40 Tw 20 dén 60

S6 lwong vong quay canh

Chu yéu la gudng

x0an

350 cho mbi mét

350 cho mbi mét

Khéi lwong viva phun (kg/m?)

Twr 80 dén 450

T 70 dén 300

Twr 70 dén 300

Pha phun xi mang

Pha xuéng va’ho&c

pha lén

Pha xubng va/hoac

pha lén

Pha xuéng va/hoac

pha lén

A3.4 M6 hinh bb tri tru

Tuy theo muc dich s& dung mét s6 mé Hinh thi cong thé hién trén cac Hinh A.6 dén A.10. Dé giam do

ltn bé tri tru déu theo lwéi tam giac hodc 6 vudng. D& lam twéng chan thwong td chire thanh day.

CHU DAN: 1)Dai;
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Hinh A.7 - Thi du bé tri tru tring nhau theo khoi

o ] 88
= [ s& =

2

CHU DAN: 1)Kidu twong, 2)Kiduké 6, 3)Kiéu khdi, 4)Kidu dién

Hinh A.8 - Thi du bd tri tru tron wét trén mat dat

RO

T

CHU DAN:
1)Kibu khédi,  2)Kiéu tuong, 3KiBuké o,  4)Kiu cot, 5)Cot tiép xuc,
6)Twong tiép xdc, 7)Ké 6 tiép xuc, 8)Khéi tiép xuc

Hinh A.9 - Thi du b6 tri tru tron wét trén bién
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Hinh A.10 - Thi du bé tri tru tring nhau trén wét, thir tw thi cong
A.3.5 Cac phwong phap té hop (Hybrid method)

Co vai phuong phap dung ky thuat twong ty trén sau. Dién Hinh la két hop tron co hoc voi thay lwc.

Duéi day mé ta phwong phap gia cb toan khéi, phun ap cao két hop trén co hoc.
A.3.5.1 Gia cb toan khdi

Trong trwdng hop diéu kién dat nén rat xau vi nhw dat than bun, sét hiru co, bun sét yéu, can gia cb
toan khdi dén dd sau t 2 m dén 3 m, do sau I&n nhat da x&v ly 1a 5 m. May thi cdng khac co ban voi
may trén sau tao tru. Chat két dinh dwoc cAp dén dau tron trong luc bd tron vira quay ddng thdi chuyén
dong theo phwong dirng va phwong ngang. May chi ctia diu trén thuwong la may dao. Hai cong nghé
gia c6 khdi thé hién & Hinh A.11 va A.12.

25 m

—r
6 35 m
7 8
CHU DAN:
1)Bén chva va can,  2)May dao,  3)Can tron, 4),5) DAt x4u can xu ly,
6)Hwong di chuyén,  7)Vai dia k§ thuat, 8)D4t san nén, gia tai trwoc.

Hinh A.11 - On dinh khéi kiéu A
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Hinh A.12 - On dinh khéi kiéu B

A.3.5.2 Phun vira lédng két hop trén co hoc

Phwong phap méi két hop loi thé cha tron co hoc véi phun viva 16ng (jet grouting). May cé ca dau tron

va voi phun, cé thé tao nén cac tru dwdng kinh 1&6n hon duwong kinh dau tron. Cong nghé kiéu nay va

mot vai kidu khac niva dang ap dung tai Nhat Ban (Tanaka 2002).
A.4 Cac wrng dung chinh

Thi du ap dung trén sau cho cac muc dich khac nhau xem Hinh A.13.
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PP,
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CHU DAN:

1) Bwdng bd, én dinh/lun

2) On dinh dé cao

3) M6 cau

4) Thanh hé dao

5) Gidm anh hwéng tlr cac cong trinh lan can
6) Chdéng nang day hé dao

7) Chéng chuyén dich ngang clia méng coc
8) D& bién

9) Ngan nuwéc

Hinh A.13 - Cac irng dung cua tron sau (Terashi, 1997)
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Phu luc B
(Tham khao)

Cac giai phap thiét ké (aspects of design)

B.1 Phan chung
B.1.1 Pham vi

Cac van dé thiét k& néu trong phu luc lién quan dén quy trinh trién khai dw an, lwa chon chét két dinh,
thi nghiém trong phong va hién trwong, bé tri tru trén mat bang. Phu luc nay khéng gdm thiét ké dia ky
thuat chi tiét. Cac giai phap chi tiét cAn tham khao cac tiéu chuén thiét k& nén mong va cong trinh ngam

lién quan.
Tron sau la qua trinh cai thién dat nén nén thiét ké gdm hai khia canh riéng biét:

a) Thiét ké chirc ndng mé ta cach thirc twong tac 14n nhau gitva dat xt ly va dat tw nhién dé tao nén

&ng x&r chung can thiét;

b) Thiét ké cdng nghé mé ta cach thirc dat dwoc cac dic tinh k§ thuat yéu cau cta dat xi ly bang cach

chinh ly cac théng sb kiém soat cong nghé.

B.1.2 Ap dung

Pham vi ap dung tron sau dé giai quyét cac van dé sau:
a) Giam do lun;

b) Tang 6n dinh;

c) Chéng gilr mai dbc, hé dao;

d) Ngan chén vung dat 6 nhiém;

e) Xay dwng cdng trinh phong hé;

f) Gidm &nh huéng clia chan dong lén cong trinh.

B.2 Nguyén ly thiét ké

D4t xr ly tron sau duoc thiét ké sao cho cong trinh xay dwng dat cac yéu ciu vé tinh kha thi, kinh té va
lau dai, chiu dwgc cac tac dong va dnh huwdng trong qua trinh thi cong va sr dung, trc la thda man cac
diéu kién vé trang thai gi¢i han cuc han, va trang thai gi¢i han st dung.

Thiét ké thwéong theo phwong phép I&p, trong d6 két qua clia nhiéu phwong phap thi nghiém kiém tra 1a
mot phan quan trong. Hinh B.1 gidi thiéu so d6 thiét ké 1ap cac dw an tron sau.
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Thiét ké so bd dwa trén két qua thi nghiém mau trén trong phong. Twong quan cuéng dd nén khong
han ché n& héng gitka mau than try hién trwdng va mau trén trong phong co thé chon theo kinh nghiém
tr 0,2 dén 0,5 tuy theo loai dat va ty Ié tron. Néu két qua thi nghiém hién trwdng khéng dap &ng yéu

cau thi phai diéu chinh thiét ké cong nghé va khi can thiét diéu chinh ca thiét k& chirc nang.
B.3 Thi nghiém
B.3.1 Phan chung

Phwong phap thi nghiém phai thich hop v&i muc dich ¢ng dung. Néu dé giam do Iin, md dun bién
dang la thédng sb can quan tdm chinh, con trong 6n dinh va chdng trwot thi théng sé cwéng do lai 1a

cht yéu. D& ngén nglra vung 6 nhiém thi tinh thdm lai duwoc xét dén dau tién.

B.3.2 Thi nghiém trong phong

Gom thi nghiém cac mau tron trong phong va cac mau Iéy & cac do sau khac nhau trong than try hién
treong.

B.3.2.1 MAu ché tao trong phong

Phwong phap ché bi va thi nghiém tham khao Phu luc C, D. Hé sb hiéu chinh gitra cuworng d6 mau

trong phong va hién trwéng xac dinh qua két qua thi nghiém va kinh nghiém thwc té. Thi nghiém méau
tron khd thwong sau khi tron 3, 7, 14, 28 va 90 ngay. Mau tron wét thi nghiém sau 3, 7, 14 va 28 ngay.

B.3.2.2 L4y mé&u hién truong

Mau duorc lay nho thiét bi khoan xoay. Lwa chon k§ thuat 1dy mau, dwéng kinh mau phu thudc vao loai
va cwong do cla dat xt ly. S6 lweng mau phu thudc quy md hodc do phirc tap clia dw an. it nhat can

khoan I4y mau 3 hé cho mét loai may tron. Chiéu sau khoan dén mdi tru xi ly.

Pac trwung cwdng dé va mé dun dan hdi, E., cla mau thuwdng dwoc xac dinh tw két qua thi nghiém nén
khoéng han ché n& héng. Tuy nhién két qua thi nghiém chiu anh hwéng cla cac khe nirt trong mau.
Néu thdy mau bi ran ni¢t thi nén thi nghiém nén 3 truc.

Mo dun nén, M., dwgc xac dinh tir thi nghiém nén mét truc khong n& hong (oedometer). Pé danh gia
&ng x& 1Gn ctia nén x& ly ding mé dun dan hdi tiéu biéu hon mé dun nén.

B.3.2.3 L4y mau uot

Dung cu ldy mau wét dung & chau Au. Mau duwoc lay khi vira thi cdng xong tru tron wét, thudng
500 m® d4t xt ly 14y 1 mAu hodc mdt ngay thi cong cla 1 may lay 1 mau. Pua thiét bi xubng d6 sau
can ldy mau, thiét bi tw dong ngoam ldy mau, dwa lén mat dat va cho vao khuén hinh tru ho&c lap
phwong. Thi nghiém mau sau khi bao dwéng trong nhiét dd quy dinh. So sanh mau bao dwéng tai hién

trwdng va mau lay wot cho biét sw khac nhau ctia cuwdng do va tang trwdng cudng do.
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Xac lap céac diéu kién thiét ké

A 4

Két qua khao sat » Thi nghiém trong phong Co s& di¥ lieu vé tvong
hién trvdng v&i dat dai dién va theo ty »| quan gilra cwdng dd trong
|é trébn khac nhau phong va hién tredng

Xac lap cudng do thiét ké

A 4
Dé xuét giai phap thi cong va so bd
xac dinh kich thwéc khoi gia co

Phan tich thiét ké dé dap (ng cac
yéu cau chirc nang tong thé

A 4

Biéu chinh tinh nang tron néu Cheé tao try thir dé xac nhan cuong
cuwong dé va dd dong nhat chua dod dy tinh va d6 dong nhat
dat

A
Thiét ké k¥ thuat thi cong, thi cong
dai tra theo quy trinh d& dam bao
chat lwgng yéu cau

Hinh B.1 - Quy trinh thiét ké lap, gom thi nghiém trong phong, thiét ké chirc ning, thi nghiém
hién trwong va thiét ké cong nghé

B.3.3 Thi nghiém hién trwéng

B.3.3.1 Thi nghiém try th(

Dé khao sat do déng nhét cla tru thir cac dang xuyén hodc khoan ldy mau nhw da néi trong phan trén
dwoc ap dung, ddi khi con cat nguyén ca tru. Déi véi mot thiét bi tron, nén thi cdng khong it hon hai tru

th&r v&i ham lwong chét két dinh khac nhau.
M6t khia canh quan trong cla thi nghiém hién trwéng d6 1a xac dinh cac thdng s kiém soat cho thi
céng gom van téc pha xuyén xubng, rut 1én, tbc dd quay va méd men xuén, téc d6 truyén liéu ...

B.3.3.2 Xac dinh tryc tiép d&c trwng co hoc
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Thi nghiém nén ngang thanh hé khoan (pressuremeter test) cho phép xac dinh cwdng dé khang cét va
hé s6 nén cuda tru. Thi nghiém can phai khoan trwdc hd trong than tru va I&p dat thiét bi nén ngang

thanh hd khoan. Phwong phéap thi nghiém xem cac chi dan hién hanh.

Thi nghiém nén tinh tru don dé xac dinh strc chiu tai cta tru thwe hién theo TCVN 9393:2012. Két qua
thi nghiém cho biét strc chju tai cwc han cla tru don ng véi do 1un bang 10 % dwéng kinh tru.

Thi nghiém ban nén hién trwong theo TCVN 9354:2012. Kich thwéc ban nén c6 thé mé réng dén 2 lan

dwong kinh try.

Thi nghiém chét tai dién rong tién hanh cung quan tréc d6 lun sau, d6 lun bé mat, ap luc nwéc 16 réng
phan anh kha chinh xac tng xr ctia nén dat x&r ly nén dwoc dung cho cac céng trinh ¢c6 quy mé Ion.
Quy trinh thi nghiém do thiét ké quy dinh.
B.3.3.3 Khéo sat d6 déng nhat va xac dinh gian tiép cac dac trung co hoc
Thi nghiém CPT, dai dién la xuyén con thdng dung, dung dé& xac dinh cac théng sb cwéng do va do lién
tuc cla tru. Kho khan khi thye hién thi nghiém CPT la gitr d6 thang ding vi thé khdi lwong thi nghiém
bi gi&i han.
Thi nghiém xuyén tru (xem Hinh B.2) dung dau xuyén canh cai tién c6 canh xuyén véi van toéc khoang
20 mm/s, ghi lién tuc strc khang xuyén. Phuong phap dung cho cac tru sdu khong qua 8 m, cwong dé
khéng qua 300 kPa. Néu dung khoan d&n hwéng co thé thi nghiém xuyén dén do sau 20 m, cwdng d6
600 kPa. Trong bd thiét bi ctia Thuy Dién con cé xuyén canh ngwoc, dau canh xuyén dwoc dat trudc
trong khi ché bi tru, ké ca day kéo. Tdc dd kéo xuyén twong tw nhw 4n xuyén.
Khéi lwgng thi nghiém theo quy md xay dung tham khao Bang B.1.

Bang B.1- Khdi lwong thi nghiém dw kién

Thi nghiém\ Quy mé <100 tru <500 tru <1000 tru <2000 tru
Khoan lay mau 2 5 10 15
Nén ngang trong tru 2 5 10 15
Xuyén canh 10 30 50 100
Nén tinh tru don 2 5 10 15
Thi nghiém ban nén 2 3 5
Thi nghiém chét tai 1 2
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Hinh B.2 - Dau xuyén canh dung thi nghiém xuyén toan tru

B.4 Twong quan giira cac dic tinh cua dat xv ly

TCVN 9403:2012

- Diéu kién tron va bao duéng khac nhau gay nén khac nhau vé cwdng dd. Theo kinh nghiém Thuy

Dién ty s6 gitra cworng do hién trwedng va trong phong trong khoang tir 0,2 dén 0,5. Dét roi co ty sb cao

hon, quyét dinh b&i d6 min cla hat.

- Kinh nghiém Nhat Ban dwoc tbng két trong Hinh B.3 va Hinh B.4.

Ky hiéu CDM (Cement Deep Mixing Method) - phuong phap trén sau phd bién tai Nhat Ban, DJM (Dry
Jet Mixing Method) 1a kinh nghiém trén phun khé. Hinh B.4 cho thay kha nang dat dwoc hiéu qua kha

cao cua thiét bi Nhat Ban trong thi cdng cac cong trinh bién (ty sé cuwdng dd mau hién trwdng va cudng

dd mau trong phong gan bang 1)

12

CHU DAN: 1)Cuwéng do hién trwdng qur, Mpa,

Gy tO .
Tuf w CDM ¥hivE -+
5 o DI F5¥E-I:
,'?of/‘i'w:'
e
n,-
.
- QJ/Q.J'IIG
N P Qn'f/qul"vs
8 10

2)Cuwong do trong phong qy, MPa

Hinh B.3 - Quan hé cwéng dé hién trwdng va trong phong dat lién (Sakai, 1996)
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CHU DAN:
1) Cwérng dd khang nén khaéng han ché né héng méau hién trwong, qu, MPa

2) Cudng do khang nén khong han ché né hong mau trong phong, qu, MPa

3) Sét
5) Bén tau Daikoku
4) Cat
6) Sét cang Hatskaichi
7) Sét bui
9) Cang Kanda
8) Cat bui

10) Cang Chiba
11) Cang Kitakyushu

Hinh B.4 - Quan hé cwéng do dat xir ly coéng trinh bién (CDIT, 2002)

B.5 Cac giai phap thiét ké
B.5.1 On dinh
B.5.1.1 Cuwong dd khang cét ciia nén gia cb

Thuwong tru x& ly dwoc dung dé &n dinh mai déc, khdi dap hodc twéng hao. Mat pha hoai theo mat
phéng ho&c cung tron, huy déng sirc khang cét cta tru va dét xung quanh tru. Phan tich 6n dinh dwa
theo cac phwong phap hién hanh. Nén x( ly c6 cwdng d6 khang cat tinh theo céng thirc:
Cw =C,(1-a)+aC, (B.1)

trong do:

C. la strc khang cat ctia déat, tinh theo phwong phap trong s cho nén nhiéu 16p;

C. la strc khang cét cla truy;

alaty sb diéntich, a= nA./Bs;

n 1a s tru trong 1 m chiéu dai khéi dap; B, la chiéu rong khéi dap;
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A la dién tich tiét dién try.

CHU THICH: Strc khang cét cua tru, C. xac dinh bang cac thi nghiém hién trwdng, hodc mau lay tir than tru cho két qua phu

hop thuc t& hon.
B.5.1.2 Anh huéng cua vi tri tru doc theo mat trwot kha di

Trong trwdng hop dung cac tru don & d& chéng méat 6n dinh can lwu tdm dén nguy co pha hoai uén
cla tru. ’ng x& cla tru khac nhau trong viing chi déng, ving chiu cét va vung bi ddng (xem Hinh B.5).
Trong vuing chl déng lwc doc truc cua tru sé gép phan lam téng strc khang cat va khang udn trong khi
do tai vung bi dong cac tru tham chi bj nirt do chiu kéo. Do d6 cac try trong vung chd dong co Igi téang
didu kién 6n dinh. Trong viing cat va bi dong bé tri tru thanh twong hodc thanh khéi sé hiéu qua hon bb

tri cac tru don 18 dé ngan pha hoai truot.

CHU DAN: 1)Vung bi dong, 2)Ving cét, 3)Vung cha déng

Hinh B.5 - Lwc doc truc cuda tru trong vuing chi dong ting sirc khang cat va khang uén,

trong vuing bi déng tru c6 thé bj nirt khi chju kéo.
B.5.1.3 Gdi Ién nhau

Tru tang 6n dinh thwdng dwoc bd tri hang don hodc hang ddi. Gi dé nhau cac tru trong hang sé ting
strc khang mé men va lat. Ving gbi nhau phai du dé tao thanh twdng lién tuc. Diéu quan trong la khéng
ché va giam sat do gbi thdng dirng subt chiéu dai cac tru. Kha ndng chiu tai trong ngang cla twéng

quyét dinh b&i strc khang cat ctia dat xtr ly & chd gdi nhau.
B.5.1.4 Phan cach cac tru

Phéa hoai xay ra & viing chiu cat do phan cach céc tru trong hang khi mat trwot nam gan dinh tru va sirc
khang kéo thap trong ving géi nhau. Dy tinh strc khang kéo clia dat xr Iy & vung gbi nhau khoang 5 %
dén 15 % cuwdng do khang nén khdng han ché né héng (cé thé thap hon hodc cao hon tuy theo chét
lwong va hiéu qua trén sau). Khi cac tru phan cach véi nhau, strc khang cét cla tru trong hang bang

strc khang cat cla tru don.
B.5.1.5 X ly toan khéi

Do tinh chat ctia dat nén x& ly khac xa nén chuwa x ly, cé thé xem khdi x&r ly dwoc chén trong dat dé
truyén tai trong tac dung dén 16p thich hop (Kitazume, 1996).
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Buwdc dau tién gdbm phan tich &n dinh cong trinh bén trén 1am viéc déng thoi véi nén xt ly.

Buwdc thir hai gdm phan tich 6n dinh cGa nén xt |y chiu tdc déng ctia ngoai tai: pha hoai trwot, 1at, mat
kha nang chiu tai.

Buwéc thr ba, kiém tra do lUn clGa nén.

C6 thé dung phwong phap PTHH dé phan tich (rng suét va bién dang ctia nén xtr ly phirc tap, s6 liéu

dau vao chiém vai trd quan trong.
B.5.2 D6 lun
B.5.2.1 Do lun toan phan

Tru dé gidm d6 lun thwong dwoc bo tri theo Iwdi tam giac hoac 6 vudng. Phan tich lun dwa trén quan
diém dbng bién dang, néi cach khac, cho réng hiéu (rng vom phan bd lai tai trong sao cho bién dang

thdng dirng tai dd sau nhét dinh tré thanh bang nhau trong tru va dat quanh try.

DPéi v&i nhém try, do 1an trung binh sé dwoc gidm béi ting suat cat cha dat, huy dong tai bé mat tiép
xuc theo chu vi khéi v&i dat xung quanh. Chi chuyén dich kha nhé (vai mm ) da dé huy déng strc khang
cat cla dat. rng suéat cat gay nén dd lun léch cac tru trong nhém. Do 1an léch nay sé gidm dan theo
murc d6 cb két ctia dat, cho nén sé khong ké dén trong tinh Itn tdng. Phwong phap tinh lUn cta gido sw

Broms. B dwgc gidi thiéu trong Phu luc C.
B.5.2.2 Téc d6 lun

Trong trén khé, co thé tinh thAm cla tru cao hon dat xung quanh, try cé tac dung nhw bang thoat nwéc
thadng dng. Tuy nhién, tbc d6 lun khong chi quyét dinh béi hiéu (ng thoat nwéc. Khi tru gia cb va dat
sét yéu xung quanh cling lam viéc, hién twong ndi trdi chinh 1a sw phan bd trng suét trong hé thdng tru-
dét theo thoi gian. Ngay khi tac dong, tai trong dwoc chiu bdi ap lwe nwdc 16 réng dw. Tru tang dd clrng
theo thi gian, sé chiu dan tai trong, gidm bot tai trong 1&n dat. Hé qua 1a ap luc nudc 16 réng dw trong
dat yéu sé dwoc gidm nhanh, thadm chi chwa c6 thdm hwéng tdm. Phan bd lai (rng suét l1a nguyén nhan
chinh dé gidm d6 lun va tang téc do Iin. Do d6, cho du tinh thAm cla tru chi bang clia dét thi qua trinh

cb két cling nhanh hon nhé hién dién ctia cac tru. Tru dat xi mang da lam tang hé sé cb két moét chiéu.

Trong trén wét, tinh thAm cla tru khéng cao hon nén dat xung quanh. Nhwng nhé phan bé lai ng suét

ma qua trinh cb két mot chiéu xay ra nhanh hon.
B.5.3 Twéng vay

Twéng vay tao bdi cac tru gbi d& nhau khéng cho nwéce rd ri qua twdng. Quan trong 1a dé déng nhat va
phong ro ri. Thwéng dung thém viva sét dé tang strc chdng ro ri. Néu thiét ké twéng ngan 6 nhiém phai

kiém tra phan (rng cGa chat nhiém ban va&i dat xt ly, dac biét khi ching c6 tinh a xit cao.
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Phuluc C
(Tham khao)
Tinh toan nén gia cé theo bién dang
C.1 Do lun tdng, S cla nén gia cb dugc xac dinh bang téng do ltn cia ban than khéi gia ¢ va do lun
clia dat dudi khéi gia cb:
S=S,+ S, (C.1)
trong do:
S+ 1a d6 1un ban than khéi gia cb;
S, 1a d6 1un cla dat chwa gia cd, dwdi mii tru.
D6 IGn cla ban than khéi gia ¢d dwoc tinh theo cong thirc:

S1=ﬁ=L (C2)
E, aE.+(1-a)E

trong do:

q la tai trong céng trinh truyén 1&n khéi gia cb;

H 1a chiéu sau cuta khdi gia cb;

A |a- ty sb dién tich, a = (nA. / BL);

n la tdng sb truy,

A 1a dién tich tiét dién try,

B, L 1a kich thuwéc khéi gia cb;

E.la mé dun dan hdi ctia vat liéu try; Co thé lay E. = (50 dén 100) C. v&i C. la strc khang cat
cta vat liéu tru;

Es - M& dun bién dang cha dat nén gira cac tru. (C6 thé lay theo codng thirc thuwe nghiém
Es = 250C,, v&i C, la strc khang cat khéng thoat nwéc clia dat nén).

CHU THICH: Céac thong sb Ec, Ce, Es, Cu xac dinh tlr két qua thi nghiém mau hién trudng cho két qua phu hep thuc té hon.
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Tai trong phan bd déu, q

ARRARIAR

Hinh C.1 - Tinh 1Gn nén gia c6 khi tai trong tac dung chwa vwot qua

strc chiu tai cho phép cua vat liéu tru

C.2 Do lin S, dwoc tinh theo nguyén ly cong lun tirng I16p (xem TCVN 9362:2012 (Phu luc 3)). Ap luc
dat phu thém trong dat co thé tinh theo I&i gidi cho ban khéng gian bién dang tuyén tinh (tra bang) hodc
phan bb gidm dan theo chiéu sau véi d6 dbc (2:1) nhw Hinh C.1. Pham vi ving anh huwéng lun dén
chiéu sau ma tai do ap luc gay lun khéng vwot qua 10 % ap lyc dat tw nhién (theo quy dinh trong

TCVN 9362:2012).

CHU THICH: D& thién v& an toan, tai trong (q) tac dung 1én day khéi gia cd xem nhw khdng thay ddi subt chiéu cao ctia khdi.
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Phu luc D
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém trong phong xac dinh sirc khang nén
cua mau dat - xi mang (phwong phap tron kho)
D.1 Muc dich thi nghiém
a) Xac dinh strc khang nén mét truc khéng han ché né héng ctia mau tiéu chuan;
b) Chon ty |& pha trén cac hén hop gia cb.
D.2 Thiét bi va dung cu chu yéu
- May tron hay dung cu trén mau dat hén hop;
- Dung cu tao mau dat hdn hop;
- May nén mét truc khéng han ché nd héng.
D.3 Vat liéu thi nghiém
D.3.1 Vat liéu dat
D4t nguyén dang lay & hién truérng vé dwoc git nguyén trang thai tw nhién.
D.3.2 Xi mang

Xi mang khéng duwoc qua 1 thang ké tir ngay xuat xuwdng dé dam bao do linh dong can thiét cho thi

cong tru trén hién trwdng. Can thi nghiém kiém tra mac xi mang truwéc khi tron véi dat.
D.4 Ché tao mau thi nghiém
D.4.1 Khudn mau thi nghiém

Khudn tru tron, thweng 1a dng nhwa cirng, duéng kinh trong d = 50 mm, chiéu cao h =100 mm, c6 nap

cao su dé gitr 6 Am. Khudn dwoc 1am sach va cé thé bdi chat déc khudn dé dé thao mau khi nén.
D.4.2 Xac dinh ty l1é xi mang
Khéi lwong dat khd dung dé tinh ty 1& xi méng tinh theo cong thirc:
Gk=wV (D.1)
trong do: v, la khéi lwong thé tich khd cha dat tinh bang gam trén centimét khdi (g/cm?), v = yw /(1+W);
vwla khdi lwgng thé tich tw nhién ctia dat tinh bdng gam trén centimét khéi (g/cm?®);
w 1a dd Am tw nhién cla dat;
V 14 thé tich mau tht, V = 196,35 cm®.
Khéi lwong xi mang dwoc tinh theo % khéi lwong dat kho theo ty 18 can thiét .

37



TCVN 9403:2012

D.4.3 Xac dinh khéi lwong hén hop
Thuong ng véi mot ty 1& xi méng can 1 nhém 3 mau. Cac mau can dwoc ché bi sao cho khéi lwong
thé tich c6 sai s6 khéng qua £ 0,05 g/cm®. Khédi lwong hdn hop tinh theo cong thirc:
G =y (1+W+0,01t) V (D.2)

trong d6:  tlaty 1& xi mang, tinh bang phan tram (%);

V |4 téng thé tich ctia nhém mau, k& ca hao hut 10 %.
D.4.4 Pic mau va bao dwéng mau
D.4.4.1 Buc mau

D4t thién nhién dwoc tron véi xi mang khoang tir 5 min dén 10 min trong thung may tron; néu tron tha
céng bang xéng nhd thi cAn dam roi dat trudc khi cho xi mang, sau dé tron déu khoang 10 min t&i
15 min.

Cho hdn hop vao khuén thanh 3 16p, dung que gb dwdng kinh 10 mm, dai 400 mm dé& dam choc, 16p
dwai cling dén tan day, cac Iép sau vao sau trong 16p trwdc 10 mm; I&p trén cung d& thém béng dao
vong dé chiéu cao trwdc khi ép cao hon miéng khudn 10 mm.

Puwa mau vao may ép, luc ép khoang (100 + 25) kg, thoi gian ép tr 5 min dén 7 min, dbi véi dat bao
hoa khi thdy nwéc bat diu thoat 1én mat tAm ép thi ding.

Khi khéng cé may ép thi dung que thép dirng kinh 10mm, dai 350 mm, mét dau hinh dau vién dan dé
dam; dAm xooc tir ngoai vao trong theo hinh xoan éc, I&p dau tién xudng tan day, cac I&p sau sau vao
I&p trwde tr 10 mm dén 15 mm.

Gat bé hén hop thira trén mat khudn, miét phang bé mét, day nap cao su.

Kiém tra khéi kwong mau bang cach tinh v quy wéc:
V({(1+w+0,01t1)

Vi (D.3)
trong do
G, la khéi lwong hén hop trong khuén, khong ké khédi lwgng ciia khudn va nap (9);
V 1a thé tich ciia hdn hop, V =196,35 cm’.
Néu sai s6 so v&i v, ban dau khong qua =+ 0,05 g/cm® 1& mau ché bj dat yéu cau.
D.4.4.2 Bao dudng

M4u dwoc bdo dudng trong khudn dat trong phong bao dwéng tiéu chuén, théng thwdng dwoc duy tri

& nhiét dd gan twong tw nhiét dd nén dat can x& ly. Két qua thi nghiém mau sau 90 ngay sé dung trong
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tinh toan thiét k&(ca phong lun va én dinh). Cac d6 tudi 3, 7, 14, 28 ngay dung dé so sanh véi két qua
thi nghiém hién trwong.

D.5 Thi nghiém

D.5.1 Thiét bi

May nén cé hanh trinh dé khi dat t&i tai trong pha hoai dw kién ctia mau ther khéng nhé hon 20 % va
khong vuot qua 80 % todng hanh trinh. Sai sb twong dbi ctia sé doc khdng quéa 2 %.

D.5.2 Trinh tw thi nghiém

a) Phai tién hanh thi nghiém ngay sau khi l&y m4u ra khéi phong bao dwéng dé tranh thay dbi do dm va
nhiét do;

b) D&t mau vao gitra tdm ban nén dwdi cia may nén. Khi ban nén trén tiép gan mau, diéu chinh bé
hinh cau dé cho tiép xtc déu:

c) Gia tai voi tbc do tr 10 N/s dén 15 N/s hodc tr 1 mm/min d&n 2 mm/min, khi mau c6 bién dang
nhanh, gan t&i pha hoai, ngirng diéu chinh van dau may nén, khi mau bj pha hoai thi ghi lai lwc pha

hoai.
D.6 Tinh toan két qua thi nghiém

Cuwong dd khang nén ctia mau dat xi mang dworc tinh theo cong thirc:

%W=x (D.4)

trong do :
qu la cwong d6 khang nén ctia mau dat xi mang & tudi thi nghiém, tinh bang kilépascan (kPa);
P 13 tai trong pha hoai, tinh bang kiléniuton (kN);
A la dién tich chiu nén ctia mau, tinh bang mét vuéng (m?).
M6t nhém mau thtr gdm 3 mau. Khi két qua tinh toan cla mét mau thlr vwot qua + 15 % tri sd binh
quan cta nhom thi chi lay tri s6 clia 2 mau con lai dé tinh, néu khéng dd 2 mau thi phai lam lai thi

nghiém.
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Phu luc E
(Tham khao)
Phwong phap thi nghiém trong phong xac dinh sirc khang nén

ctia mau dat-xi mang (phwong phap tron wot)

E.1 Muc dich thi nghiém

Thi nghiém cwéng dd khang nén clia mau dat xi mang trong phong dé xac dinh ty 1& cap phéi ti wu

trong thiét ké va thi cong.
E.2 Lwa chon vt liéu
E.2.1 Vat liéu dat

P4t dwoc ldy mau tai hién truong sé duoc gia c6. Mau dat dung dé pha tron can duwgc hong kho,

nghién nho lot qua sang 5 mm.
E.2.2 Xi mang

Xi mang khéng dwoc qua han 1 thang ké tr ngay xuat xwdng. Mau xi mang can dwoc kiém tra lai

cwéong dd, khi thoa man mac xuat xwéng méi dwa vao dung.
E.2.3 Nuwéc

Dung nuwéc sach cép cho sinh hoat.

E.3 Dac mau they

E.3.1 Khuén mau thir

Dung khudn lap phwong kich thwée 70,7 mm x 70,7 mm x 70,7 mm, c6 da d6 cing va thao Iép dé
dang. Bé mat trong cla khuén phai tron béng, sai s6 do phang khéng vwot qua 0,05 % chiéu dai canh,
sai s6 chiéu dai canh khéng vwot qua 1/150 cla chiéu dai canh, sai s6 d6 vudng goc clia mat day

khong vuwot qua + 0,5°
E.3.2 Phwong phap dam rung

M&u the c6 thé ddm chat trén may rung, tAn sb (3 000 + 200) I&n trén phdat, bién d6 khong tai la
(0,5 £ 0,1) mm, bién d6 co6 taila (0,35 £ 0,05) mm.

Khi khéng co diéu kién ding may rung cé thé dam chét thd cong, dung que thép dwéong kinh 10 mm,

dai 350 mm, mét dau hinh con.
E.3.3 Ty lé cap phéi mau thi

Lwong xi mang c6 thé tinh theo cong thirc sau:
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1T+w

c 1 +w . w 0 ( )
Lwong nwéc tron cé thé tinh theo cong thirc sau:
W, =fW Wo g 215w W (E2)
1T+w g1+w o

trong do:

W, la khéi lwong dét phoi kho;

W, 1a khéi lwgng xi mang;

W,, la khéi lwong nuwéc;

w la ham lwong nwéc tw nhién clia dat;

Wo la ham lwong nwéc cha dat phoi kho;

ay la ty 1é trén clia xi mang;

M la ty 1é nwéce - xi mang.
E.3.4 Dic mau va bao dwéng mau
a) Lap rap khuén, lau chui sach, bdi I&p chat déc khudn vao mét trong ctia khuén;
b) Can dong trong lwong dat phoi khd, xi mang va nwéc;
c) Tron déu dat va xi mang trong thung tron, dd nwéc va tron tiép that déu, dd hét nwéc va tron tiép 10
min, tinh tlr lGc d6 nwéc, hodc dd dan nwdc vao tron trong 1 min (tinh t lic dd hét nuéc);
d) Khi dung may rung c6 thé db vao khuén mét nira hén hop dat xi mang, rung trén bé 1 min, db tiép
phan con lai va phai cé mét chut dw thira, rung thém 1 min niva, lwu y khong dé khudn mau tw nay trén
ban rung; Khi ché tao th céng cling chia lam hai I&p d& dam , khi xooc nén tién hanh déu dan tir ngoai
vao trong, theo vong xoén bc, ddng thoi I&c khudn vé 4 phia, dén khi nao trén méat khong xuét hién bot
khi la dwoc; que phai gitr thadng dirng, méi I&p choc 25 1an, 16p dudi xudng tan day, 1&p trén sau xubng
I&p dwdi 1 cm; dung bay miét theo mép khuén nhiéu 1an tranh cho mau khai bi ré mat;
e) Sau khi dam gat bd phan thira, miét mat that phang, day vai ni ldng chéng bay hoi nuwéc va dua vao
phong bdo duéng tiéu chuan.
f) Tuy theo cuérng dd clia hén hop dé quyét dinh thoi gian thao khudn; théng thweng 3 ngay sau la cé
thé danh sb va thao khuén. Sau khi thdo khuén can can trong lwgng tirng mau, ngdm mau vao trong
bdn nwéc dé bao dwdng, nhiét dd trong phong bdo duéng twong tw nhiét do trong dat can xa ly.

E.4 Thi nghiém

Thiét bj va trinh tw thi nghiém, x ly két qua twong tw nhw dbi véi mau xi mang dat trong phwong phap

tron phun khé.
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Phu luc G

(Tham khao)

Cwong dd chiu nén ciia mdt sé hén hop gia cé xi mang dat

Bang G.1- Cwong do chiu nén cua mét s6 hon hop gia cb xi mang dat

Dic trwng dat tw nhién

Cwong doé khang nén 1 truc,
kg/cm?

Loaiait | P2 « | w |LL]LP | P | Co 7 % XM 12 % XM
diem - 28 90 | 28 90
glem® | % % % kg/cm? X X X X
ngdy | ngay | ngdy | ngay
Sétpha | HaNGi | 130 | 45 | 37 | 24 | 13 | 016 | 336 | 3.97 | 443 | 448
A Nam
Cét pha o ] 41 | - _ ] _ ] 224 | - | 321
Sétpha |\ Nsi | - 62 | 36 | 23 | 13 | 023 ] - | 739 | 942
xam den
Sétpha | s Noi ; 35 | 35 | 27 8 | 021 ] i 428 | 482
Xam nau
ﬁ?t Pha 1 s Nei | - 30 | 30 | 19 | 11 | 023 | 300 | 407 | - ;
wu co’
Sétpha |HaNoi | 1.60 | 52 | 37 | 24 | 13 | 040 | 061 | 066 | 243 | 2.50
Sétxam | Nei | - 51 | - ; - | o010 ] .| 239 | 255
xgnh
batset |\ Nai | - 95 | 62 | 40 | 22 | 021 ; - o051 082
hiru co
Sétpha | HaNGi | 143 | 37 | 30 | 19 | 11 | 0232 5 T 110 | 19.0
Bunset |\ Ngi | Yo 74 | 54 | 35 | 19 | 039 ; - - 1,22
hru co 1,51
ﬁ‘ﬂ” set | panei | Tv 119 | 54 | 36 | 18 | 019 ] - | 042 | 050
u co 154
Sét pha DHa' 135 | 36 | 27 | 18 | 9 ; 618 | 650 | 913 | 953
wong
Cét pha DHa' 135 | 26 | 27 | 19 | 6 ] 355 | 421 | 675 | 7,92
wong
Sét PhH,‘"" 116 | 50 | 46 | 28 | 18 | 028 | 163 | 1,85 | 301 | 3,95
ong
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