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L&i nédi dau

TCVN 9153:2012 dwoc chuyén doi tir 20 TCN 74-87 cuia BS Nong nghiép va Phat
trién Nong thon theo quy dinh tai khodn 1 diéu 69 cla Luéat tiéu chudn va Quy
chudn ky thuat va diém a khoan 1 diéu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP ngay
1/8/2007 cta Chinh phi quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 diéu cda Luat tiéu chudn
va Quy chuan k§y thuét.

TCVN 9153:2012 do Vién thuy dién va ning lwgng tai tao — Vién khoa hoc
thuy loi Viét Nam bién soan, B Néng nghiép va Phat trién Néng thon dé nghi,
Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvong thdm dinh; Bé Khoa hoc va
Céng nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9153:2012

Cong trinh thay lgi — Phwong phap chinh ly két qua thi nghiém
mau dat

Hydraulic structures — Method for correction of soil test resuits

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dwa ra phwong phap chinh ly thong ké cac-dac treng véat ly va co hoc cla méu
dat trong khao sat dja chét céng trinh nham tinh cac gia tri tiéu chuén va gia trj tinh toan can thiét
dé thiét ké va thi cong cac cong trinh thay lgi (bao gdm ca thuy dién).

2 Thuat ngilr va dinh nghia

2.1 Don nguyén dja chat céng trinh

Pon vj dia chét cong trinh co ban ma tai do tién hanh chinh Iy théng ké cac chi tiéu dic treng dia

chét cdng trinh.

M6t don nguyén dja chét céng trinh (hay con dwoc goi la I6p, déi dat da) la mét thé tich dat dong

nhat cé cung loai tén goi va thda man mot trong nhikng diéu kién sau:

- Céc dac trung cua déat trong pham 'vi mdt don nguyén bién thién khdng cé tinh quy luat;

- Néu cac dic trwng cta dat bién thién cé quy luat thi quy luat nay co thé bd qua khi thda mén
diéu kién ghi trong 4.2.1.6, dwgc dac treng béi cac gia tri tiéu chudn va gia tri tinh toan cla
céc chi tiéu tinh chét cla dat khong dbi.

Vi DY: Lép dét sét, lop dat cat, déi dat swén tan tich, doi da phong hoa manh liét v.v... 13 mdt don nguyén dia chét

cdng trinh,

2.2 Gid trj tiéu chudn _

Gia trj trung binh cdng cla cac két qua thi nghiém cac chi tiéu dic trwng cho tinh chit cua dat

(trer lyc dinh don vi va géc ma sat tronlg) trong pham vi mét don nguyén dia chat cdng trinh.

Gia trj tiéu chuan ca lyc dinh don vj va géc ma sat trong la cac théng sé cta quan hé tuyén tinh

gira strc chdng cét va ap lyc phap tuyén theo phuong phéplbinh quan nhd nhét.



TCVN 9153:2012

2.3 Gid tri tinh todn

Gia trj dac treng cho tinh chéat ctia dat trong pham vi mjt don nguyén dia chéat cong trinh, dwoc
xac I4p tir cac két qua thi nghiém v&i mot xac suat tin cay cho trwéce, dung dé tinh toan thiét ké
xay dgng cdng trinh, bang gi4 tri tiéu chudn chia cho hé sé an toan vé dét quy dinh tai diéu
42.213.

2.4 Chi tiéu don
Nhirng chi tiéu tinh chat clia dat dwoc bidu thi bdi mét gia tri cda chi tiéu d6, vi du: Khéi lvgng
thé tich, dd &m, mudun bién dang v.v...

2.5 Chi tiéu kép
Chi tiéu tinh chét cua dat duoc biéu thi ddng thoi hai gia tri, vi dy: stiec chdng cét cha dat dwoc
biéu thj bdi goc ma sat trong va lyc dinh don vi, stee khang xuyén dugc biéu thi bdi sikc khang
mii xuyén va ma séat thanh don vj.

3 Quy dinh chung

3.1 Chinh Iy théng ké tién hanh d6i voi tép hop ngdu nhién cac gia tri chi tiéu co ly clia dét, xac
dinh trong phéng thi nghiém hodc ngoai hién trwéng. Péi vai tap hop ma trong d6 cac chi tiéu
bién dbi c6 quy luat (thwerng theo do sau) thi chinh ly théng ké nhdm xac dinh céc thong sé cla
phuong trinh biéu dién moi quan hé tuyén tinh hoac tuyén tinh tirng doan cla gia trj dé.

3.2 Cac chi tiéu thi nghiém trong chinh ly théng ké phai dwoc xac dinh cing mét phwong phap.
Chinh ly két qua thi nghiém m&u dét tién hanh theo hai buérc:
- Phén chia cac don nguyén dia chéat cong trinh

- Xac dinh cac gid tri tiéu chudn va gia trj tinh toan céc dac trwng cta dat (chi tiéu don va chi
tiéu kép).

3.3 Phuong phap chinh Iy théng ké sir dung trong tiéu chuan tuan theo luat phan phdi chuan.

3.4 S6 lwgng chi tiéu thi nghiém mau dat cho mét tap hgp thdng ké khong it hon 6.

4 Cac bwéc chinh ly

4.1 Phan chia cac don nguyén dia ch3t céng trinh

411  Ti cac két qua khdo sat dia chat cong trinh (hd khoan, hé dao, thi nghiém xuyén tinh,
xuyén tiéu chudn SPT...), lap mat cét dia chét cong trinh ma trén dé so bd phan chia déi twong
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khado sat ra cac don nguyén dja chit cong trinh (16p, d&i dat da) coé xét dén ngudn gbe, loai dat,
trang thai va d3c didm v& kién truc, cAu tao cuia ching.

Phan tich cac chi tiéu tinh chit cla dit trong méi don nguyén dja chét cong trinh d3 so b phan
chia, xac dinh nhirng gia tri qua khac biét, loai bd ching néu |a do thi nghiém sai hodc khoanh
ving chuing néu thuéc mdt don nguyén dja chét cong trinh khac.

CHU THICH:

1) DBéi v&i cong trinh ddn nuwéc dai, cong trinh dAu méi c6 cac hang myc ndm céach xa nhau dugc thé hién
két qua khao sat béng cac mat cét dja chét cong trinh khac nhau, néu xét thdy c6 cuing loai, cing ngudn
gbc, thanh phan va trang thai théa man dinh nghia néu tai'2.1 thi ¢6 thd dwa vao thanh mét don nguyén dia
chét cong trinh, cting moét ky hiéu.

2) Bbi v6i cac bai vat liéu xay dyng thién nhién ndm cach xa nhau, cho du @4t c6 cac dac diém néu trong
4.2.1.2 thi cing phai xép thanh nhrng don nguyén dja chét cong trinh riéng biét.

4.1.2 D& phan chia chinh xac ranh gi¢i cac don nguyén dja chét cdng trinh, cin tién hanh danh
gia quy luét bién ddi khéng gian céc chi tiéu tinh chit clia @4t trong pham vi don nguyén dja chét
¢dng trinh da so bd phan chia xem ching c¢6 bién ddi ngu nhién hay cé quy luat theo mét hwéng
nao d6 (thwéng la theo d$ siu).

Tuy thudc vao sb lvgng miu clia don nguyén dija chit cong trinh ma cé thé thyc hién theo cac
cach sau:

— Duwa két qua thi nghiém tryc tiép 18n mit cét dja chat cong trinh néu sé lweng miu it hon 10;

- V& biéu db didm (hay bidu b phan tan) cia cac chi tiéu theo do sau néu sbé lvong mau tir 10
dén 30;

- V& biéu dd mat dd phan phéi néu sé lvgng miu nhidu hon 30.

+ Biéu dd diém (bidu dd phan tan) cé tryc tung biéu thj @6 sau ldy miu, truc hoanh biéu thi gia
tri clia chi tiéu thi nghiém. Biéu d4 mau dwec thé hién trong Phy lyc B.

+ Biéu @6 mat dd phan phéi biéu dién quan hé gira ham @(x) theo x. Ham @(x) goi la ham mat
d@d phan phéi xac suét clia dai lwgng nglu nhién x, dwoc xac dinh theo cong thire:

k,
Py ® e (1)

crong @6, k, = /i goi 1a tAn suét xuét hién clia mot gia trj chi tiéu thi nghiém, n; 1a tAn sb xuét hién
n

clia gié trj d6; n 1a tdng sé thi nghiém trong don nguyén dja chét cong trinh dang xét.
Biéu d4 mAu mat d6 phan phédi dwec thé hién trong Phu lyc C.
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+ Dbi voi @4t hon 16n vé bidu @ thanh phan hat, @ 4m chung va dd &m vat chét 14p nhét.
Dbi véi cat thi vé bidu dd thanh phan hat, hé sé rdng; néu Ia cat byi thi vé thém biéu db cia
chi tieu do 4m. D4i véi dAt dinh thi vé bidu @ clia cac chi tiéu chi sé déo, dd sét va hé sb
rong.

+ Dbi véi cac cbng trinh co dién phan bé réng hodc kéo dai (kénh mwong, dwdng hdm, cac
bai vat liéu réng...) ngoai viéc lap bidu dd diém, bidu dd mat dd phan phéi theo 4 sau dé
phan chia |&p theo dd sau, phai lap bidu db didm, biéu dd mat @6 phan phéi theo tuyén cang
trinh hodc theo hwéng dy dodn c6 sy bién ddi thanh phin va tinh chét ctia g4t aé kiém tra
tinh @dng nhét theo khéng gian, phan chia tiép don nguyén dia chét cdng trinh 48 dam bao
tinh ddng nhét.

4.1.3 Néu céc chi tiéu tinh chét ctia @4t trong pham vi mét don nguyén dja chét céng trinh da so
bd phan chia bién @i mét cach nglu nhién (trén bidu dd diém khdng thé hién tinh quy luat va biéu
a4 mat dd phan phéi chi c6 mdt cie dai) thi don nguyén dia chét cdng trinh d6 dwoc coi 1 phan
chia dung.

C6 thé chip nhan 1a mét don nguyén dja chét cong trinh khi cac phdn I&n mdng hodc thdu kinh
dAt khac nhau c6 chidu day nhd hon 20 cm nim xem kep nhau. Cac phan 1&p va th4u kinh céu
tao bdi cat roi, dAt loai sét c6 dd sét 16n hon 0,75 va bun, @4t than bun, than bun phai dwgc coi la
nhieng don nguyén dja chét cong trinh riéng biét, khong phy thudc vao chidu day cia ching.

4.1.4 Khi cac chi tiéu tinh clia @4t thd hién trén bidu @b diém bién @i khdng c6 quy luét, trén
bidu dd mat b phan phéi c6 nhidu hon mdt cwe dai thi cin phai xem xét phan chia tiép tuc don
nguyén dija chat céng trinh thanh cac don nguyén dia chit cdng trinh méi nhd hon cho dén khi
théa man diéu kién:

V< Vg (2)
Trong d6, V 14 hé sé bién thién cta chi tiéu thi nghiém, dwgc xac dinh theo céng thirc:

V=" (3)

Trong d6, S 1a dd l&ch binh phwong trung binh clia chi tiéu, xac dinh theo cdng thirc:

1 2, — 2
S o NV
J"”‘;( ) (4)

X la gia trj tiéu chuén cha chi tiéu, xac dinh theo cdng thirc:

gy

e (8)

X =X

[
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trong @6

X lagia trj trung binh cng clia chi tiéu;
X, lagia trj thi nghiém riéng biét;
n  1a s lan thi nghiém.

Hé s bién thién giéi han (hay cho phép) Vg bing 0,15 ddi véi cac chi tiéu vat Iy (hé sé réng, d6
Am...) va bing 0,30 dbi v&i cac chi tiéu co hoc (modun bién dang, strc chéng cét (ng véi cung
mét tri s6 ap lwc phap tuyén...)

4.1.5 Khi xac dinh ranh gi¢i phan chia don nguyén dia chat céng trinh phai xét téi cac yéu té
sau day:

— Sy thay @i rd rét cac chi tiéu clta dét;
- Do sau myc nwdc ngam;

- Sy c6 mat clia cac khu dét c6 tinh lGn wét, treong n@, nhiém muébi, nhiém man, chira hiru co,
c6 do sét khac nhau va dat 13n nhidu séi, cudi, dam v.v...

- Cac d¢i cé mirc @9 phong héa khac nhau.

4.1.6 D4i véi hai don nguyén dia chét cong trinh k& nhau, c6 ngudn gbéc dat da khac nhau,
khéng cung tén goi, cé thé kiém tra khd ning hep nhéat thanh mét don nguyén dja chat cong trinh
hay can thiét phai phan chia tiép don nguyén dja chét céng trinh theo chi dan dwéi day:

- Kiém tra sy can thiét phai phan chia tiép don nguyén dia chét cong trinh bang tiéu chuan t
theo céng thive:

o |Y'_5(_2| J”l":(”l"””z"z)

-Jn,Slz -n,S; m+n,

t

(6)

trong do

X1,X, lagia trj trung binh cdng cla céc chi tiéu trong hai don nguyén dja chat céng trinh
mai;
Siva S; la dbd léch binh phwong trung binh twong (¢ng;

nyvan, 1a sé I&n thi nghiém xac dinh cac chi tiéu trong don nguyén dia chat cong trinh
mdai phan chia.
Didu kién phai phan chia tiép don nguyén dia chat cong trinh néu t 2 t,; gia tri t, 14y theo Bang 1
v&i do tin cay hai phia a = 0,95 va sé bactw do K= ny + n, = 2.
- Kiém tra khd nang hop nhét hai don nguyén dia chét céng trinh thanh mét don nguyén dia
chét cong trinh bang tiéu chuln F va t theo céng thirc (6) va (7):
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S
= E (7)
Trong d6, tir sé Ia gid trj Ion nhét trong S, va S,.
Diéu kién hep nhit hai don nguyén dja chat céng trinh néu F < Fovat<t,
Gia trj F, 14y theo bang 2 véi a6 tin cay hai phia a = 0,95 va sb bac tw do Ki=m-1vaKs=n,-1.
Gié trj t, 14y theo bang 1 v&i db tin cdy hai phia a = 0,95 va sé bac ty do K= n, + n, - 2.

4.1.7 Dé sl dung hiéu qua két qua thi nghiém m&u a4t trong tinh toan IGn, n dinh trweqt, &n dinh
thé_m..., tly déc diém céng trinh ma phai phan chia cac don nguyén dja chat cong trinh nhw sau:

- Dé&i véi dap: 4t doc nén dap nén chia thanh 3 don nguyén dja chét cong trinh & léng séng va
hai vai dap.

- Déi véi cbng Iy nwdc: nén chia ra 3 don nguyén dia chét cong trinh & cira Iy nwdc, nén thap
cbng va nén sau céng. |

— Déi v6i tuyén 4p lyc va nha may thly dién nén chia ra 3 don nguyén dja chit cong trinh & clra
Iy nwére, ndn nha may va phan tuyén con lai;

- D6i v&i tran nén phan ra 3 don nguyén dja chit cdng trinh & ndn ngwéng tran, nén doan tuyén
tran va san tiéu nang;

- Déi véi cac cdng trinh diin nwéc dai nh kénh mwong va cac hang muc cé chidu dai 16n, thi
*phdi c&n c& vao d4c didm didu kién dja chét cdng trinh @& phan chia thanh cac doan ma kha
ning ngudi thiét ké s& phan chia so d aé tinh toan (1Gn, 8n dinh treegt, 8n dinh thAm).

4.2 Xéac djnh cac gia tr| tiéu chuldn va gia tr] tinh toan céc djc trirng caa dit.
4.2.1 Tinh gi4 tr] tiéu chudn va gi4 tr] tinh toan cac chi tidu don.

~ Gia trj tiéu chudn X, va gia trj tinh todn X, clia céc chi tiéu don clia don nguyén dja chét cong
trinh dwec tinh khi cac chi tiéu nay khéng ddi, tuan theo cac ndi dung quy dinh & dwdi trong
didu nay. Déi v&i don nguyén dia chét céng trinh ma cac chi tidu tinh chét ctia a4t bién ddi co
quy ludt theo huwéng (thyéng theo 6 sau), cac gia tri tiéu chudn va gié trj tinh toan clia ching
dwoc tinh theo Phy lyc D.

Trwéce khi tinh gia tri X va X cAn kidm tra théng ké a8 loai trir sai s thd c6 thd c6 cla tap két
qua thi nghiém miu theo 4.2.1.1 loai trir cac gié trj qua I1&n hodic qua bé X, néu thda méan didu
kién

X -x|>vs (8)

trong dé

10
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X 13 gia trj trung binh céng cla chi tiéu, xac dinh theo cong thire (5);
v latiéu chuln théng ké, Iy theo Bang 3, phy thudc vao sb thi nghiém n;

S la d6 léch binh phwong trung binh chia chi tiéu, xac dinh theo céng thic (4).

Néu c6 gia trj nao d6 bj loai trir thi phai tinh lai gia tri X cho cac gia trj con lai theo céng thic (5)

va tinh lai S theo cong thirc (4).

~ Gié trj tiéu chudn cla tat ca cac chi tieu don (chi tiéu vat Iy nhw d6 dm, khéi lwgng thé tich, chi
sb déo, dd sét v.v... va cac chi tiéu co hoc nhw modun tdng bién dang, cwéng d6 khang nén

v.v...) ldy bing gia trj trung binh cdng X sau khi da loai trir sai s thé theo 4.2.2.1.1 va duoc
tinh theo céng thirc (5).

CHU THICH: i v&i cac chi tiéu vat Iy gian tiép (he sé rdng, chi sb déo...) va modun tdng bién dang thi gia
tri tiéu chuén clia chung duwgc xac dinh tir gia trj tiéu chudn clia chi tiéu thi nghiém ma tinh gia tri tiéu chudn
clia chi tiéu gian tiép theo céng thiec co hoc dat.

- Gia trj tinh toan Xy clia dat dwoc tinh theo cong thirc

Ic (9)

trong dé, Kq 12 hé sé an toan vé dét, dwoc tinh theo céng thirc:

1

K, = 1
T (10)
trong d6, p, la chi sb dd chinh xac, dwgc tinh theo cdng thire:
.V
Pa = (1)
n

Déu “+” hay “-* @4t trudc gia tri p, dwoc l4y sao cho dam bao gia tri hé sé an toan cho nén
cdng trinh.

ta 14 tri s6 Iy theo bang 1, phu thudc vao d6 tin cay mét phia cho tredc a va sé bac ty do
K=n-1.
V14 hé s6 bién thién cda chi tiéu thi nghiém, dwoc tinh theo céng thirc (3).

— Néu trong pham vi don nguyén dia chit céng trinh c6 sé lwgng mAu it hon 6 thi gia trj tinh

toan cac chi tiéu cha ching dwec tinh toan theo phwong phap trung binh cyec tidu va trung
binh cic dai.

X:M’L

u > (12)

11
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x =Xt Xuin

p 2 (13)

Viéc chon tinh theo cong thirc (12) hay (13) Ia tuy thudc vao chi tiéu lam ting d6 an toan cho
cdng trinh.

— Khi tinh chat clia g4t thay ddi c6 quy luat theo hwéng (vi du theo d6 sau) gia tri tiéu chudn
Xic(h) va gi4 trj tinh todn Xy(h) clia n6 cé thé duwec tinh trong pham vi giéi han cla I&p d4t theo
Phu luc D. Trong treedng horp d6 cin phai thay gia tri X bdng Xi.(h) khi xac dinh céc gia tri loai
trie X; trong cdng thirc (8), con S tinh theo cdng thire (D.2) cla Phy lyc D.

4.2.2 Tinh gia trj tiéu chudn va gi4 trj tinh toan céc chi tiéu kép (géc ma sat trong va lyc
dinh don vi)

~ Gid trj tiéu chuln va gi4 trj tinh toan cla géc ma s&t trong (@) va lyc dinh don vj (c) theo thi
nghiém cét phdng dwoc tinh toan biing cach chinh Iy théng ké tat ca cac cép gia trj thi nghiém
7, va o, nhw 1a mét t& hop thdng nhat. Khi d6 yéu clu tinh chi tiéu tinh toan clia tgg va C c6

tinh dén khoang cho treéc (rng suét phap Gmax, Omin thl X Iy theo quy dinh & duéi
CHU THICH: Sb c4c cip gia tri 7, va o, phai khéng it hon 6.
— Gié trj tiéu chudn cla géc ma sat trong va Iyc dinh don vj xac dinh bing phwong phap binh

phwong nhd nhét tir quan hé tuyén tinh gitra strc chbng cét 7 va ap lyc nén (rng suét phap g,
dworc tinh theo céng thirc:

| 89, =%(if:o-l _ir[ia.‘) (14)
=l i=l =]
€=y Yot -3 r0) (15)
trong d6
A=nY (@) -0’ (16)

iml iml

Pai lwong C, cling cé thd xac dinh theo céng thirc

C,= i(ir, ~1g9, 3 3)) (17)

i=] im]
Néu khi tinh theo cbng thirc (17) nhan duwgc gia tri Cc < 0 thi ldy C,.= 0

Con tg, tinh theo cdng thikc:

12
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n
2510

189, =1 — (18)

n

2
2.0
i=l

trong do
T, va o, |&n lwot 1a céc gia tri riéng cla strc chéng cét va ng suét phap;

n 1a s6 14n xac dinh trisé 7

Khi céc gia trj clia (rng suét phép o4, 0,...,0, ¢6 gié trj Ac nhw nhau (Ao=0;.¢ — 0; =1,2,3...k) khi ¢6
cung gié tri = cho m&i cdp 4p lwc o; thi cac théng sbé tgp va C nén tinh theo cong thirc don gidn

sau day:

Khi K = 3 thi tng):-r_;;f:? (19)

Khi K = 4 thi gp=5s *j_ﬂoi =3, (20)

Khi K = 5 thi :g¢=2a+i;_’_2f_‘ (21)

Khi K = 6 thi tgp= 55*‘7’5*;—;;_:"3;;‘5’_' (22)

V&inbitky c6 C=7-otgp (23)
§=% ki 7, (24)
7= k . (25)

Phai kiém tra tap hop théng ké dé loai trir sai sé thd trong cac gia tri 7,. Loai trir gia trj 7, sai léch
so v&i quan hé tiéu chudn = C, + otgg, khi thda man diéu kién theo céng thirc (8). Khi do trong
céng thirc (8) phai thay gi4 trj kiém tra X; bing 7, va gi4 tri X biing 7 twong (ng va S thay bing
S, tlr cong thirc (26).

S: = JL(O_Jng)N: + C.fc _ri)z (26)
n—-2

Néu gia tri 7, ndo d6 bj loai trir thi c&n phai tinh lai cac gia tri tg@,, Cic va S tir cac gia tri con lai.

- Tinh @9 1&ch binh phuwong trung binh Sy, S, theo cong thirc
13
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n
Sigp = Sr\lg (27)
Se =8, KZG‘. (28)
=l

trong do:
A=n) () -(X o) (16)
i=1 i=]

Chu thich: Néu ldy C,:=0 va tggy. tinh theo cdng thirc (18), trang céng thirc (26) phai thay (n-2)
bang (n-1).

- Tinh chi sb 46 chinh xac p cla tgp va C theo céng thirc
Po=to.V (29)
trong dé, t, va V theo chi din trong céng thirc (11)

Khi tinh |4y xac suét tin cay mét phia a = 0,95

CHU THICH: Khi xac dinh cac gia trj tinh toan clia C va tgo, tri s6 n 1a tdng sé 14n xac dinh va K = n - 2;
Khi xac dinh cac gia tri tinh toan clia cac chi tiéu khacthiK=n - 1.

Hé sb bién thién V cla tge va C theo cong thirc (3), hé sb an toan vé dét theo cong thirc (10).
— Sau khi cé day A4 céac gia trj trén, tinh cac gia trj tinh toan ctia tgg va C theo cdng thirc (9).
Cho phép 4y gia trj tinh todn clia modun bién dang béng gi4 tr tiéu chuén.

— Xac suét tin cay a cla cac gia trj tinh to4n di3c trng clia dAt dwoc chon theo nhém trang théai
gi¢i han (tinh n&n theo strc chju tai hay bién dang) trng véi tiéu chuln thiét k& nén céc céng
trinh khac nhau. Khi d6, xac suét tin cay |a xac suét ma gia trj thyc té cla @ic treng khéng
vurgt ra ngoai gidi han dwdi (hodc trén) chia khodng tin cdy mét phia.

+ Khi tinh né&n theo s(rc chju tai (trang thai gi¢i han 1): a = 0,95;

+ Khi tinh nén theo bién dang (trang thai gi¢i han 2): a = 0,85
Xac suét tin cay dé tinh ciu va céng:

+ Khi tinh nén theo strc chju tai (trang théi gidi han 1): a = 0,98;

+ Khi tinh nén theo bién dang (trang thai gidi han 2): a = 0,90

— Vi dy chinh Iy két qua thi nghiém miu a4t a& tinh toan gi4 trj tiéu chudn va gi4 trj tinh toan cla
strc khang cét (@, C) dwoc trinh bay trong Phuy lyc F.

14
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— Phuong phap tinh cac gia tri tinh toan tgg va C co tinh dén khoang cho trwéc cla (ng suat
PhAP Omax, Omin thwe hién khi tiéu chuln thiét ké quy dinh khodng (rng suét phdp Omax, Omin- Khi
khéng c6 quy dinh nay, phwong phap chinh ly cling cé thé ap dung, 14y Omax V3 Omin bang (*ng
suét phap 16n nhat va nhd nhét khi thi nghiém cét.

+ Gid trj tiéu chudn strc chéng cét clia dét dugc tinh theo cong thirc (30) va gia tri ban khodng co

clng d9 tin cdy §, va &, dugc tinh theo cdng thirc (31) va gia trj ap lwc phap tuyén 0=0pmin va

O=0max;
7, =C, + 0180, (30)
5, (31)
trong dé

V.. 1ahé sé, tra bang 4 phy thudc vao @ tin cay mét phia a, thong s A;
o;  la gia trj &p Iwc phap tuyén thi nghiém:
=13,
n
Théng sé A, ¢6 tinh @én khodng gia trj (Gmin, Omax) X4C dinh theo céng thirc:

1+nGD
A= {0,5(1- 32
\] ( ,j(1+n62)(1+no’)) el

trong dé:

G= min (33)

D=—r=ts___ (34)
__ 2
Jg(oa )

+ Tinh gid trj tinh toan strc chéng cét chia g4t 7' va 7" theo cong thirc (35) voi ap lwc phap tuyén
O = Omin V& O = Omax, hé s6 an toan Kagy va Ky d6i v6i tg ¢ va C theo céng thire (36).

t=7,-6, (35)

T, +7,
K‘, ch = fl’." ic
T4+T

igp —

(36)

15
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Néu _r_(
g

thi cdng thikc (36) dwyc thay béng cong thirc (37)

min max

K =
e Y (e + Omg)

Gia tri tinh toan tge va C tinh theo cdng thire (9)

- Gia trj tiéu chuén va gi4 trj tinh toan clia géc ma sat trong (¢) va lwe dinh két (c) theo két qua thi
nghiém nén 3 truc dwoc quy dinh theo Phy luc E.

16
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Phy luyc A
(Quy dinh)
Bang A.1 - Cac bang gia tri t,

Céc gia trj t, v&i xac sudt tin cdy mot phia a bang

$6 bac
twrdo K
0,85 0,90 0,95 0,975 0,98 0,99
3 1,25 1,64 2,35 3,18 3,45 4,45
4 1,19 1,53 2,13 2,78 3,02 3,75
5 1,16 1,48 2,01 2,57 2,74 336
6 1,13 1,44 1,92 2,45 2,63 3,14
7 1,12 1,41 1,90 2,37 2,54 3,00
8 1,11 1,40 1,86 2,31 2,49 2,90
9 1,10 1,38 1,83 2,26 2,44 2,82
10 1,10 1,37 1,81 2,23 2,40 2,76
11 1,09 1,36 1,80 2,20 2,36 975
12 1,08 1,36 1,78 2,18 2,33 2,68
13 1,08 1,35 1,77 2,16 2,30 2,65
14 1,08 1,34 1,76 2,15 2,28 2,62
15 1,07 1,34 1,75 2,13 2,27 2,60
16 1,07 1,34 1,75 2,12 2,26 2,58
17 1,07 1,33 1,74 2,11 2,25 2,57
18 1,07 1,33 1,73 2,10 2,24 2,55
19 1,07 1,33 1,73 2,08 2,23 2,54
20 1,06 1,32 1,72 2,09 2,22 2,53
25 1,06 1,32 1,71 2,06 2,19 2,49
30 1,05 1,31 1,70 2,04 2,17 2,46
40 1,05 1,30 1,68 2,02 2,14 2,42
50 1,05 1,30 1,67 2,00 2,12 2,39
sEbasin 0,70 0,80 0,90 0,95 0,96 0,98
do K

Céc gié trj ty v&i xac sut tin cay hai phia a bing

17
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Bang A.2 - Gi4 trj chuén sé F, (ng v&i a = 0,95

K,

Ki

6

7

9

10

11 | 12

13

16

20

30

40

50

5,05

4,95

4,88

4,82

4,78

4,74

4,70 | 4,68

5,64

4,60

4,56

4,50

4,46

4,54

4,39

4,28

4,21

4,15

4,10

4,06

4,03 14,00

3,96

3,92

5,87

3,81

3,77

3,75

3,97

3,87

3,79

3,73

3,68

3,63

3,60 | 3,57

3,62

3,49

3,44

3,38

3,34

3,32

3,69

3,68

3,50

3,44

3,39

3,34

3,3113,28

3,23

3,20

3,15

3,08

3,05

3,03

3.48

3,37

3,29

3,23

3,18

3,13

3,10 3,07

3,02

2,98

2,87

2,86

2,82

2,80

10

3,33

3,22

3,14

3,07

3,02

2,97

2,94 2,01

2,86

2,87

2,77

2,77

2,67

2,64

11

3,20

3,09

3,01

2,95

2,90

2,86

2,82 12,79

2,74

2,70

2,65

2,57

2,53

2,50

12

3,11

3,00

2,92

2,85

2,80

2,76

2,72 12,69

2,64

2,60

2,54

2,46

2,42

2,40

13

3,02

2,92

2,84

2,77

2,72

2,67

2,63]2,60

2,55

2,51

2,46

2,38

2,34

3,32

14

2,96

2,85

2,77

2,70

2,65

2,60

2,56 | 2,53

2,48

2,44

2,39

2,31

2,27

2,34

15

2,90

2,79

2,70

2,64

2,59

2,55

2511248

2,43

2,39

2,33

2,25

2,21

2,18

16

2,85

2,74

2,66

2,59

2,54

2,49

2,45)|242

2,37

2,33

2,28

2,20

2,16

2,13

17

2,81

2,70

2,62

2,55

2,50

2,45

2,41 (2,38

2,33

2,29

2,23

2,15

2,1

2,08

18

2,77

2,66

2,58

2,51

2,46

2,41

2,37 | 2,34

2,29

2,25

2,19

2,11

2,07

2,04

19

2,74

2,63

2,55

2,48

2,43

2,38

2,34 | 2,31

2,26

2,21

2,15

2,07

2,02

2,00

20

2,71

2,60

2,52

2,45

2,40

2,35

2,31|2,28

2,23

2,18

2,22

2,01

1,99

1,96

22

2,66

2,55

2,47

2,10

2,35

2,30

2,26 (2,23

2,18

2,13

2,07

1,98

1,93

1,91

24

2,62

2,51

2,43

2,36

2,30

2,26

2,22 2,18

2,13

2,09

2,02

1,94

1,89

1,86

26

2,59

2,47

2,39

2,32

2,27

2,22

2,18 | 2,15

2,10

2,05

1,99

1,90

1,85

1,82

28

2,56

2,44

2,36

2,29

2,24

2,19

2,15 2,12

2,06

2,02

1,96

1,87

1,81

1,78

30

2,53

2,42

2,34

2,27

2,21

2,16

2,12 | 2,09

2,04

1,99

1,93

1,84

1,79

1,76

40

2,45

2,34

2,25

2,18

2,12

2,08

2,04 | 2,02

1,95

1,90

1,84

1,74

1,69

1,66

50

2,40

2,29

2,20

2,13

2,07

2,02

1,98 | 1,85

1,90

1,85

1,78

1,69

1,63

1,60

18
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Sé 14n xac | Giatrichudn | Sé1anxac | Giatrichudn | & 14n xac Gia trj
dinh n sd v dijnh n sé v dinh n chudnsé v
6 2,07 21 2,80 36 3,03
7 2,18 22 2,82 37 3,04
8 2,27 23 2,84 38 3,05
9 2,35 24 2,86 _ 39 3,06
10 2,41 25 2,88 40 3,07
11 2,47 26 2,90 41 3,08
12 2,52 27 2,91 42 3,09
13 2,56 28 2,93 43 3,10
14 2,60 29 2,94 44 3,11
15 2,64 30 2,96 45 3,12
16 2,67 31 2,97 46 3,13
17 2,70 32 2,98 47 3,14
18 2,73 33 3,00 48 3,14
19 2,75 34 3,01 49 3,15
20 2,78 35 3,02 50 3,16
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Béng A.4 — Gi4 trj hé s V, (a = 0,95)

) \ 05 |05 | 06 [ 065 | 07 |075| 08 | 085 | 09 | 095 | 1,0
3 | 294 | 298 | 3,02 | 3,05 | 309 | 311 | 314 | 3,16 | 3,17 | 3,18 | 3,19
4 | 261 | 264 | 267 | 2,70 | 272 | 2,74 | 275 | 2,76 | 2,77 | 2,78 | 2,78
5 | 244 | 2,47 | 2,49 | 251 | 253 | 254 | 2,55 | 2,56 | 2,57 | 2,57 | 2,57
6 | 234 | 236 | 238 | 240 | 241 | 2,43 | 2,44 | 2,44 | 2,45 | 2,45 | 2,45
7 | 227 | 2290 | 231 | 233 | 2,34 | 2,35 | 2,36 | 2,36 | 2,36 | 2,36 |2,36
8 | 222 | 224 | 226 | 227 | 2,28 | 2,29 | 2,30 | 2,30 | 2,31 | 2,31 | 2,31
9 | 218 | 220 | 2,22 | 223 | 2,23 | 2,24 | 2,25 | 2,26 | 2,26 | 2,26 |2,26
10 | 215 | 217 | 219 | 220 | 221 | 222 | 222 | 2,23 | 2,23 | 2,23 [223
11 | 213 | 215 | 2116 | 2,17 | 218 | 219 | 220 | 2,20 | 2,20 | 2,20 |220
12 | 211 | 213 | 214 | 215 | 216 | 217 | 2,18 | 2,18 | 2,18 | 2,18 |218
13 | 209 | 211 | 212 | 214 | 215 | 215 | 2,16 | 2,16 | 2,16 | 2,16 | 2,16
14 | 2,08 | 210 | 2,11 | 212 | 213 | 214 | 214 | 215 | 2,15 | 2,15 | 215
15 | 2,07 | 208 | 2,10 | 211 | 212 | 212 | 2,43 | 2,13 | 2,13 | 2,13 | 2,13
16 | 2,06 | 207 | 200 | 210 | 211 | 211 | 212 | 212 | 2112 | 2,12 | 212
17 | 2,05 | 206 | 2,08 | 2,00 | 210 | 210 | 2,11 | 211 | 211 | 211 | 211
18 | 2,04 | 2,06 | 2,07 | 2,08 | 209 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,10 |210
19 | 2,03 | 2,05 | 2,06 | 2,07 | 208 | 2,090 | 209 | 2,09 | 200 | 2,09 |2,09
20 | 2,03 | 2,04 | 206 | 2,07 | 2,08 | 2,08 | 2,08 | 2,00 | 2,09 | 2,09 |2,09
25 | 2,00 | 2,02 | 2,03 | 2,04 | 2,05 | 2,06 | 2,06 | 2,06 | 206 | 2,06 |2,06
30 | 1,99 | 2,00 | 202 | 2,03 | 2,03 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 | 2,04 |2,04
40 | 1,97 | 1,99 | 2,00 | 2,01 | 201 | 202 | 202 | 2,02 | 2,02 | 202 |2,02

1,05 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00 |200

60
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Phy luc B
(Quy dinh)
Biéu dd diém phan b cua chi tiéu

B.1 Trwong hop mot 1op dat

Hé khoan | D& sau, m Chi sé déo, %
K1 5,8 27,6
K2 6 19,1 Biéu dé diém, truang hop af
K2 8 27 1 Chi s5 ddo, %
i 65 22.4 015 20 25 30
K3 6,2 254 2
K4 7,8 24,9 e 4
KS 7.8 26,5 "M | T S
K5 9,5 21,9 3 R
K5 11 23,2 o * .
K7 7.5 17
K8 10 18,3

B.2 Trwdng hep hai 1&p dit

Hé khoan | D& s&u, m Chi sé déo, %
K1 4 16
K1 6,8 27,6
K2 3,8 14,7
K2 6,3 23,1
K2 11,5 27,1 Biéu dé diém, truang hap b/
K3 4 14,1 Chi s6 déo, %
K3 6 16,3 0 15 20 2 30 3
K3 8 27,4 0
K4 3,8 16,5 2 —v—
K4 7.8 24,9 4 .—’—-‘#
K5 3,5 12,9 E 6 % e
K5 9,5 21,9 D
K5 12 23,2 8 10 r
K5 7.8 29,5 12 < ¢
K6 2,2 13,5 14
K6 5,2 16,1
K7 4,2 15,6
K7 2.2 16,9
K7 7,5 21,2
K8 4.8 192
K8 10 18,4
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Phy luc C
(Quy dijnh)

Biéu dd miu mat dé phan phéi cia chi tiéu “chi sé déo”
C.1 Trwdng hgp mét l&p dit

Sé hiéu Biém Tén s | Tan suét k Tan suét | Chisé
khodng | KN©3ng kf?:)::g ni kimnim | PO %5 [TANeUlt | oy | deo
1 8.0-9.0 8,5 1 00182 | 0,0182 | 1.818 1,8
2 9.0-100 | 95 2 00364 | 00364 | 3,636 55
3 10.0-11.0 | 10,5 5 00909 | 0,0909 | 9,091 14,5 10
4 11.0-12.0 | 11,5 7 01273 | 041273 | 12,727 | 27,3 T
5 12.0-13.0 | 12,5 11 02 0.2 20,000 | 47,3 12
6 13.0-14.0 | 135 15 | 02727 | 02727 | 27273 | 745 13
7 14.0-15.0 | 14,5 9 0,1636 | 0,1636 | 16,364 | 90,9 14
8 15.0-16.0 | 155 4 00727 | 00727 | 7,273 | 98,2 15
9 16.0-17.0 | 16,5 1 0,0182 | 0,0182 | 1,818 100 16
C.2 Trwdng hep c6 hai l&p dit
Sé hiéu Bibm | rar o6 | TAn suét k, TAn suét | Chisé
khoang | KNoang | gita ni kiznifn | P~ %c [ TAN U8t ooy | déo
khoang
1 8.0-9.0 8,5 1 0,0189 | 0,0189 1.9 1,9 8
2 9.0-100 | 95 2 0,0377 | 0,0377 38 57 9
3 10.0-11.0 | 105 8 0,509 | 0,1509 15,1 20,8 10
4 11.0-12.0 | 115 6 01132 | 0,1132 11,3 32,1 11
5 12.0-13.0 | 125 7 0,1321 | 0,1321 13,2 45,3 12
6 13.0-14.0 | 13,5 15 | 02830 | 02830 | 283 73,6 13
7 14.0-150 | 145 9 01698 | 0,1698 | 17,0 90,6 14
8 15.0-16.0 | 15,5 4 0,0755 | 0,0755 7.5 98,1 15
9 16.0-17.0 | 16,5 1 0,0189 | 0,0189 1,9 100 16
Bidu a6 mat 43 phan phéi, trng hop a/ Bidu A6 m§t o phan phdi, trudng hop b/
T
2 o2 :
g o2 5
€ 0,15 8
' oos 4
§ 005 5
0 5 = = ws p~ - 7 9 11 13 15 17
Chl 56 déo, % Enietdta
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Phu luc D
(Quy dinh)
Tinh gi4 trj tiéu chun va gia trj tinh toan céac chi tiéu ctia dat bién ddi cé
quy ludt theo d$ sau

D.1 Khi chi tiéu X bién @bi c6 quy luat theo dd sdu h, quan hé gitra X va h trong pham vi mt don
nguyén dja chét céng trinh dwoc 14y x4p xi bdng quan hé tuyén tinh ho3c tuyén tinh tirng doan.

X(h) = ah +b (D.1)

Trong d6, a va b 13 cac tham sé cla dwdng thdng hodc doan thdng, dugc tinh theo céng thirc
(12) va (13), va cac gia trj tgQye, Ci, 7;, 0; dwgc thay béng a, b, X;, h; twong rng. X; 1a cac gia tri
thi nghiém cta chi tiéu tai nhteng didm h; va n 12 s6 14n thi nghiém xac dinh X;.

D.2 Cac gia tri Xic(h) clia chi tiéu & cac dd siu h; khac nhau dugc x4c dinh theo céng thire (D.1)
khi thay vao cong thirc dé cac gia trj h;

D.3 Do léch binh phwong trung binh S, va hé sb bién thién V dwoc tinh theo cong thirc (D.2) va
cdng thirc (D.3).

s, =\/ﬁ((x,,(h)—xj)’) (0.2)

V= (D.3)

[l

Trong d6: X la gié trj trung binh ¢dng clia X;

D.4 Cac gia trj tiéu chudn X va X,." clia céc chi tiéu duwec tinh theo cbng thirc (D.1) vai cac gia
tri hmin VA hmex rNg VG c&c bién clia don nguyén dia chat cdng trinh trong trwéng hep quan hé
tuyén tinh ho#ic bién clia cac khoang tuyén tinh.

D.5 Gia trj tinh todn X(h) cta chi tiéu dwoc tinh theo cdng thirc (9) cla 4.2.2.1.3, khi d6 hé sb an
toan v& dét K4 xac dinh theo 4.2.2.2.9, st dung céng thirc tir (31) dén (37). Trong cac céng thikc

ndy phai thay &,,5,,0,0,0,,0 s OmesTsTis Tues s T 7" tWONG (PG bANG By, Sy, h, 7, By, Benins Henas

X, Xie» X', X', X, X7
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Phuluc E
(Quy dinh)

Tinh gia trj tiéu chuln va gia trj tinh toan géc ma sat trong va lyc dinh don vi
theo két qua thi nghiém nén 3 truc

E.1 Khi chinh Iy théng ké tge va C, cac gia trj riéng biét tgy, va C; duwgc tinh theo cong thirc:

pgp
JF‘ (E.1)
c-M
‘/F’ (E.2)
trong dé

N;va M; 14 cac hé sb tinh theo cbng thirc (14) va (15) quy dinh tai 4.2.2.2.2 khi thay tg@,
Cw, 1 bang N;, M, 0y va 0y, V&i 0y va 03 13 cac (ng suét chinh twong &ng khi
mAu d4t bj pha hay.

E.2 Vi céc gia tri tgp; va C; tim dugc, tinh gi4 trj tiéu chuln tge,. va C,. theo cdng thirc (5) va db
léch binh phwong trung binh Sy va S; theo cdng thirc (4).

E.3 Kiém tra théng ké d& loai trir sai sb co thd cé cla cac gia trj tgg; va C; theo 4.2.2.1.1. Cép
gia tri tag; va C; bj loai bd néu mét trong sé ching théa man didu kién (8). Khi d6 di véi nhirng
gia trj con lai c&n phai tinh lai cac gia tri tg@y, Cic, Sige VA Sc’

E.4 Tinh hé sé bién thién V cta tge va C, chi sé @6 chinh xac p,, hé sé an toan vé& a4t K, va cac
gia trj tinh toan cla chuing theo cac céng thirc (3) va tir (9) dén (11).

E.5 Tuwong tw nhw thi nghiém cét phdng, ngoai cach chinh Iy théng ké cac gid trj riéng biét tgo
va C, c6 thé chinh Iy thdng ké tAt ca cac c3p gid tri thi nghiém oy va o3 nhee mét td hop théng
nhét, tinh:

_  Gi4 tr tieu chudn clia cac hé sé N va M theo cac céng thirc tir (14) dén (18) biing céch thay oy
bing oy va "/ bing oy

—  Céc gi4 tri tiéu chuln tgg, va Cy theo cong thirc (1) va (2) & trén dwgc tinh béng cach thay
tg@;, Ci, N; va M; b&ng tg@e, Cie, N va M tirong (rng.

—  Hé sb an toan v& a4t Ka: Bing cach st dung cc cdng thirc tir (26) dén (37) thay trong cac cdng thirc 46

T ri'.r’sr"gr)C“-min !o-max’o-lo-f’ff’sr tucmg L‘Png béng o.lrc’Gltc’aal’aal’N’M’o-lmin ’almu!o.iﬂaif’alf’sal

c?

— 'Céc gia trj tinh toan tge va C theo cdng thirc (9).
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Phu luc F

(Tham khao)

TCVN 9153:2012

Vi du chinh Iy két qua thi nghiém mau dét

F.1 Tinh gia trj tiéu chudn va gia trj tinh toan ciia sirc chéng cét (@, C)

F.1.1 Kidm tra sai sé thé @& loai trir trong viéc xac dinh *' ctia m&i cép 4p lyc theo tai ligu thi

nghiém, ta c6 strc khang cit clia @4t dwoc xac dinh & 3 clp 4p lyc o, = 1 kglem?, o, = 2 kglem®,

a3 = 3 kglcm? véi 18 gia tri cho méi cép ap lwc.

Lap cAp 4p lwc o, = 1 kg/cm? 1am vi dy, tién hanh 1ap Bang F.1 dwéi day:

Bang F.1

tii g, = 1 kglcm® y K o= ‘IFkglcmz :
tur 7 T-1, (r-1,)° tw T, T-1, (r-1,)’°
1 0,468 0,131 0,0172 10 0,740 -0,123 0,0151

2 0,569 0,048 0,0023 11 0,729 -0,112 0,0125 |
3 0,578 0,039 0,0015 12 0,723 -0,112 0,0125
4 -0,694 -0,077 0,0055 13 0,114 0,503 0,2530
5 0,925 -0,308 0,0949 14 0,574 0,043 0,0018
6 1,001 -0,304 0,1475 15 0,182 0,435 0,1842
7 0,633 -0,016 0,0003 16 0,569 0,048 0,0023
8 0,734 -0,112 0,0125 17 0,515 0,048 0,0023
9 0,740 -0,123 0,0151 18 0,578 0,034 0,0015
11,112 0,7874
?=“;1812 =0,617 § =287 _ 02092
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Tiéu chudn théng k& Vldy trong Bang 3 (4.2.2.1.1) biing 2,73; ta c6 U5 =0,5711. Dé théa man
diéu kién theo cong thirc (8) ta nhan théy trong Bang F.1 gia tri c6 |r —f,-|

Ién nhét bang 0,503
van nhd hon gia tri V-5 =0,5711 nén & d4ay khong cé sai sé thé bj loai trir.

F.1.2 Tinh hé sé bién thién V dé loai trir sai sé thd va phan chia lai cdc don nguyén dia chét
cong trinh.

Xac dinh hé sé bién thién V cia % & g, = 1 kg/em?, ta cé:

1 & - 0,7874
S=J—22(r—r,)2 =JT=0,2218

V=§291%%1—8=0,359>0,30
r 0,617

Theo quy dinh tai 4.2.1.6, hé sb bién thién V khéng dwgc I16n hon 0,30. Nhw vay, trong tap hop
théng ké & bang 1 c6 chira sai sé thé (gia tri = %0142 gia trj qua nhd so véi gia trj trung binh)
cAn loai trir.

Tinh lai gia tri trung binh ¥ va d¢ léch binh phwong trung binh S:

r= 0998 _ 0,647,
17

5, = {24825 01703
15

V=-"F=""-—=0,28<0,30

Vay sau khi loai trie gia tri 7 = %014 va thi cAp 4p Iwc o, = 1 kglem? con 17 gi tri * thdo mén
diéu kién dwa vao tap hop théng ké.

Cang tién hanh nhw vay abi véi cac gid tri ri “' & cac cAp 4p Iee o2 = 2 kglem?, 3 kg/cm?..., cudi
cling ta dwgc céac gia trj tinh toan ctia ¢ va C.

F.1.3 Tién hanh tinh gia trj tiéu chudn va gia trj tinh toan cha@ va C

F.1.3.1 Tinh gi4 trj tiéu chudn clla ¢ va C

Sau khi loai bd sai sé thd, cac sé liéu thi nghiém cdn lai dwgc tap hep va tinh vao Bang F.2.

Dwa vao Bang F.2, ta tinh:

A=nY o7 —(3 0,)" =51x238-(102)* =1734
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_ 51x88,912-41,644x102

tgp, = =0,165
&% 1734
Vay @ = 9°22’
C'c _ 41,644x238-102x88,912 — 0,486
1734

Gia trj tiéu chuén src chéng cét clia d4t c6 dang:

7, =0,468+0,1650

Kiém tra phwong trinh trén bing cach thay gi4 tr trung binh ©:9 .

TCVN 9153:2012

?=%=o,sw E=%=2
Bang F.2
T o, Z; ol 0,7, T T-1, (t-1,)°
1 2 3 4 5 6 7 8

1 1 0,486 1 0,486 0,651 0,813 0,0335
2 1 0,509 1 0,509 0,062 0,0067
3 1 0,578 1 0,578 0,073 0,0053
4 1 0,694 1 0,694 -0,043 0,0018
5 1 0,925 1 0,925 -0,274 0,0751
6 1 1,001 1 1,001 -0,350 0,1225
7 1 0,633 1 0,633 0,018 0,0003
8 1 0,729 1 0,729 -0,078 0,0061
9 1 0,740 1 0,740 -0,098 0,0079
10 1 0,740 1 0,740 -0,098 0,007‘9
11 1 0,729 1 0,729 -0,078 0,0061
12 1 0,729 1 0,729 -0,078 0,0061
13 1 0,547 1 0,547 0,104 0,0108
14 1 0,182 1 0,182 0,469 0,2200
15 1 0,569 1 0,569 0,082 0,0067
., 16 1 0,569 1 0,569 0,082 0,0067
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17 1 0,578 1 0,578 0,817 0,073 0,0053
18 2 0,625 4 1,250 0,192 0,0369
19 2 0,685 4 1,366 0,134 0,0180
20 2 0,786 4 1,572 0,031 0,0010
21 2 0,856 4 1,712 0,039 0,0015
22 2 0,556 4 1,112 0,260 0,0681
23 2 1,275 4 2,550 0,548 0,2098
24 2 0,797 4 1,594 0,020 0,0004
25 2 0,797 4 1,594 0,020 0,0004
26 2 0,995 4 1,990 -0,178 0,0317
27 2 0,971 4 1,942 -0,154 0,0237
28 2 0,888 4 1,776 -0,071 0,0050
29 2 0,865 4 1,730 -0,048 0,1023
30 2 0,751 4 1,502 0,066 0,0044
31 2 0,843 4 1,686 -0,020 0,0007
32 2 0.820 4 1,640 -0,003 0,0000
33 2 0,706 4 1,412 0,111 0,0133
34 2 0,810 4 1,020 0,007 0,0000
35 3 0,810 9 2,430 0,982 0,172 0,0296
36 3 0,796 9 2,391 0,185 0,0342
37 3 0,694 9 2,082 0,288 0,0829
- 38 3 1,155 9 3,465 -0,173 0,0299
39 3 0,671 9 2,013 0,311 0,0967
40 3 1,450 9 4,350 -0,468 0,2190
41 3 0,820 9 2,460 0,102 0,0262
42 3 1,365 9 4,095 -0,383 0,1467
43 3 0,920 9 2,760 0,062 0,0038
44 3 1,140 9 3,420 -0,158 0,0250
45 3 1,293 9 3,894 -0,311 0,0967
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46 3 1,025 9 3,075 -0,043 0,0018
47 3 0,979 9 2,937 0,003 0,0000
48 3 0,888 9 2,064 0,094 0,0038
49 3 0,797 9 2,391 0,185 0,0342
50 3 0,948 9 2,840 0,034 0,0012
0,0137
51 3 0,865 9 2,595 0,117
51 102 41,644 238 88,912 1,7899

7, =0,468+2x0,165 = 0,816

Sy trling hop clia cac két qua néu trén chirng té sy dung dén clia viéc tinh toan tggy va Cy
Sau khi tinh toan va ghi két qua vao cdt 7 va 8, ta tién hanh tinh:

A i L
51-2
S =0199111-228 _0,0780 7, = 29780 _¢ 15
1734 0,468
51 0,0328
S, =01991L|SL — 003287, =202 _ )
o 1734 = Ve =70165

F.1.3.2 Tinh gia trj tinh toan cia@ vaC

F.1.3.21 Theo trang thai gi&i han thir nhit:

Déi véia = 0,95 van -2 = 49, tra Bing 1 (4.2.1.8.1) ta c6 to = 1,675
Vay pc=1tax Ve = 1,675 x 0,15 = 0,25

1 1

K, B =—
M 1t p,  1-025

=1,33

Prgp = taxV,g, =1,674x0,20 = 0,34

ge

1 1
K = =
0 1tp,, 1-034

=151

Ta co:

89, _ 0165 o4
C, =—5-=20037 g0, =82 20 _ 01159, =614
" Ko 133 S K 151 o
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F.1.3.2.2 Theo trang thai gi#i han th(r hai:

Déi véi a = 0,85 va sb hang tw do K = n - 2 = 49, tra Bang 1 (4.2.1.8.1) ta cé:

p.=1,05x0,15 = 0,16; Prge = 1,05 X 0,20 = 0,212
K, =—\ _—119 B s e
PRI 016 7 i) 10212
Cy=w=0,4l rggv”=m=0,13 -
1,19 1,269 @, =7"24

Téng hop két qua tinh toan dwgec trinh bay trong Bang F.3.

Béng F.3
6 thir Gia tri 7 (kg/cm?) & cép 4p lwc g, (kG/cm?) Céc dai lrgng da

t 1,0 2,0 3,0 tinh
1 0,486 0,625 0,810 S, =0,1911
2 0,596 0,685 0,797 Sc =0,0708
3 0,578 0,786 0,694 S,gp =0,0328
4 0,694 0,856 1,155 vV, =015
5 0,925 0,556 0,671 Vgp =0,20
6 1,001 1,275 1,450 g9, =0,165
7 0,633 0,797 0,820 C, =037
8 0,729 0,797 1,365 C, =037
9 0,740 0,995 0,920 Cy =041
10 0,740 0,971 1,140 @ =922
11 0,729 0,888 1,293 @, =614
12 0,729 0,865 1,025 @y =724
13 0,547 0,751 0,979
14 0,182 0,843 0,888
15 0,569 0,820 0,797
16 0,569 0,706 0,948
17 0,578 0,810 0,865

0,651 0,817 0,982
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F.2 Tinh gia trj tiéu chudn va gia trj tinh toan ctia khéi lwgng thé tich (y)

M6t don nguyén dija chét cdng trinh loai dAt sét pha c6 7 thi nghiém xac dinh chi tiéu khéi lvong
thé tich. Tir t& hop sé lidu da c6, lap Bang F.4.

Bang F.4

hE y..(glem®) y=7,(glcm®) (¥-7)".(glem")
1 1,89 0,11 0,0121
2 1,80 -0,02 0,0004
3 1,77 0,01 0,0001
4 1,73 0,05 0,0025
5 1,81 -0,03 0,0009
6 1,60 0,18 0,0324
7 1,86 -0,08 0,0064

2 12,46 0 0,0548

y= % =1,78(g/cm*)

Tién hanh kidm tra loai sai sb thé:

R LY

Theo Bang 3 (4.2.2.1.1) ta c6 tiéu chuln théng ké y béng 2,18 véin=7.
Khi d6: V,, = 0,2|} -yl <0,20. Nhw vay khdng phai loai bd sé liéu thi nghiém nao.

- Tinh cac gia tri tiéu chudn (y,.), tinh todn trang théi gi¢i han 1 (y,) va trang thai gi&i han 2
(7)-
7. =y =178(g/cm’)

y =21 _0.06;
178

S= ’0,0548 o)
7-1

Trang thai gi¢i han 1: Véia =0,95va sé bactw don—1 =6 ta co t,= 0,94
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.. 1,94x0,06 _

Nz

1
K. =
7 1-0,04

0,04,

=1,04

1,78
==2_=] 3
Y 104 JI(g/em™)

Trang thai gi¢i han 2: Véia=0,85 vasébactydon-1=6tacédt,=1,13

1,13x0,06
w2 0,03
N
K,=—L 103
471-003
1,78
Yu= 1,0_3 = l,?3(gfcm3)
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Thw myc tai liéu tham khao

[1] 14 TCN 196 - 2006 Khao sat dia chét cong trinh Thiy loi - Hweéng ddn phwong phap chinh
ly két qua thi nghiém mau d4t

[2] 20 TCN 74 — 87 DAt xay dwng - Phuong phép chinh Iy théng ké cac két qua xac dinh cac

déc trwng cha chiing

[3] TCVN 4253 -86 N&n cac cong trinh thiy céng. Tiéu chudn thiét ké.
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