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ISO/TR 4227 : 1989 

 

 

LËp kÕ ho¹ch gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh 
Planning of ambient air quality monitoring 

 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy thiÕt lËp mét s¬ ®å ph©n lo¹i ®Ó lµm c¬ së chung cho tiªu chuÈn hãa 
quèc gia vÒ gi¸m s¸t (momtoring) chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh vµ cho phÐp so 
s¸nh hÖ thèng gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ hiÖn cã víi hÖ thèng gi¸m s¸t chÊt l|îng 
kh«ng khÝ dù kiÕn. KÕt qu¶ cña nh÷ng so s¸nh nh| vËy cã thÓ ®|îc sö dông nh| lµ c¸c 
®|êng h|íng cña tiªu chuÈn ho¸. 

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

C¸c tiªu chuÈn sau ®|îc ¸p dông cïng víi TCVN 5970: 1995 nµy.  

TCVN 5966: 1995 (ISO 4225: 1980) ChÊt l|îng kh«ng khÝ. ThuËt ng÷.  

TCVN 5967: 1995 (ISO 4226: 1993) ChÊt l|îng kh«ng khÝ. C¸c ®¬n vÞ ®o. 

ISO 6879: 1983 ChÊt l|îng kh«ng khÝ - C¸c ®Æc tÝnh vµ kh¸i niÖm liªn quan trong c¸c 
ph|¬ng ph¸p ®o chÊt l|îng kh«ng khÝ. 

ISO 7168: 1985 ChÊt l|îng kh«ng khÝ - Tr×nh bµy d÷ liÖu chÊt l|îng kh«ng khÝ xung 
quanh d|íi d¹ng ch÷ vµ sè. 

ISO 8601: 1988 D÷ liÖu c¬ b¶n vµ ph|¬ng thøc trao ®æi Tr×nh bµy thêi gian vµ ngµy 
th¸ng. 

TCVN 5973: 1995 (ISO 9359: 1989) ChÊt l|îng kh«ng khÝ - Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu 
ph©n tÇng ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. 

3. NhËn xÐt chung 

Mäi nhiÖm vô gi¸m s¸t chØ ®o ®¹c t¸c nh©n g©y « nhiÔm kh«ng khÝ lµ kh«ng ®Çy ®ñ. 
CÇn ph¶i liªn hÖ c¸c kÕt qu¶ cña c¸c phÐp ®o ®¹c nµy víi c¸c ¶nh h|ëng ®· quan s¸t 
®|îc. MÆt kh¸c, ®· ®|îc biÕt lµ nång ®é møc nÒn cña mét t¸c nh©n « nhiÔm kh«ng khÝ 
cã thÓ liªn hÖ víi tèc ®é ph¸t th¶i vµ ®iÒu kiÖn lan truyÒn. §iÒu nµy nghÜa lµ ë ®ã ®ang 
tån t¹i mét quan hÖ nh©n qu¶ gi÷a nguån, sù ph©t t¸n vµ ¶nh h|ëng cña « nhiÔm kh«ng 
khÝ.  

§Ó ®¸nh gi¸ ®Þnh l|îng bÊt cø mèi liªn quan nµo cÇn n¾m ®|îc 3 kh¸i niÖm c¬ b¶n: sù 
ph¸t th¶i, sù lan truyÒn vµ sù nhËn vµo. Nãi chung, nh÷ng kh¸i niÖm nµy ®|îc gi¶i 
thÝch nh| sau: [xem TCVN 5966: 1995; [(ISO 4225: 1980)]. 

Sù ph¸t th¶i (emission) lµ sù ®|a chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ y tÕ nguån vµo khÝ quyÓn.  

Sù nhËn vµo (immission) lµ sù truyÒn kh«ng khÝ « nhiÔm tõ khÝ quyÓn tíi mét vËt 
nhËn, ch¼ng h¹n nh| con ng|êi, c©y cèi hoÆc nhµ cöa. Tæng cña tèc ®é nhËn vµo trong 
mét kho¶ng thêi gian lµ liÒu nhËn vµo (immission dose), lµ tæng chÊt « nhiÔm kh«ng 
khÝ do vËt nhËn thu vµo. 
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VÞ trÝ n¬i xÈy ra ph¸t th¶i hoÆc nhËn vµo ®|îc x¸c ®Þnh b»ng khu vùc bao quanh 
nguån th¶i hoÆc bao quanh vËt nhËn. 

Sù lan truyÒn (transmission) m« t¶ mét c¸ch tæng hîp c¸c hiÖn t|îng t¸c ®éng ®Õn c¸c 
chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ trong khÝ quyÓn gi÷a nguån ph¸t vµ n¬i nhËn. C¸c hiÖn t|îng 
nµy bao gåm toµn bé c¸c ¶nh h|ëng ®éng lùc vËt lÝ häc, nh| pha lo·ng c¸c chÊt « 
nhiÔm víi kh«ng khÝ, còng nh| bÊt k× t|¬ng t¸c vËt lÝ hoÆc ho¸ häc nµo cã thÓ x¶y ra. 

§Ó m« t¶ mét c¸ch ®Þnh l|îng c¸c kh¸i niÖm nµy, cÇn ph¶i sö dông khèi l|îng hoÆc 
c¸c ®¹i l|îng thÝch hîp kh¸c. C¸c ®¬n vÞ ®o ®· ®|îc nªu trong tiªu chuÈn TCVN 
5966: 1995 (ISO 4225). Mét minh ho¹ vÒ sù ph¸t th¶i, sù lan truyÒn vµ sù nhËn vµo 
®|îc nªu ë h×nh l. Gi¶i thÝch chi tiÕt cña c¸c kh¸i niÖm to¸n häc nµy ®|îc nªu ë phô 
lôc A. 

 
Theo ®Þnh nghÜa th× sù nhËn vµo (ImmiBsion) lµ khèi l|îng, hay lµ mét thuéc tÝnh tèc ®é cã 
thÓ ®Þnh l|îng ®|îc trªn ®¬n vÞ thêi gian, nã cÇn ph¶i ®o ®|îc vµ tèt nhÊt lµ ®o ngay t¹i vËt 
nhËn. Th«ng th|êng, cÇn ph¶i biÕt sù nhËn vµo cña nhiÒu vËt nhËn kh¸c nhau vµ kh«ng giíi 
h¹n ®o ®¹c chØ ë mét vËt nhËn. Nghiªn cøu « nhiÔm kh«ng khÝ cÇn ph¶i trï tÝnh ®Ó ®o ®|îc 
sù nhËn vµo cña c¸c vËt nhËn vµ nh÷ng ¶nh h|ëng cã thÓ x¶y ra. Cã thÓ ®|a ra mét vËt nhËn 
"¶o" cã bÒ mÆt vµ tÝnh chÊt t|¬ng tù råi nghiªn cøu. §èi víi tõng vËt nhËn nh| vËy th× sù 
nhËn vµo lµ mét hµm sè cña kh«ng gian vµ thêi gian. Mét vËt nhËn "¶o" cã thÓ lµ m¹t hÖ 
thèng ®o l|êng ®Æc biÖt hoÆc cã mét sù liªn quan x¸c ®Þnh víi nång ®é møc nÒn hoÆc m|a. 
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4. X¸c ®Þnh nhiÖm vô 

4.1. N¾m b¾t ®èi t|îng. 

Tr|íc lóc b¾t ®Çu ®o ®¹c, ®iÒu quan träng lµ x¸c ®Þnh vÊn ®Ò g× cÇn ph¶i ®|îc gi¶i 
quyÕt vµ nh÷ng ®o ®¹c nµo lµ yªu cÇu bøc xóc. 

Sau ®©y lµ tãm t¾t c¸c c©u hái cÇn xem xÐt. 

a) VÊn ®Ò c¬ b¶n ®· ®|îc x¸c ®Þnh ch|a?  

l) Cã vÊn ®Ò « nhiÔm kh«ng khÝ hay kh«ng, hay chØ míi lµ vÊn ®Ò kh¶ n¨ng « nhiÔm?  

2) Cã nhu cÇu vÒ mét hÖ thèng gi¸m s¸t hay kh«ng? 

3) Ph¹m vi vµ giíi h¹n ®Ó gi¸m s¸t lµ g×? 

b) VÊn ®Ò c¬ b¶n liªn quan ®Õn c¸c chøc n¨ng gi¸m s¸t sau ®Õn møc ®é nµo:  

l) Nh»m ®Þnh l|îng chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh vµ sù biÕn ®æi cña nã theo 
kh«ng gian vµ thêi gian?  

2) Nh»m cung cÊp c¬ së quy chÕ kiÓm so¸t « nhiÔm kh«ng khÝ?  

3) Nh»m cung cÊp d÷ liÖu cho mét hÖ thèng gi¸m s¸t tæ hîp? 

4) Nh»m x¸c ®Þnh tÝnh hiÖu qu¶ cña ho¹t ®éng kiÓm so¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ xung 
quanh?  

5) Nh»m cung cÊp d÷ liÖu ®óng lóc cho hÖ thèng b¸o ®éng vµ c¶nh b¸o?  

6) Nh»m x¸c ®Þnh mèi quan hÖ nguån th¶i - vËt nhËn? 

7) Nh»m ph©n tÝch nh÷ng ®Æc tÝnh lu©n chuyÓn côc bé cña kh«ng khÝ vµ ¶nh h|ëng 
cña nã?  

8) Nh»m cung cÊp ph|¬ng h|íng cho ph©n vïng vµ c¸c yªu cÇu kÕ ho¹ch ho¸ ®« thÞ? 

9) Nh»m cung cÊp d÷ liÖu ®Çu vµo cho m« h×nh ho¸ qu¶n lÝ ®« thÞ?  

l0) Nh»m cung cÊp d÷ liÖu ®Ó trao ®æi th«ng tin gi÷a c¸c ho¹t ®éng tµi ph¸n?  

11) Nh»m tham gia vµo c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t kh¸c?  

c) Nh÷ng yªu cÇu vÒ kÜ thuËt vµ kinh tÕ?  

l) Cã nguån kinh phÝ nµo ®Ó dïng vµ nguån kinh phÝ nµy liªn quan nh| thÕ nµo tíi ®é 
tin cËy cña c¸c sè liÖu thu ®|îc vÒ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh 

2) Nh÷ng h¹n chÕ nµo hiÖn cã ®èi víi viÖc thu thËp sè liÖu chÊt l|îng kh«ng khÝ 
xung quanh?  

3) Nh÷ng yªu cÇu vÒ nh©n lùc ®Ó vËn hµnh, duy tr×, b¶o d|ìng, söa ch÷a, hiÖu chØnh 
vµ ®¸nh gi¸ c¸c d÷ liÖu vÒ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh?  

4) N¨ng lùc c¸n bé nh| thÕ nµo?  

5) C¸c yªu cÇu ®µo t¹o cho c¸n bé lµ nh÷ng g×?  

6) Cã thÓ cã ®|îc mét thêi gian biÓu lµm viÖc hiÖn thùc kh«ng? 

4.2. H¹ng môc c¬ b¶n. 

Mét khi ®èi t|îng gi¸m s¸t ®|îc x¸c lËp th× nhiÖm vô cña gi¸m s¸t ph¶i ®|îc ®Ò ra. 
§Ó lµm viÖc nµy, vÊn ®Ò cèt yÕu lµ ph¶i tr¶ lêi ®|îc hµng lo¹t c©u hái vÒ ®èi t|îng 
nghiªn cøu, vÒ khu vùc mµ chÊt l|îng kh«ng khÝ cÇn ®|îc ®¸nh gi¸, vÒ kho¶ng thêi 
gian tiÕn hµnh nghiªn cøu vµ c¸ch thøc thu thËp, ph©n tÝch vµ tr×nh bµy d÷ liÖu. 

C¸c h¹ng môc sau ®|îc gîi ý: 

a) §èi t|îng: 
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1…. x¸c ®Þnh d÷ kiÖn; 

2.... xÐt ®o¸n; 

3.... tiªn ®o¸n. 

b) Ph©n tÝch vµ tr×nh bµy d÷ liÖu 

1…lËp b¶ng; 

2.... ph©n bè tÇn suÊt; 

3.... c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng. 

c) Khu vùc ®¸nh gi¸ 

l…®iÓm ®¸nh gi¸; 

2.... khu vùc kh«ng ph©n gi¶i kh«ng gian. 

3.... khu vùc cã ph©n gi¶i kh«ng gian. 

d) Giai ®o¹n ®iÒu tra:  

l. mÉu kh«ng khÝ riªng lÎ; 

2. kh«ng ph©n gi¶i thêi gian; 

3. cã ph©n gi¶i thêi gian. 

C¸c nhiÖm vô kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i ®|îc tiÕn hµnh theo tr×nh tù c¸c h¹ng môc nh| 
®· liÖt kª ë trªn. Sù ®¸nh sè dïng ®Ó nhËn biÕt c¸c vÊn ®Ò vµ t|¬ng øng víi s¬ ®å ®o. 
Do vËy mçi mét nhiÖm vô gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ ®|îc cho mét con sè nhËn 
biÕt gåm 4 ch÷ sè. 

Chi tiÕt vÒ h¹ng môc nµy nªu ra tõ 4.3 ®Õn 4.6. 

4.3. §èi t|îng 

VÒ c¬ b¶n, ®èi t|îng cã thÓ lµ mét trong 3 lo¹i sau: x¸c ®Þnh d÷ kiÖn, xÐt ®o¸n, tiªn 
®o¸n. Sè l|îng d÷ liÖu cÇn ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò t¨ng lªn theo tõng lo¹i VÝ dô sù xÐt 
®o¸n gi¶ thiÕt tr|íc r»ng c¸c d÷ kiÖn ®· ®|îc x¸c ®Þnh vµ sù tiªn ®o¸n th«ng th|êng 
cã nghÜa lµ c¸c d÷ kiÖn ®· ®|îc c«ng bè vµ sù xÐt ®o¸n ®· ®|îc tiÕn hµnh xong. 

Trong hÇu hÕt c¸c tr|êng hîp, ph¶i cã sù ®o ®¹c ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò. §iÒu nµy cã 
nghÜa lµ sÏ cã møc ®é kh«ng ch¾c ch¾n trong c¸c d÷ liÖu ®· thu thËp ®|îc do sai sè 
thùc nghiÖm, do c¸c th«ng sè vÒ sù lan truyÒn ch|a ®|îc biÕt v.v.., cho nªn viÖc nµy 
dÉn tíi viÖc x¸c ®Þnh ®é kh«ng ch¾c ch¾n mµ cã thÓ ®Þnh l|îng b»ng c¸c ph|¬ng 
ph¸p thèng kª. V× vËy, khi x¸c ®Þnh ®èi t|îng cïng b¾t buéc ph¶i x¸c ®Þnh møc cã 
nghÜa tèi thiÓu cho phÐp (hoÆc x¸c ®Þnh ®é kh«ng ch¾c ch¾n) ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò.  

4.3.1. X¸c ®Þnh d÷ kiÖn. 

§iÒu nµy ®|îc hiÓu nh| lµ b¶n tr×nh bµy vµ tµi liÖu vÒ t×nh tr¹ng ph¸t th¶i, lan 
truyÒn hoÆc nhËn vµo. C¸c vÝ dô tiªu biÓu lµ thiÕt lËp c¸c nång ®é møc nÒn ë c¸c 
h|íng giã cô thÓ v.v... 

4.3.2. Ph¸n ®o¸n (xÐt ®o¸n) 

Ph¸n ®o¸n lµ t×m ra lÝ do tån t¹i cña c¸c t×nh tr¹ng nhËn vµo. VÝ dô: sù nhËn vµo do 
c¸c ®iÒu kiÖn ®Æc biÖt cña sù ph¸t th¶i hoÆc lan truyÒn, x¸c ®Þnh vÞ trÝ chÝnh x¸c 
cña mét nguån, ®¸nh gi¸ c¸c chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ tõ nguån hoÆc c¸c nguån 
riªng biÖt, x¸c ®Þnh phÇn ®ãng gãp cña mét nguån vµo mét t×nh tr¹ng nhËn vµo 
x¸c ®Þnh. 

§Ó hoµn thµnh c¸c nhiÖm vô nh| trªn, nÕu chØ ®o nång ®é møc nÒn cña chÊt g©y « 
nhiÔm lµ kh«ng ®ñ vµ ph¶i cã thªm c¸c phÐp ®o hoÆc th«ng tin bæ sung vÒ sù ph¸t 
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th¶i, lan truyÒn vµ c¸c ¶nh h|ëng cã thÓ cã ®Ó cã thÓ thiÕt lËp ®|îc c¸c mèi t|¬ng 
quan. Lµm nh| vËy lµ ®Ó nhËn ra c¸c nguån theo sù khiÕu n¹i, theo sù ph©n tÝch 
t×nh tr¹ng d|íi c¸c ®iÒu kiÖn ø ®äng kh«ng khÝ « nhiÔm vµ x¸c ®Þnh phÇn t|¬ng 
®èi cña « nhiÔm kh«ng khÝ mµ cã thÓ ®|îc quy cho lµ do c¸c nguån nhiÖt vò trô, 
giao th«ng hoÆc c¸c nguån kh¸c trong nh÷ng t×nh huèng ®Æc biÖt. 

4.3.3. Tiªn ®o¸n. 

Sù tiªn ®o¸n ph¶i ®|a ra th«ng tin vÒ sù nhËn vµo |íc tÝnh trong t|¬ng lai. Tiªn 
®o¸n cã thÓ lµ c¸c dù ®o¸n dµi h¹n dùa trªn d÷ kiÖn khÝ hËu hoÆc th«ng tin vÒ c¸c 
thay ®æi dù tÝnh ®èi víi sù ph¸t th¶i hoÆc lan trµn, hoÆc lµ c¸c dù ®o¸n ng¾n h¹n 
®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn lan truyÒn ®Æc biÖt. VÝ dô c¸c ®iÒu kiÖn ø ®äng kh«ng khÝ, 
h|íng giã vµ tèc ®é giã, c¸c ph¶n øng ho¸ häc, c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t th¶i ®Æc biÖt. 

C¸c vÝ dô tiªu biÓu lµ: khuynh h|íng dµi h¹n cña sù nhËn vµo do s¶n xuÊt c«ng 
nghiÖp t¨ng, t¸c dông cña c¸c biÖn ph¸p lµm gi¶m « nhiÔm ®· ®|îc ho¹ch ®Þnh, 
hoÆc sù nhËn vµo do c¸c sù cè ph¸t th¶i.  

4.4. Ph©n tÝch vµ tr×nh bµy d÷ liÖu. 

ViÖc ph©n tÝch vµ tr×nh bµy d÷ liÖu ph¶i kÕt hîp chÆt chÏ víi ®èi t|îng cña nghiªn 
cøu. Nã sÏ lµ nguån th«ng tin ®Çy ®ñ ®Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò. VÝ dô cã thÓ cÇn c¸c 
th«ng tin sau:  

a. Nång ®é trung b×nh ngµy cña toµn bé c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ. 

b. Nh÷ng thay ®æi cña nång ®é cña tÊt c¶ c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ trong ngµy 
®ªm.  

c. Kho¶ng thêi gian cña ngµy, trong ®ã mét sè gi¸ trÞ nµo ®ã ®· v|ît qu¸ giíi h¹n 
(phÇn tr¨m).  

d. Nång ®é trung b×nh cña c¸c chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ ë nh÷ng ®iÓm lÊy mÉu x¸c 
®Þnh khi giã ®ang thæi tõ nh÷ng nguån th¶i chÝnh nµo ®ã. 

e. Sù ph©n bè tÇn suÊt:  

f. C¸c gi¸ trÞ tèi ®a hµng th¸ng, hµng ngµy, hµng giê.  

g. Ph©n tÝch håi quy nhiÒu tham sè. 

CÇn ph¶i cÈn thËn khi ph©n tÝch vµ tr×nh bµy d÷ liÖu vÒ c¸c mèi t|¬ng quan ®Æc biÖt 
®Ó kh«ng dÉn ®Õn lµm mÊt th«ng tin cã thÓ cÇn cho giai ®o¹n sau. VÝ dô: T×nh tr¹ng 
nhËn vµo ®|îc m« t¶ hoµn toµn b»ng mét hµm sè cña thêi gian vµ vect¬ kh«ng gian 3 
chiÒu trong khu vùc ®¸nh gi¸ sÏ lµm mÊt th«ng tin chi tiÕt. 

Hµm sè kh«ng gian - thêi gian ®o cã thÓ ®|îc tr×nh bµy hoÆc cho mçi ®iÓm lÊy mÉu 
nh| lµ mét hµm sè cña thêi gian, hoÆc lµ t¹i mét thêi gian nhÊt ®Þnh nh| lµ hµm sè 
cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu. Th|êng c¸c vÊn ®Ò phøc t¹p h¬n vµ liªn quan ®Õn sù phô 
thuéc cña sù nhËn vµo vµ nh÷ng th«ng sè ph¸t th¶i vµ lan truyÒn. C¸c th«ng sè nµy 
còng l¹i lµ hµm sè cña kh«ng gian - thêi gian. Bëi vËy cã thÓ t×m ra nh÷ng mèi quan 
hÖ cÇn biÕt nÕu nh÷ng th«ng sè nµy vµ sù nhËn vµo ®|îc cho nh| lµ hµm sè cña thêi 
gian vµ kh«ng gian. MÆt kh¸c, sù nhËn vµo cã thÓ ®|îc tr×nh bµy nh| lµ hµm sè cña 
chÝnh c¸c th«ng sè ®ã vµ ë nh÷ng chç lµm theo c¸ch nµy nh÷ng th«ng tin vÒ thêi 
gian vµ kh«ng gian sÏ bÞ mÊt. VÝ dô sù phô thuéc cña sù nhËn vµo vµo h|íng giã suy 
ra mét c¸ch ®¬n gi¶n tõ 2 n¨m: sù nhËn vµo lµ mét hµm cña thêi gian vµ h|íng giã lµ 
mét hµm cña thêi gian. Tuy nhiªn, nÕu d÷ liÖu bÞ gi¶n l|îc theo c¸ch nµy th× th«ng 
tin vÒ thêi gian sÏ bÞ mÊt, vµ mèi quan hÖ thêi gian cña sù nhËn vµo kh«ng thÓ thu l¹i 
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®|îc nÕu cÇn cã sù nghiªn cøu thªm vÒ ¶nh h|ëng cña c¸c th«ng sè kh¸c. Do vËy 
c¸c khÝa c¹nh nµy cÇn ®|îc xem xÐt cÈn thËn khi x©y dùng s¬ ®å ®o vµ thiÕt bÞ. 

Cã thÓ tr×nh bµy d÷ liÖu theo 3 c¸ch kh¸c nhau nh| m« t¶ trong c¸c môc 4.4.l ®Õn 
4.4.3. 

4.4.1. LËp b¶ng  

§©y lµ c¸ch tr×nh bµy d÷ liÖu d|íi d¹ng c¸c danh môc, ch¼ng h¹n nh| c¸c gi¸ trÞ 
®o ®|îc cña sù nhËn vµo theo ®Þa ®iÓm, thêi gian hoÆc c¸c th«ng sè kh¸c cã liªn 
quan tíi vÊn ®Ò quan t©m. ViÖc lËp b¶ng cho ra c¸c bé d÷ liÖu lín nhÊt ®Ó ®¸nh gi¸ 
chung víi møc chi phÝ nhá nhÊt. 

Th|êng c¸c b¶ng nµy tr×nh bµy nh÷ng sù phô thuéc kh¸c nhau, vÝ dô sù phô thuéc 
cña sù nhËn vµo sù ph¸t th¶i hoÆc vµo sù lan truyÒn. Nãi chung, nh÷ng sù phô 
thuéc nµy cã b¶n chÊt ngÉu nhiªn. 

C¸c vÝ dô tiªu biÓu vÒ kiÓu tr×nh bµy nµy lµ: 

- C¸c b¶ng vÒ gi¸ trÞ ®o ®|îc theo to¹ ®é c¸c ®iÓm ®o kh¸c nhau ë c¸c kho¶ng thêi 
gian kh¸c nhau hoÆc ë c¸c ®iÒu kiÖn lan truyÒn ®Æc biÖt. 

- C¸c b¶ng vÒ gi¸ trÞ ®o ®|îc t¹i c¸c ®iÓm ®o ®· chän, s¾p xÕp theo trËt tù thêi 
gian. 

4.4.2. Ph©n bè tÇn suÊt 

Ph©n bè tÇn suÊt m« t¶ mèi quan hÖ gi÷a c¸c gi¸ trÞ cña mét ®Æc tÝnh vµ tÇn suÊt 
t|¬ng ®èi hoÆc tuyÖt ®èi cña chóng. TÇn sè nµy ®|îc tr×nh bµy thùc, t|¬ng ®èi 
hoÆc luü tÝch vµ ®|îc m« t¶ thµnh b¶ng, ®å thÞ (xem H×nh 2), hoÆc c¸c hÖ sè cña 
mét hµm. Mét vÝ dô tiªu biÓu lµ c¸c tÇn suÊt t|¬ng ®èi cña c¸c gi¸ trÞ ®o ®|îc 
trong nh÷ng giíi h¹n nång ®é x¸c ®Þnh ®èi víi mçi ®iÓm ®o trong khu vùc ®¸nh 
gi¸ trong mét gian ®o¹n ®· ®Þnh. 

 

 
CÇn chó ý r»ng ph|¬ng ph¸p gi¶n l|îc d÷ liÖu nµy th|êng dÉn ®Õn sù mÊt th«ng tin 
gèc do mçi gi¸ trÞ riªng lÎ ®o ®|îc ®· bÞ mÊt trong qu¸ tr×nh tÝnh to¸n thèng kª. 

4.4.3. C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng  

Trong nhiÒu tr|êng hîp, c¸c kÕt qu¶ cã thÓ ®|îc m« t¶ bëi mét sè gi¸ trÞ ®Æc tr|ng 
vÝ dô tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c chØ sè phÇn tr¨m. C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng nµy cã 
thÓ ®|îc lÊy tõ ph©n bè tÇn suÊt, ®|îc tÝnh to¸n tõ danh môc gèc, hoÆc thu ®|îc 
trùc tiÕp qua ®o ®¹c b»ng c¸c ph|¬ng tiÖn ®¸nh gi¸ tù ®éng. Tr×nh bµy d÷ liÖu 
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b»ng c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng t¹o ra møc ®é gian l|îc d÷ liÖu cao nhÊt cïng víi sù mÊt 
th«ng tin gèc lín nhÊt.  

4.5. Khu vùc ®¸nh gi¸  

Trong phÇn lín c¸c tr|êng hîp cÇn ph¶i ®¸nh gi¸ sù nhËn vµo víi nhiÒu vËt nhËn 
kh¸c nhau cã thÓ cã mµ kh«ng chØ cho mét vËt nhËn riªng lÎ ®Æc biÖt ®|îc ®Þnh vÞ t¹i 
mét ®iÓm nµo ®ã. V× lÝ do nµy mµ kh¸i niÖm vËt nhËn “¶o” ®|îc sö dông. §Ó nghiªn 
cøu nång ®é møc nÒn, bÒ mÆt cña vËt nhËn “¶o” ph¶i ®|îc ®Æt ë mËt ®é cao nhÊt 
®Þnh trªn mÆt ®Êt, nh|ng tr¸i l¹i, trong nghiªn cøu sù ¨n mßn cña c¸c c«ng tr×nh nhµ 
cöa, th× bÒ mÆt cña vËt nhËn "¶o" cã thÓ chän theo h×nh d¸ng cña ng«i nhµ. HÖ thèng 
®o ph¶i ®|îc bè trÝ ®Ó nhËn ®|îc c¸c gi¸ trÞ ®¹i diÖn cho toµn bé bÒ mÆt. 

Khu vùc ®¸nh gi¸ cã thÓ ®|îc m« t¶ b»ng c¸c to¹ ®é cè ®Þnh hoÆc di ®éng ®|îc vµ 
cã thÓ bao gåm mét khu vùc hoÆc mét sè ph©n vïng kh¸c. VÝ dô: nhiÖm vô ®o ®¹c 
®|îc x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ ®èi víi khu vùc nÕu khu vùc ®ã ®|îc x¸c ®Þnh theo: 

- ChuÈn mùc ®Þa lÝ hoÆc biªn giíi gi÷a c¸c n|íc; 

- C¸c nguån hoÆc c¸c nhãm nguån ®Æc biÖt; 

- C¸c ®iÒu kiÖn di chuyÓn khÝ « nhiÔm ®Æc biÖt hoÆc c¨c ®èi t|îng ®Æc biÖt cÇn b¶o 
vÖ. 

V× c¸c lÝ do thùc tÕ, tèt nhÊt ph©n ra 3 h¹ng môc khu vùc ®¸nh gi¸: ®iÓm ®¸nh gi¸ 
khu vùc kh«ng ph©n gi¶i, khu vùc cã ph©n gi¶i (xem H×nh 3). Trong c¶ 3 tr|êng hîp, 
®iÓm lÊy mÉu ®|îc chän theo c¸ch kh¸c nhau. NÕu khu vùc ®¸nh gi¸ gåm mét hoÆc 
mét sè ®iÓm cè ®Þnh, th× nh÷ng ®iÓm lÊy mÉu chÝnh lµ c¸c vÞ trÝ cÇn ®¸nh gi¸. 

NÕu khu vùc ®¸nh gi¸ gåm mét hoÆc mét sè khu vùc cÇn ®¸nh gi¸ mµ kh«ng cÇnchó 
ý ®Õn kh«ng gian th× ®o ®¹c cã thÓ ®|îc tiÕn hµnh víi sù lÊy mÉu ngÉu nhiªn. 

Sè l|îng vµ sù ph©n bè c¸c vÞ trÝ lÊy mÉu ®|îc x¸c ®Þnh bëi sù biÕn ®æi cña ®èi 
t|îng ®|îc ®o vµ ®é chÝnh x¸c yªu cÇu. NÕu mét khu vùc ®¸nh gi¸ cã sù nhËn vµo 
phô thuéc vµo kh«ng gian th× sè l|îng vµ sù ph©n bè vÞ trÝ lÊy mÉu còng phô thuéc 
vµo sù ph©n gi¶i kh«ng gian yªu cÇu. 

4.5.1. Khu vùc ®¸nh gi¸ cã thÓ gåm mét hoÆc mét sè ®iÓm ®¸nh gi¸ ®|îc t¸ch rêi vÒ mÆt 
kh«ng gian. Mét ®iÓm ®¸nh gi¸ ®|îc x¸c ®Þnh nh| lµ mét khu vùc nhá h¬n lµ 
kh«ng thÓ ®|îc mµ còng kh«ng cÇn thiÕt ®Ó ®¸nh gi¸ sù nhËn vµo. §iÓm ®¸nh gi¸ 
®|îc ®¹i diÖn b»ng hÖ thèng ®o ®|îc sö dông. C¸c ®iÓm ®¸nh gi¸ ®éc lËp cã thÓ lµ 
tÜnh hoÆc di ®éng, vÝ dô mét con ng|êi hoÆc mét ®iÓm c¸ch nguån 5km d|íi 
h|íng giã. Mét s©n ch¬i lµ mét vÝ dô vÒ mét sè c¸c ®iÓm ®éc lËp kÕt hîp thµnh 
mét khu vùc ®¸nh gi¸ (xem h×nh 3).  

4.5.2. Khu vùc kh«ng ph©n gi¶i (vÒ kh«ng gian) 

Mét khu vùc ®¸nh gi¸ kh«ng ph©n gi¶i cã thÓ gåm mét hoÆc mét sè vïng. Trong 
c¶ khu vùc ®¸nh gi¸, nÕu cÇn biÕt sù nhËn vµo cña tõng vïng vµ cÇn lÊy nhiÒu mÉu 
trong mét vïng th× sù ph©n gi¶i kh«ng gian lµ kh«ng cÇn thiÕt (xem H×nh 3), thÝ dô 
nh| khi x¸c ®Þnh nång ®é trung b×nh cña l|u huúnh dioxit trong mét khu c«ng 
nghiÖp mµ ë ®ã cÇn nhiÒu ®iÓm lÊy mÉu vµ vÒ mÆt nhËn vµo kh«ng yªu cÇu cã sù 
ph©n gi¶i kh«ng gian gi÷a c¸c ®iÓm ®ã. VÝ ®ô kh¸c lµ ®¸nh gi¸ 75% nång ®é l|u 
huúnh dioxit trong c¸c khu vùc c«ng nghiÖp, d©n c| vµ gi¶i trÝ cña mét thµnh phè 
còng kh«ng cÇn sù ph©n gi¶i kh«ng gian. 

4.5.3. Khu vùc cã ph©n gi¶i (vÒ kh«ng gian). 
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Trong khu vùc ®¸nh gi¸ lo¹i nµy, sù nhËn vµo ph¶i ®|îc ®¸nh gi¸ theo kh«ng gian. 
§iÒu nµy cã nghÜa lµ mét ®é ph©n gi¶i kh«ng gian nµo ®ã ph¶i ®|îc x©y dùng khi 
x¸c ®Þnh vÊn ®Ò nghiªn cøu (xem h×nh 3). §é ph©n gi¶i kh«ng gian nµy ®|îc quyÕt 
®Þnh bëi mËt ®é vÞ trÝ lÊy mÉu, ®é ®óng cña c¸c phÐp ®o vµ th«ng tin bæ sung cã 
thÓ cã vÒ sù ph©n bè kh«ng gian cña sù nhËn vµo. NÕu sù ®¸nh gi¸ cÇn ®|îc thùc 
hiÖn trong mét kho¶ng thêi gian h¹n chÕ th× ®é ph©n gi¶i kh«ng gian cßn phô 
thuéc vµo sù thay ®æi cña ®èi t|îng ®|îc ®o vµ do ®ã, vµo tÇn sè cña c¸c phÐp ®o. 
C¸c vÝ dô lµ sù x¸c ®Þnh c¸c ®|êng nång ®é trung b×nh b»ng nhau ®Ó xem n¬i nµo 
trong khu vùc ®¸nh gi¸ mµ mét vµi gi¸ trÞ giíi h¹n nµo ®ã ®· bÞ v|ît qu¸ hoÆc x¸c 
®Þnh sù gi¶m nång ®é cacbon m«n«xit nh| lµ mét hµm sè cña sù t¨ng kho¶ng c¸ch 
tõ mét ®|êng giao th«ng chÝnh khi giã thæi theo h|íng cô thÓ: HiÓu biÕt vÒ sù 
ph©n bè sù ph¸t th¶i ®|îc dïng nh| th«ng tin bæ sung. 

4.6. Giai ®o¹n nghiªn cøu. 

Giai ®o¹n nghiªn cøu cã thÓ gåm mét hoÆc mét sè phÇn kh¸c nhau trªn trôc thêi 
gian. Trong mçi phÇn, sù nhËn vµo cã thÓ ®|îc ®¸nh gi¸ nh| lµ trung b×nh theo thêi 
gian hoÆc kho¶ng thêi gian. 
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V× cã sù biÕn ®æi trong c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t th¶i vµ lan truyÒn trong nh÷ng kho¶ng thêi 
gian kh¸c nhau (n¨m, tuÇn, ngµy) còng nh| c¸c chu kú kh«ng ®Òu cña sù nhËn vµo vµ 
lan truyÒn nªn giai ®o¹n nghiªn cøu ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh rÊt cÈn thËn. §iÒu nµy ®Æc 
biÖt ®óng ®¾n nÕu nh| c¸c chu k× kh¸c nhau x¶y ra cïng mét kho¶ng thêi gian ®|îc 
xem xÐt, vÝ dô sù chång lªn nhau cña c¸c chu k× nhiÖt ®é vµ mËt ®é giao th«ng vµo 
buæi s¸ng. 

Do cã sù kh¸c biÖt trong viÖc lÊy mÉu riªng cè ®Þnh nªn cã hoÆc kh«ng cã sù ph©n 
gi¶i thêi gian phô thuéc vµo t×nh h×nh thùc tÕ. LÊy mÉu riªng cè ®Þnh cã nghÜa lµ 
kho¶ng thêi gian lÊy mÉu ®|îc x¸c ®Þnh bëi nhiÖm vô. Kh«ng cã sù ph©n gi¶i thêi 
gian ngô ý r»ng biÖn ph¸p lµ vÊn ®Ò chÝnh cÇn ®|îc c©n nh¾c, xem xÐt, ë ®©y sè mÉu 
kh«ng khÝ vµ kho¶ng thêi gian lÊy mÉu chØ phô thuéc vµo sù thay ®æi cña ®èi t|îng 
cÇn ®o vµ ®é ®óng yªu cÇu. Cã sù ph©n gi¶i thêi gian ngô ý r»ng ph¶i ®o kho¶ng thêi 
gian nhËn vµo. Trong tr|êng hîp nµy, sè l|îng mÉu kh«ng khÝ phô thuéc vµo ®é 
ph©n gi¶i thêi gian yªu cÇu vµ ®é lÆp l¹i cña hÖ thèng ®o. 

4.6.1. MÉu kh«ng khÝ riªng lÎ 

§Ó lÊy mÉu riªng lÎ mét hoÆc mét sè mÉu kh«ng khÝ ®|îc lÊy trong suèt mét giai 
®o¹n quy ®Þnh. Thêi ®iÓm b¾t ®Çu ë vµo giai ®o¹n nghiªn cøu vµ ®é dµi thêi gian 
lÊy mÉu ®|îc x¸c ®Þnh bëi nhiÖm vô nghiªn cøu. Giai ®o¹n nghiªn cøu bao trïm 
c¸c kho¶ng thêi gian lÊy mÉu (xem h×nh 4) vµ nh÷ng kho¶ng thêi gian lÊy mÉu cã 
thÓ lµ trong nh÷ng t×nn huèng riªng lÎ, trong c¸c chu k× hoÆc trong nh÷ng t×nh 
huèng ®Æc biÖt. 

VÝ dô: 

- Nång ®é cacbon m«n«xit ë 08:25 giê vµo ngµy 25 th¸ng 6 n¨m 1973 ( 1973 - 06 
- 25 T08: 25 (theo ISO 8601)): 

- T×nh tr¹ng nhËn vµo, vµo lóc mÆt trêi mäc hµng ngµy trong mïa ®«ng. 

- T×nh tr¹ng nhËn vµo khi sù nghÞch chuyÓn b¾t ®Çu bÞ ph¸ vì 

4.6.2. Kh«ng ph©n gi¶i thêi gian 

Giai ®o¹n nghiªn cøu cã thÓ gåm mét hoÆc mét sè kho¶ng thêi gian trong ®ã sù 
nhËn vµo ®|îc ®¸nh gi¸ mét c¸ch ®éc lËp víi thêi gian khi sè l|îng mÉu kh«ng 
khÝ lÊy trong kho¶ng thêi gian phô thuéc vµo sù thay ®æi cña ®èi t|îng ®|îc ®o. 
Khi ®ã kh«ng cÇn thiÕt ph¶i cã ®é ph©n gi¶i vÒ thêi gian cho ®¹i l|îng ®o trong 
kho¶ng thêi gian ®ã. Mét lÇn n÷a, cã thÓ cã nh÷ng t×nh huèng riªng lÎ, chu k× hay 
®Æc biÖt (xem h×nh 4). 

VÝ dô: 

- Gi¸ trÞ trung b×nh cña sù nhËn vµo gi÷a 0h ngµy 13- 6- 1973 ( 1973 - 06 – 13 
T00:00) vµ 0h ngµy 14- 6- 1973 (1973 - 06 - 14 T00:00 ); 

- Gi¸ trÞ trung b×nh trong mét n¨m. 

- Gi¸ trÞ trung b×nh cña tõng mïa trong 4 mïa cña n¨m. 

- 90% gi¸ trÞ ®èi víi giê cao ®iÓm hoÆc giai ®o¹n kh«ng khÝ nãng; 

- Gi¸ trÞ trung b×nh cña liÖu nhËn vµo trong qu¸ tr×nh nghÞch chuyÓn. 

4.6.3. Cã ph©n gi¶i thêi gian 

ë ®©y giai ®o¹n nghiªn cøu bao trïm mét hoÆc nhiÒu kho¶ng thêi gian mµ trong 
thêi gian ®ã sù phô thuéc thêi gian cña sù nhËn vµ ®|îc ®¸nh gi¸ (xem h×nh 4). §é 
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ph©n gi¶i thêi gian cã thÓ cã ®|îc bÞ giíi h¹n bëi tÇn sè lÊy mÉu, bëi ®é lÆp l¹i vµ 
kh¶ n¨ng, cã s½n d÷ liÖu vÒ kho¶ng thêi gian ph¸t th¶i, lan truyÒn vµ nhËn vµo. 

NÕu nghiªn cøu c¸c kho¶ng thêi gian cña c¸c t×nh huèng xÈy ra theo chu k× th× ®é 
ph©n gi¶i thêi gian bÞ giíi h¹n thªm bëi thêi gian cña chu k×. Trong tr|êng hîp 
nµy, lÊy trung b×nh cã thÓ ®|îc thùc hiÖn b»ng c¸ch dïng d÷ liÖu cña cïng thêi 
gian kÐo dµi t|¬ng ®èi cña mét sù kiÖn nµo ®ã trong mçi kho¶ng thêi gian. 

Do ®ã møc cã ý nghÜa cña kÕt qu¶ còng sÏ bÞ ¶nh h|ëng bëi tÝnh biÕn ®æi tõ 
kho¶ng thêi gian nµy ®Õn kho¶ng thêi gian kh¸c cña ®èi t|îng ®|îc xem xÐt. Tuy 
nhiªn, møc cã ý nghÜa cã thÓ ®|îc c¶i thiÖn b»ng viÖc t¨ng sè l|îng c¸c kho¶ng 
thêi gian ®o. Mét lÇn n÷a giai ®o¹n nghiªn cøu cã thÓ lµ kho¶ng thêi gian cña mét 
tr|êng hîp ®¬n lÎ, hoÆc cña c¸c chu k× hoÆc cña c¸c t×nh huèng ®Æc biÖt. 

VÝ dô: 

Kho¶ng thêi gian nhËn vµo; vµo ngµy 27- 11-1973 (1973-11- 7)  

- C¸c chu k× mét ngµy ®ªm hoÆc hµng n¨m; 

- C¸c lÇn b¸o ®éng vÒ s|¬ng mï quyÖn khãi. 
Chó thÝch: Trong thêi gian cã b¸o ®éng vÒ s|¬ng mï quyÖn khãi cÇn tÝnh ®Õn chªnh lÖch thêi 

gian khi ®o ®¹c. 

5. HÖ thèng ®o 

C¸c sensor cÇn mét l|îng x¸c ®Þnh chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ vµ mét kho¶ng thêi 
gian nhÊt ®Þnh tr|íc khi chóng cho kÕt qu¶ ®o. C¸c ®iÒu kiÖn nµy quyÕt ®Þnh ®é ph©n 
gi¶i kh«ng gian vµ thêi gian nhá nhÊt cña sensor, nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy vµ nh÷ng yªu 
cÇu kh¸c vÒ thiÕt bÞ ®o cho trong phô lôc B vµ ph¶i ®|îc xem xÐt cïng víi s¬ ®å ®o ®Ó 
®¸nh gi¸ hÖ thèng ®o (xem ISO 6879).  

6. X¸c ®Þnh c¸c ®iÓm ®o 

CÇn ph¶i biÕt sù t|¬ng quan cña d÷ liÖu chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh theo kh«ng 
gian vµ thêi gian nÕu muèn ngo¹i suy c¸c gi¸ trÞ ®· ®o ®|îc cho mét kho¶ng thêi gian 
vµ kh«ng gian lín h¬n kho¶ng thêi gian vµ kh«ng gian mµ c¸c phÐp ®o thùc tÕ ®· tiÕn 
hµnh. 

Cã thÓ |íc tÝnh sè c¸c ®iÓm lÊy mÉu vµ thêi gian nghiªn cøu tr|íc khi b¾t ®Çu nghiªn 
cøu b»ng c¸ch sö dông ph|¬ng ph¸p thèng kª c¸c th«ng tin cã tr|íc ®ã, nh|ng th|êng 
c¸c sè nµy ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh lÊy vµ thØnh tho¶ng nªn xem xÐt l¹i trong khi c¸c phÐp 
®o ®ang tiÕn hµnh. VÊn ®Ò |íc tÝnh nµy lµ hoµn toµn c©n xøng vÒ kh«ng gian vµ thêi 
gian, nh|ng v× kh«ng gian vµ thêi gian cã nh÷ng ®Æc tÝnh rÊt kh¸c nhau nªn tèt nhÊt lµ 
xö lÝ mÆt kh«ng gian vµ mÆt thêi gian mét c¸ch t¸ch biÖt trong s¬ ®å ®o. 

6.1. VÒ mÆt kh«ng gian 

6.1.1. Liªn tôc: 

C¸c phÐp ®o liªn tôc theo kh«ng gian cã kh¶ n¨ng sö dông c¸c ph|¬ng ph¸p quang 
häc nh| c¸c ph|¬ng ph¸p øng dông laser. C¸c ph|¬ng ph¸p nµy hiÖn nay cßn ch|a 
®|îc sö dông nhiÒu. 

6.1.2. Gi¸n ®o¹n:  

Sè l|îng mÉu kh«ng khÝ vµ ®iÓm lÊy mÉu cßn ®|îc lËp kÕ ho¹ch nh| ®· m« t¶ 
trong 6. 1.2.1 ®Õn 6.1.2.3  

6.1.2.1. Sè l|îng ®iÓm lÊy mÉu vµ sè l|îng mÉu kh«ng khÝ  
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Sù ph©n bè kh«ng gian cña ®èi t|îng ®|îc ®o ph¶i ®|îc xem xÐt b»ng viÖc sö 
dông c¸c phÐp thö vÒ ph|¬ng sai, chÊt l|îng cña th«ng tin thu ®|îc nh| vËy cã 
thÓ ®|îc ®¸nh gi¸ b»ng c¸ch sö dông ®Þnh lÝ Nyquist vµ c¸c ph|¬ng ph¸p thèng 
kª  

 

 
sù ph©n gi¶i kh«ng gian cña hÖ thèng ®o ®|îc sö dông ph¶i tèt h¬n nhiÖm vô ®ßi 
hái. Sù l|îng ®Þnh tr|íc th«ng tin sÏ nhËn ®|îc khi sö dông ph|¬ng ph¸p ®o 
riªng biÖt chØ cã thÓ thùc hiÖn ®|îc nÕu cã s½n th«ng tin bæ sung, hoÆc nÕu mét 
cuéc nghiªn cøu quy m« nhá (pilot). Cuéc nghiªn cøu ë ph¹m vi thÝ ®iÓm nh| 
vËy cã thÓ ®|îc dïng ®Ó kiÓm tra tÝnh biÕn ®éng cña c¸c møc « nhiÔm kh«ng 
khÝ, vµ c¸c hÖ thèng ®o tÜnh t¹i hoÆc di ®éng cã thÓ ®|îc dïng cho cuéc ®iÒu tra 
thÝ ®iÓm nµy. Cã thÓ cÇn ®iÒu tra thÝ ®iÓm liªn tôc trong vµi th¸ng ®Ó cã ®|îc 
h×nh ¶nh kh¸i qu¸t ®¸ng tin cËy. 

Th«ng tin vÒ sè mÉu kh«ng khÝ cÇn thiÕt lµ hoµn chØnh nÕu: 

- §|a ra ®|îc con sè tuyÖt ®èi c¸c ®iÓm lÊy mÉu bªn trong khu vùc ®¸nh gi¸ 
hoÆc 

- §|a ra ®|îc con sè t|¬ng ®èi c¸c ®iÓm lÊy mÉu tÝnh cho mçi khu vùc ®¸nh gi¸. 

§èi víi c¸c nhiÖm vô ë "khu vùc cã ph©n gi¶i", sè ®iÓm lÊy mÉu tèi thiÓu hoÆc 
mËt ®é ®iÓm lÊy mÉu tèi thiÓu cã thÓ ®|îc |íc tÝnh b»ng viÖc sö dông ®Þnh lÝ 
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Nyquist. V× ®é lÆp l¹i cña c¸c hÖ thèng ®o lµ giíi h¹n, nªn sè l|îng c¸c ®iÓm lÊy 
mÉu cÇn thiÕt cã thÓ lín h¬n sè l|îng c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®· tÝnh to¸n khi sö dông 
®Þnh lÝ trªn. MÆt kh¸c, th«ng tin bæ sung vÒ cÊu tróc kh«ng gian cña ®èi t|îng 
®|îc ®o cã thÓ lµm cho sè l|îng ®iÓm lÊy mÉu gi¶m xuèng. 

§èi víi c¸c nhiÖm vô ë "khu vùc kh«ng ph©n gi¶i", sè l|îng ®iÓm lÊy mÉu tuyÖt 
®èi hoÆc t|¬ng ®èi cã thÓ ®|îc |íc tÝnh theo thèng kª nÕu cã s½n th«ng tin vÒ sù 
ph©n bè kh«ng gian hoÆc tÝnh biÕn ®éng cña ®èi t|îng ®ang ®|îc xem xÐt. 

MÆt kh¸c, sè l|îng c¸c ®iÓm lÊy mÉu ph¶i ®|îc quyÕt ®Þnh, vµ cÇn ph¶i xem xÐt 
l¹i sau khi c¸c phÐp ®o b¾t ®Çu. 

Th«ng tin vÒ sè c¸c mÉu kh«ng khÝ cÇn thiÕt cho mét nhiÖm vô riªng biÖt trong 
mét kho¶ng thêi gian nµo ®ã lµ hoµn chØnh, nÕu: 

- §|a ra ®|îc sè mÉu kh«ng khÝ tuyÖt ®èi, hoÆc 

- §|a ra ®|îc sè mÉu kh«ng khÝ t|¬ng ®èi tÝnh cho mçi ®¬n vÞ diÖn tÝch. 

Víi mét vµi nhiÖm vô nµo ®ã cã thÓ cÇn thiÕt ph¶i lùa chän sè l|îng mÉu kh¸c 
nhau theo tõng kho¶ng thêi gian, do c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t th¶i vµ lan truyÒn ®Æc 
tr|ng. MÆt kh¸c, nÕu cã s½n c¸c d÷ liÖu vÒ sù phô thuéc thêi gian cña sù thay ®æi 
kh«ng gian cña ®èi t|îng ®ang ®|îc xem xÐt, th× cã thÓ tÝnh ®|îc sè l|îng c¸c 
®iÓm lÊy mÉu. Tuy nhiªn, mÆc dÇu ®¸nh gi¸ thèng kª cã thÓ ®¶m b¶o hÖ thèng 
®o ®· chän lµ ®ñ n¨ng lùc cho mét nhiÖm vÒ cô thÓ, nghÜa lµ nã sÏ cung cÊp ®Çy 
®ñ th«ng tin, th× còng cÇn thËn träng xem xÐt nhiÒu khÝa c¹nh thùc tÕ kh¸c n÷a. 

Sè l|îng ®iÓm lÊy mÉu ph¶i kh«ng bÞ ¶nh h|ëng bëi c¸c nguån ®Þa ph|¬ng, trõ 
phi cuéc nghiªn cøu ®|îc ®Þnh h|íng vµo c¸c nguån, sè l|îng toµn bé cña c¸c 
®iÓm lÊy mÉu phô thuéc vµo môc ®Ých cña cuéc nghiªn cøu. VÝ dô, mét hÖ thèng 
gi¸m s¸t (monitoring) chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ®Ó c¶nh b¸o vÒ nh÷ng 
thêi kú møc « nhiÔm kh«ng khÝ cao cã 2 ®iÓm lÊy mÉu t¹i mét khu thµnh thÞ 
b»ng ph¼ng víi sù ph¸t th¶i ®Òu lµ ®ñ. Tuy nhiªn, nÕu khu ®ã cã ®Þa h×nh phøc 
t¹p hoÆc t×nh tr¹ng ph¸t th¶i phøc t¹p th× cÇn mét sè l|îng ®iÓm lÊy mÉu lín 
h¬n. NÕu cã nh÷ng nguån chÝnh trong khu vùc ®ã th× c¸c ®iÓm lÊy mÉu ph¶i bao 
trïm ®|îc nh÷ng nguån nµy. 

Trong mèi t|¬ng quan víi t×nh tr¹ng ph¸t th¶i, viÖc kiÓm tra d÷ liÖu khÝ t|îng 
hiÖn hµnh lµ quan träng ®Ó x¸c ®Þnh xem liÖu khu vùc ®ã cã ph¶i lµ ®èi t|îng 
cña c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Æc biÖt hay kh«ng, mµ nh÷ng ®iÒu kiÖn nµy cã thÓ 
¶nh h|ëng ®Õn sù ph©n t¸n cña c¸c chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ.  

6.1.2.2. VÞ trÝ lÊy mÉu. 

VÞ trÝ lÊy mÉu cã thÓ ®|îc chän mét c¸ch ngÉu nhiªn hoÆc hÖ thèng, xung quanh 
mét ®iÓm quy chiÕu ®· ®|îc chän ngÉu nhiªn hoÆc hÖ thèng. §èi víi c¸c nhiÖm 
vô gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ë "nh÷ng khu vùc kh«ng ph©n 
gi¶i" vÞ trÝ cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu cã thÓ chän ngÉu nhiªn. Víi nh÷ng vÞ trÝ cña 
c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®|îc s¾p xÕp mét c¸ch hÖ thèng xung quanh mét ®iÓm quy 
chiÕu ®· ®|îc ®Þnh vÞ ngÉu nhiªn th× c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®|îc chän ngÉu nhiªn 
nh|ng ®|îc xÕp ®Æt mét c¸ch cã hÖ thèng theo mét sù ®èi xøng nhÊt ®Þnh. 

C¸c vÝ dô tiªu biÓu lµ c¸c m¹ng l|íi to¹ ®é X km theo km. Chóng thÝch hîp cho 
c¸c nhiÖm vô nghiªn cøu sù phô thuéc kh«ng gian cña sù nhËn vµo ë n¬i kh«ng 
cã s½n c¸c th«ng tin kh¸c vÒ ph©n bè kh«ng gian cña ®èi t|îng ®|îc ®o. 

Tuy nhiªn, nÕu cã s½n th«ng tin th× vÞ trÝ ®iÓm lÊy mÉu cã thÓ lùa chän mét c¸ch 
hÖ thèng. VÝ dô, tõ mét nguån ®iÓm, vÞ trÝ cña c¸c ®iÓm lÊy mÉu cã thÓ ®|îc 
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chän b»ng viÖc sö dông m¹ng l|íi ®èi xøng cùc víi nguån n»m ë trung t©m. §é 
lÖch cho phÐp so víi c¸c vÞ trÝ ®· chän theo c¸ch cã hÖ thèng còng cÇn ®|îc x¸c 
®Þnh. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng ®èi víi c¸c m¹ng l|íi hoÆc c¸c hÖ thèng 
c¶nh b¸o ë c¸c ®iÓm träng yÕu. 

Trong c¸c khu vùc cã ®Þa h×nh phøc t¹p, vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu ®|îc x¸c ®Þnh 
chñ yÕu theo c¸c ®iÒu kiÖn ph¸t t¸n côc bé vµ ph¶i ®|îc xem xÐt cÈn thËn tr|íc 
khi ®Þnh vÞ trÝ lÊy mÉu. Trong khu vùc nh| vËy, mét cuéc nghiªn cøu quy m« 
nhá (pilot) nªn ®|îc tiÕn hµnh tr|íc khi lùa chän lÇn cña vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy 
mÉu. 

6.1.2.3. ChiÒu cao lÊy mÉu kh«ng khÝ hoÆc chiÒu cao ®iÓm ®o. 

ChiÒu cao lÊy mÉu kh«ng khÝ hoÆc chiÒu cao ®iÓm ®o còng ®|îc chän ngÉu 
nhiªn hoÆc hÖ thèng so víi mét chiÒu cao quy chiÕu ®· ®|îc chän ngÉu nhiªn. 
C¸c chiÒu cao nµy còng ®|îc nªu ra cïng víi vÞ trÝ c¸c ®iÓm lÊy mÉu khi b¸o 
c¸o d÷ liÖu vÒ chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. 

Nãi chung, t¹i c¸c ®iÓm lÊy mÉu, c¸c ®iÓm ®o ph¶i cao trªn mÆt ®Êt 3 mÐt nh|ng 
kh«ng nhÊt thiÕt cÇn ¸p dông trong nh÷ng khu vùc cã nhµ cao tÇng hoÆc n¬i mµ 
nhiÖm vô kh¶o s¸t cã quy ®Þnh c¸c møc cao kh¸c. VÝ dô, c¸c cuéc ®iÒu tra vÒ 
møc « nhiÔm kh«ng khÝ ë ®|êng giao th«ng cã thÓ ®ßi hái viÖc lÊy mÉu ®|îc 
tiÕn hµnh ë chiÒu cao hÝt thë, th«ng th|êng chØ d|íi 2 mÐt hoÆc thËm chÝ thÊp 
h¬n ®Ó x¸c ®Þnh c¸c møc « nhiÔm kh«ng khÝ ®èi víi ®èi t|îng lµ trÎ em. 

Khi ®Ò cËp tíi c¸c khu vùc cã tØ lÖ phÇn tr¨m lín c¸c nhµ cao tÇng, cã nhiÒu ng|-
êi sèng ë nh÷ng ®é cao mµ khi ®o « nhiÔm kh«ng khÝ ë møc cao 3 mÐt kh«ng 
cho kÕt qu¶ ®¹i diÖn th× cÇn thiÕt s¾p xÕp ®Ó n¬i lÊy mÉu ®|îc ®Æt ë c¸c ®é cao 
kh¸c nhau. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng khi c¸c nhµ cao tÇng nh| vËy ë kÕ c¸c 
nguån th¶i chÝnh. 

Còng cã lîi khi xem xÐt c¸c b¶n ®å xung quanh cña khu vùc ®Ó t×m c¸c ®iÓm 
g©y « nhiÔm m¹nh, thªm vµo ®ã, cÇn cè g¾ng ph©n lo¹i s¬ bé ®Þa h×nh ®Ó t×m 
hiÓu vÒ nh÷ng ®iÒu kiÖn ph¸t t¸n. 

6.2. VÒ mÆt thêi gian . 

6.2.1. Liªn tôc 

C¸c thiÕt bÞ s½n cho c¸c phÐp ®o liªn tôc, vµ theo lÝ thuyÕt yªu cÇu duy nhÊt ®èi víi 
chóng lµ ®é ph©n gi¶i vÒ thêi gian cña c¸c dông cô ®o ph¶i tèt h¬n ®é ph©n gi¶i 
thêi gian yªu cÇu cña nhiÖm vô nghiªn cøu. Trong hÇu hÕt c¸c cuéc nghiªn cøu, 
c¸c ®é ph©n gi¶i nµy thay ®æi tõ 3 phót ®Õn 24 giê, thËm chÝ ®Õn 1 th¸ng. 

6.2.2. Gi¸n ®o¹n 

Sù ph©n bè thêi gian cña ®èi t|îng ®ang ®|îc ®o cÇn ®|îc xem xÐt b»ng thèng kª. 
ChÊt l|îng cña th«ng tin thu ®|îc nh| thÓ ®|îc ®¸nh gi¸ b»ng sö dông ®Þnh lÝ 
Nyquist vµ c¸c ph|¬ng ph¸p thèng kª. §é ph©n gi¶i thêi gian cña s¬ ®å ®o ®|îc sö 
dông cÇn ph¶i tèt h¬n ®é ph©n gi¶i thêi gian yªu cÇu cña nhiÖm vô nghiªn cøu ®Æt 
ra. Sù ®¸nh gi¸ tr|íc ®|îc c¸c th«ng tin thu ®|îc nh| vËy b»ng viÖc sö dông 
ph|¬ng ph¸p ®o riªng biÖt chØ cã thÓ thùc hiÖn nÕu ®· cã s½n c¸c th«ng tin bæ sung 
hoÆc ®· cã s½n c¸c kÕt qu¶ cña c¸c cuéc nghiªn cøu quy m« nhá (pilot). 

Th«ng tin vÒ sè mÉu kh«ng khÝ cÇn thiÕt lµ ®Çy ®ñ, nÕu: 

- §|a ra ®|îc con sè tuyÖt ®èi cña sè mÉu kh«ng khÝ trong giai ®o¹n nghiªn cøu, 
hoÆc; 
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- §|a ra ®|îc con sè t|¬ng ®èi sè mÉu kh«ng khÝ theo tõng ®¬n vÞ thêi gian. 

ViÖc |íc tÝnh sè mÉu kh«ng khÝ tèi thiÓu hoÆc sè mÉu kh«ng khÝ cho mçi ®¬n vÞ 
thêi gian ®|îc tÝnh to¸n theo c¸ch thøc t|¬ng tù nh| c¸ch tÝnh sè ®iÓm lÊy mÉu 
(xem 6.l.2.1 Do tÝnh ®èi xøng hoµn toµn cña ph|¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ vÒ mÆt kh«ng 
gian vµ thêi gian. §iÒu nµy vÉn ®óng cho tÊt c¶ c¸c ®¹i l|îng kh¸c dïng ®Ó x¸c 
®Þnh c¸c kho¶ng thêi gian cña phÐp ®o. 

Th«ng tin vÒ con sè thùc tÕ sè mÉu kh«ng khÝ t¹i mét ®iÓm lÊy mÉu cô thÓ lµ ®Çy 
®ñ, nÕu: 

- §|a ra con sè tuyÖt ®èi cña mÉu kh«ng khÝ t¹i thêi ®iÓm lÊy mÉu trong giai ®o¹n 
nghiªn cøu, hoÆc  

- §|a ra con sè t|¬ng ®èi cña mÉu kh«ng kM t¹i ®iÓm lÊy mÉu cho mçi ®¬n vÞ thêi 
gian. 

C¸c kho¶ng thêi gian lÊy mÉu cã thÓ ®|îc chän ngÉu nhiªn hoÆc hÖ thèng theo 
kho¶ng thêi gian quy chiÕu ®· chän ngÉu nhiªn hoÆc hÖ thèng. Sai lÖch cho phÐp 
so víi c¸c kho¶ng thêi gian ®|îc quy ®Þnh cÇn ®|îc x¸c ®Þnh ®Ó ®¶m b¶o r»ng c¸c 
kÕt qu¶ thu ®|îc lµ ®¹i diÖn. NÕu cã thÓ, viÖc lÊy mÉu ph¶i ®|îc thÝch øng víi c¸c 
c¸ch thøc ph¸t th¶i ®Æc tr|ng hoÆc cña ®Þa ph|¬ng hoÆc c¸c sù kiÖn cã tÝnh chu k× 
kh¸c nh| giê cao ®iÓm (xem TCVN 5978: 1995 (ISO 9359) 

7. Th«ng tin bæ sung 

Th«ng tin bæ sung gåm tÊt c¶ c¸c th«ng tin biÕt ®|îc tr|íc khi b¾t ®Çu c¸c phÐp ®o 
(kiÕn thøc biÕt tr|íc) vµ tÊt c¶ c¸c phÐp ®o cung cÊp th«ng tin vÒ sù ph¸t th¶i, lan 
truyÒn vµ c¸c ¶nh h|ëng. VÝ dô th«ng tin nµy cã thÓ lµ c¸c b¶ng kª sù ph¸t th¶i mµ nã 
cã cã thÓ gióp ®Ó ®o¸n tr|íc sù ph©n bè c¸c nång ®é møc nÒn. H|íng dÉn thªm vÒ 
viÖc sö dông kiÕn thøc biÕt tr|íc, (xem TCVN 5973: 1995 (ISO 9359) 

7.1. D÷ liÖu vÒ ph¸t th¶i  

D÷ liÖu vÒ ph¸t th¶i cã thÓ ®|îc ph©n thµnh: 

- C¸c phÐp ®o sù ph¸t th¶i ®· cã, hoÆc c¸c phÐp ®o liªn tôc, hoÆc c¸c d÷ liÖu ®|îc 
tinh gi¶n theo c¸ch nµo ®ã; 

- TÝnh to¸n sù ph¸t th¶i dùa trªn c¸c ®iÒu kiÖn vËn hµnh cña nhµ m¸y hoÆc sè l|îng 
nhiªn liÖu ®· ®èt trong c¸c nhµ m¸y hoÆc trong khu vùc cô thÓ;  

- Th«ng tin ®Þa lÝ vÒ cì vµ vÞ trÝ cña nguån. 

Møc ®é chi tiÕt cña b¶ng kª sù ph¸t th¶i vµ c¸c chi tiÕt yªu cÇu ®|îc x¸c ®Þnh chñ 
yÕu theo b¶n chÊt cña cuéc nghiªn cøu. ThËm chÝ cÇn x¸c ®Þnh ph|¬ng thøc ph¸t th¶i 
theo tõng phè mét hoÆc tõng mïa mét. Nh÷ng b¶ng kª ph¸t th¶i Ýt chi tiÕt cho phÐp 
x¸c ®Þnh toµn bé sù tiªu thô nhiªn liÖu cho mçi km2 cña khu vùc nghiªn cøu. NÕu 
lo¹i nghiªn cøu t|¬ng ®èi ®¬n gi¶n th× còng ®ñ ®Ó tÝnh ®|îc tæng sè hoÆc lµ hµng 
n¨m hoÆc lµ hµng mïa, cña c¸c nhiªn liÖu kh¸c nhau ®|îc sö dông nh| than cèc than 
®¸, dÇu hoÆc khÝ. Nh÷ng m¸y mãc c«ng nghiÖp lín ph¶i ®|îc tr×nh bµy tØ mØ tõng 
c¸i. Khi nghiªn cøu nh÷ng hÖ thèng m¸y mãc c«ng nghiÖp, ®iÒu quan träng lµ kh«ng 
quªn c¸c hãa chÊt tho¸t ra bëi c¸c qu¸ tr×nh c«ng nghiÖp kh«ng ph¶i lµ mét phÇn cña 
qu¸ tr×nh ch¸y, nh| oxit s¾t th¶i ra tõ c¸c x|ëng luyÖn thÐp, flo th¶i ra tõ c¸c lß g¹ch 
hoÆc c¸c lß nÊu ch¶y kim lo¹i v.v... Khi ®· x¸c ®Þnh ®|îc toµn bé sù tiªu thô th× giai 
®o¹n tiÕp theo trong b¶ng kª sù ph¸t th¶i lµ x¸c ®Þnh sù th¶i khÝ « nhiÔm tõ sù ch¸y 
cña c¸c nhiªn liÖu nµy hoÆc tõ d÷ liÖu ®· c«ng bè vÒ sù ph¸t th¶i tõ qu¸ tr×nh cô thÓ. 
Khi toµn bé sù ph¸t th¶i ®· ®|îc |íc tÝnh th× tõ nhòng gi¸ trÞ vµ chiÒu cao cña sù 
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ph¸t th¶i nµy cã thÓ tÝnh to¸n c¸c nång ®é møc nÒn ë c¸c n¬i kh¸c nhau. C¸c tÝnh 
to¸n nµy lµ c¬ së ®Ó lËp kÕ ho¹ch cho hÖ thèng gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ xung 
quanh. 

7.2. D÷ liÖu vÒ lan truyÒn  

D÷ liÖu vÒ sù lan truyÒn khÝ « nhiÔm lµ quan träng ®Ó kiÓm tra cÊu tróc kh«ng gian 
vµ thêi gian cña sù nhËn vµo vµ cã thÓ ®|îc ph©n thµnh: 

- PhÐp ®o vÒ c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt cña ®Þa ph|¬ng (xem phô lôc B, môc B.2); 

- D÷ liÖu vÒ khÝ hËu ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn lan truyÒn khÝ « nhiÔm l©u dµi; 

- Th«ng tin vÒ ®Þa h×nh, gåm: th«ng tin vÒ h×nh d¹ng khu ®Êt, sù gå ghÒ bÒ mÆt cña 
mÆt ®Êt, c¸c thuû vùc, c¸c ®¶o nhiÖt...; 

- D÷ liÖu vÒ sù ph¸t th¶i thø cÊp; 

- D÷ liÖu tõ c¸c m« h×nh to¸n häc. 

C¸c yªu cÇu ®èi víi c¸c sensor thêi tiÕt ®|îc cho trong phô lôc B. 

7.3. D÷ liÖu vÒ sù nhËn vµo 

D÷ liÖu cã s½n vÒ sù nhËn vµo gåm c¸c kÕt qu¶ cña phÐp ®o ®|îc tiÕn hµnh ë nh÷ng 
kho¶ng thêi gian tr|íc ®ã t¹i cïng mét ®Þa ®iÓm hoÆc trong nhòng ®iÒu kiÖn t|¬ng tù 
nã cung cÊp th«ng tin vÒ sù thay ®æi kh«ng gian vµ thêi gian cña ®èi t|îng ®|îc ®o. 
C¸c vÝ dô vÒ c¸c phÐp ®o nµy lµ: c¸c phÐp ®o vÒ sù l¾ng ®äng bôi, c¸c phÐp ®o vÒ 
hµm l|îng kh«ng khÝ xung quanh,hoÆc c¸c phÐp ®o t|¬ng tù liªn quan trùc tiÕp víi 
sù nhËn cña mét sè chÊt g©y « nhiÔm kh«ng khÝ. 

7.4. C¸c ¶nh h|ëng (t¸c ®éng)  

Ngoµi phÐp ®o hiÖn t¹i vÒ sù nhËn vµo, c¸c ¶nh h|ëng cña chÊt g©y « nhiÔm kh«ng 
khÝ còng cã thÓ ®|îc nghiªn cøu ®Ó ®¸nh gi¸ sù nhËn vµo. C¸c ¶nh h|ëng nµy cã thÓ 
®|îc ph©n thµnh:  

- Sù quan s¸t trùc tiÕp, nh| sù thiÖt h¹i ®èi víi c©y cèi, nhµ cöa v:v...; 

- C¸c cuéc nghiªn cøu dµi h¹n kh¸c, nh| c¸c cuéc nghiªn cøu vÒ dÞch tÔ häc. 

8. Xö lÝ d÷ liÖu 

ViÖc xö lÝ d÷ liÖu cña tõng cuéc nghiªn cøu lµ kh¸c nhau, nh|ng th|êng ®|îc ph©n 
lo¹i theo ba tr×nh tù c¬ b¶n nh| sau: thèng kª m« t¶, gi¶i thÝch d÷ liªu, tæng hîp d÷ 
liÖu. 

8.1. Gi¶i thÝch d÷ liÖu 

ViÖc gi¶i thÝch d÷ liÖu gåm sù m« t¶ t×nh h×nh sö dông c¸c th«ng s« thèng kª nh| gi¸ 
trÞ trung b×nh, ®é lÖch chuÈn v.v... (thèng kª m« t¶). Nã rÊt cÇn cho viÖc xÐt ®o¸n. 
Môc ®Ých cña viÖc gi¶i thÝch d÷ liÖu lµ ph©n tÝch c¸c mèi quan hÖ gi÷a c¸c ®Æc tÝnh 
chÊt l|îng kh«ng khÝ kh¸c nhau. §«i khi c¸c yªu cÇu kh¸ ®¬n gi¶n, nh| sù t|¬ng 
quan gi÷a c¸c gi¸ trÞ ®o ®|îc cña hµm l|îng chÊt g©y « nhiªm kh«ng khÝ so víi giai 
®o¹n ho¹t ®éng cña nguån. §«i khi c¸c vÊn ®Ò ph¶i gi¶i thÝch phøc t¹p h¬n vµ cã thÓ 
cÇn ph¶i sö dông lÝ thuyÕt ph©n tÝch thèng kª nh| ph©n tÝch håi quy vµ ph©n tÝch 
t|¬ng quan. C«ng viÖc thèng kª lµ c¨n b¶n nÕu c¸c m« h×nh to¸n häc lµ ch¾c ch¾n. 

8.2. Tæng hîp d÷ liÖu 

C¸c m« h×nh to¸n häc cã thÓ ®|îc sö dông ®Ó ®¸nh gi¸ sù nhËn vµo khi kh«ng thÓ ®o 
®|îc tæng hîp d÷ liÖu gåm c¸c tÝnh to¸n vÒ xu h|íng, |íc tÝnh vÒ sù nhËn vµo trong 
t|¬ng lai, sù tiªu chuÈn ho¸ vÒ d÷ liÖu khÝ hËu dµi h¹n vµ dù ®o¸n t×nh tr¹ng nhËn 
vµo ®èi víi c¸c ®iÒu kiÖn thêi tiÕt ®Æc biÖt. 
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9. Ph©n lo¹i gi¸m s¸t (monitoring) chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh 

Sö dông kh¸i niÖm trªn ta cã thÓ ph©n lo¹i tÊt c¶ c¸c nhiÖm vô cÇn ph¶i ®Ò ra trong khi 
xem xÐt c¸c hÖ thèng gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh. T|¬ng tù, tÊt c¶ c¸c 
khÝa c¹nh cña c¸c phÐp ®o thùc tÕ cã thÓ ®|îc ph©n lo¹i. Sù ph©n lo¹i nµy gióp h×nh 
thµnh c¸c cuéc nghiªn cøu theo c¸ch thøc mµ: 

- Sù thiÕt kÕ cuéc nghiªn cøu ®ñ hoµn chØnh ®Ó ®¶m b¶o r»ng tÊt c¶ c¸c môc ®Ých 
cña nã cã thÓ ®¹t ®|îc vµ  

- ViÖc so s¸nh víi c¸c cuéc nghiªn cøu kh¸c lµ thuËn lîi dÔ dµng, v× c¸c khÝa c¹nh 
®¬n lÎ ®· ®|îc ph©n lo¹i theo mét c¸ch thøc chuÈn.  

Phô lôc A 

C¸c c«ng thøc to¸n häc vÒ sù ph¸t th¶i, lan truyÒn vµ nhËn vµo 

A.l.  Sù ph¸t th¶i:  

Tèc ®é ph¸t th¶i, E(t), cña mét nguån ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝch ph©n bÒ mÆt bao: 

� � � � TFt dFnvE
E

,U³        (A1) 

Trong ®ã: 

FE lµ bÒ mÆt bao nguån th¶i nhá nhÊt; 

U lµ mËt ®é (thuéc tÝnh ®|îc tÝnh theo thÓ tÝch) ë bÒ mÆt bao; 

v lµ vÐc t¬ tèc ®é cña thuéc tÝnh t¹i bÒ mÆt bao; nã gåm c¶ chuyÓn ®éng trung b×nh 
vµ ¶nh h|ëng cña sù khuÕch t¸n ph©n tö vµ khuÕch t¸n hçn lo¹n; 

n lµ vÐc t¬ ph¸p tuyÕn cña nguyªn tè bÒ mÆt bao, dFE, h|íng ra phÝa ngoµi. 

pv lµ th«ng l|îng (dßng) ph¸t th¶i (thuéc tÝnh ®|îc tÝnh theo diÖn tÝch vµ thêi gian) 
t¹i bÒ mÆt bao. 

U vµ v chØ cã thÓ ®o ®|îc khi lµ gi¸ trÞ trung b×nh trªn mét kho¶ng thêi gian vµ diÖn 
tÝch bÒ mÆt nhÊt ®Þnh. KÕt qu¶ cña gi¸ trÞ trung b×nh nµy kh«ng cÇn thiÕt ph¶i b»ng 
gi¸ trÞ trung b×nh cña th«ng l|îng ph¸t th¶i trong kho¶ng thêi gian vµ diÖn tÝch bÒ 
mÆt t|¬ng tù. 

A.2.  Sù lan truyÒn 

HiÖn t|îng t¹o thµnh sù lan truyÒn (gåm viÖc vËn chuyÓn vµ biÕn ®æi khÝ « nhiÔm) lµ 
hoµn toµn x¸c ®Þnh khi biÕt th«ng l|îng Uv vµ mËt ®é U. Sù vËn chuyÓn T(t), cña mét 
l|îng tö cña mét thuéc tÝnh nµo ®ã, tÝnh cho mçi ®¬n vÞ thêi gian trªn mét bÒ mÆt ®· 
cho FT lµ: 

� � TF dEnvtT
E

,)( U³         (A.2) 

Trong ®ã: 

n lµ vÐc t¬ ph¸p tuyÕn cña nguyªn tè bÒ mÆt dFT theo h|íng ra phÝa ngoµi. NhiÖm vô 
thùc tÕ quyÕt ®Þnh vÞ trÝ vµ h×nh d¹ng cña bÒ mÆt. 

L|îng tö, Q(t) cña mét thuéc tÝnh bÞ biÕn ®æi trong mét ®¬n vÞ thêi gian vµ mét thÓ 
tÝch nhÊt ®Þnh, VT suy ra tõ sù c©n b»ng kh«ng gian - thêi gian cña chÝnh thuéc tÝnh 
nµy, nghÜa lµ: 

� � ³³ w
w

� T

TV

F dVdFnvtQ
T

E

U
U ,)(

    (A.3) 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 5970 : 1995 
 

 

Trong ®ã: 

FT lµ bÒ mÆt cña thÓ tÝch VT 

n lµ VÐct¬ ph¸p tuyÕn cña yÕu tè bÒ mÆt, dFT h|íng ra phÝa ngoµi. 

tww /U  lµ ®¹o hµm tõng phÇn cña mËt ®é U; nã ®|a ra sù thay ®æi côc bé, tÝnh cho 
mçi ®¬n vÞ thêi gian v« cïng nhá, vµ nh| vËy m« t¶ sù hñy diÖt hoÆc t¹o ra mét 
thuéc tÝnh míi trong thÓ tÝch VT. 

A.3 Sù nhËn vµo 

Tèc ®é nhËn vµo, l(t) ®|îc x¸c ®Þnh lµ tÝch ph©n bÒ mÆt bao: 

� � lF dFnvtl
l

,)( U³      (A.4) 

trong ®ã:  

El lµ bÒ mÆt bao nhá nhÊt cña vËt nhËn; 

U lµ mËt ®é (thuéc tÝnh ®|îc tÝnh theo thÓ tÝch) ë bÒ mÆt bao; 

v lµ vÐc t¬ tèc ®é cña thuéc tÝnh t¹i bÒ mÆt bao 

n lµ vÐc t¬ ph¸p tuyÕn cña nguyªn tè bÒ mÆt bao, dFl, h|íng ra phÝa ngoµi; 

Uv lµ th«ng l|îng (dßng) nhËn vµo (thuéc tÝnh ®|îc tÝnh theo diÖn tÝch vµ thêi gian) 
t¹i bÒ mÆt bao. 

Chó thÝch: C¸c ph|¬ng tr×nh tõ (A.1) ®Õn (A.4) cïng víi c¸c thuéc tÝnh c©n b»ng 
trong kh«ng gian vµ thêi gian, m« t¶ ®Çy ®ñ sù ph¸t th¶i, lan truyÒn vµ sù nhËn vµo. 

Chóng bao hµm c¸c kiÕn thøc vÒ c¸c lÜnh vùc mËt ®é U lµ th«ng l|îng khi Uv. th«ng 
qua kh«ng gian vµ thêi gian, nghÜa lµ trong c¸c ph¹m vi gi¸ trÞ cña chóng kÓ c¶ c¸c 
ranh giíi t|¬ng øng . 

Phô lôc B 

HÖ thèng ®o 

B-l.  M¸y ®o « nhiÔm kh«ng khÝ 

Khi chän m¸y mãc gi¸m s¸t chÊt l|îng kh«ng khÝ th× kh«ng ai muèn chän nh÷ng 
thiÕt bÞ qu¸ tinh vi. VÝ dô, nÕu cuéc ®iÒu tra ®|îc thiÕt lËp ®Ó x¸c ®Þnh c¸c xu h|íng 
« nhiÔm kh«ng khÝ trong nh÷ng kho¶ng thêi gian dµi, th× kh«ng nªn lùa chän nh÷ng 
m¸y cho c¸c kÕt qu¶ liªn tôc nÕu c¸c m¸y kh¸c còng s½n cã. NÕu chän c¸c m¸y cho 
ra kÕt qu¶ liªn tôc th× b¾t buéc ph¶i t×m ph|¬ng ph¸p tÝnh trung b×nh c¸c kÕt qu¶ thu 
®|îc qua phÐp ®o liªn tôc ®Ó ®|a ra sè liÖu cã thÓ sö dông ®|îc vµ c¸ch nµy bao giê 
còng lµm t¨ng chi phÝ. Tuy nhiªn ®èi víi mét sè chÊt « nhiÔm kh«ng khÝ cã nh÷ng 
m¸y hiÖn nay cho kÕt qu¶ liªn tôc. Khi lùa chän m¸y ph¶i lu«n xem xÐt, c©n nh¾c 
tÝnh kinh tÕ gi÷a c¸c hÖ th«ng kh¸c nhau ph¶i chó ý tíi viÖc hiÖu chØnh vµ b¶o d|ìng 
hµng ngµy toµn bé c¸c thiÕt bÞ ®Ó ®¶m b¶o liªn tôc ®Õn møc cã thÓ. 

Khi gi¶i quyÕt vÊn ®Ò m¸y gi¸m s¸t « nhiÔm kh«ng khÝ nh÷ng yÕu tè vÒ kÜ thuËt vËn 
hµnh sau ®©y cÇn ®|îc xem xÐt: 

a. TÝnh cã s½n cña sensor cho c«ng viÖc; 

b. §é chän läc; 

c. Giíi h¹n ph¸t hiÖn d|íi;  

d. Kho¶ng thêi gian gi÷a lÊy mÉu vµ ®|a ra d÷ liÖu; 
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e. §é chÝnh x¸c; 

f. §é tËp trung; 

g. §é ph©n gi¶i thêi gian: 

h. §é ph©n gi¶i kh«ng gian; 

i. TÝnh c¬ ®éng, vÝ dô ®¬n vÞ ®o c¬ ®éng hoÆc phÐp ®o ng¾n t¹i ®iÓm lÊy mÉu kh¸c 
nhau; 

j. ViÖc b¶o d|ìng 

k. PhÇn tr¨m kho¶ng thêi gian kh«ng ho¹t ®éng; 

l. PhÇn cøng: 

m. Nh©n lùc. 

B. C¸c sensor khÝ t|îng 

D÷ liÖu khÝ t|îng hiÖn t¹i cña khu vùc nghiªn cøu lµ rÊt quan träng trong khi ph©n 
tÝch d÷ liÖu. Dùa vµo møc ®é phøc t¹p cña tõng cuéc nghiªn cøu, mét sè hoÆc tÊt c¶ 
c¸c th«ng sè sau sÏ ®|îc c©n ®Õn: 

a) Tèc ®é giã vµ h|íng giã; 

b) NhiÖt ®é: 

c) C¸c chiÒu cao æn ®Þnh hoÆc hçn hîp; 

d) §é Èm; 

e) M|a; 

f) ¸p suÊt; 

g) Bøc x¹ mÆt trêi. 

ë nh÷ng n¬i cã thÓ, c¸c phÐp do khÝ t|îng nªn ®|îc tiÕn hµnh tõng khu vùc nghiªn 
cøu vµ v× nh÷ng lÝ do hiÓn nhiªn, vÞ trÝ cña tr¹m khÝ t|îng ph¶i tèt. §iÒu nµy còng ¸p 
dông cho c¸c hÖ thèng monitoring chÊt l|îng kh«ng khÝ xung quanh ®|îc thiÕt kÕ ®Ó 
c¶nh b¸o nh÷ng tr|êng hîp « nhiÔm kh«ng khÝ cao. Nh÷ng tin tøc vÒ khÝ t|îng 
kh«ng ®Çy ®ñ trong nh÷ng tr|êng hîp nµy cã thÓ dÉn ®Õn viÖc ®|a ra nh÷ng lêi c¶nh 
b¸o kh«ng x¸c thùc. Tuy nhiªn, nÕu c¸c phÐp ®o kh«ng thÓ thùc hiÖn ®|îc trong khu 
vùc ®ã th× cÇn ph¶i s¾p ®Æt ®Ó thu ®|îc d÷ liÖu tõ tr¹m khÝ t|îng gÇn nhÊt. Tr|íc khi 
sö dông th«ng tin nµy: cÇn p¶i t×m lêi khuyªn cña mét nhµ khÝ t|îng giái ®Ó x¸c ®Þnh 
xem liÖu c¸c ®iÒu kiÖn ë c¸c tr¹m khÝ t|îng cã thÓ ®|a ra nh÷ng d÷ liÖu thÝch hîp ®Ó 
so s¸nh víi nh÷ng ®iÒu kiÖn ë khu vùc nghiªn cøu kh«ng. 

Phô lôc C 

Ma trËn ®Ó thiÕt kÕ mét hÖ thèng c¶nh b¸o vµ thiÕt líp c¸c xu h|íng 

 

1 VÝ dô 1: Ph©n chia cña ma trËn ®Ó thiÕt kÕ mét hÖ thèng c¶nh b¸o 

HÖ thèng c¶nh b¸o 
3.3.1.3 

 

3 Tiªn ®o¸n 

3 C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng 

1 §iÓm ®¸nh gi¸ 

3 §é ph©n gi¶i thêi gian 

Ghi chó 

Liªn tôc  Kh«ng 
gian Gi¸n Sè c¸c ®iÓm lÊy mÉu TuyÖt ®èi 

x 
 

                                                                             



Tiªu chuÈn viÖt nam                                                          TCVN 5970 : 1995 
 

T|¬ng ®èi 

Sè mÉu t¹i mét 
kho¶ng thêi gian nµo 
®ã 

TuyÖt ®èi 

 

T|¬ng ®èi 

x  

VÞ trÝ ®iÓm lÊy mÉu NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

 

 

x 

 

 ®o¹n 

ChiÒu cao mÉu khÝ 
(hoÆc ®iÓm ®o) 

NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

 

 

x 

 

Thêi gian Liªn tôc  

 Gi¸n 
®o¹n 

Tæng sè mÉu khÝ TuyÖt ®èi 

T|¬ng ®èi 

  

  Sè mÉu khÝ t¹i mét 
®iÓm lÊy mÉu nµo ®ã 

TuyÖt ®èi 

T|¬ng ®èi 

  

  kho¶n thêi gian lÊy 
mÉu 

NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

  

D÷ liÖu ph¶i th¶i ®· ®o 

®· tÝnh 

th«ng tin ®Þa lÝ 

 

x 

x 

 

D÷ liÖu vÒ lan truyÒn ®o ®¹c ®iÒu kiÖn khÝ 
t|îng t¹i chç 

d÷ liÖu khÝ hËu 

th«ng tin ®Þa h×nh 

m« h×nh ph¸t t¸n 

 

x 

x 

x 

 

D÷ liÖu nhËn vµo c¸c ®o ®¹c tr|íc®©y  

Th«ng tin bæ sung 

¶nh h|ëng Quan s¸t trùc tiÕp d÷ 
liÖu dµi h¹n 

 

 

Xö lÝ d÷ liÖu thèng kª m« t¶ gi¶i thÝch d÷ liÖu 

tæng hîp d÷ liÖu 

 

 

x 

 

C.2. VÝ dô 2: PhÇn ma trËn cña mét s¬ ®å thiÕt líp c¸c xu h|íng 

HÖ thèng c¶nh b¸o 
3.3.2.2 

 

3 Tiªn ®o¸n 

3 C¸c gi¸ trÞ ®Æc tr|ng 

1 §iÓm ®¸nh gi¸ 

3 §é ph©n gi¶i thêi gian 

Ghi chó

Liªn tôc  Kh«ng 
gian Gi¸n 

®o¹n 
Sè c¸c ®iÓm lÊy 
mÉu 

TuyÖt ®èi 

T|¬ng ®èi 

x  
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Sè mÉu t¹i mét 
kho¶ng thêi gian 
nµo ®ã 

TuyÖt ®èi 

 

T|¬ng ®èi 

x  

VÞ trÝ ®iÓm lÊy mÉu NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

x 

 

 

 

  

ChiÒu cao mÉu khÝ 
(hoÆc ®iÓm ®o) 

NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

 

x 

 

Thêi 
gian 

Liªn tôc x Ph¶i ®o 
liªn tôc 

 Gi¸n 
®o¹n 

Tæng sè mÉu khÝ TuyÖt ®èi 

T|¬ng ®èi 

 

x 

 

  Sè mÉu khÝ t¹i mét 
®iÓm lÊy mÉu nµo 
®ã 

TuyÖt ®èi 

T|¬ng ®èi 

 

x 

 

  kho¶n thêi gian lÊy 
mÉu 

NgÉu nhiªn 

HÖ thèng ngÉu nhiªn 

HÖ thèng 

x  

D÷ liÖu ph¶i th¶i ®· ®o 

®· tÝnh 

th«ng tin ®Þa lÝ 

 

x 

 

 

D÷ liÖu vÒ lan 
truyÒn 

®o ®¹c ®iÒu kiÖn khÝ 
t|îng t¹i chç 

d÷ liÖu khÝ hËu 

th«ng tin ®Þa h×nh 

m« h×nh ph¸t t¸n 

 

 

x 

 

 

 

D÷ liÖu nhËn vµo c¸c ®o ®¹c tr|íc®©y   

Th«ng tin bæ sung 

¶nh h|ëng Quan s¸t trùc tiÕp d÷ 
liÖu dµi h¹n 

x  

Xö lÝ d÷ liÖu thèng kª m« t¶ gi¶i thÝch d÷ liÖu 

tæng hîp d÷ liÖu 

 

 

x 

 

 

 

                                                                             


