TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 5969 : 1995

ISO 4220 : 1983

Khong khi xung quanh - Xac dinh chi s6 6 nhiém khong
khi boi cac khi axit — Phuong phap chuan do phat hién
diém cuoi bang chat chi thi mau hoac do dién thé

Ambient air - Determination of a gaseous acid air pollution index — Titrimetric
method with indicator or potentiometric end - point detection.

1. Pham vi ap dung
Tiéu chuidn ndy mo ta phuong phép xédc dinh chi s6 6 nhiém khong khi xung quanh bai
cac khi axit (xem diéu 3) bing cich chuin do dung chat chi thi mau hoidc ding
phuong phdp do dién thé dé phat hién diém cudi.
Phuong phap dugc dp dung dé xéac dinh chi s6 6 nhiém bdi cac khi axit twong duong
v6i ndng do khoi luong ctia luu huynh dioxit (SO,) cao hon 30ug/m?.
Két qua thu duoc theo phuong phdp nay phu thudc vao luong cta ca cac (chat 6
nhiém) khi axit va khi/kiém, nhiing chét nay c6 thé duoc xac dinh trong cac diéu kién
phén tich va 1dy mau xac dinh.
Thoi gian 18y mau 1a 24 hoac 48 gio. Phuong phap nay khong chi dp dung riéng cho
SO..

2. Tiéu chuén trich dan
Tiéu chuan sau duoc dp dung cling vdéi tiéu chuan TCVN 5969: 1995 nay:
TCVN 5968: 1995 (ISO 4219), chat luong khong khi. Xac dinh cac hop chat khi cta
luu huynh trong khong khi xung quanh. Thiét bi 1ay mau.

3. Dinh nghia
Chi s6 6 nhiém khong khi boi cdc khi axit: 1a nong do ctia cdc chat khi axit hoa tan
trong nuéc clia mau khong khi duoc biéu dién quy vé SO,.
Chit thich: Chi s6 6 nhiém khong khi bdi cdc khi axit khong phdi la chi s6 axit tong vi néu la tong thi
phdi bao gom cd bui ¢é tinh axit.

4. Nguyén tac
Hap thu va oxi héa cdc chat khi hoa tan ctia mau khong khi bing céch cho di qua dung
dich hidroperoxit (H,0,) da duoc axit héa véi pH xac dinh trong mot thoi gian nhat
dinh dé tao thanh axit sunfuric H,SO, — sdn phdm chinh ctia st oxi ho4.
Chuén do (phat hién diém cudi bang chi thi mau hodc do dién thé) dung dich sinh ra
v6i H,SO, hodc natri tétraborat dé tao lai gid tri pH ban dau.

5. Thuoc thi
Khi phan tich chi ding cac thudc thir tinh khiét phan tich va nudc cat 2 1an hoac nude
cat da duoc loai i6n.

5.1. Hidro peroxit (H,0,), dung dich 27 dén 30% (mlIm).

5.2.  Kali clorua (KCI): dung dich bao hoa & nhiét dophong (chi ding trong phuong phap

do dién thé).
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5.3.

54.

5.5.
5.6.

Chi thich: Dung dich nay lam ting do ddn dién va dé on dinh ciia chi s6' pH.

Dung dich dém. Dung cac dung dich dém thich hop c6 ban san & thi truong hoac
diéu ché cdc dung dich dém c¢6 chat lugng tuong duong tir bot hodc vién cé ban sin
hodc bang cac phuong phap da dugc thiét 1ap & phong thi nghiém (chi ding trong
phuong phép do dién th€) pH cua cac dung dich sé dugc biét chinh xac & nhiét do da
cho.

Dung dich hap thu, pH 4,5

Cho 10ml dung dich H,O, (5.1) (phuong phép chi thi mau) hoac 10ml dung dich H,O,
va 25ml dung dich KCI (5.2) (phuong phap do dién th€) vao binh dinh mic mot
vach thé tich 1000ml, thém nu6c dén vach rdi lac déu.

Ly ra 50ml dung dich vira di€u ché, thém vao Iml dung dich chat chi thi (5.7) r6i
chuédn do biang dung dich H,SO, chuin (5.5) cho dén pH 4,5 (phuong phép chi thi
mau) hodc dung pH mét dé do (phuong phép do dién th€). Chuin do lai 1an thi 2 ghi
gid tri trung binh V, 1a thé tich dung dich chuin H,SO, di dung dé chuin do. Thém
18 V, dung dich chuin H,SO, vao phan con lai ctia dung dich H,O, da pha & trén.
Tron déu dung dich nay rdi dung trong chai thuy tinh bosilicat, cat & noi toi.

Sau 1 thang dung dich nay phai bo.

Chii thich: pH 4,5 duoc ding & day mot phdn la vi su ¢6 mdt ciia chdt chi thi va mét phan la vi cdn
phdi tranh tdac dung cdn trd cia CO, su cdn trd nay sé€ tré nén tram trong ¢ cdc pH lon hon 5,5.
Axit sunfuric, dung dich chuin 0,002 mol/l.

Natri tétraborat, dung dich chuin 0,002 mol/l

Diéu ché€ bang céch pha loang dung dich Na,B,0; ¢6 néng do xac dinh ¢ ban sin
hoac néu khong c¢6 thi tién hanh nhu sau:

Diéu ché mot dung dich goc ctia Na,B,0, diac hon 0,02mol/l bang cdch hoa tan 4,2g
Na,B,0;. 10H,0 trong 500ml nudc. Lay 25ml dung dich géc pha lodng bing cich
thém 9 phin nuéc (225ml). Ghi thé tich V, (ml) ctia dung dich Na,B,0, thu dugc c6
noéng do gan ding 12 0,002mol/l. Hit ra 100ml dung dich nay va chuén lai nhu sau:
Cho 50ml dung dich hap thu (5.4) vao binh nén (phuong phép chi thi mau) hoac vao
coc (phuong phdp do dién thé) c¢6 dung tich thich hop r6i thém vao d6 25ml dung
dich H,SO, chuén (5.5). Thém Iml dung dich chat chi thi (5.7) (chi d6i véi phuong
phdp chi thi mau) réi chuan do bang dung dich Na,B,O, vira pha lodng & trén dén
d6i mau chi thi chi rd pH 1a 4,5 hodc pH do dugc 1a 4,5 (phuong phép do dién thé).
Chuén do lai 1an tha 2. Ghi gid tri trung binh V; (ml) - 1a thé tich cta dung dich
Na,B,0, di dugc dung dé chuin do. Sau d6 thém nudc van phan con lai ctia dung
dich Na,B,0, da pha loang & trén v6i mot thé tich tich bing.

(v., x100)(25-v;)
V3
Sau khi thém thé tich nudc cat thiét bi, lap lai su chuidn do trudc dé bao dam ring
néng do cua Na,B,0; da duoc chudn hod 1a 0,002mol/l
Chil thich:

1) Vi sw chudn do khong két thiic ¢ dung diém tuong dwong nén nong dé cia dung dich Na,B,0,
chudn phu thudc vao thé tich V, ciia dung dich H,SO, chudn duogc ding dé diéu ché’ dung dich
hdp thu (5.4).
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5.7.

6.

6.1.

6.1.1.

Thutc nghiém da cho thdy rdng, véi cdc gia tri cua 'V, giita 1 va 100ml khi ding cing mot dung dich
Na,B,0, (=0,002mol/l d¢ chudn do téi pH 4,5 thi do léch tuong doi la 3%. Do léch tuong tu ciing
da tim duoc & do chudn cudi khi pha loang dé’ thu duoc V; =V,

2) Néu dung dich Na,B,0, chinh xdc la 0,002mol/l duogc ding dé chudn do thi viéc thém 25ml
dung dich nay khong tao lai pH dén 4,5 vi li do da néu ¢ ghi chu 1, diéu dé sé dua dén 1 sai s&
nhd trong su xdc dinh chi s6'd nhiém khong khi boi cdc khi axit.

3) Viéc chon 25ml dung dich H,SO, chudn dé thém la tity ¥. N6 cho phép vi:
a) Su phi hop vdi cdc phuong phdp diéu ché cdac dung dich Na,B,0, duoc sit dung dén bdy gio.

b) Sai 56 nhd trong khi diéu ché’ dung dich Na,B,0, chudn vi nhitng thé tich twong doi lén duogc
thém vao.

Dung dich chét chi thi (phuong phap chi thi mau)

Chat chi thi nao ¢6 su d6i mau chinh xac (nghia 1a v6i 0,lml dung dich chuin) & pH
4,5 va khong phan ting véi dung dich H,O, duoc chuin do thi déu c6 thé dung dugc.

Hon hop sau day 1a thich hop:

Dung dich A: Hoa tan 2g thymolsunfone-phthalein (thymol xanh) trong 45ml dung
dich NaOH 0,lmol/I réi thém trudc cho dén 1000ml

Dung dich B: Hoa tan 2g 3', 3", 5', 5" — tetrabrommophenolsunfonephthalein
(bromophenol xanh) trong 30ml dung dich NaOH 0,lmol/l thém nudc cho dén
1000ml.

Nhitng dung dich nay dugc bao quan tét & noi toi.

Truée khi dung tron 20ml dung dich A v6i 20ml dung dich B réi pha lodang bang
nudc dén thé tich 250ml.

MaAu cta chat chi thi nay & pH < 4 1a mau vang & pH 4.5 la d6 tia nhat, 6 pH > 5 1a
tir xanh dén tim.

Dung cu
Dung cu thong thuong & phong thi nghiém, va cac thiét bi sau:

Thiét bi 1dy mau nhu da mo ta trong TCVN 598: 1995 tir 5.1 dén 5.7 va 6 6.1.1 trong
tiéu chuédn nay
Binh hép thu

Dung binh thity tinh bosilicat ¢6 cic chd noi bing thiy tinh kiéu drechsel (xem
hinh v&)

_[,\

j

Vi dy wé cic
binh hdp thy
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6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Nén sir dung loai binh h4p thu cé nip thily tinh hinh nén d€ tranh ri cdc chat lang
dong vao dung dich hap thu khi m& dau 18y mau ra.
Dung tich cta binh 1a 125ml khi 18y mau 24 gio va 250ml khi 1ay mau 48 gio.
Puong kinh ngodi clia cic ong dan vao va ra ciia binh nay 12 tir 10 dén 12mm. Ong
dan khi vao dung dich hép thu c6 dudng kinh trong 1a 6 d€n 8mm va dau cudi phai
cach ddy binh phai tir 5 dé€n 10mm.
Chit thich: Thiiy tinh lam binh hdp thu khong doc gdy ra phdn ving kiém voi dung dich hdp thu
(5.4). Thit cdc binh hdp thu trudc khi ding bdng cdch rita sach va sau dé nap dung dich hdp thu
vao. Kiém tra pH ctia dung dich hdp thu sau 4 ngay vé lai kiém tra lai sau 4 ngay tiép. Néu pH
ciia dung dich hdp thu khong bién doi cao hon 0,02 don vi thi binh hdp thu dat yéu cdu. Néu pH
thay doi I6m hon 0,02 don vi thi binh hdp thu khong ding duoc vi do kiém

Microburet dung tich 2ml, chia vach dén 0,0lml.

Tru6e khi dung phai rira can than bang nudc.

Buret dung tich 10ml, chia vach dén 0,02ml.

Tru6e khi dung phai rira can than bang nudc.

M4y do pH doc truc ti€p (phuong phap do dién thé) dén 0,02 don vi, ¢6 hiéu chinh

nhiét do duoc 1ap cdc dién cuc do va dién cuc so sanh.

Dung dung dich dém (5.3) dé chuin héa méay do pH theo huéng dan clia hang san

xuat. Sau khi chudn phai rira sach cdc dién cuc cin than truéc khi dung.

Maiy khuay tir (phuong phdp do dién th€) ¢ con khudy boc bang vat liéu khong

phén ting vé6i cac thude thir duoc st dung (vi du boc bang PTFE).

Lay mau

Lap thiét bi dugc quy dinh trong TCVN 5968: 1995 phut hgp theo yéu cau ciia TCVN

5968: 1995 va cdc yéu cau riéng cta khi quyén duoc 14y mau.

bat cdi loc bui (theo 5.3 ctra TCVN 5968: 1995) vao gia do (theo 5.3.2 trong TCVN

5968: 1995).

Cho mot thé tich phit hgp dung dich hép thu (5.4) vao binh hap thu (6.L1) dugc chon

truGe tuy theo thoi gian 18y mau réi danh dau mic dung dich hap thu va néi binh hap

thu vao day chuén 14y mau. .

Trong diéu kién binh thudng thé tich dung dich hap thu 1a 50ml néu 14y miu 24 gid va

150ml néu 18y mau 48 gio.

Chii thich:

1) Néu khong khi dang khdo sdt cé nhiét do hon 25°C hodc rdt kho thi thé tich dung dich hdp
thu cé thé phdi ding nhiéu hon. Thé tich cdn thiét dé thu giit chdt bi hdp thu mot cdch hiéu
qud phdi duogc xdc dinh bdang cdch thit trudc khi dung 1 ddy binh hdp thu.

2) C6 thé dung thiét bi tu dong dé thay doi cdc binh hdp thu.

R6t mot thé tich phit hop clia dung dich hap thu vao binh hap thu thi nhit dong thoi

rét mot thé tich twong tu vao binh hip thu thit 2.

Niit chit binh hap thu ding dé khi kiém tra bang nit thy tinh mai va cat giit trong

phong thi nghiém hoac & ngay noi 18y mau.

Diéu chinh dong khi (5.6 ctia ISO 4219) dé dat toc do 1001/h. Ghi chi s6 trén dong ho

do khi (5.6 cua ISO 4219) va thoi gian roi khdi dong bom 14y maiu (theo 5.7 cua

TCVN 5968: 1995).
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8.2.

9.

9.1.

Luc két thic 14y mau (sau 24 hoac 48 gid) tit bom 14y mau, ghi chi s6 trén dong ho do
khi va thoi gian.
G0 binh 1ay mau khoi day chuyén 1ay mau réi pha thém nudc vao dé cho dung dich dat
dén muc danh dau ban dau.
Niit chit binh hap thu bing nit thiy tinh mai hodc néu khong tién thi chuyén dung
dich mau vao trong lo kho sach.
Chii thich: Nhitng lo nay phdi tro voi dung dich hdp thu (6.1.1)
Tranh ding nit cao su vi cao su c6 thé 1am thay déi pH clia dung dich mau.
LAy cdi loc bui ra va kiém tra bing mat xem c6 bi 4m khong. Ghi két qua kiém tra nay
vao bdo cdo phan tich.
Thay binh hap thu vira 14y ra bang binh hap thu khac chia dung dich hap thu méi va
thay déi ci loc bui.
Quy trinh
X 1i dung dich kiém tra
Chuyén dung dich kiém tra vao binh hinh nén (phuong phap chi thi mau) hoic vao
coc ¢6 dung tich phit hop réi khudy biang may khudy tix (6.4) (phuong phap do dién
thé).
Thém Iml dung dich chi thi (5.7) va ghi pH duogc chi ra nhd mau cua dung dich kién
tra (phuong phép chi thi mau) hoac do pH bang mdy do pH khi khong thém dung
dich chi thi (phuong phép do dién thé).
Néu pH ctia dung dich kiém tra khac 4,5 thi chuén lai dung dich kiém tra bang dung
dich H,SO, (pH > 4,5) hoac dung dich Na,B,0, (pH < 4,5) bing cich ding
Microburet (6.2) cho dén khi d6i mau chi thi hoic pH do dugc 1a 4,5. Ghi thé tich
chat chudn da st dung tiéu ton.
Ghi chii: Néu pH khdc xa 4,5 thi su kiém tra dung cu thuy tinh ban ddu cé thé coi la khong
co hiéu qud.
Xac dinh
Khi thé tich dung dich hap thu 1a 50ml thi chuyén toan bo dung dich miu vao binh
n6n (phuong phdp chi thi mau) hodc vao coc ¢6 dung dich phit hop va khudy béng
mdy khudy tir (phuong phdp do dién thé). Néu thé tich dung dich hap thu 1a 150ml
thi 14y ra 50ml roi ti€én hanh nhu vira néu & trén. Thém dung dich H,SO, hoidc dung
dich dich Na,B,0, véi thé tich da tim duoc ¢ 8.1 khi diéu chinh pH cilra dung dich
kiém tra.
Thém Iml dung dich chi thi (5.7) va udc lugng pH bang céch so do miu cua dung
dich kiém tra (phuong phap chi thi mau) hoic do pH béing may do pH ma khong
thém dung dich chi thi (phuong phap do dién th€) [Néu may do pH khong dugc hiéu
chinh nhiét do thi 4p dung su hiéu chinh nhiét do cho cac chi s6 pH].
Néu pH cua dung dich nhd hon 4,5 thi chuan do véi dung dich Na,B,0; (5.6) cho
dén khi pH bang 4,5; bang cach ding Microburet (6.2) hodc buret (6.3). Néu pH 16n
hon 4,5 thi chuan do bang dung dich H,SO, (5.5) cho dén khi pH béng 4,5. Ghi thé
tich dung dich H,SO, hoic dung dich H,B,0,, 12 V, (ml), dd dugc dung dé chuin do.
Trinh bay két qua
Phuong phép tinh todn.
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Chi s6 6 nhiém khong khi boi céc khi axit, /,, (tinh bang pg/m®) dugc tinh theo cong
thirc sau:

_128V,V,
¢ V.V,
Trong do6:

V, la thé tich (ml) ctia dung dich (Na,B,0; (5.6) hoic clia dung dich H,SO, (5.5)
duogc dung trong khi xac dinh;

V5 1a thé tich (ml) cua dung dich hap thu nghia 1a 50 hoiac 150ml;
V, 1a thé tich (ml) ctia dung dich mau duoc chuin do, nghia 1a 50ml;
V 1a thé tich (m®) ciia mau khong khi;

128 1a khoi lugng tuong duong (Mg) ctia SO, ting véi Iml dung dich Na,B,0, ¢6 néng
do chinh xac 0,002 mol/l.

9.2.  Phuong phép trinh bay.
a) Trinh bay chi s6 6 nhiém khong khi boi khi axit, /,La mot, s6 duong khi V, ting
v6i1 viéc thém dung dich Na,B,0,
b) La mot s6 am khi V, tng véi viéc thém dung dich H,SO,
10. Bao cao thir nghiém
Trong bao cdo thir nghiém it nhat phai c6 nhitng thong tin sau day:
a) Toan bd nhiing nét dac trung ctia mau;
b) Theo tiéu chuin nay;
¢) Theo TCVN 5968: 1995;
d) Phuong phép da dung; .
e) K&t qua va phuong phap trinh bay két qua da dung;
f) Nhitng diém khac thuong trong khi xac dinh;

g) Nhitng cong viéc da lam khong c6 trong tiéu chuin nay hoic trong tiéu chuin tham
khao khac (hoac tuy y chon);

h) Do chinh x4c ctia phép do pH.



