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bat xay dung - Cac phuong phap xac dinh thanh phan hat

trong phong thi nghiém

Soils - Laboratory methods of determination of grain size distribution

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp xdc dinh thanh phéin hat cta dat loai cat va dat
loai sét trong phong thi nghiém, dung cho xay dung.

1. Quy dinh chung

1.1.  Thanh phan hat cta dat 1a ham luong cac nhém hat ¢6 do 16n khac nhau & trong dat
duoc biéu dién bing ti 1& phan tram so vé6i khéi luong clia mau dat kho tuyét doi da
14y dé phan tich.

1.2.  Xdc dinh thanh phan hat 1a phan chia dat thanh timg nhém cac c¢& hat gan nhau vé
do 16n va xac dinh ham lugng phan tram cua ching.

1.3.  Thanh phan hat cua dat cat dugc xdc dinh bang phuong phdp sang (ray), theo hai
céch:

- Khong rira bing nuéc (ray kho) dé phan chia cdc hat c6 kich thuée tir 10 dén

0,5mm

- C6 rira nuée (ray uét), dé phan chia céc hat c6 kich thuée tir 10 dén 0,1mm.

1.4.  Thanh phin hat cua dat loai cat va dat loai sét dugc xdc dinh bang phuong phép ti
trong k€& khi phan chia cac hat ¢6 kich thude tir 0,01 dén 0,002 mm va bang phuong
phép ray véi céc hat 16n hon 0,1mm.

1.5.  Viéc lay mau dat thi nghiém dugc thuc hién theo TCVN 2683: 1991 “Pat xay dung.
Phuong phap 14y, bao géi, van chuyén va bio quan miu”. Miu dé xac dinh thanh
phan hat can duoc:

a) Nghién nho trong c6i st bang chay c6 ddu boc cao su, dé tdch cdc hat c6 kich
thudc 16n hon 0,1mm;

b) Dun s6i trong nudc sau khi da duoc nghién nhd va thay thé timg thanh phan phiic
chat trao d6i cha dat bang ion NH,* dé tidch cac hat c6 kich thuéc nhd hon
0,1mm.

D6i v6i dat ¢6 huyén phu (thé van) bi két tua, khi thi nghiém phai dun s6i méiu trong

nudc va thay thé timg phin phiic chit trao déi ctia dat bing ion Na*

1.6.  Thanh phan hat ctia dat dugc xac dinh tir cic mau & trang thai kho gid, da dugc
nghién nho trong cdi st bang chay c6 ddu boc cao su, hodc trong mdy nghién khong
lam v& hat.

Chii thich:
Dot voi bun, ddt than bin vo than bun, cho phép xdc dinh thanh phdn hat tir cdc mdau c¢é do
dm tu nhién.

1.7.  Khi xdc dinh thanh phan hat cla dat cdt bang phuong phap ray c6 rlra nuGc, phai
dung nudc mdy, nudc mua hoac nudc song da dugc loc sach; con khi x4c dinh thanh
phan hat ctia dat loai sét bang phuong phép ti trong k&, phai dung nudc ct.

1.8.  Khi xdc dinh thanh phin hat clia dit bang phuong phdp ti trong k&, phai giit cho
binh dung huyén phit khong bi rung, khong chiu nhiing tdc dong khac, khong bi anh
hudng clia ndng va nhiét do cao.
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1.9.  Cac phép can trén can Ki thuat phai duoc ti€n hanh véi do chinh xac dén 0,01g; can
cac mau dat ¢6 khoi lugng 200g va 16n hon cho phép tién hanh véi do chinh xac dén
lg. Cac phép can trén can phan tich phai dugc tién hanh véi do chinh xac dén
0,001g.

1.10. Mbi méu dit dé xdc dinh thanh phan hat chi cho phép tién hanh thi nghiém mot lan.
S6 lugng mau phan tich ao nhiém vu nghién cttu quyét dinh. Ddi v6i nhiing cong
trinh quan trong, khi chon cap phdi hat, chon dat 1am vat liéu dap, v. v. thi c4n phai
tién hanh thi nghiém song song dé xdc dinh thanh phan hat. V6i ham luong cua
nhém hat it hon 10%, sai s6 dugc phép gitta hai 1an l1a 1%, v6i ham lugng nhém hat
trén 10%, dugc phép dudi 3%.

2. Dung cu va thiét bi thi nghiém

2.1.  Dé x4c dinh thanh phan hat clia dat bing phuong phép ray, cin dung cdc dung cu va
thiét bi sau day:

- Can ki thuat, c6 do chinh xac dén 0,01g;

- Bo ray (c6 ngan ddy) c6 kich thudc 16: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 va 0,lmm;
- Cai st va chay boc cao su;

- Tu sy diéu chinh duoc nhiét do;

- Binh htit 4m c¢6 canxi clorua;

- Bat dung dat;

- Qua lé bing cao su (dé doén rira hat dat, hit nudc);

- Dao con;

- Can c6 do chinh xac dén 1g;

- Mdy sang lac.

Chii thich: Cho phép sit dung cdc bo rdy chudn ciia cdc nudc phuong Tdy cé kich thudc
tuong duong.

2.2.  Dé xdc dinh thanh phan hat ctia ddt bing phuong phdp ti trong ké&, cin ding nhiing
dung cu va thiét bi chi dan 6 Diéu 2.1 va nhitng dung cu sau day:

- Can phan tich;

- Ti trong k&€ c6 thang tir 0,995 dén 1,030 va c6 gid tri cia moi vach chia la
0,001 (loai B) (hinh 1) hoac ti trong k& c6 thang chia tir 0 d&€n 60 (loai A) (hinh 2);

- Bo phan dun va lam lanh bang nuGc (hé thong 6ng xoan va bép dién);
- Cé4c phéu ¢6 duong kinh tir 2 dén 3cm va 14cm;
- C4c binh tam gidc (hinh 3) ¢6 dung tich 1000cm® cic ong do béng thay tinh ¢
dung tich 1000cm® va dudng kinh 60 + 2mm (hinh 4);
Nhiét k& ¢6 do chinh xéc 0,5°C;
- Que khuay (hinh 5);
- Dong ho6 bam giay;
- May rua;
- 6ng hit ¢ 5cm?® va 50cm?;
- Thudc thiang dai 20cm c6 vach chia milimét.
3. Cac phuong phap thi nghiém ,
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

Xdéc dinh thanh phan hat cua dat bang phuong phap ray

Chuén bi miu thi nghiém

a) DE phan chia dat ra thanh cdc nhém hat bing phuong phép ray kho, can diung
bo ray c6 kich thude 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm; bang phuong phdp ray uét can ding
lai bo ray ¢6 16 10; 5; 2; 1; 0,5 va thém hai ¢& 0,25 va 0,25 va 0,1mm

Lap cdc ray thanh chéng (cot) theo thit tu ting dan kich thuée cha 16 ké tir ddy trd

lén

b) Miu trung binh dé phan tich dugc 14y theo phuong phdp chia tu. D€ 1dy mau
cn tron déu dat da kho gié (phoi kho trong khong khi), rdi rai thanh mot 16p
mong trén td gidy diy hodc trén tdim gé mong. Dung dao con, rach thanh hai
duong vuong géc chia bé mat 16p dat ra thanh bén phan tuong duong va sau dé
gat bo dat & hai phan d6i xding ra ngoai. Dat ¢ hai phan con lai dugc tron déu va
ti€p tuc lam lai nhu trén cho dén khi nao khdi lugng dat con lai vao khoang.

- 100 - 200 g doi véi dat khong chita cac hat ¢6 kich thuée 16n hon 2mm.

- 300 - 900g dai voi dat chita dén 10% (theo khoi luong) céc hat ¢ kich thude 16n

hon 2mm;

- 1000 - 2000g doi véi dat chita 10 dé€n 30% cac hat c6 kich thude 16n hon 2mm;

- 2000 - 5000¢ d6i véi dat chia trén 30% cac hat c6 kich thuée 2mm.

Chii thich: Ham luong cdc hat 16n hon 2mm duoc udc luong bang mdt. _

c¢) Can mau dat trung binh trén can ki thuat v6i do chinh xac quy dinh & Diéu 1.9
clia tiéu chudn nay.

Tién hanh phan tich theo phuong phap ray kho:

a) Lay mot mau dat trung binh va can khoi lugng cua né (theo cac Muc b va ¢
Diéu 3.1.1). D6 mau dat vao ray trén cuing va lac bang tay hodc bang mdy qua
bo sang tiéu chudn (Muc a Diéu 3.1.1). Khi sang miu dat c¢6 khéi lugng 16n hon
1000g thi nén d6 dat vao ray thanh hai dot.

Ting nhém hat con lai trén céc ray, bat dau tir ray trén cung, duoc d6 vao c6i st va

nghién thém bang chay c¢6 diu boc cao su, sau d6 lai sang qua chinh ray dé, cho

dén khi dat yéu cau.

Pé kiém tra viéc sang lic cdc nhém hat dat da dat yéu cdu hay chua, can ray dat

lén trén mat tO gidy trang; néu thay c6 cdc hat dat roi xuong to gidy thi do cdc hat

d6 vao sang tiép cho dén khi kiém tra khong thdy mot hat dit ndo roi xuong gidy
nita méi thoi.

b) Can riéng tiing nhém hat con lai trén cdc ray va lot xuong ngan day. Ldy tong
khoi lugng cua tat ca cdc nhém hat va so sanh véi khoi luong ctia méau dat trung
binh 14y dé€ phan tich. Néu sai léch ctia khéi lugng qué 1% thi phai phan tich lai.

Khéi lugng dit tén hao khi diing bo ray duoc phan chia cho tit ca cdc nhém hat,

theo ti 1€ khoi lugng ctia ching.

¢) Ham luong ctia méi nhém hat (P), biéu dién bang phan traim, dugc tinh theo
cong thuc (1):

P ="41100 %
m
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3.1.3.

Hinh 1 : Ti trong ké logi B Hinh 2 : Ti trong k€ logi A

Q

!

Hinh 3 : Binh tam gide Hinh 4 : Ong do Hinh 5 : Que khuéy

Trong do:
m,, - khoi luong nhém hat, tinh bang gam;
m — kh6i luong clia mau trung binh lay dé phan tich, tinh bing gam.

Két qua tinh todn duoc biéu dién vé6i do chinh x4c dén 0,1% .

d) Tring bay cac két qua phan tich dudi dang bang s6 lugng chita phan tram trong
dat cta cac nhém hat c6 kich thude 16n hon 10; 10 dén 5; 5 dén 2; 2 dén 1; 1
dén 0,5 va nho hon 0,5mm.

Két qua phan tich kem theo chd thich vé phuong phap xédc dinh.

Tién hanh phan tich theo phuong phap ray uét.

a) Lay mot mau dat trung binh, can khoi lugng ctia né (theo cac Muc b va ¢ Diéu
3.1.1) va d6 dat vao cac bat nhd da dugc can trude. Dung nudc lam 4m dat va
nghién dat bing chay c6 ddu boc cao su. Sau dé dé nuéc vao dat, khudy duc
huyén phii va dé lang 10 dén 15 gidy. D6 nuée c6 cac hat khong ling (thé vén)
qua ray c6 16 0,1mm.

Cit tién hanh khuay duc va dé lén ray nhu vay cho dén khi nu6c bén trén cdc hat

lang xudng hoan toan trong mdi thoi.
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3.2.

3.2.1.

3.2.2.

Dung qué 1é cao su bom nuéc doi sach cdc hat con lai trén ray vao bat, gan d6

nudc trong bt di.

Sdy dat trong cdc bat cho dén trang thdi kho gié va can bat voi dit d€ tim khoi

lugng cua dat sau khi doi rira cc hat nho hon 0,1mm qua ray.

Xac dinh khoi lugng cac hat ¢6 kich thude nho hon 0,1mm theo hiéu s6 giita khoi

lugng clia miu trung binh 14y dé phan tich va khéi luong clia dat sau khi da rira di

cac hat c6 kich thuéc nho hon 0,1mm.

Sang da dugc rira bo céc hat c6 kich thuéc nhd hon 0,1mm qua bo ray tiéu chudn

(muc a Diéu 3.1.1.) va kiém tra viéc sang cdc nhém hat qua timg ray, nhu chi dan

& muc a, Piéu 3.1.2. cla tiéu chuin ny.

b) Can riéng ting nhém hat bi giit lai trén céc ray. Luong dat t6n hao khi sang
duoc phai chia cho cdc nhém hat theo ti 1& khoi lugng cta ching.

Tinh ham lugng phén tram cua mdi nhém hat theo cong thiic (1).

¢) Két qua phan tich dugc trinh bay dudi dang bang, trong dé ghi lugng chita phan
tram cac nhom hat cé kich thudc 16n hon 10; 10 dén 5; 2 dén 1; 1 dén 0,5; 0,5
dén 0,25; 0,25 dén 0,1 va nho hon 0,1mm; déng thoi cé chd thich vé phuong
phép xac dinh.

Xéc dinh thanh phan hat cta dit bang phuong phdp ti trong k€ 1a tién hanh do mat
do cta huyén phu bang ti trong k& da dugc hiéu chinh trude, theo chi dan & cic Diéu
tir 1.1 dén 1.6 ctia Phu luc thuoc tiéu chuin nay.

Khi phan tich cdc miu dat c6 huyén phu khong két thia, dé rira hat va pha lodng
huyén phu, déu phai dung nudc cat c6 thém dung dich NH,OH néng do 25% theo
liéu lugng 0,5cm® cho mot lit nudc cat.

Cach chuén bi mau trung binh dé phan tich.

a) Béng phuong phép chia tu, 1dy mot mau dat 200g & trang thai kho gié va sang

qua bo ray co6 kich thude 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm.

Can cac nhom hat bi giit lai cac ray va nhom hat da lot xuong ngan day. Néu trong

mau dat khong c6 hat 16n, thi khong can phai sang qua céc ray c6 16 1mm va I6n

hon.

D6i v6i cac mau dat néi trong phan chd thich cta Diéu 1.6 thi khong tién hanh

nhitng cong viéc trén.

b) Ciing bang phuong phdp chia tu, 14y mot mau dat trung binh da lot qua ray c6
kich thuéc 16 0,5mm, cho vao trong mot bat da biét khéi lugng va can bét cé
chita dat dé xéac dinh khéi lugng ctia dét ¢6 co hat nhd hon 0,5mm dung vao
phan tich.

Khoi lugng cuia mau dat nay duge 18y vao khoang:

20g doi voi dat sét;

30g doi vai dat sét pha;

40g doi v6i dat cat pha;

Dai vé6i dat bun, dat than bun va than bun, da néi 6 phan chi thich cta diéu 1.6, thi

khoéi lugng ctia mau phan tich nén 1ay 16n hon nhung tri s6 néu trén, tuy theo do

4m tu nhién cta chdng.

Dong thoi v6i viec 14y mau trung binh dé x4c dinh thanh phan hat, phai 14y mau dé

xdc dinh do 4m va khai lugng riéng cua dat.
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Chii thich: Cho phép ldy khoi luong riéng ciia ddt theo s liéu ghi trong cdc sé tay ky
thudt vé ddt.

¢) Kiém tra su ngung keo (két thia) clia huyén phu

Béng phuong phédp chia tu, 14y mot mau dit c6 khoi luong vao khoang 2g, ding
chay c6 dau boc cao su nghién méu dat d6 véi 4 dén 6cm’ nudc cit trong bat, sau
d6 d6 thém vao bat 14 dén 16cm’ nude cat va dun so6i huyén phu trong khoang thoi
gian tir 5 dén 10 phit. D6 huyén phi trong bt vao mot 6ng nghiém hodc vao mot
ong do c6 dung tich tir 100 dén 150cm® va d6 thém mot lugng nudc cét, sao cho thé
tich ctia huyén phii 1én dén khoang 100cm® déi véi dat sét, 70cm® doi véi sét pha va
50cm® d6i v6i dat cét pha.

Lac huyén phil r6i dé yén trong binh. Néu sau thoi gian d6 huyén phi két tha va
vat két tia sau khi da roi xuong day 6ng nghiém (hoac day 6ng do) c6 két cau roi,
dang bong va dich thé trén chat két tha trong sudt, thi coi dat 1a c6 két tha va c6
mudi hoa tan, can phai xu li trude khi tién hanh phan tich.

d) Tién hanh xtr 1f dat c6 két tha va c6 muoi hoa tan bang phuong phap ria.

Pem khéi luong dat dung dé phan tich cho vao phéu ¢6 16t gidy loc. R6t nuée cat
dun soi dé€ nguoi vao phéu c6 dat dé loc mudi hoa tan vao trong binh tam gic
1000cm’. Trong qu4 trinh rita, chd ¥ gitt cho mat dung dich cao hon mat dat trong
phéu 5mm.

Dé kiém tra viéc rira mu6i, can 1ay hai 6ng nghiém, cho vao mdi ong 2cm® dung
dich nuéc loc qua phéu, réi thém vao ong nghiém thd nhat vai giot HC10% va
Bacl, 5% ong thit hai vai giot HNO; 10% va AgNO; 5% . Néu ca hai ong khong
thay hién tuong két tua trang, thi ching to dat da dugc rira sach mudi hoa tan.

Sau khi di rira xong, x4c dinh luong chita mudi hoa tan trong dat bing céch dé

nuée loc qua phéu vio mot 6ng c¢6 khic do dé do thé tich clia nd. Sau d6 lac déu

ong va ldy ra hai mau nudc loc c6 thé tich khoang 100cm’. D6 nudc nay vao bit,
kho &105°C, dé nguoi trong binh hit 4m va can trén can phan tich v6i do chinh xac
t6i 0,001g.

Chii thich: Khi ddt chita it chdt két tiia va mudi hoa tan hodc cong trinh nghién ciiu khong

quan trong cé thé bo qua diéu nay. Trong truong hop dé khong cdn ngdm mdu ddt va tiép

dé ciing khong phdi dun soi, ma tién hanh cho qua rday ngay sau khi khudy ldc trong
nuoc.

e) Cho miu dat trung binh dung dé phan tich (loai khong c6 két tha hoic c6 két
tua nhung da dugc rita nhu diéu 3.2.3.d) vao binh tam gidc ¢6 dung tich tir 750
dén 1000cm?; dung tia nuéc rira sach phan dat con lai trong bat hodc trén phéu
loc.

D6 thém nudc vao binh tam gidc, sao cho lugng nudc téng cong gdp mudi lan

khai lugng cia mau dat va ngdm mau dat trong mot ngay dém.

g) Cho thém vao binh 1cm?® dung dich NH,OH néng do 25%, day binh lai bing
mot cdi nit ctia bo phan 1am lanh (hé thong 6ng xodn) hoac day bing mot cdi
phéu c6 duong kinh tir 2 dé€n 3cm va dun s6i huyén phi trong thoi gian 1gio.

Dé nguoi huyén phu cho dén nhiét do trong phong, sau do rét qua ray 0,1mm vao

trong 6ng do hinh tru ¢6 dung tich 1000cmd. Dé ré6t, can dat phéu c6 dudng kinh

14cm trén miéng 6ng do, roi dat ray vao miéng phéu.

Chii thich: Doi véi ddt c6 huyén phu két tiia khi kiém tra ngung keo nhung thuéc loai ddt

trong chi thich cua muc d Diéu 3.2.2, thi sau khi cho mdu vao binh tam gidc va thém
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3.2.3.

nuéc theo quy dinh trén, cdn tién hanh ldc déu va do huyén phi vao ong do qua ray

0,1mm; khong phdi ngdm trong 1 ngay dém va ciing khong phdi dun soi.

h) Rira troi cdc hat trén ray 0,1mm béng tia nuéc vao bat va ding chay cé dau boc
cao su nghién ki, sau d6 d6 huyén phit mdi tao thanh trong bat qua ray 0,1mm
vao ong do. Ct tiép tuc nghién phan dat dong lai trong bét va d6 huyén phl qua
ray cho dén khi phan nudc & trén cac hat (con lai dudi ddy bat) hoan toan trong.
Chi y khi khong nén dung nhiéu nuéc, dé bido dam huyén phu qua ray vao 6ng
do gan t6i 1000cm®

D4 don cdc hat con lai trén ray va céc hat lang lai ¢ ddy bat vio mot bat hay lo

thay tinh c6 khéi luong biét trude, dun cho boc hoi. Sau do, dem sdy dén khoi

lugng khong ddi, réi cho qua ray c6 kich thuée 16 0,25 va 0,lmm, Trudng hop phan
tich loai dat da néi trong chu thich cia Diéu 1.6 thi sang cdc hat da duoc sy dén
khéi luong khong déi qua bo ray ¢6 kich thudce 16 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25; 0,1mm.

Cho céc hat da lot qua ray c6 16 0,Imm vao 6ng do chita huyén phii, dé tién hanh

phan tich bang ti trong ké.

Can cdc nhém hat bi giff lai trén cdc ray dé xé4c dinh luong chita ctia ching.

D6 thém nude vao 6ng do (néu can) cho ding 1000cm?

Khi phan tich loai dét c6 huyén phu két tia (c6 hién tuong ngung keo) thi trude ldc

dé thém nudc, phai cho vao 6ng do 25cm? pirdphotphat natri (Na,P,0,) c¢6 néng do

4% hoac 6,7% (4% tinh cho pirophotphat natri khong ngam nudc;6,7% tinh cho

pirophotphat natri ngdm nudc).

Tién hanh phan tich bang ti trong ké.

a) Diing que dé€ khuay huyén phu trong thdi gian 1 phiit (ctt 2 gidy kéo 1én ddy
xuéng mot 14n), ghi diém thoi khudy va sau 20 giay than trong tha ti trong k&
vao trong huyén phi. Phai dé ti trong ké néi tu do, khong dugc cham vao thanh
ong do

b) Tién hanh doc dot ddu mat do clia huyén phi theo mép trén clia mat khun qua
30 giay, 1 phuit, 2 phiit, va 5 phut tir khi thoi khudy va khong 14y ti trong ké ra
khoi ong do. Thoi gian doc s6 trén ti trong ké khong duge lau qua 5 dén 7 giay.

Chi thich: Dé tién thao tdc, khi doc ti trong ké'loai B c6 thé don gidn di, titc la bo 56 Iva

chuyén ddu phdy Iii vé phdi 3 s6'1é; trong truong hop nay gach chia phdn nghin sé la s¢

nguyén, con so'1é phdn muoi nghin udc \aong bang mdt sé va so’1é phdn muoi.

c¢) Lay ti trong ké ra khoi huyén phii va cho vao trong 6ng dung nudc cat.

Khuay lai huyén phu 1an thit hai va cho ti trong k& vao huyén phu dé doc mat do

ctia né. Poc tiép ti trong k& sau 15 phit; 30 phat; 1,5; 2; 3; va 4 gid ké tir khi

ngimg khudy. Thoi gian doc c6 thé kéo dai va tiy theo yéu cdu ma quy dinh. Méi
lan doc nén tha ti trong k& trude 5 dé€n 10 giay va hoi sau hon lan truéec mot chuit.

Sau méi 1an doc xong, 14y ti trong k€ ra khoi huyén phu va nhiing vao 6ng dung

nudc sach, do nhiét do va khong khuay lai.

d) Kiém tra nhiét do ctia huyén phu v6i do chinh x4c dén 0,5°C trong vong 5 phiit
ddu (truéc khi bat dau thi nghiém) va sau moéi 1an do mat do ctia nd bang ti
trong k€. Néu nhiét do khac +20°C thi phai ghi lai d€ hiéu chinh s6 doc trén ti
trong ké theo bang 1 cua Phu luc.
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3.2.4.

e) Can phai hiéu chinh s6 doc mat do huyén phu vé chi tiéu khong" cua ti trong
k€, vé€ chat lam phan tdn va vé chiéu cao mat khum theo céc diéu tir A.1.3 dén
A.16 cua Phu luc A.

Chinh Ii cac két qua phan tich
a) Tinh luong chita mu6i hoa tan theo cong thic (2):

m Vv Q@+ 0,1W )><10

v.m

P = 0 %

m

Trong do:
P,- luong chita mu6i hoa tan,tinh bang phan tram khéi luong;
m,, - khoi luong binh quan cia mudi trong hai miu nudc loc 14y ra, tinh bang
gam;
v- thé tich binh quan clia 2 méiu nudc loc 14y ra, tinh bing centimet khai;
V- téng thé tich nudc loc, tinh bing gam;
m;- khéi luong mau dat trung binh & trang thai kho gid, dugc 14y dé phan tich
bang ti trong k&, tinh bang gam;
W- do 4m clia mau dat & trang thai kho gid, tinh bang phan tram.

b) Tinh khéi luong chita phan tram cac nhém hat c6 kich thudc 16n hon 10; 10 dén
5;5 dén 2; 2 dén 1; 1 dén 0,5 va nho6 hon 0,5mm, theo Muc ¢ Diéu 3.1.2. Cha y,
khi tinh khéi lugng clia miu dit (m) 14y dé phan tich thanh phéan hat, phai c6
hiéu chinh vé do hit 4m hoidc do 4m tu nhién.

c) Tinh khoi luong phan hat cia miu dat trung binh 14y dé phan tich (mo) bang ty
trong k& theo cong thiic (S):

m
= 1-0,01 P
1+0,01W( ’ .)

m

Trong do:
m,- Khoi lugng ctia, miu dait trung binh 14y dé phan tich bing ti trong k& &
trang thdi kho gié (hodc c6 do 4m tu nhién trong trudong hop dat bun, than bun
v.v...), tinh bing gam;
W- luong hiit 4m (hodc do 4m tu nhién), tinh bing phén tram.

d) Tinh luong chita phan tram (P) cta cac nhom hat ¢6 kich thuée nho hon 0,5mm
va 16n hon 0,25mm (hoic 16n hon 0,lmm) so v6i téng khoi luong dit dem phéan
tich thanh phan hat, theo cong thiic (4):
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P=""(100- )

m

Trong do:
m;, - khoi luong ctia nhom hat trén ray 0,25 (hoac 0,1mm) da duoc sdy kho dén
gid tri khong doi, tinh bing gam;
m, - khéi lugng phan hat clia méu dét trung binh 14y dé phan tich bang ti trong
k&, xéc dinh theo Diéu 3.2.5¢, tinh bang gam;

K - luong chifa tdng cong clia cic nhém hat c6 kich thuée 16n hon 0,5mm, tinh
bang phan tram.

e) Tinh todn duong kinh (d) ctia cdc hat bang milimet theo todn d6 Stokes nhu chi
dan 6 muc 2 cua Phu luc, hoac theo cong thiic (5):

\/1800 n.H,
d= |[—1"" R
glp—p, )T

Trong do:

Hy - Cu li chim lang cta céc hat k€ tir bé mat dich the cho dén trong tam cua
bafiu ti trong k& ung véi s6 doc da hiéu chinh R trong thoi gian T, tinh
bang centimet;

N - hé s6 nhét cta nudc tinh bang Poazo, xac dinh theo bang 2 ctia Phu luc,

phu thudc vao nhiét do;

g- gia toc trong trudng, bang 981 cm/s;

p - khoi lugng riéng cla hat dat, tinh bang gam trén centimet khoi

P, - khéi lugng riéng clia nude, 14y bang 1 gam trén centimet khoi;

T- thoi gian chim lang k€ tir lic bat dau thoi khuay huyén phit cho dén khi doc
dugc R, tinh bang giay.
f) Tinh lugng chira phan tram (P) cua cac hat c6 kich thudc nhd bon duong kinh nao
d6 da cho trude (xdc dinh theo Muc €) cua Diéu 3.2:5, theo cong thic (6) va (7)
- Dai véi ti trong ké loai B:

pP'= PR, (100 - K )
(p — P )m 0
- Dai v6i ti trong ké loai A:
—1)R'
,00(10 _1)
Trong do:

Po - khoi lugng riéng diing dé khic do, 14y bang 2,65 gam trén cetimét khoi
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Al

Céc ki hiéu p, p,, m, ,K giong nhu chi dan & cac diéu trén
R’,,R’; - 56 doc da hiéu chinh trén ti trong ké loai A hoic loai B.
V6i ti trong ké loai A, dung cong thiic (8):
R'y=R,+m, +n, - c, (8)
r,- 8O doc ti trong k& loai A;
n, - S6 hiéu chinh mat cong va do khac theo ty trong k& A;
m,- SO hiéu chinh nhiét do theo ti trong k& A.
Vi ti trong k€& loai B, dung cong thiic (9):
R'g = pg + my +ng - ¢ (9)
Rg — S6 doc ti trong k& loai B (da don gian hoa);
ng - SO hiéu chinh mat cong do khéc theo ti trong ké loai B (da don gian héa);
myg - SO hiéu chinh nhiét do theo ti trong ké loai B (da don gian héa);
Cg -S6 hiéu chinh chat phan tan theo ti trong k& B.

Chii thich: Trong cdc cong thiic trén sé ldy K : 0 doi vdi truong hop ddt dem phdn tich thanh
phdn hat khong cé cdc hat lom hon 0,5mm.

Do khong dong nhat cta dat dugc biéu dién bing hé s6 khong dong nhét U - 1a ti s6
gifta cac dudong kinh hat tng véi cdc luong chia 60 va 10% so véi tong khoi luong
mau dét phan tich thanh phan hat, dugc xac dinh theo cong thic (10):

d60
le

U =

g) V& duodng thanh phan hat trong hé toa do nira logurit: trén truc hoanh biéu thi
lograit cua duong kinh hat va trén truc tung - lugng chia phan tram ctia hat

Theo dudng biéu dién, x4c dinh luong chita phan trim cla cdc nhém hat 0,5 dén

0,25; 0,25 dén 0,1; 0,1 dén 0,5; 0,05 dén 0,01; 0,01 dén 0,005 (hoac 0,01 dén anh va

nhd hon 0,005mm (hoac nho hon 0,002mm) tiy theo yéu cau nghién ctu.

h) K&t qua phan tich dugc trinh bay dudi dang bang, trong d6 néu rd luong chia
phan tram cuia cac hat c6 kich thudc 16n hon 10; tir 10 dén 5; tir 5 dén 2; tir 2 dén
I; tr 1 dén 0,5; tr 0,5 dén 0,25; tir 0,25 dén 0,1; tir 0,1 dén 0,05 , tir 0,05 dén
0,01; tir 0,01 dén 0,005 (hoac tir 0,01 dén 0,002) va nho hon 0,005 (hoac nhé hon
0,002mm).

Keém theo két qua phan tich phai c6 chi thich vé do hiit 4m (hodc do 4m tu nhién)
cua dat, vé chat dung dé on dinh, phd két tha huyén phu, vé qud trinh rlita mudi, v.v.

Phu luc A
Hiéu chinh ti trong k&
C6 nhiéu loai ti trong k€. Thudng ding nhat 1a ti trong k€ loai A (do khoi luong cua
céc hat trong dich thé) va ti trong ké& loai B (do khoi luong riéng ctia dich thé). Trudc
khi str dung chiing can phai tién hanh hiéu chinh.
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A.l.1.

A.1.3.

Al2l

A.l.

Xdc dinh khoang c4ch tir mat dich thé dén trong tam cuia khéi nuée do ti trong ké
chodn ché Hy ting v6i méi mot vach chia trén thang ti trong k& lam riéng cho ting
chiéc va ting 6ng do.

Cic tri s6 Hy dung dé xdc dinh duong kinh céc hat theo Muc ¢ Diéu 3.2.5 clia tiéu
chuén nay.
Khoang cach Hg (cu li chim ling cua cac hat dét), do bang cm, d6i véi méi vach
chia & thang ti trong k&, dugc tinh theo cong thuc (1):

Hy=L,+(a-b) (1)

Trong do:

a - khoang cach tir vach chia cudi cung dén trong tam cta khoi nude do bau ti
trong k€& choén chd, tinh bang centimet;

b - chiéu cao dang nudc trong 6ng do, khi ti trong k& chim xuéng dén trong tam
ctia khoi nude bi bau ti trong k& chodn cho, tinh bang centimet;

L, - khoang cach tir vach chia cudi cung trén thang ti trong k& dén cac vach chia
phia trén tinh bang centimet;

D6i v6i ti trong ké loai B, khoang cach L, c6 thé xac dinh theo cong thic.

Trong do:
N - s6 vach chia phin nghin trén thang ti trong k& ké tir vach chia cu6i cling
(thudong 1.030 hoic 1.050) dén vach chia 1.000, 12 tri s6 khong déi doi voi ti
trong k& da cho.

M - s6 vach chia phan nghin trén thang ti trong ké& ké tir vach chia 1.000 dén
mat huyén phu (12 tri thay ddi-tlly theo do chim ling cla ti trong ké&). M luon
luon bang s6 doc trén ti trong ké;

L — chiéu dai cua thang khic trén ti trong k€& ké tir vach cudi (1.080 hoic
1.050) dén vach 1.000, tinh bing centimet, (12 tri khong ddi d6i véi ti trong k&
da cho).

Trong cong thic trén, tri s6 cia M dugc lay tir 1 dén 30.

Dé thuan tién cho viéc dung todn d6 sau ndy, nén lap sdn biéu d6 quan hé gitta
Hgiva M cho tiing ti trong k€ va 6ng do dung trong phan tich.

Chiéu cao dang nudc trong 6ng do khi ti trong k&€ chim xuéng dén trong tam cua
khéi nude bi bau ti trong k€ chodn chd (b), do bang cm, duoc xac dinh theo cong
thic (3):

Trong do:

V, - thé tich ctia bau ti trong k€& (tinh dén vach chia cudi cing trén thang ti trong
k&), tinh bang centimet khoi;

F - tiét dién ngang cua 6ng do, tinh bang centimet vuong.
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A.1.2.1.

A.1.3.

Thé tich bau ti trong k€& (V,) duoc xdc dinh nhu sau:
D4 900 dén 920cm® nude cat c¢é nhiét do 20°C vao trong mot 6ng do bang thuy
tinh ¢6 dung tich 1000cm®. Nhing chim ti trong k& cho dén vach cu6i cuing va ghi
do dang 1én ctia muc nudc. Hiéu gitta muc nudc trong khi nhing chim ti trong k&
va khi khong ¢ ti trong k& chinh 12 bing thé tich (V,) clia bau
Tiét dién ngang cua ong do (F) dugc xdc dinh bing cdch do chiéu cao(H) timg
doan ong, ghi thé tich V, twong tng ctia doan d6 va tim tiét dién cta né F = V/H
Can do chiéu cao (H) nhiéu ldn & cdc doan khdc nhau dé tim tri s6 tiét dién trung
binh cua 6ng do.
Khoang cach tir vach chia cu6i cung dén trong tam cta khdi nude do bau choan
choé (a) dugc xdc dinh nhu sau:
D6 900cm® nuée cat & nhiét do 20°C vao trong ong do bing thay tinh ding dé
dung huyén phii khi phan tich.
Déan mot miéng gidy ké li 1én mat bau. Nhiing ti trong k& vao 6ng do cho dén khi
muc nudc trong 6ng dang 1én ding béing nia thé tich (Vb) ctia bau. Ghi chd tiép
xdc gitta mat nudc dang lén va bau, d6 chinh la trung tam bau. Po khoang céach
tlr vach chia cu6i cung trén thang dén trung tam binh ti trong k€&, duoc tri s6 a,
tinh béng centimet.
Xac dinh s6 hiéu chinh chi s6 "C" (titc 12 hiéu chinh do khic) cua ti trong k& nhu
sau:
D§ day nuée cat & 20°C vao mot 6ng do va nhiing ti trong k& vao nudc Tién hanh
doc mat do cua nudc, s6 doc dugc 1a mat do don vi.
Hiéu gifta vach chia thang va s6 doc ldc ti trong k& ding yén trong nudc cat & 20°C
bang s6 hiéu chinh dua vao tinh todn.
Cong s6 hiéu chinh vao cho mdi mot sd doc trén thang ti trong k€&, néu khi kiém
tra thay ti trong k& chi dudi 1 000 va trir di, néu ti trong k& chi trén 1.000
Chit thich: Pé chinh xdc hon, cé thé hiéu chinh cdc do khdc ciia ti trong ké bdng nhiing
dung dich c6 mdt do 1om hon mdt do ciia nudc.
Pha ché cac dung dich axit hodc mu6i & 20°C ¢6 mat do tuong tng véi s6 doc clia
ti trong ké&
Tha ti trong k& vao cdc dung dich va 14y céc s6 doc tuong tng. Sau mdi lan doc,
14y cac dung dich cho vao binh ti trong va can & 20°C. Sau d6 d6 nuéc cit, cling
vao binh ti trong do, va can & 20°C vé6i do chinh x4c t6i 0,0001 gam
S6 doc chudn x4c cta ti trong k€ loai B (20°/20°C) dugc tinh theo cong thiic (4):

Trong do:
m, — khoi luong ctia dung dich axit (hodc muéi) trong binh ti trong & 20°C,
tinh bang gam;
m, - khai lugng cuia nudc cat trong binh ty trong & 20°C, tinh bang gam.
Dai v6i mbi dung dich xdc dinh it nhét hai 14n tri s6 Ry
Sai s6 cho phép ctia hai 1an xac dinh song song la 0,0002.
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A.1.3.

A.15.

A.l1.6.

S6 doc chuén x4c cla ti trong ké loai A tinh theo cong thic (5):
R, = (Rg- 1) 1601 x 5041 (5)
Hé s6 giita s6 doc thuc do khi tha ti trong k& vao dung dich va s6 doc chudn x4c 1a
tri s6 hiéu chinh do khac.
Trong tinh todn phai hiéu chinh chiéu cao mat cong, néu ti trong k€ dugc khac
theo mép dudi clia mat cong. (N€u ti trong k& khic theo mép trén ctia mat cong thi
khong phai hiéu chinh).
Tha ti trong k€ vao ong do dung diy nudc cat & 20°C. Tién hanh doc theo céc s
doc theo mép dudi va mép trén clia mat cong. Hiéu cac s6 doc trén ti trong ké da
diing yén chinh 12 s6 hiéu chinh chiéu cao mit cong. Cong thém s6 hiéu chinh vao
cho m6i mot s6 doc trén thang ty trong k€ khi do mat do cua huyén phi.
Chit thich: Néu két hop hiéu chinh mdt cong véi hiéu chinh do khdc va vé duong biéu
dién quan hé so doc ti trong ké'véi cdc so hiéu dé dé dung trong tinh todn.
Khi trong phan tich c6 dung chét lam phan tan dat, thi phai xac dinh s6 hiéu chinh
cho chat phan tan nay.
D6 950 cm® nudc cit vao trong mot ong do tha ti trong k& vao va tién hanh doc
theo mép trén ctia mat cong.
Cho thém chat phan tdn vao 6ng do véi mot lugng yéu cau, sau dé6 dé nudc vao
ong cho dén 1.000cm’, lac hén hgp rdi tha ti trong k& vao trong hdn hop do va lai
tién hanh doc theo mép trén cia mat cong.
Hiéu gitra s6 doc lan tha hai va s6 doc lan dau chinh la s6 hiéu chinh cho chat
phan tan. Khi do mat do huyén phu thi méi mot s6 doc trén thang ti trong k& phai
dugc trir di gia tri hiéu chinh nay.
Hiéu chinh nhiét do
Néu ¢6 su sai khac giira nhiét do dung dich khi phan tich va nhiét do ti trong k&
khi hiéu chinh (20°C), thi can phai hiéu chinh s6 doc theo céc tri s6 hiéu chinh
nhiét do trong bang 1.

Bang A.1- Bang tri s6 hiéu chinh nhiét do

Nhiét

’C

dung dich,

Sé hiéu | S6 hiéu Nhiét do Sé hiéu
chinh ti | chinh ti dune  dich chinh ti
trong ké loai | trong ké loai | , g 7| trong ké loai
A B C A

do S6 hiéu chinh
ti trong ké

loai B
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10 2,0 -0,0012 +0,0001
10,5 1,9 -0,0012 20,5 +0,1 +0,0002
11,0 1,9 -0,0011 21,0 +03 +0,0003
11,5 1.8 -0,0011 21,5 +0,5 +0,0004
12,0 1.8 20,0011 22,0 +0,6 +0,0005
12,5 1,7 -0,0010 23,0 +0.8 +0,0006
13,0 1,6 -0,0010 23,5 +0,9 +0,0007
13,5 1,5 -0,0009 24,0 +1.1 +0,0008
14,0 1.4 -0,0009 245 +1.3 +0,0009
14,5 1,3 -0,0008 25,0 +1.5 +0,0010
15,0 12 -0,0008 25,5 +1.7 +0,0011
15,5 1,1 -0,0007 26,0 +1.9 +0,0015
16,0 -1,0 -0,0006 26,5 +2,1 +0,0014
16,5 0,9 -0,0006 27,0 +2,2 +0,0015
17,0 0,8 -0,0005 27,5 +2,5 +0,0016
17,5 0,7 -0,0004 28,0 +2,6 +0,0018
18,0 0,5 -0,0003 28,5 +2,9 +0,0019
18,5 0,4 -0,0003 29,0 +3,1 +0,0021
19,0 0,3 -0,0002 29.5 +3.3 +0,0022
19,5 -0,1 20,0001 29.5 +3.5 +0,0023
20,0 -0,0 -0,000 30,0 +3,7

Bang A.2 — Hé s6 cua nuéce ung v6i cac nhiét do tir 10 dén 40°C
Nhiét do °C Hé so nhét, Poazo Nhiét do, °C Hé so nhét, Poazo
10 0,01308 26 0,00874
11 0,01272 27 0,00854
12 0,01236 28 0,00836
13 0,01208 29 0,00818
14 0,01171 30 0,00801
15 0,01140 31 0,00784
16 0,01111 32 0,00768
17 0,01086 33 0,00752
18 0,01056 34 0,00737
19 0,01050 35 0,00722
20 0,01005 36 0,00718
21 0,00981 37 0,00695
2 0,00958 38 0,00681
23 0,00936 39 0,00668
24 0,00914 40 0,00656
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25 0,00894

A2.
A2.1.

A22.

Quy tac dung toan do

Toan d6 Casagrande dugc thanh 1ap theo cong thiic Stokes gom 7 thang (xem hinh
vé). Ki hiéu cdc thang duoc trinh bay trén hinh vé.

Trude khi dung toén do, phai ti€n hanh hiéu chinh né bang céch ghi 1én phia phai
cta thang VII cac tri s6 M, tic 1la mang tri M dat d6 dién véi cac tri Hytuwong tng
v6i chiing (6 phia trdi ctia thang) tinh theo cong thitc & Diéu 2.1 phu luc nay.

Khi xdc dinh duong kinh cuta cédc hat theo tinh todn do thi thi ding so do doc trén
ti trong k€& duoc tién hanh theo thi tu sau day:

a) Dat mot cai thude 1én thang 111 tai diém ting vdi khoi lugng riéng cua dat (p) va
trén thang 11 tai diém tng vé6i nhiét do (t°C) ctia huyén phi. Tim giao diém ctua
duong thang d6 véi thang 1.

b) Trén phia phai clia thang VII tai diém ting vé6i s6 doc da hiéu chinh trén ty trong
ké& (v6i cac s6 hiéu chinh cho nhiét d9, cho mat khum, cho dat phan tan), vach
mot duong thang néi v6i mot diém trén thang VI tng vé6i thoi gian doc (T) va
tim giao diém ctia dudng thang d6 véi thang V (thang toc do chim lang cha cic
hat)

c¢) Vach mot duong thang néi cac diém da tim dugc trén thang I va thang V dé tim
giao diém clia né vé6i thang IV. Giao diém nay chinh 1a dudng kinh hat (d) can
phai xac dinh.
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Biéu db Casagrande dung dé xdc dinh duing kinh hat
trong phén tich hat bing phuong phép ti trong ké,



