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§Êt x©y dùng - C¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t 

trong phßng thÝ nghiÖm  
Soils - Laboratory methods of determination of grain size distribution 

 Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt 
 lo¹i sÐt trong phßng thÝ nghiÖm, dïng cho x©y dùng.  

1. Quy ®Þnh chung  

1.1. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lµ hµm l|îng c¸c nhãm h¹t cã ®é lín kh¸c nhau ë trong ®Êt 
®|îc biÓu diÔn b»ng tØ lÖ phÇn tr¨m so víi khèi l|îng cña mÉu ®Êt kh« tuyÖt ®èi ®· 
lÊy ®Ó ph©n tÝch.  

1.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t lµ ph©n chia ®Êt thµnh tõng nhãm c¸c cì h¹t gÇn nhau vÒ 
®é lín vµ x¸c ®Þnh hµm l|îng phÇn tr¨m cña chóng.  

1.3. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt c¸t ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p sµng (r©y), theo hai 
c¸ch:  

- Kh«ng röa b»ng n|íc (r©y kh«) ®Ó ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 10 ®Õn 
0,5mm  

- Cã röa n|íc (r©y |ít), ®Ó ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 10 ®Õn 0,1mm. 

1.4. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt lo¹i sÐt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p tØ 
träng kÕ khi ph©n chia c¸c h¹t cã kÝch th|íc tõ 0,01 ®Õn 0,002 mm vµ b»ng ph|¬ng 
ph¸p r©y víi c¸c h¹t lín h¬n 0,1mm.  

1.5. ViÖc lÊy mÉu ®Êt thÝ nghiÖm ®|îc thùc hiÖn theo TCVN 2683: 1991 “§Êt x©y dùng. 
Ph|¬ng ph¸p lÊy, bao gãi, vËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n mÉu”. MÉu ®Ó x¸c ®Þnh thµnh 
phÇn h¹t cÇn ®|îc:  

a) NghiÒn nhá trong cèi sø b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, ®Ó t¸ch c¸c h¹t cã kÝch 
th|íc lín h¬n 0,1mm;  

b) §un s«i trong n|íc sau khi ®· ®|îc nghiÒn nhá vµ thay thÕ tõng thµnh phÇn phøc 
chÊt trao ®æi cña ®Êt b»ng ion NH4

+ ®Ó t¸ch c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 
0,1mm. 

§èi víi ®Êt cã huyÒn phï (thÓ vÈn) bÞ kÕt tña, khi thÝ nghiÖm ph¶i ®un s«i mÉu trong 
n|íc vµ thay thÕ tõng phÇn phøc chÊt trao ®æi cña ®Êt b»ng ion Na+

 

1.6. Thµnh phÇn h¹t cña ®Êt ®|îc x¸c ®Þnh tõ c¸c mÉu ë tr¹ng th¸i kh« giã, ®· ®|îc 
nghiÒn nhá trong cèi sø b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, hoÆc trong m¸y nghiÒn kh«ng 
lµm vì h¹t.  

Chó thÝch:  

§èi víi bïn, ®Êt than bïn vë than bïn, cho phÐp x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t tõ c¸c mÉu cã ®é 
Èm tù nhiªn. 

1.7. Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt c¸t b»ng ph|¬ng ph¸p r©y cã röa n|íc, ph¶i 
dïng n|íc m¸y, n|íc m|a hoÆc n|íc s«ng ®· ®|îc läc s¹ch; cßn khi x¸c ®×nh thµnh 
phÇn h¹t cña ®Êt lo¹i sÐt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, ph¶i dïng n|íc cÊt. 

1.8. Khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, ph¶i gi÷ cho 
b×nh ®ùng huyÒn phï kh«ng b× rung, kh«ng chÞu nh÷ng t¸c ®éng kh¸c, kh«ng bÞ ¶nh 
h|ëng cña n¾ng vµ nhiÖt ®é cao. 
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1.9. C¸c phÐp c©n trªn c©n kÜ thuËt ph¶i ®|îc tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g; c©n 
c¸c mÉu ®Êt cã khèi l|îng 200g vµ lín h¬n cho phÐp tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 
1g. C¸c phÐp c©n trªn c©n ph©n tÝch ph¶i ®|îc tiÕn hµnh víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 
0,001g. 

1.10. Mçi mÉu ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t chØ cho phÐp tiÕn hµnh thÝ nghiÖm mét lÇn. 

Sè l|îng mÉu ph©n tÝch ao nhiÖm vô nghiªn cøu quyÕt ®Þnh. §èi víi nh÷ng c«ng 
tr×nh quan träng, khi chän cÊp phèi h¹t, chän ®Êt lµm vËt liÖu ®¾p, v. v. th× cÇn ph¶i 
tiÕn hµnh thÝ nghiÖm song song ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t. Víi hµm l|îng cña 
nhãm h¹t Ýt h¬n l0%, sai sè ®|îc phÐp gi÷a hai lÇn lµ 1%, víi hµm l|îng nhãm h¹t 
trªn 10%, ®|îc phÐp d|íi 3%. 

2. Dông cô vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

2.1. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p r©y, cÇn dïng c¸c dông cô vµ 
thiÕt bÞ sau ®©y: 

- C©n kÜ thuËt, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,0lg; 

- Bé r©y (cã ng¨n ®¸y) cã kÝch th|íc lç: 10; 5; 2; 1; 0,5; 0,25 vµ 0,lmm; 

- Cèi sø vµ chµy bäc cao su; 

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é; 

- B×nh hót Èm cã canxi clorua; 

- B¸t ®ùng ®Êt; 

- Qu¶ lª b»ng cao su (®Ó dån röa h¹t ®Êt, hót n|íc); 

- Dao con; 

- C©n cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 1g;  

- M¸y sµng l¾c. 

Chó thÝch: Cho phÐp sö dông c¸c bé r©y chuÈn cña c¸c n|íc ph|¬ng T©y cã kÝch th|íc 
t|¬ng ®|¬ng. 

2.2. §Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®¸t b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ, cÇn dïng nh÷ng 
dông cô vµ thiÕt bÞ chØ dÉn ë §iÒu 2.l vµ nh÷ng dông cô sau ®©y: 

- C©n ph©n tÝch; 

- TØ träng kÕ cã thang tõ 0,995 ®Õn l,030 vµ cã gi¸ trÞ cña mçi v¹ch chia lµ 
0,001(lo¹i B) (h×nh 1) hoÆc tØ träng kÕ cã thang chia tõ 0 ®Õn 60 (lo¹i A) (h×nh 2); 

- Bé phËn ®un vµ lµm l¹nh b»ng n|íc (hÖ thèng èng xo¾n vµ bÕp ®iÖn); 

- C¸c phÔu cã ®|êng kÝnh tõ 2 ®Õn 3cm vµ 14cm; 

- C¸c b×nh tam gi¸c (h×nh 3) cã dung tÝch 1000cm3 c¸c èng ®o b»ng thñy tinh cã 
dung tÝch l000cm3 vµ ®|êng kÝnh 60 r 2mm (h×nh 4); 

NhiÖt kÕ cã ®é chÝnh x¸c 0,50C;  

- Que khuÊy (h×nh 5);  

- §ång hå bÊm gi©y;  

- M¸y röa;  

- èng hót cì 5cm3 vµ 50cm3;  

- Th|íc th¼ng dµi 20cm cã v¹ch chia milimÐt.  

3. C¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm , 
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3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p r©y  

3.1.1. ChuÈn bÞ mÉu thÝ nghiÖm  

a) §Ó ph©n chia ®Æt ra thµnh c¸c nhãm h¹t b»ng ph|¬ng ph¸p r©y kh«, c©n  dïng 
bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; 1; 0,5mm; b»ng ph|¬ng ph¸p r©y |ít c©n dïng 
l¹i bé r©y cã lç 10; 5; 2; l; 0,5 va thªm hai cì 0,25 vµ 0,25 vµ 0,1mm 

L¾p c¸c r©y thµnh chång (cét) theo thø tù t¨ng dÇn kÝch th|íc cña lç kÓ tõ ®¸y trë 
lªn  

b) MÉu trung b×nh ®Ó ph©n tÝch ®|îc lÊy theo ph|¬ng ph¸p chia t|. §Ó lÊy mÉu 
cÇn trén ®Òu ®Êt ®· kh« giã (ph¬i kh« trong kh«ng khÝ), råi r¶i thµnh mét líp 
máng trªn tê giÊy dÇy hoÆc trªn tÊm gç máng. Dïng dao con, r¹ch thµnh hai 
®|êng vu«ng gãc chia bÒ mÆt líp ®Êt ra thµnh bèn phÇn t|¬ng ®|¬ng vµ sau ®ã 
g¹t bá ®Êt ë hai phÊn ®èi xøng ra ngoµi. §Êt ë hai phÇn cßn l¹i ®|îc trén ®Òu vµ 
tiÕp tôc lµm l¹i nh| trªn cho ®Õn khi nµo khèi l|îng ®Êt cßn l¹i vµo kho¶ng. 

- 100 - 200 g ®èi víi ®Êt kh«ng chøa c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 2mm. 

- 300 - 900g ®èi víi ®Êt chøa ®Õn 10% (theo khèi l|îng) c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín 
h¬n 2mm; 

- 1000 - 2000g ®èi víi ®Êt chøa 10 ®Õn 30% c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 2mm; 

- 2000 - 5000g ®èi víi ®Êt chøa trªn 30% c¸c h¹t cã kÝch th|íc 2mm. 

Chó thÝch: Hµm l|îng c¸c h¹t lín h¬n 2mm ®|îc |íc l|îng b»ng m¾t. _ 

c) C©n mÉu ®Êt trung b×nh trªn c©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c quy ®Þnh ë §iÒu  1.9 
cña tiªu chuÈn nµy.  

3.1.2. TiÕn hµnh ph©n tÝch theo ph|¬ng ph¸p r©y kh«: 

a) LÊy mét mÉu ®Êt trung b×nh vµ c©n khèi l|îng cña nã (theo c¸c Môc b vµ c 
§iÒu 3.1.1). §æ mÉu ®Êt vµo r©y trªn cïng vµ l¾c b»ng tay hoÆc b»ng m¸y qua 
bé sµng tiªu chuÈn (Môc a §iÒu 3.I.1). Khi sµng mÉu ®Êt cã khèi l|îng lín h¬n 
1000g th× nªn ®æ ®Êt vµo r©y thµnh hai ®ît. 

Tõng nhãm h¹t cßn l¹i trªn c¸c r©y, b¾t ®Êu tõ r©y trªn cïng, ®|îc ®æ vµo cèi sø vµ 
nghiÒn thªm b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su, sau ®ã l¹i sµng qua chÝnh r©y ®ã, cho 
®Õn khi ®¹t yªu cÇu.  

§Ó kiÓm tra viÖc sµng l¾c c¸c nhãm h¹t ®Êt ®· ®¹t yªu cÇu hay ch|a, cÇn r©y ®Êt 
lªn trªn mÆt tê giÊy tr¾ng; nÕu thÊy cã c¸c h¹t ®Êt r¬i xuèng tê giÊy th× ®æ c¸c h¹t 
®ã vµo sµng tiÕp cho ®Õn khi kiÓm tra kh«ng thÊy mét h¹t ®Êt nµo r¬i xuèng giÊy 
n÷a míi th«i.  

b) C©n riªng tõng nhãm h¹t cßn l¹i trªn c¸c r©y vµ lät xuèng ng¨n ®¸y. LÊy tæng 
khèi l|îng cña tÊt c¶ c¸c nhãm h¹t vµ so s¸nh víi khèi l|îng cña mÉu ®Êt trung 
b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch. NÕu sai lÖch cña khèi l|îng qu¸ l% th× ph¶i ph©n tÝch l¹i. 

Khèi l|îng ®Êt tæn hao khi dïng bé r©y ®|îc ph©n chia cho tÊt c¶ c¸c nhãm h¹t, 
theo tØ lÖ khèi l|îng cña chóng. 

c) Hµm l|îng cña mçi nhãm h¹t (P), biÓu diÔn b»ng phÇn tr¨m, ®|îc tÝnh theo 
c«ng thøc (l): 
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Trong ®ã: 

mh - khèi l|îng nhãm h¹t, tÝnh b»ng gam; 

m – khèi l|îng cña mÉu trung b×nh lay ®Ó ph©n tÝch, tÝnh b»ng gam. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®|îc biÓu diÔn víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1% . 

d) Tr×ng bµy c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch d|íi d¹ng b¶ng sè l|îng chøa phÇn tr¨m trong 
®Êt cña c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 10; 10 ®Õn 5; 5 ®Õn 2; 2 ®Õn 1; 1 
®Õn 0,5 vµ nhá h¬n 0,5mm. 

KÕt qu¶ ph©n tÝch kÌm theo chó thÝch vÒ ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh. 

3.1.3. TiÕn hµnh ph©n tÝch theo ph|¬ng ph¸p r©y |ít. 

a) LÊy mét mÉu ®Êt trung b×nh, c©n khèi l|îng cña nã (theo c¸c Môc b vµ c §iÒu 
3.1.1) vµ ®æ ®Êt vµo c¸c b¸t nhá ®· ®|îc c©n tr|íc. Dïng n|íc lµm Èm ®Êt vµ 
nghiÒn ®Êt b»ng chµy cã ®Çu bäc cao su. Sau ®ã ®æ n|íc vµo ®Êt, khuÊy ®ôc 
huyÒn phï vµ ®Ó l¾ng 10 ®Õn 15 gi©y. §æ n|íc cã c¸c h¹t kh«ng l¾ng (thÓ vÉn) 
qua r©y cã lç 0,1mm. 

Cø tiÕn hµnh khuÊy ®ôc vµ ®æ lªn r©y nh| vËy cho ®Õn khi n|íc bªn trªn c¸c h¹t 
l¾ng xuèng hoµn toµn trong míi th«i. 
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Dïng qu¶ lª cao su b¬m n|íc déi s¹ch c¸c h¹t cßn l¹i trªn r©y vµo b¸t, g¹n ®æ 
n|íc trong b¸t ®i. 

SÊy ®Êt trong c¸c b¸t cho ®Õn tr¹ng th¸i kh« giã vµ c©n b¸t víi ®Êt ®Ó t×m khèi 
l|îng cña ®Êt sau khi déi röa c¸c h¹t nhá h¬n 0,1mm qua r©y. 

X¸c ®Þnh khèi l|îng c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm theo hiÖu sè gi÷a khèi 
l|îng cña mÉu trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch vµ khèi l|îng cña ®Êt sau khi ®· röa ®i 
c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm. 

Sµng ®· ®|îc röa bá c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,1mm qua bé r©y tiªu chuÈn 
(môc a §iÒu 3.1.1.) vµ kiÓm tra viÖc sµng c¸c nhãm h¹t qua tõng r©y, nh| chØ dÉn 
ë môc a, §iÒu 3.1.2.  cña tiªu chuÈn nµy. 

b) C©n riªng tõng nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i trªn c¸c r©y. L|îng ®Êt tæn hao khi sµng 
®|îc ph¶i chia cho c¸c nhãm h¹t theo tØ lÖ khèi l|îng cña chóng. 

TÝnh hµm l|îng phÇn tr¨m cña mçi nhãm h¹t theo c«ng thøc (1). 

c) KÕt qu¶ ph©n tÝch ®|îc tr×nh bµy d|íi d¹ng b¶ng, trong ®ã ghi l|îng chøa phÇn 
tr¨m c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 10; 10 ®Õn 5; 2 ®Õn 1; 1 ®Õn 0,5; 0,5 
®Õn 0,25; 0,25 ®Õn 0,1 vµ nhá h¬n 0,1mm; ®ång thêi cã chó thÝch vÒ ph|¬ng 
ph¸p x¸c ®Þnh. 

3.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®Êt b»ng ph|¬ng ph¸p tØ träng kÕ lµ tiÕn hµnh ®o mËt 
®é cña huyÒn phï b»ng tØ träng kÕ ®· ®|îc hiÖu chØnh tr|íc, theo chØ dÉn ë c¸c §iÒu 
tõ 1.1 ®Õn 1.6 cña Phô lôc thuéc tiªu chuÈn nµy. 

3.2.1. Khi ph©n tÝch c¸c mÉu ®Êt cã huyÒn phï kh«ng kÕt tña, ®Ó röa h¹t vµ pha lo·ng 
huyÒn phï, ®Òu ph¶i dïng n|íc cÊt cã thªm dung dÞch NH4OH nång ®é 25% theo 
liÒu l|îng 0,5cm3 cho mét lÝt n|íc cÊt. 

3.2.2. C¸ch chuÈn bÞ mÉu trung b×nh ®Ó ph©n tÝch. 

a) B»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®Êt 200g ë tr¹ng th¸i kh« giã vµ sµng 
qua bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; 1; 0,5mm. 

C©n c¸c nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i c¸c r©y vµ nhãm h¹t ®· lät xuèng ng¨n ®¸y. NÕu trong 
mÉu ®Êt kh«ng cã h¹t lín, th× kh«ng cÇn ph¶i sµng qua c¸c r©y cã lç 1mm vµ lín 
h¬n. 

§èi víi c¸c mÉu ®Êt nãi trong phÇn chó thÝch cña §iÒu 1.6 th× kh«ng tiÕn hµnh 
nh÷ng c«ng viÖc trªn. 

b) Còng b»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®¸t trung b×nh ®· lät qua r©y cã 
kÝch th|íc lç 0,5mm, cho vµo trong mét b¸t ®· biÕt khèi l|îng vµ c©n b¸t cã 
chøa ®Êt ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña ®¸t cã c¬ h¹t nhá h¬n 0,5mm dïng vµo 
ph©n tÝch. 

Khèi l|îng cña mÉu ®Êt nµy ®|îc lÊy vµo kho¶ng: 

20g ®èi víi ®Êt sÐt; 

30g ®èi víi ®Êt sÐt pha; 

40g ®èi víi ®Êt c¸t pha; 

§èi víi ®Êt bïn, ®Êt than bïn vµ than bïn, ®· nãi ë phÇn chó thÝch cña ®iÒu 1.6, th× 
khèi l|îng cña mÉu ph©n tÝch nªn lÊy lín h¬n nh|ng trÞ sè nªu trªn, tïy theo ®é 
Èm tù nhiªn cña chóng. 

§ång thêi víi viÖc lÊy mÉu trung b×nh ®Ó x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, ph¶i lÊy mÉu ®Ó 
x¸c ®Þnh ®é Èm vµ khèi l|îng riªng cña ®Êt. 
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Chó thÝch: Cho phÐp lÊy khèi l|îng riªng cña ®Êt theo sè liÖu ghi trong c¸c sæ tay kü 
thuËt vÒ ®Êt. 

c) KiÓm tra sù ng|ng keo (kÕt tña) cña huyÒn phï 

B»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy mét mÉu ®Êt cã khèi l|îng vµo kho¶ng 2g, dïng 
chµy cã ®Çu bäc cao su nghiÒn mÉu ®Êt ®ã víi 4 ®Õn 6cm3 n|íc cÊt trong b¸t, sau 
®ã ®æ thªm vµo b¸t 14 ®Õn 16cm3 n|íc cÊt vµ ®un s«i huyÒn phï trong kho¶ng thêi 
gian tõ 5 ®Õn 10 phót. §æ huyÒn phï trong b¸t vµo mét èng nghiÖm hoÆc vµo mét 
èng ®o cã dung tÝch tõ l00 ®Õn 150cm3 vµ ®æ thªm mét l|îng n|íc cÊt, sao cho thÓ 
tÝch cña huyÒn phï lªn ®Õn kho¶ng l00cm3 ®èi víi ®Êt sÐt, 70cm3 ®èi víi sÐt pha vµ 
50cm3 ®èi víi ®Êt c¸t pha. 

L¾c huyÒn phï råi ®Ó yªn trong b×nh. NÕu sau thêi gian ®ã huyÒn phï kÕt tña vµ 
vËt kÕt tña sau khi ®· r¬i xuèng ®¸y èng nghiÖm (hoÆc ®¸y èng ®o) cã kÕt cÊu rêi, 
d¹ng b«ng vµ dÞch thÓ trªn chÊt kÕt tña trong suèt, th× coi ®Êt lµ cã kÕt tña vµ cã 
muèi hoµ tan, cÇn ph¶i xö li tr|íc khi tiÕn hµnh ph©n tÝch. 

d) TiÕn hµnh xö lÝ ®Êt cã kÕt tña vµ cã muèi hßa tan b»ng ph|¬ng ph¸p röa. 

§em khèi l|îng ®Êt dïng ®Ó ph©n tÝch cho vµo phÔu cã lãt giÊy läc. Rãt n|íc cÊt 
®un s«i ®Ó nguéi vµo phÔu cã ®Êt ®Ó läc muèi hßa tan vµo trong b×nh tam gi¸c 
1000cm3. Trong qu¸ tr×nh röa, chó ý gi÷ cho mÆt dung dÞch cao h¬n mÆt ®Êt trong 
phÔu 5mm. 

§Ó kiÓm tra viÖc röa muèi, cÇn lÊy hai èng nghiÖm, cho vµo mçi èng 2cm3 dung 
dÞch n|íc läc qua phÔu, råi thªm vµo èng nghiÖm thø nhÊt vµi giät HC10% vµ 
Bacl2 5% èng thø hai vµi giät HNO3 l0% vµ AgNO3 5% . NÕu c¶ hai èng kh«ng 
thÊy hiÖn t|îng kÕt tña tr¾ng, th× chøng tá ®Êt ®· ®|îc röa s¹ch muèi hßa tan. 

Sau khi ®· röa xong, x¸c ®Þnh l|îng chøa muèi hßa tan trong ®Êt b»ng c¸ch ®æ 
n|íc läc qua phÔu vµo mét èng cã kh¾c ®é ®Ó ®o thÓ tÝch cña nã. Sau ®ã l¾c ®Òu 
èng vµ lÊy ra hai mÉu n|íc läc cã thÓ tÝch kho¶ng 100cm3. §æ n|íc nµy vµo b¸t, 
kh« ë l050C, ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm vµ c©n trªn c©n ph©n tÝch víi ®é chÝnh x¸c 
tíi 0,001g. 

Chó thÝch: Khi ®Êt chøa Ýt chÊt kÕt tña vµ muèi hßa tan hoÆc c«ng tr×nh nghiªn cøu kh«ng 
quan träng cã thÓ bá qua ®iÒu nµy. Trong tr|êng hîp ®ã kh«ng cÇn ng©m mÉu ®Êt vµ tiÕp 
®ã còng kh«ng ph¶i ®un s«i, mµ tiÕn hµnh cho qua r©y ngay sau khi khuÊy l¾c trong 
n|íc. 

e) Cho mÉu ®Êt trung b×nh dïng ®Ó ph©n tÝch (lo¹i kh«ng cã kÕt tña hoÆc cã kÕt 
tña nh|ng ®· ®|îc röa nh| ®iÒu 3.2.3.d) vµo b×nh tam gi¸c cã dung tÝch tõ 750 
®Õn l000cm3; dïng tia n|íc röa s¹ch phÇn ®Êt cßn l¹i trong b¸t hoÆc trªn phÔu 
läc. 

§æ thªm n|íc vµo b×nh tam gi¸c, sao cho l|îng n|íc tæng céng gÊp m|êi  lÇn 
khèi l|îng cña mÉu ®Êt vµ ng©m mÉu ®Êt trong mét ngµy ®ªm.  

g) Cho thªm vµo b×nh 1cm3 dung dÞch NH4OH nång ®é 25%, ®Ëy b×nh l¹i b»ng 
mét c¸i nót cña bé phËn lµm lanh (hÖ thèng èng xo¾n) hoÆc ®Ëy b»ng mét c¸i 
phÔu cã ®|êng kÝnh tõ 2 ®Õn 3cm vµ ®un s«i huyÒn phï trong thêi gian 1giê. 

§Ó nguéi huyÒn phï cho ®Õn nhiÖt ®é trong phßng, sau ®ã rãt qua r©y 0,1mm vµo 
trong èng ®o h×nh trô cã dung tÝch 1000cm®. §Ó rãt, cÇn ®Æt phÔu cã ®|êng kÝnh 
14cm trªn miÖng èng ®o, råi ®Æt r©y vµo miÖng phÔu. 

Chó thÝch: §èi víi ®Êt cã huyÒn phï kÕt tña khi kiÓm tra ng|ng keo nh|ng thuéc lo¹i ®Êt 
trong chó thÝch cña môc d §iÒu 3.2.2, th× sau khi cho mÉu vµo b×nh tam gi¸c vµ thªm 
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n|íc theo quy ®Þnh trªn, cÇn tiÕn hµnh l¾c ®Òu vµ ®é huyÒn phï vµo èng ®o qua r©y 
0,1mm; kh«ng ph¶i ng©m trong 1 ngµy ®ªm vµ còng kh«ng ph¶i ®un s«i.  

h) Röa tr«i c¸c h¹t trªn r©y 0,1mm b»ng tia n|íc vµo b¸t vµ dïng chµy cã ®Çu bäc 
cao su nghiÒn kÜ, sau ®ã ®æ huyÒn phï míi t¹o thµnh trong b¸t qua r©y 0,1mm 
vµo èng ®o. Cø tiÕp tôc nghiÒn phÇn ®Êt ®äng l¹i trong b¸t vµ ®æ huyÒn phï qua 
r©y cho ®Õn khi phÇn n|íc ë trªn c¸c h¹t (cßn l¹i d|íi ®¸y b¸t) hoµn toµn trong. 
Chó ý khi kh«ng nªn dïng nhiÒu n|íc, ®Ó b¶o ®¶m huyÒn phï qua r©y vµo èng 
®o gÇn tíi 1000cm3

. 

 §æ dån c¸c h¹t cßn l¹i trªn r©y vµ c¸c h¹t l¾ng l¹i í ®¸y b¸t vµo mét b¸t hay lä 
thñy tinh cã khèi l|îng biÕt tr|íc, ®un cho bèc h¬i. Sau ®ã, ®em sÊy ®Õn khèi 
l|îng kh«ng ®æi, råi cho qua r©y cã kÝch th|íc lç 0,25 vµ 0,lmm, Tr|êng hîp ph©n 
tÝch lo¹i ®Êt ®· nãi trong chó thÝch cña §iÒu 1.6 th× sµng c¸c h¹t ®· ®|îc sÊy ®Õn 
khèi l|îng kh«ng ®æi qua bé r©y cã kÝch th|íc lç 10; 5; 2; l; 0,5; 0,25; 0,1mm. 

Cho c¸c h¹t ®· lät qua r©y cã lç 0,1mm vµo èng ®o chøa huyÒn phï, ®Ó tiÕn hµnh 
ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ. 

C©n c¸c nhãm h¹t bÞ gi÷ l¹i trªn c¸c r©y ®Ó x¸c ®Þnh l|îng chøa cña chóng. 

§æ thªm n|íc vµo èng ®o (nÕu cÇn) cho ®óng l000cm3 

Khi ph©n tÝch lo¹i ®Êt cã huyÒn phï kÕt tña (cã hiÖn t|îng ng|ng keo) th× tr|íc lóc 
®æ thªm n|íc, ph¶i cho vµo èng ®o 25cm3 pir«ph«tphat natri (Na4P2O7) cã nång ®é 
4% hoÆc 6,7% (4% tÝnh cho pir«ph«tphat natri kh«ng ngËm n|íc;6,7% tÝnh cho 
pir«ph«tphat natri ngËm n|íc). 

3.2.3. TiÕn hµnh ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ. 

a) Dïng que ®Ó khuÊy huyÒn phï trong thêi gian l phót (cø 2 gi©y kÐo lªn ®Èy 
xuèng mét lÇn), ghi ®iÓm th«i khuÊy vµ sau 20 gi©y thËn träng th¶ tØ träng kÕ 
vµo trong huyÒn phï. Ph¶i ®Ó tØ träng kÕ næi tù do, kh«ng ®|îc ch¹m vµo thµnh 
èng ®o 

b) TiÕn hµnh ®äc ®ît ®Çu mËt ®é cña huyÒn phï theo mÐp trªn cña mÆt khun qua 
30 gi©y, 1 phót, 2 phót, vµ 5 phót tõ khi th«i khuÊy vµ kh«ng lÊy tØ träng kÕ ra 
khái èng ®o. Thêi gian ®äc sè trªn tØ träng kÕ kh«ng ®|îc l©u  qu¸ 5 ®Õn 7 gi©y. 

Chó thÝch: §Ó tiÖn thao t¸c, khi ®äc tØ träng kÕ lo¹i B cã thÓ ®¬n gi¶n ®i, tøc lµ bá sè 1vµ 
chuyÓn dÊu phÈy lïi vÒ ph¶i 3 sè lÎ; trong tr|êng hîp nµy g¹ch chia phÇn ngh×n sÏ lµ sè 
nguyªn, cßn sè lÎ phÇn m|êi ngh×n |íc l|îng b»ng m¾t sÏ vµ sè lÎ phÇn m|êi. 

c) LÊy tØ träng kÕ ra khái huyÒn phï vµ cho vµo trong èng ®ùng n|íc cÊt. 

KhuÊy l¹i huyÒn phï lÇn thø hai vµ cho tØ träng kÕ vµo huyÒn phï ®Ó ®äc mËt ®é 
cña nã. §äc tiÕp tØ träng kÕ sau 15 phót; 30 phót; l,5; 2; 3; vµ 4 giê kÓ tõ khi 
ngõng khuÊy. Thêi gian ®äc cã thÓ kÐo dµi vµ tïy theo yªu cÇu mµ quy ®Þnh. Mçi 
lÇn ®äc nªn th¶ tØ träng kÕ tr|íc 5 ®Õn 10 gi©y vµ h¬i s©u h¬n lÇn tr|íc mét chót. 
Sau mçi lÇn ®äc xong, lÊy tØ träng kÕ ra khái huyÒn phï vµ nhóng vµo èng ®ùng 
n|íc s¹ch, ®o nhiÖt ®é vµ kh«ng khuÊy l¹i. 

d) KiÓm tra nhiÖt ®é cña huyÒn phï víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,50C trong vßng 5 phót 
®Çu (tr|íc khi b¾t ®Çu thÝ nghiÖm) vµ sau mçi lÇn ®o mËt ®é cña nã b»ng tØ 
träng kÕ. NÕu nhiÖt ®é kh¸c r200C th× ph¶i ghi l¹i ®Ó hiÖu chØnh sè ®äc trªn tØ 
träng kÕ theo b¶ng 1 cña Phô lôc. 
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e) CÇn ph¶i hiÖu chØnh sè ®äc mËt ®é huyÒn phï vÒ chØ tiªu kh«ng" cña tØ träng 
kÕ, vÒ chÊt lµm ph©n t¸n vµ vÒ chiÒu cao mÆt khum theo c¸c ®iÒu tõ A.1.3 ®Õn 
A.16 cña Phô lôc A. 

3.2.4. ChØnh lÝ c¸c kÕt qu¶ ph©n tÝch 

a) TÝnh l|îng chøa muèi hßa tan theo c«ng thøc (2): 

 

 

 

Trong ®ã: 

Pm-  l|îng chøa muèi hßa tan,tÝnh b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng; 

mm - khèi l|îng b×nh qu©n cña muèi trong hai mÉu n|íc läc lÊy ra, tÝnh b»ng 
gam; 

v- thÓ tÝch b×nh qu©n cña 2 mÉu n|íc läc lÊy ra, tÝnh b»ng centimet khèi; 

V- tæng thÓ tÝch n|íc läc, tÝnh b»ng gam; 

m1- khèi l|îng mÉu ®Êt trung b×nh ë tr¹ng th¸i kh« giã, ®|îc lÊy ®Ó ph©n tÝch 
b»ng tØ träng kÕ, tÝnh b»ng gam; 

W-  ®é Èm cña mÉu ®Êt ë tr¹ng th¸i kh« giã, tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

b) TÝnh khèi l|îng chøa phÇn tr¨m c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n l0; 10 ®Õn 
5;5 ®Õn 2; 2 ®Õn l; l ®Õn 0,5 vµ nhá h¬n 0,5mm, theo Môc c §iÒu 3.l.2. Chó ý, 
khi tÝnh khèi l|îng cña mÉu ®Êt (m) lÊy ®Ó ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t, ph¶i cã 
hiÖu chØnh vÒ ®é hót Èm hoÆc ®é Èm tù nhiªn. 

 

 

 

c) TÝnh khèi l|îng phÇn h¹t cña mÉu ®Êt trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch (mo) b»ng tû 
trong kÕ theo c«ng thøc (S): 

 

 

 

 

 

Trong ®ã: 

m1- Khèi l|îng cña, mÉu ®Êt trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch b»ng tØ träng kÕ ë 
tr¹ng th¸i kh« giã (hoÆc cã ®é Èm tù nhiªn trong tr|êng hîp ®Êt bïn, than bïn 
v.v…), tÝnh b»ng gam; 

W-  l|îng hót Èm (hoÆc ®é Èm tù nhiªn), tÝnh b»ng phÇn tr¨m. 

d) TÝnh l|îng chøa phÇn tr¨m (P) cña c¸c nhãm h¹t cã kÝch th|íc nhá h¬n 0,5mm 
vµ lín h¬n 0,25mm (hoÆc lín h¬n 0,lmm) so víi tæng khèi l|îng ®Êt ®em ph©n 
tÝch thµnh phÇn h¹t, theo c«ng thøc (4):  
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Trong ®ã:  

mh - khèi l|îng cña nh«m h¹t trªn r©y 0,25 (hoÆc 0,1mm) ®· ®|îc sÊy kh« ®Õn 
gi¸ trÞ kh«ng ®æi, tÝnh b»ng gam; 

m0 - khèi l|îng phÇn h¹t cña mÉu ®¾t trung b×nh lÊy ®Ó ph©n tÝch b»ng tØ träng 
kÕ, x¸c ®Þnh theo §iÒu 3.2.5c, tÝnh b»ng gam;  

K - l|îng chøa tæng céng cña c¨c nhãm h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n 0,5mm, tÝnh 
b»ng phÇn tr¨m. 

e) TÝnh to¸n ®|êng kÝnh (d) cña c¸c h¹t b»ng milimet theo to¸n ®å Stokes nh| chØ 
dÉn ë môc 2 cña Phô lôc, hoÆc theo c«ng thøc (5):  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

HR - Cù li ch×m l¾ng cña c¸c h¹t kÕ tõ bÒ mÆt dÞch the cho ®Õn träng t©m cña 

bÇu tØ träng kÕ øng víi sè ®äc ®· hiÖu chØnh R trong thêi gian T, tÝnh 
b»ng centimet;  

K - hÖ sè nhít cña n|íc tÝnh b»ng Poaz¬, x¸c ®Þnh theo b¶ng 2 cña Phô lôc, 
phô thuéc vµo nhiÖt ®é; 

g- gia tèc träng tr|êng, b»ng 981 cm/s2; 

U - khèi l|îng riªng cña h¹t ®Êt, tÝnh b»ng gam trªn centimet khèi  

Un - khèi l|îng riªng cña n|íc, lÊy b»ng 1 gam trªn centimet khèi;  

T- thêi gian ch×m l¾ng kÓ tõ lóc b¾t ®Çu th«i khuÊy huyÒn phï cho ®Õn khi ®äc 
®|îc R, tÝnh b»ng gi©y. 

f) TÝnh l|îng chøa phÇn tr¨m (P) cña c¸c h¹t cã kÝch th|íc nhá b¬n ®|êng kÝnh nµo 
®ã ®· cho tr|íc (x¸c ®Þnh theo Môc e) cña §iÒu 3.2:5, theo c«ng thøc (6) vµ (7) 

- §èi víi tØ träng kÕ lo¹i B: 

 

 

 

- §èi víi tØ träng kÓ lo¹i A:  

 

 

 

 

Trong ®ã:  

U0 - khèi l|îng riªng dïng ®Ó kh¾c ®é, lÊy b»ng 2,65 gam trªn cetimÐt khèi 
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C¸c kÝ hiÖu U, Un, m0 ,K gièng nh| chØ dÉn ë c¸c ®iÒu trªn  

R’A,R’B - sè ®äc ®· hiÖu chØnh trªn tØ träng kÓ lo¹i A hoÆc lo¹i B. 

Víi tØ träng kÓ lo¹i A, dïng c«ng thøc (8): 

 R'A = RA + mA +nA - cA (8) 

ra- sè ®äc tØ träng kÕ lo¹i A; 

nA - Sè hiÖu chØnh mÆt cong vµ ®é kh¾c theo tû träng kÕ A; 

mA- Sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é theo tØ träng kÕ A. 

Víi tØ träng kÕ lo¹i B, dïng c«ng thøc (9): 

R'B = pB + mH +nB - cB (9) 

RB – Sè ®äc tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

nB - Sè hiÖu chØnh mÆt cong ®é kh¾c theo tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

mB - Sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é theo tØ träng kÕ lo¹i B (®· ®¬n gi¶n hãa); 

CB -Sè hiÖu chØnh chÊt ph©n t¸n theo tØ träng kÕ B. 

Chó thÝch: Trong c¸c c«ng thøc trªn sÏ lÊy K: 0 ®èi víi tr|êng hîp ®Êt ®em ph©n tÝch thµnh 
phÇn h¹t kh«ng cã c¸c h¹t lín h¬n 0,5mm. 

§é kh«ng ®ång nhÊt cña ®Êt ®|îc biÓu diÔn b»ng hÖ sè kh«ng ®ång nhÊt U - lµ tØ sè 
gi÷a c¸c ®|êng kÝnh h¹t øng víi c¸c l|îng chøa 60 vµ l0% so víi tæng khèi l|îng 
mÉu ®Êt ph©n tÝch thµnh phÇn h¹t, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (l0): 

 

 

 

g) VÏ ®|êng thµnh phÇn h¹t trong hÖ täa ®é nöa l«gurit: trªn trôc hoµnh biÓu thÞ 
lograit cña ®|êng kÝnh h¹t vµ trªn trôc tung - l|îng chøa phÇn tr¨m cña h¹t  

Theo ®|êng biÓu diÔn, x¸c ®Þnh l|îng chøa phÇn tr¨m cña c¸c nhãm h¹t 0,5 ®Õn 
0,25; 0,25 ®Õn 0,1; 0,1 ®Õn 0,5; 0,05 ®Õn 0,01; 0,01 ®Õn 0,005 (hoÆc 0,01 ®Õn ¶nh vµ 
nhá h¬n 0,005mm (hoÆc nhá h¬n 0,002mm) tïy theo yªu cÇu nghiªn cøu. 

h)  KÕt qu¶ ph©n tÝch ®|îc tr×nh bµy d|íi d¹ng b¶ng, trong ®ã nªu râ l|îng chøa 
phÇn tr¨m cña c¸c h¹t cã kÝch th|íc lín h¬n l0; tõ l0 ®Õn 5; tõ 5 ®Õn 2; tõ 2 ®Õn 
1; tõ 1 ®Õn 0,5; tõ 0,5 ®Õn 0,25; tõ 0,25 ®Õn 0,1; tõ 0,1 ®Õn 0,05 , tõ 0,05 ®Õn 
0,01; tõ 0,01 ®Õn 0,005 (hoÆc tõ 0,01 ®Õn 0,002) vµ nhá h¬n 0,005 (hoÆc nhá h¬n 
0,002mm). 

KÌm theo kÕt qu¶ ph©n tÝch ph¶i cã chó thÝch vÒ ®é hót Èm (hoÆc ®é Èm tù nhiªn) 
cña ®Êt, vÒ chÊt dïng ®Ó æn ®Þnh, ph¸ kÕt tña huyÒn phï, vÒ qu¸ tr×nh röa muèi, v.v. 

 

Phô lôc A 

A.1. HiÖu chØnh tØ träng kÕ  

Cã nhiÒu lo¹i tØ träng kÕ. Th|êng dïng nhÊt lµ tØ träng kÕ lo¹i A (®o khèi l|îng cña 
c¸c h¹t trong dÞch thÓ) vµ tØ träng kÕ lo¹i B (®o khèi l|îng riªng cña dÞch thÓ). Tr|íc 
khi sö dông chóng cÇn ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh. 
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A.1.1. X¸c ®Þnh kho¶ng c¸ch tõ mÆt dÞch thÓ ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do tØ träng kÕ 
cho¸n chç HR øng víi mçi mét v¹ch chia trªn thang tØ träng kÕ lµm riªng cho tõng 
chiÕc vµ tõng èng ®o. 

C¸c trÞ sè HR dïng ®Ó x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh c¸c h¹t theo Môc c §iÒu 3.2.5 cña tiªu 
chuÈn nµy.  

A.1.3. Kho¶ng c¸ch HR (cù li ch×m l¾ng cña c¸c h¹t ®Êt), ®o b»ng cm, ®èi víi mçi v¹ch 
chia ë thang tØ träng kÕ, ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (l):  

HR = L1 + (a - b) (l) 

 

Trong ®ã: 

a - kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do bÇu tØ 
träng kÕ cho¸n chç, tÝnh b»ng centimet;  

b - chiÒu cao d©ng n|íc trong èng ®o, khi tØ träng kÕ ch×m xuèng ®Õn träng t©m 
cña khèi n|íc bÞ bÇu tØ träng kÕ cho¸n chç, tÝnh b»ng centimet;  

L1 - kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng trªn thang tØ träng kÕ ®Õn c¸c v¹ch chia 
phÝa trªn tÝnh b»ng centimet; 

A.l.2.l.  §èi víi tØ träng kÕ lo¹i B, kho¶ng c¸ch L1 cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc. 

 

 

Trong ®ã:  

N - sè v¹ch chia phÇn ngh×n trªn thang tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch chia cuèi cïng 
(th|êng 1.030 hoÆc l.050) ®Õn v¹ch chia l.000, lµ trÞ sè kh«ng ®æi ®èi víi tØ 
träng kÕ ®· cho. 

M - sè v¹ch chia phÇn ngh×n trªn thang tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch chia l.000 ®Õn 
mÆt huyÒn phï (lµ trÞ thay ®æi-tïy theo ®é ch×m l¾ng cña tØ träng kÕ). M lu«n 
lu«n b»ng sè ®äc trªn tØ träng kÕ; 

L – chiÒu dµi cña thang kh¾c trªn tØ träng kÕ kÓ tõ v¹ch cuèi (l.080 hoÆc 
1.050) ®Õn v¹ch 1.000, tÝnh b»ng centimet, (lµ trÞ kh«ng ®æi ®èi víi tØ träng kÕ 
®· cho). 

Trong c«ng thøc trªn, trÞ sè cña M ®|îc lÊy tõ l ®Õn 30. 

§Ó thuËn tiÖn cho viÖc dïng to¸n ®å sau nµy, nªn lËp s½n biÓu ®å quan hÖ gi÷a 
HRvµ M cho tõng tØ träng kÕ vµ èng ®o dïng trong ph©n tÝch.  

A.1. ChiÒu cao d©ng n|íc trong èng ®o khi tØ träng kÕ ch×m xuèng ®Õn träng t©m cña 
khèi n|íc bÞ bÇu tØ träng kÕ cho¸n chç (b), ®o b»ng cm, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (3): 

 

 

 

Trong ®ã:  

Vb - thÓ tÝch cña bÇu tØ träng kÕ (tÝnh ®Õn v¹ch chia cuèi cïng trªn thang tØ träng 
kÕ), tÝnh b»ng centimet khèi; 

F - tiÕt diÖn ngang cña èng ®o, tÝnh b»ng centimet vu«ng.  
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ThÓ tÝch bÇu tØ träng kÕ (Vb) ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 

§æ 900 ®Õn 920cm3 n|íc cÊt cã nhiÖt ®é 200C vµo trong m«t èng ®o b»ng thñy 
tinh cã dung tÝch 1000cm3. Nhóng ch×m tØ träng kÕ cho ®Õn v¹ch cuèi cïng vµ ghi 
®é d©ng lªn cña mùc n|íc. HiÖu gi÷a mùc n|íc trong khi nhóng ch×m tØ träng kÕ 
vµ khi kh«ng cã tØ träng kÕ chÝnh lµ b»ng thÓ tÝch (Vb) cña bÇu 

TiÕt diÖn ngang cña èng ®o (F) ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch ®o chiÒu cao(H) tõng 
®o¹n èng, ghi thÓ tÝch Vb t|¬ng øng cña ®o¹n ®ã vµ t×m tiÕt diÖn cña nã F = V/H 
CÇn ®o chiÒu cao (H) nhiÒu lÇn ë c¸c ®o¹n kh¸c nhau ®Ó t×m trÞ sè tiÕt diÖn trung 
b×nh cña èng ®o. 

A.1.2.1. Kho¶ng c¸ch tõ v¹ch chia cuèi cïng ®Õn träng t©m cña khèi n|íc do bÇu cho¸n 
chç (a) ®|îc x¸c ®Þnh nh| sau: 

§æ 900cm3 n|íc cÊt ë nhiÖt ®é 200C vµo trong èng ®o b»ng thñy tinh dïng ®Ó 
®ùng huyÒn phï khi ph©n tÝch. 

D¸n mét miÕng giÊy kÎ li lªn mÆt bÇu. Nhóng tØ träng kÕ vµo èng ®o cho ®Õn khi 
mùc n|íc trong èng d©ng lªn ®óng b»ng nöa thÓ tÝch (Vb) cña bÇu. Ghi chç tiÕp 
xóc gi÷a mÆt n|íc d©ng lªn vµ bÇu, ®ã chÝnh lµ trung t©m bÇu. §o kho¶ng c¸ch 
tõ v¹ch chia cuèi cïng trªn thang ®Õn trung t©m b×nh tØ träng kÕ, ®|îc trÞ sè a, 
tÝnh b»ng centimet. 

A.1.3. X¸c ®Þnh sè hiÖu chØnh chØ sè "C" (tøc lµ hiÖu chØnh ®é kh¾c) cña tØ träng kÕ nh| 
sau: 

§æ ®Çy n|íc cÊt ë 200C vµo mét èng ®o vµ nhóng tØ träng kÕ vµo n|íc TiÕn hµnh 
®äc mËt ®é cña n|íc, sè ®äc ®|îc lµ mËt ®é ®¬n vÞ. 

HiÖu gi÷a v¹ch chia thang vµ sè ®äc lóc tØ träng kÕ ®øng yªn trong n|íc cÊt ë 200C 
b»ng sè hiÖu chØnh ®|a vµo tÝnh to¸n. 

Céng sè hiÖu chØnh vµo cho mçi mét sè ®äc trªn thang tØ träng kÕ, nÕu khi kiÓm 
tra thÊy tØ träng kÕ chØ d|íi l 000 vµ trõ ®i, nÕu tØ träng kÕ chØ trªn l.000 

Chó thÝch: §Ó chÝnh x¸c h¬n, cã thÓ hiÖu chØnh c¸c ®é kh¾c cña tØ träng kÕ b»ng nh÷ng 
dung dÞch cã mËt ®é lín h¬n mËt ®é cña n|íc. 

Pha chÕ c¸c dung dÞch axit hoÆc muèi ë 200C cã mËt ®é t|¬ng øng víi sè ®äc cña 
tØ träng kÕ  

Th¶ tØ träng kÕ vµo c¸c dung dÞch vµ lÊy c¸c sè ®äc t|¬ng øng. Sau mçi lÇn ®äc, 
lÊy c¸c dung dÞch cho vµo b×nh tØ träng vµ c©n ë 200C. Sau ®ã ®æ n|íc cÊt, còng 
vµo b×nh tØ träng ®ã, vµ c©n ë 200C víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,0001 gam 

 Sè ®äc chuÈn x¸c cña tØ träng kÕ lo¹i B (200/200C) ®|îc tÝnh theo c«ng thøc (4): 

 

 

 

Trong ®ã:  

md – khèi l|îng cña dung dÞch axit (hoÆc muèi) trong b×nh tØ träng ë 200C, 
tÝnh b»ng gam; 

mn -  khèi l|îng cña n|íc cÊt trong b×nh tû träng ë 200C, tÝnh b»ng gam. 

§èi víi mçi dung dÞch x¸c ®Þnh Ýt nhÊt hai lÇn trÞ sè RB 

Sai sè cho phÐp cña hai lÇn x¸c ®Þnh song song lµ 0,0002. 
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Sè ®äc chuÈn x¸c cña tØ träng kÕ lo¹i A tÝnh theo c«ng thøc (5): 

 RA = (RB - l) 1601 x 5041 (5) 

HÖ sè gi÷a sè ®äc thùc ®o khi th¶ tØ träng kÕ vµo dung dÞch vµ sè ®äc chuÈn x¸c lµ 
trÞ sè hiÖu chØnh ®é kh¾c. 

A.1.3. Trong tÝnh to¸n ph¶i hiÖu chØnh chiÒu cao mÆt cong, nÕu tØ träng kÕ ®|îc kh¾c 
theo mÐp d|íi  cña mÆt cong. (NÕu tØ träng kÕ kh¾c theo mÐp trªn cña mÆt cong th× 
kh«ng ph¶i hiÖu chØnh). 

Th¶ tØ träng kÕ vµo èng ®o ®ùng ®Çy n|íc cÊt ë 200C. TiÕn hµnh ®äc theo c¸c sè 
däc theo mÐp d|íi vµ mÐp trªn cña mÆt cong. HiÖu c¸c sè ®äc trªn tØ träng kÕ ®· 
®øng yªn chÝnh lµ sè hiÖu chØnh chiÒu cao mÆt cong. Céng thªm sè hiÖu chØnh vµo 
cho mçi mét sè ®äc trªn thang tû träng kÕ khi ®o mËt ®é  cña huyÒn phï. 

Chó thÝch: NÕu kÕt hîp hiÖu chØnh mÆt cong víi hiÖu chØnh ®é kh¾c vµ vÏ ®|êng biÓu 
diÔn quan hÖ sè ®äc tØ träng kÕ víi c¸c sè hiÖu ®ã ®Ó dïng trong tÝnh to¸n. 

A.1.5. Khi trong ph©n tÝch cã dïng chÊt lµm ph©n t¸n ®Êt, th× ph¶i x¸c ®Þnh sè hiÖu chØnh 
cho chÊt ph©n t¸n nµy. 

§æ 950 cm3 n|íc cÊt vµo trong mét èng ®o th¶ tØ träng kÕ vµo vµ tiÕn hµnh ®äc 
theo mÐp trªn cña mÆt cong. 

Cho thªm chÊt ph©n t¸n vµo èng ®o víi mét l|îng yªu cÇu, sau ®ã ®æ n|íc vµo 
èng cho ®Õn 1.000cm3, l¾c hçn hîp råi th¶ tØ träng kÕ vµo trong hçn hîp ®ã vµ l¹i 
tiÕn hµnh ®äc theo mÐp trªn cña mÆt cong. 

HiÖu gi÷a sè ®äc lÇn thø hai vµ sè ®äc lÇn ®Çu chÝnh lµ sè hiÖu chØnh cho chÊt 
ph©n t¸n. Khi ®o mËt ®é huyÒn phï th× mçi mét sè ®äc trªn thang tØ träng kÕ ph¶i 
®|îc trõ ®i gi¸ trÞ hiÖu chØnh nµy. 

A.1.6. HiÖu chØnh nhiÖt ®é 

NÕu cã sù sai kh¸c gi÷a nhiÖt ®é dung dÞch khi ph©n tÝch vµ nhiÖt ®é tØ träng kÕ 
khi hiÖu chØnh (200C), th× cÇn ph¶i hiÖu chØnh sè ®äc theo c¸c trÞ sè hiÖu chØnh 
nhiÖt ®é trong b¶ng 1. 

B¶ng A.1- B¶ng trÞ sè hiÖu chØnh nhiÖt ®é 

 

NhiÖt ®é 
dung dÞch, 
0C 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
A 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
B 

NhiÖt ®é 
dung dÞch, 
0C 

Sè hiÖu 
chØnh tØ 
träng kÕ lo¹i 
A 

Sè hiÖu chØnh 
tØ träng kÕ 
lo¹i B 
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10 

10,5 

11,0 

11,5 

12,0 

12,5 

13,0 

13,5 

14,0 

14,5 

15,0 

15,5 

16,0 

16,5 

17,0 

17,5 

18,0 

18,5 

19,0 

19,5 

20,0 

-2,0 

-1,9 

-1,9 

-1,8 

-1,8 

-1,7 

-1,6 

-1,5 

-1,4 

-1,3 

-1,2 

-1,1 

-1,0 

-0,9 

-0,8 

-0,7 

-0,5 

-0,4 

-0,3 

-0,1 

-0,0 

-0,0012 

-0,0012 

-0,0011 

-0,0011 

-0,0011 

-0,0010 

-0,0010 

-0,0009 

-0,0009 

-0,0008 

-0,0008 

-0,0007 

-0,0006 

-0,0006 

-0,0005 

-0,0004 

-0,0003 

-0,0003 

-0,0002 

-0,0001 

-0,000 

20,5 

21,0 

21,5 

22,0 

23,0 

23,5 

24,0 

24,5 

25,0 

25,5 

26,0 

26,5 

27,0 

27,5 

28,0 

28,5 

29,0 

29,5 

29,5 

30,0 

+0,1 

+,03 

+0,5 

+0,6 

+0,8 

+0,9 

+1,1 

+1,3 

+1,5 

+1,7 

+1,9 

+2,1 

+2,2 

+2,5 

+2,6 

+2,9 

+3,1 

+3,3 

+3,5 

+3,7 

+0,0001 

+0,0002 

+0,0003 

+0,0004 

+0,0005 

+0,0006 

+0,0007 

+0,0008 

+0,0009 

+0,0010 

+0,0011 

+0,0015 

+0,0014 

+0,0015 

+0,0016 

+0,0018 

+0,0019 

+0,0021 

+0,0022 

+0,0023 

 

B¶ng A.2 – HÖ sè cña n|íc øng víi c¸c nhiÖt ®é tõ 10 ®Õn 400C 

 

NhiÖt ®é 0C HÖ sè nhít, Poaz¬ NhiÖt ®é, 0C HÖ sè nhít, Poaz¬ 
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14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

0,01308 

0,01272 

0,01236 

0,01208 

0,01171 

0,01140 

0,01111 

0,01086 

0,01056 

0,01050 

0,01005 

0,00981 

0,00958 

0,00936 

0,00914 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

0,00874 

0,00854 

0,00836 

0,00818 

0,00801 

0,00784 

0,00768 

0,00752 

0,00737 

0,00722 

0,00718 

0,00695 

0,00681 

0,00668 

0,00656 
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25 0,00894 

 

A.2. Quy t¾c dïng to¸n ®å 

A.2.1. To¸n ®å Casagrande ®|îc thµnh lËp theo c«ng thøc Stokes gåm 7 thang (xem h×nh 
vÏ). KÝ hiÖu c¸c thang ®|îc tr×nh bµy trªn h×nh vÏ. 

Tr|íc khi dïng to¸n ®å, ph¶i tiÕn hµnh hiÖu chØnh nã b»ng c¸ch ghi lªn phÝa ph¶i 
cña thang VII c¸c trÞ sè M, tøc lµ mang trÞ M ®Æt ®è diÖn víi c¸c trÞ HRt|¬ng øng 
víi chóng (ë phÝa tr¸i cña thang) tÝnh theo c«ng thøc ë §iÒu 2.1 phô lôc nµy. 

A.2.2. Khi x¸c ®Þnh ®|êng kÝnh cña c¸c h¹t theo tÝnh to¸n ®å thÞ th× dïng s¬ ®å ®äc trªn 
tØ träng kÕ ®|îc tiÕn hµnh theo thø tù sau ®©y: 

a) §Æt mét c¸i th|íc lªn thang III t¹i ®iÓm øng víi khèi l|îng riªng cña ®Êt (U) vµ 
trªn thang II t¹i ®iÓm øng víi nhiÖt ®é (t0C) cña huyÒn phï. T×m giao ®iÓm cña 
®|êng th¼ng ®ã víi thang I. 

b) Trªn phÝa ph¶i cña thang VII t¹i ®iÓm øng víi sè ®äc ®· hiÖu chØnh trªn tû träng 
kÕ (víi c¸c sè hiÖu chØnh cho nhiÖt ®é, cho mÆt khum, cho ®Êt ph©n t¸n), v¹ch 
mét ®|êng th¼ng nèi víi mét ®iÓm trªn thang VI øng víi thêi gian ®äc (T) vµ 
t×m giao ®iÓm cña ®|êng th¼ng ®ã víi thang V (thang tèc ®é ch×m l¾ng cña c¸c 
h¹t) 

c) V¹ch mét ®|êng th¼ng nèi c¸c ®iÓm ®· t×m ®|îc trªn thang I vµ thang V ®Ó t×m 
giao ®iÓm cña nã víi thang IV. Giao ®iÓm nµy chÝnh lµ ®|êng kÝnh h¹t (d) cÇn 
ph¶i x¸c ®Þnh. 
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