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Dat xay dung - Phuong phap xac dinh gioi han déo va

gioi han chay trong phong thi nghiém

Soils- Methods of laboratory determination of Plastic limit and liquid limit

1.2.

1.3.

1.4.

L.5.
1.5.1.

Tiéu chuin nay quy dinh cdc phuong phép x4c dinh gidi han déo va gidi han chay
cuia dat trong phong thi nghiém dé dung cho xay dung.

Tiéu chuin nay ap dung cho cic loai dit khong gin két, chita phan 16n cdc hat c6
kich thuéc nhd hon 1mm va ¢ gi6i han déo. Tiéu chuin khong 4p dung cho cic dat
hitu co (than bun, dat than bun héa).

Quy dinh chung

Gi6i han déo clia dat twong ting v6i do 4m ma dat loai sét c6 két cau bi ph4 hoai
chuyén tir trang thai ciing sang trang thai déo. Gi6i han déo (W,) duogc dac trung
bing do 4m (tinh bang phan traim) cta dat sau khi da nhao tron déu vé6i nuée va lan
thanh que c6 dudng kinh 3mm, thi que dét bat dau ran nit va dit thanh nhitng doan
ngan c6 chiéu dai khoang tir 3 dén 10mm.

Gidi han chdy cta dat tuong ting v6i do 4m ma dat loai sét cé két ciu bi phd hoai
chuyén tir trang thai déo sang trang thai chay. Gidi han chay (W) dugc dic trung
bing do 4m (tinh bing phan tram) clia bot dat nhao véi nuéc ma & d6 qua doi thiang
bang hinh nén duéi tic dung cua trong lugng ban than sau 10 gidy s€ lin sau hon
10mm.

Chi thich: Cé thé xdc dinh giGi han chdy cua ddt theo phuong phdp Casagrande theo chi
ddn phu luc cua tiéu chudn nay.

Chi s6 déo (I,) cua dat dugc tinh theo cong thiic (1):
L=W_-W, )
Trong do:
W, - gidi han chay cua dét;
W, — gi6i han déo cua dat.
Chi s0 sét (B) ctia dat duoc tinh theo cong thic (2):

- W
B=—"1212)
WL_W;

Trong do:
W d6 4m tu nhién cta dat, tinh bing phan tram
Dung cu thi nghiém.
Xac dinh gi6i han chay, can dung cac dung cu chu yéu sau day (hinh 1):
Qua doi thang bing ma bo phan chu yéu cua no 1a
mot khoi hinh nén nhin bang thép khong ri, ¢6 goc
dinh 30° va cao 25mm. Trén qua doi, theo chiéu cao
ctia hinh nén, cach dinh 10mm c6 khic mot ngin
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tron. Bo phan thiang bang gém hai qua cdu bang kim
loai gan vao hai ddu mot thanh thép nho u6n thanh
hinh nira vong tron, duong kinh 85mm, 16ng qua va
gin chat v6i ddy qua doi. Dé tién sir dung va dat thang
ding khi thi nghiém, & ddy qua doi c6 mdt nim tay
cam. Khoi luong ctia dung cu 1a 76 + 0,2g; Khuon hinh
tru bang kim loai khong ri ¢6 duong kinh 16n hon
40mm va chiéu cao 16n hon 20mm dé thang bing;
dung mau dat thi nghiém;

D¢ gb dé dat khuon dung mau thi nghiém. Hinh 1 : Dung cu dé xéc dinh
1. 2 DA" 2 . h 9. h 2 N N 2 A k, h h, giéi h(_m Chdy,‘ )
32, Dé xde dinh gidi han déo, cin ding o i kinh nhdm e TGS o
( ogc vat ¢6 khd nang tham, hit nudc c6 kich thube "5 "o hink non ; 5. Qua cau
khoang 40 x 60cm. thang bing ; 6. Tay cim ; 7. Vach d4u.
1.5.3.  Céc dung cu khéc can dung cho thi nghiém:
- Ray véi kich thude 16 Imm;
- Coi st va chay c6 dau boc cao su;
- Binh thuy tinh ¢6 nép;
- Can ki thuat ¢6 do chinh xac dén 0,01g;
- C6c nho bing thiy tinh hoic hop nhom cé nip dung dé xac dinh do 4m;
- Tu sy diéu chinh dugc nhiét do;
- Bat st trdng men hodc su;
- Dao dé nhao tron.
Chit thich: Khi xdc dinh gidi han chdy cia ddt theo phuong phdp Casagrande, can cé
dung cu quay ddp Casagrande, vdi tdm gat duoc mé tda va chi dan & Phu luc clia tiéu
chudn nay.
1.6.  Phan mau dat dé xdc dinh giéi han déo va giGi han chdy phai c6 tinh chat dai dién
cho toan mau dat.
Dic biét, cdc chi tiu gi6i han chay va gi6i han déo c6 quan hé mat thiét véi do 4m
tu nhién qua chi s6 sét ciia dat, cho nén cidc miu dé xdc dinh ba chi tiéu niy phai
dam bao c6 tinh dai dién, tiéu biéu cho dat cén thi nghiém. D€ 1am mau thi nghiém,
c6 thé dung dat thién nhién, dat hong gi6, nhung khong dung dat sdy kho & nhiét do
16n hon 60°C.
1.7.  Chuén bi mau
Néu mau dat da duoc hong kho trong di€u kién tu nhién, dung phuong phdp chia tu
dé 1dy khoang 3000g dat, loai bo céc di tich thuc vat 16n hon 1mm rdi cho vao c6i sit
va dung chay c6 diu boc cao su dé nghién nho. Cho dét da nghién qua ray Imm va
loai bd phan trén ray. Pua dat lot qua ray dung vao bat, rét nudc cat (hoac nudc
ngam & noi 1dy mau) vao bat dung dat, dung dao con tron déu cho dén trang thai nhu
h6 dac. Sau d6, dat mau thi nghiém vao binh thuy tinh, day kin trong khoang thoi
gian khong it hon 2 gi¢ truée khi dem thi nghiém.
Néu 1a dat 4m u6t tu nhién, 1ay khoang 150cma cho vao bat, nhao ki. C6 thé dung
tay nhat bo phan hat va tan tich thuc vat c6 duong kinh 16n hon Imm hoac dung ray
Imm dé loai trir (c6 thé thém it nuGc cat vao néu thdy cin). Sau d6, dat mau dat vao
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1.9.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

binh thiy tinh day kin trong khoang thai gian khong it hon 2 gio trudge khi dem thi
nghiém
Chi thich:

1. Nén nhao ddt véi nudc vao hai bat, sao cho ddt trong moi bat c¢é trang thdi khdc
nhau dé xdc dinh gidi han chdy va giéi han déo. Cé thé dung ddt con thira liic
xdc dinh gidi han chdy dé xdc dinh gidi han deéo.

,  Néu phan hat lon hon Imm bi loai trit nhiéu hon 10% khoi luong mau ddt, thi
phdi hiéu chinh cdc gidi han déo va chdy thi nghiém duoc cho phi hop vdi tinh
chdt ciia ddt thién nhién. Trong truong hop nay, trudc khi xdc dinh cdc gioi han
chdy va gidi han déo, cdn phdi ldy mot phdn mdu ddt dé phan tich thanh phdn
hat.

Dé d4nh gia cdc gidi han déo va chay thuc t&€ ctia dat, c6 thé nhan gidi han tim duoc
tir thi nghiém v6i mot hé s6 hiéu chinh (K = G) khi ham lugng cac han ¢6 duong

G,
kinh (d) 16n hon 0,Imm khong vuot qua 50% (trong d6, G, - khoi luong phan tram
chi gom céc hat lot qua ray Imm, G - kh6i lugng toan bo méu ké ca phan hat trén ray
Imm). Két qua nhan duogc s€ 1a giéi han déo hoac gidi han cua dat thién nhién.
Chii thich: - K la lugng chita cdc hat c¢é duong kinh nhdé hon Imm. Cé thé xdc dinh phan
tich thanh phdn hat hodc bang cdch cho lot qua rday 1mm, nhu quy dinh trong diéu 1.7 cia
tiéu chudn nay.
Cung véi két qua xac dinh gidi han chay va giéi han déo cua dat phai ghi kem lugng
chita phan tram cac di tich thuc vat so v6i khai lugng phan khoang ctia dat.

Phuong phap xac dinh giéi han déo cua dat

Maiu dit dung dé x4c dinh gi6i han déo duoc chudn bi nhu Diéu 1.5 va 1.6 cla tiéu
chuén nay.

Dung dao con nhao ki méau dat da dugc chudn bi véi nude cét (v6i lugng nuée vira
phai dé€ c6 thé lan dat dugc; néu dat u6t qud thi dung vai sach thim kho bét nudc).
Sau d6 1dy mot it dit va ding mat phang trong 1dng ban tay hodc cic diu ngén tay
lan dat nhe nhang trén kinh nhdm (hoac vat thé hiit nudc) cho dén khi thanh que tron
¢6 dudng kinh bang 3mm.

Néu véi duong kinh d6, que dat van con giit dugc lién két va tinh déo, thi dem vé n6
thanh hon va ti€p tuc lan dén chig nao que dat dat dudng kinh 3mm, nhung bat dau
bi ran niit ngang va tu né gay ra thanh nhiing doan nho dai khoang 3 dén 10mm.
Chu thich: Khi ldn, phdi nhe nhang, khé dn déu lén que ddt va chiéu dai cia que ddt
khong duoc vuot quia chiéu rong long ban tay. Néu voi duong kinh lon hon 3mm que ddt da
ran nit, do dm cia ddt con thdp hon gidi han déo; néu véi duong kinh diing bdang 3mm va
¢6 ran niit, nhung bi rong ¢ giita, van phdi loai bo que ddt.

Néu tix ho dat da duoc chudn bi khong thé lan thanh que cé duong kinh 3mm (ddt chi roi
ra), thi c6 thé xem ddt nay khong cé gici han déo.

Nhit cic doan cia que dét vira diit, bd vao c6c¢ bang thuy tinh hodc hop nhom ¢
nap, da biét trude khoi lugng, nhanh chéng day chat nip lai dé giit cho dat trong hop
khoi bi kho.

Ngay sau khi khéi luong dat trong hop dat t6i thiéu 10g, tién hanh x4c dinh do 4m
clia dat trong hop. Két qua tinh todn duoc biéu dién bang phan tram, véi do chinh
xac dén 0,1%.
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2.5.

3.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

D6i v6i mdi miu dat phai tién hanh khong it hon hai 1an thi nghiém song song dé
xac dinh gidi ban déo.

LAy gia tri trung binh cong clia cac két qua xac dinh song song lam gidi han déo cua
mau dat.

Sai léch cho phép vé do 4m trong cdc lan x4c dinh song song khong dugc 16n hon
2%.

Phuong phap xac dinh giéi han chay cua dat bang qua doi thang bang

H6 dat dugc chudn bi nhu Diéu 1.5 va 1.6 cua tiéu chuin nay.

Dung dao nhao ki lai va 1ay mot it cho vao khuoén hinh tru. Trong qua trinh cho vao
khuon nén chia dit thanh ting 16p va gd nhe khuon lén mot mat dan héi dé trdnh
phat sinh trong vita dat nhitng hoc nhd chda khong khi. Sau khi nhéi day dat vao
khuon, dung dao gat bang mat mau dit véi mép khuon (khong gat nhiéu 1an qua lai).
bit khuon dung mau dat 1én gia g va dua qua doi thang bang hinh nén (da duoc lau
sach va boi mot 16p md hoac vadolin mong) 1én mat mau dat dung trong khuon, sao
cho miii nhon hinh nén vira cham bé mat miu dat; tha dung cu hinh nén dé né tu lin
vao trong dat dudi tic dung cua trong lugng ban than.

Néu sau 10 giay ma hinh nén lin vao chua dugc 10mm, thi do 4m ctia dat chua dat
tGi giGi han chay. Trong truong hop do, 14y dat ra khoi khuon va nhap vao vira dat da
ché tao trong bét, cho thém it nudc vao bat, nhao tron that k¥, réi lam lai cdc cong
viéc nhu diéu 3.1 va 3.2 cua tiéu chuén nay.

Khi do lin ctia hinh nén sau 10 giay 16n hon 10mm (diéu nay chiing td6 do 4m I6n
hon giGi han chay), phai 1y dat ra khoi khuon va nhap vao cung véi vira dat trong
bat, nhao tron lai vita ndy bing dao dé né kho bét nudc. Sau d6 lap lai cdc budc nhu
Diéu 3.1 va 3.2 cua tiéu chudn nay.

Néu sau 10 gidy ma hinh nén ldn vao vita dat ding 10mm (mat ti€p xic cua dat
ngang vé6i vach khic trén qua doi hinh nén), thi do 4m cta dat da dat dén gi6i han
chay.

L4y doi thiang bing ra va gat bo phan dat dinh vadolin trong khuon.

Dung dao 14y trong khuon mot khoi lugng dat khong it hon 10g va cho vao hop
nhom hoic cc thiy tinh c6 nip dé x4c dinh do am.

Gi6i han chay dugc tinh theo cong thic (3):
m, —

T2 100 (3)
m, —m

W, =

Trong do:
W, - gidi han chay cua dat, tinh bang phan tram;
m, — khai lugng dat 4&m va hop nhom hodc coc thuy tinh ¢6 nép, tinh bing
gam;
m, — khoéi luong dat kho va hop nhom hodc c6c thuy tinh ¢6 nép, tinh bing
gam;
m — khai lugng ctia hop nhom hodc coc thuy tinh ¢6 nap, tinh bang gam.

Két qua dugc tinh toan chinh xac dén 0,1%.
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3.7.

A2.

A2.

A3.

AA4.

Dai v6i méi mau tién hanh khong it hon hai 1an thi nghiém song song xdc dinh giGi
han chay.

Sai s6 vé do 4m gifta hai 14n x4c dinh song song khong duoc 16n hon 2%.

L&y tri s6 trung binh cong ctia két qiia cac lan xac dinh song song lam gidi han chay
ctia mau dat.

Phu luc A

Xac dinh giéi han chay cua dat theo phuong phap Casagrande
Gidi han chdy ciia dat theo phuong phdp Casagrande 1a do 4m clia bot dat nhao véi
nudc, duoc xdc dinh bang dung cu quay dap Casagrande, khi ranh dat duoc khit lai
mot doan gan 13mm ( 0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nhat dap.
Chii thich: Gidi han chdy cua ddt xdc dinh theo phuong phdp Casngrande (Wc) lon hon giGi
han chdy cua ddt xdc dinh bang qud doi thang bdang (W,). Quan hé giita W, va W, duogc thiét
ldp theo cong thiic:
W, =aW_-b
Trong do:
a va b — cac hé so phu thudc vao loai dat. DBoi véi dat c6 gidi han chay tir 20 den
100% c6 thé 1dy a = 0,73 va b = 6,47%,
W, va W, - gi6i han chay ctia dat tuong ting, xdc dinh bang qua doi thang bang va
dung cu Casagrande, tinh bang phan tram
Dung cu thi nghiém
Dung cu dung dé xac dinh gi6i han chdy theo Casagrande gébm mot dia khum béng
dong dung mau c6 khéi luong 200g, duge gan vao truc tay quay va mot d€ ¢6 dém
cao su (c6 siic dan hoi ddy theo Sibol tir 35 dén 40% va c6 do cing bang 70 theo
Shere). Dung tay quay, c6 thé nang va ha dia khum so véi tim dém cao su. Chiéu cao
roi xuong cua dia khum dung mau dugc diéu chinh bang cdc vit trén bo phan diéu
chinh (hinh 2).
Trude khi tién hanh thi nghiém, phai do va khong ché chiéu cao roi xuong cua dia
khum vira ddng 11mm (sai s6 diéu chinh khong 16n hon 0,2mm).
Mot que gat chuyén mon dé tao ranh dat ¢6 chiéu sau 8mm, chiéu rong 2mm & phan
du6i va 1 1mm & phan trén (hinh 3).
Cic dung cu khac cing nhu chi din & diém 1.5.3 clia tiéu chudn nay
Chuén bi mau dat
MaAu dat dugc chudn bi theo chi din & Diéu 1.6 va 1.7 cha tiéu chuin nay
Tién hanh thi nghiém
Nhao tron lai mau dat cho k§, tao miu c6 do 4m thap hon gi6i han chay.

A.4.2. Dat dung cu Casagrande trén mot vi tri vitng chic va can bang. Dung dao cho tir tir

dat da nhao tron vao dia khum dé tranh bot khi bi Iuu giit trong mau. Khong cho
dat vao diy dia ma dé mot khoang trong & phan trén chd tié€p xdc v6i méc treo
chung 1/3 duong kinh ctia dia, bao dam do day cuta 16p dat khong nho hon 10mm.

A.4.3. Dung que gat dé rach dat trong dia thanh mot ranh dai khoang 40mm, vuong goc

vGi truc quay. Chu y, khi rach ranh phai giit cho que gat luon luon vuong goéc véi
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A44.

A45.

A.4.6.

AA4..

mat ddy cla dia va miét st dia. C6 thé gat tir hai dén ba lan dé ranh dugc tao ra
thang diing va st véi ddy.

Quay dap doi vdéi toc do 2 vong trong 1 gidy va dé€m s6 lan dap cén thiét dé phan
du6i cta ranh dap vira khép lai mot doan dai 13mm. Ranh dét phai duoc khép lai
do dat chay ra khi quay dap, chit khong phai do su trugt cta dat véi day dia.

Lay dat trong dia ra nhao lai véi dat con du trong bat. Sau d6 lap lai cac budc 4.2,
4.3, 4.4 va ti€n hanh xac dinh hai lan nita. Gitta cac 1an xac dinh, s6 lan dap khong
dugc khac nhau qud 1. Néu ba 14n xédc dinh ¢6 s6 1an dap khac nhau nhiéu, thi phai
tién hanh x4c dinh thém lan thit tu dé 1ay két qua clia nhitng 14n trung nhau. Nhu
viy, s& ¢6 so lan dap tng véi do 4m clia dat da dugc chudn bi.

Lay khoang 10g dat & vung xung quanh ranh da khép kin cho vao hop nhom hoac
coc thuy tinh ¢6 nip dé xac dinh do am.

Lay toan bo dat con lai trong dia dung miu ra va cho vao bat dat con d, d6 thém
nuée roéi tron déu dé c6 do 4m cao hon. Tién hanh xé4c dinh lai theo cdc budc tir
4.2. dén 4.6.

Thép khéng g

T

Hinh 2 : Dung cu Casagrande dé xdc dinh gidi han chdy :
b=127;c=10;d=16;e=27;f=5;h1=51i1;
h, =60;h; =27 + 0,25, hy = 12,6 £ 0,25 ; hs = 25 £ 0,5 ;
h, =28;L = 152;r1=5410,25;r2=56i0,5;

r; =21,6;r,=19;34 =2 + 0,25.

‘ ;: ' Hinh 3 : Tam gat tao rinh
5:*: Mgt cot A-A ! a=2=025;
: . b =11 + 0,25 ;
/__—ka = c=40 + 05
— T d=8+ 025,
A =g A r=251=+05;
— §=15+0]1
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A48.

A.4.09.

AS.

Cit tiép tuc thi nghiém nhu vay véi luong nuéc thay doi theo chiéu tang lén. Xéc
dinh it nhit bon gia tri cha do 4m Gng véi so 14n dap can thiét trong khoang tir 12
dén 35 dé ranh khép lai.

Chit thich: Cdn khong ché do dm cua dadt, sao cho so dong tac ddp ciia ldn thi nghiém
ddu tién khong qud 35 va cia ldn cudi cung khong it hon 12 dé rdanh dat khép kin 13mm.
Phdi dung nudc cdt cho thém vao ddt va tron thdt ky trudc khi cho ddt vao dia dung mdu.
Bdt ki truong hop nao ciing khong duoc ding tii sdy hodc phoi nang dé’ lam kho bét mdu.
Muon lam gidm dé dm ciia ddt trong qud trinh thi nghiém, phdi nhon tron mdu trong bdt
hodc dung vdt thdm hit bot nudc.

Can ct vao so6 liéu thi nghiém, v& do thi quan hé giita s6 1an dap va do 4m tuong
ting clia dat trén toa do nira logarit. Dé v&, trén truc hoanh logarit biéu dién s6 lin
dap, con truc tung biéu dién do 4m (%). Quan hé clia chiing duoc xem xét nhu 12
mot dudng thing trong khodng s6 1an dap chi dan & Diéu 4.8.

Do 4m dac trung cho gidi han chay clia dit theo phuong phdp Casagrande duoc 14y
tuong tng voi s6 1an dap 25 trén do thi, véi do chinh xac dén 0,1% (hinh 4).

Gié6i han chay cua dat x4c dinh phuong phép qua doi thang bang c6 thé tinh duoc
tlr két qua thi nghiém bang phuong phap Casagrande, theo cong thic thuc nghiém
& Diéu 1 ctia phu luc nay.
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Hinh 4 : Biéu dd xdc dinh gidi han chdy W



