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Dat xay dung - Phuong phap xac dinh tinh nén lin trong
phong thi nghiém

Soil — Laboratory method of determination of compressibility

Tiéu chuin nay dinh phuong phéap xdc dinh tinh nén lin (trong diéu kién khong n&
hong) cua dat loai cdt va dat loai sét c6 két cau nguyén hodc bi phd hoai, & do 4m tu
nhién hodc hoa nudc, trong phong thi nghiém dung cho xay dung.

1.  Quy dinh chung

1.1.  Tinh nén lin cha dit 1a kha niang gidm thé tich ctia né (do gidm do réng, biéu hién &
su giam chiéu cao) duéi tdc dung cua tai trong ngoai.

1.2.  Viéc xdc dinh tinh nén lin ctia dat bao gém: tim hé s6 nén lin, modun tong bién
dang, hé s6 c6 két cua dat c6 két cau nguyén hodc ché bi, & do 4m tu nhién hoic
biang hoan toan bao hoa nudc.

1.3.  Dé lam bdo hda miu dat, nén dung nudc cét hodc nudc uong duoc. D€ thi nghiém
cac méu dat c6 chita mudi hoa tan, nén dung nudc dudi dat tai noi 1y mau hoac
bang nudc ¢6 thanh phan héa hoc tuong tu

1.4.  MaAu dat thi nghiém c6 hinh tru tron, véi ti s6 gitta dudng kinh va chiéu cao khoang
3/4. DBoi v6i dat loai sét va dat loai cat (khong 1an soi san), duong kinh mau cho
phép khong nhd hon 50mm. D6i véi dat c6 1an so6i san, duong kinh mau khong nén
nho hon 70mm.

1.5.  Tai trong tic dung lén mau theo ting cap va phai bao dam thing ding. Sai s6 cho
phép ctia mdi cap ap dung trong thdi gian thi nghiém khong vuot qua 3% .

Dé ¢6 thé x4c dinh nhitng tri s6 lin ban dau sau khi dat luc, dong tac chat tai & mdi
cap ap luc phai dugc thuc hién nhe nhang, tranh rung va khong cham qua 3 giay.

1.6.  CAp tai trong ban ddu dé thi nghiém miu c6 két cdu nguyén nén 14y bing hodc nho
hon ap luc thién nhién tic dung 1én mau dat.

Néu I6p dat 1ay mau la dong nhat va & trén miic nudc ngam thi ap luc thién nhién
(o,,) tinh bang Niuton trén mét vuong hay (KG/cm?) theo cong thic (1) hay (1a) :

c,=10"Hy, (1);
o, = 0,IH.y,, (1a).

Néu 16p dat 1dy miu nam duéi muc nuéc ngdm, thi dp luc thién nhién duogc tinh
bang Niuton trén mét vuong hay (KG/cm?) theo cong thic (2) hoac (2a)

o= 10%[(H - H).(y, - D = H, 7,] 2)
Gy = 0,L.[(H - H).(y,, - D — H, 7,/] (2a) .
Trong do6 :

H - do sau 1ay mAu, tinh bang mét ;

H, - do sau muc nuéc ngam ké tir mat dat, tinh bang mét ;

7. - khoi luong thé tich ctia dat ndm trén muc nuéc ngam, tinh bing tin trén
mét khoi ;

10* hay 0,1 - hé s6 tinh déi thit nguyén (dé chuyén don vi T/m? thanh N/m’ hay
(KG/cm?).
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1.7.

1.8.

1.9.

2.

2.1.

Doi v6i dat ¢6 két cdu khong nguyén (ché bi) thi gia tri cdp tai trong ban dau duoc

xac dinh trén co s& do chat va trang thai ciia mau.

Chit thich : Doi vdi ddt nén chdt binh thuong, do chdt (hé s6'rong) luén ludn tuong ving vai

dp luc thién nhién.

Dot voi ddt nén chua dén chdt thi do chdt nho hon, con doi voi ddt nén qud chdt thi tuong
tng voi dp luc thién nhién.

Phuong phap hop 1i nhat xac dinh tri tai trong nén diu tién 1a can ct vao do bén kién

tric thuc té€ ctia dat thi nghiém : gia tri ap luc nho nhat gay ra bién dang nén thoi

0,0lmm.

Ap luc 16n nhét ding dé thi nghiém nén lin méu c6 két c&u nguyén phai 16n hon it

nhat 15% so véi téng dp luc do cong trinh va 4p luc thién nhién & do sau 1Ay méau

(hay tri do bén kién trdc thuc t€ cta dat), con doi véi dit khong nguyén trang thai

phai 16n hon 4p luc ctia cong trinh khoang tix 1 dén 2 x 10° N/m? (1 dén 2 KG/cm?).

Tri s6 cac cap ap luc nén thi nghiém dugc xac dinh theo tinh chat cua dat va yéu ciu

thuc t€ ctia cong trinh trong timg trudng hop cu thé. Thong thudng, cip sau 16n gip

hai lan cap trudc.

Doi v6i dat loai sét & trang thai déo chay va chay, st dung cac cap 0,1 ; 0,25; 0,50;

1,0 ; 2,0 KG/cm?;

Dai v6i sét, sét pha & trang thdi déo mém va déo cing dung cac cap 0,25; 0,5; 1,0;

2,0 ;4,0 KG/cm?;

boi vé6i dat cing va nira cing, dung cac cap 0,5 ; 1,0, 2,0 ; 4,0 va 6,0 KG/m

S6 Iuong cap ap luc khong nhd hon 5 cho mot mau nén.

Mbi cép 4p luc tdc dung, Ién miu duoc gitt cho dén khi dat 6n dinh bién dang nén.

Trong nhitng thi nghiém thong thudng thi bién dang nén dugc xem la 6n dinh, néu

khong vuot qua 0,0lmm trong thoi gian khong it hon 30 phit d6i véi dat cat; 3 gio

doi v6i dat cat pha; 12 gio doi vé6i dat sét pha va dat sdt c6 chi s6 deo 1, nho hon 30.

Chii thich :

1. D61 voi sét pha, néu thoi gian tac dung dp luc lén mdu khong it hon 24 gio, thi c6 thé
xem la on dinh vé bién dang. Dot voi sét c6 chi s6"deéo I, lon hon 30 v sét mém yéu thi
bién dang chi duoc coi la 6n dinh, néu khong vuot qud 0,01mm trong 24 gio.

2. Duoc phép dung phuong phdp nén nhu trong cdc truong hop sau :

a) Doi vdi nhitng cong trinh khong quan trong, khong doi hoi phdi xdc dinh chinh xdc do
lin duoc su dong y cia co quan thiét ké,

b) Bt c6 chi s6'deo I, < 30 va do sét I, < 0,50.

Khi nén nhanh, giit cic cp tai trong dau va trung gian trong 2h ; riéng cap cudi

duoc gitt dén 6n dinh, nhu Diéu 1.9 ; sau d6 tién hanh hiéu chinh bing

thich hop.

Tién hanh thi nghiém

Dé xac dinh tinh nén clia mau dat trong diéu kién khong c6 nd hong, c6 thé dung
céc loai may nén khac nhau, nhng phéi bdo dam céc quy dinh trong tiéu chuin nay.

Nhiing bo phan cht yéu cia may nén bao gom :
- Hop nén;

- Ban mdy;
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

- B0 phan tang tai v6i hé thdng canh tay don ;

- Thiét bi do bién dang.

Yéu cau dai voi cac thiét bi thi nghiém

Hop nén phai c6 cac bd phan ham: do kin khit cia may phai bao dam ; bién dang
cia mdy phai it nhat Dao vong chita mau phai nhan va c6 duong kinh trong khong
nhd hon 70mm va khong 16n hon dudng kinh trong cua 6ng 14y méau dat; chiéu cao
dao vong khong nho hon 20mm va bé day tir 0,05 dén 0,04 duong kinh. Ty s6 giitta
chiéu cao va dudng kinh ctia dao vong khong nho hon tir 1/3 dén 1/4.

Chit thich: Doi voi ddat khong cé hat tho (lon hon 2mm), duong kinh trong ciia dao vong
duoc phép khong nho hon 50mm.

Khi tdc dung tdi trong, phai bao dam luc truyén xuéng tdim nén theo huéng thang
ding va ding tam mau. Puong kinh cua tdm nén phai nho hon duong kinh trong cta
dao vong tir 0,1 dén 0,3mm, chiéu day cua tAim nén phai dam bao cho luc truyén qua
duoc toan bo va phan bo déu trén mat mau.

D4 thdm phai bao dam cho nudc c6 thé thoat ra tir mau hay thaim vao miu mot cach
dé dang. Vat liéu lam d4 tham phai c6 do bién dang riéng rat nho, khong dang ké
(chang han, hop chat silic-cacbon).

O day hop thdm phai c6 16 va 1dp 6ng dé dan nudc c6 4p luc khi 1am bao hoa nudc.
O thanh ddy hodc nip hop nén can ¢4 16 thoét khi va nudc.

Trudc khi thi nghiém phai kiém tra do kin khit ctia hop nén, do bang phang clia ban
may su can bang clia bo phan truyén tai. Trong qud trinh thi nghiém, may phai duoc
gitt trong kién yén tinh, khong bi anh hudng ctia cac luc rung hoac va dap; gia may
c6 thé dit co dinh ¢ nén hay ngdm chit vao tudng.

Maoi chi€c may nén phai ¢6 ban hiéu chinh bién dang riéng. Moi nam, nén tié€n hanh
hiéu chinh bién dang cua tiing chiéc may va cac thong s6 ctia dao vong it nhat hai
lan.

Chii thich: D¢ xdc dinh bién dang ciia cdc bo phdn mdy, can thay mdu ddt trong dao vong
bdng mot mdu chudn kim loai va ddt trén dé nhitng miéng gidy thdm dd lam uot, sau do,
tién hanh truyén dp luc theo cdc cdp giong nhu khi thi nghiém ddt. Moi cdp dp luc dugc giit
cho dén khi hoan toan khong cé bién dang trong 2 phiit. Doi vdoi moi chiéc mdy cdn tién
hanh thit it nhdt ba ldn; ldy gid tri trung binh cong cua cdc lan thit lam tri s6" hiéu chinh
bién dang riéng cho mdy do.

Cac dung cu khéc :

- MAu chuén bang kim loai ;

- Dao got dat;

- Dao gat bang;

- Dung cu 4n mau vao dao vong;

- Tu say diéu chinh dugc nhiét do ;

- Can Ki thuat c¢6 do chinh xac dén 0,01g ;

- Bong ho do bién dang c6 khac vach dén 0,0 1mm.

Cac dung cu dé lam thi nghiém lip (song song) khi xdc dinh do 4m va chi s6 déo
khéi luong riéng.
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3.

3.1.

3.2

Chuan bi mau dat.

D6i v6i miu dat nguyén trang, khi chudn bi méau thi nghiém can han ché dén mic
thap nhat su tén that luong nudc do boc hoi cling nhu cic va cham.

Sau khi 18y mau vao dao vong, phai gat bang mat trén va mat dudi theo mép dao.
Nhitng chd 16m trén mat phai duge 14p ddy bang dat du ctia mau (chd y khong 14y
dat c6 1an soéi san).

Lau sach dao vong ¢6 mau dét réi can né trén can ki thuat véi do chinh xdc dén
0,01g dé x4c dinh kh6i lugng thé tich va do 4m cua dat trudc khi nén.

Doi v6i dat khong nguyén trang thi 1dy mau trung binh ¢ khoi lugng khoang 200g
tlr dat da dugc nghién so bo (néu gap dat 4m thi dung tay 1am toi, nhat bo soi san va
tap chat khéc) dé ché bi miu va khoang 10g dé xac dinh do 4m ban ddu W,

Khéi luong (m,) cha dit & do am khong ché (W,) duoc tinh bing gam, theo cong
thac (3):

W, xm,
m, = ——
w (3)

Trong do :

W, - d0 am khong ché, tinh bang phan tram

W, d6 4am ban dau, tinh bing phan tram ;

m,- kh6i lugng clia dat 1ay dé ché bi, tinh bing gam.
Néu do 4m ban ddu clia dat thap hon hodc cao hon do 4m khong ché, thi thém nudc
hoic hong kho dat trong khong khi dé miu dat dugc do 4m can thiét. Khoi luong
nudc can thém vao hay giam di bang hiéu s6 cia m, va m,
Sau khi thém nu6c hay hong kho, phai nhao tron dat lai can than.
Nhoéi dit vao dao vong theo do chat va do 4m khong ché. Khéi lugng dat can thiét dé
nhoi day vao dao vong dugc tinh theo cong thic (4).

m= V.y,,

Trong do6 :

m - khoi luong dat can thiét dé nhoi diy vao dao vong, tinh bing gam.

V thé tich dao vong, tinh bing centimét khoi ;

Ywo khoi Iuong thé tich clia dat cin khong ché & do Am W, tinh bing gam trén

centimét khoi.
Khi nhoi dat vao dao vong, phai dam chat timg 16p mot Khi can ché bi s6 16n mau
dat c6 cung do chat va do am thi cho phép nén dat trong c6i c¢6 dung tich 16n hon
tong thé tich tt cA cdc miu. D& nén dat trong c6i, c6 thé ding kich hoic dung cu
dam chat tiéu chuén.
Sau khi nhéi ddy dat vao dao vong, can got phan dat thita & hai du cho bang véi
mép dao, roi lau sach va can trén can ki thuat v6i do chinh xdc dén 0,0lg dé x4c dinh
khoi lugng thé tich va do 4m ban ddu clia mau dat. Do 4m ban d4u duoc xdc dinh
béng hiéu s6 gitta khoi luong dat trude va sau khi thi nghiém nén.
Chit thich: Cé thé ldy ddt con thita sau khi cho vao dao vong dé xdc dinh doé dm ciia ddt
trudc khi thi nghiém.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Tién hanh thi nghiém.

Sau khi mau dit dugc chuin bi xong nhu & Diéu 3, 1ay hop nén ra khoi ban may va
14y vao mau. Trudc khi 1ap mAiu, phai boi mot 16p dadu may hoac vadolin & mét ngoai
dao vong va thanh hop nén. Trén hai mat mau dat phai dat hai to gidy thdm da duoc
lam 4m trudc (dat gidy tham trudc khi can mau). Mau dugc dat & giita, tim d4 thidm
cling dugc thAm uGt trude va phia trén ciing 1a tAim nén truyén tai trong.

Dit hop nén da 1ap xong mau 1én ban nén, can bang hé thong tang tai bang doi trong
va dat hop ding vao diém truyén luc; 1dp dong ho do bién dang va diéu chinh kim vé
vi tri ban dau hoac vé vi tri "0”.

Chii thich : D¢ cdc bo phdn ciia mdy nén tiép xiic tot va hoat déng chinh xdc khi lap dao
vong va ddt vao hop nén, can phdi xoay dé cé su tiép xiic chdt nhdt ; trudc khi thi nghiém
nén tac dung lén mdu ddat mot dp luc khodng 0,1 x 10° N/m® 0,01 KG/cm®) va chinh kim
dong ho do bién dang vé vi tri ban ddu hodc s6""0".

Tang tai trong va theo doi bién dang ciia mau

Téng tai trong 1én mau dat theo chi dén & cac Diéu tir 1.5 dén 1.9 cta tiéu chuén nay.
Theo doi bién dang nén trén dong ho do bién dang dudi mdi cép tai trong ngay sau
15 giay tang tai. Khoang thoi gian doc bién dang nén lan sau duoc 1ay gip doi so véi
lan doc tru6e : 15 ;30 giay ;1;2;4,8;15; 30 phit,1;2;3;6; 12 ;24 gid ké tr
ldc bt dau thi nghiém cho dén khi dat 6n dinh quy uéc theo Diéu 1.9 clia tiéu chuan
nay.

Khi khong can do toc do lan, thi c6 thé doc bién dang nén ting véi mdi cip tai trong
& cac thoi diém 10 ; 20 ; 30 phit, 1; 2 ; 3 ; 4 gid cho dén khi dat 6n dinh quy uéc.

Tai trong céan thiét d€ tdc dung Ién mau & mbi cap 4p luc, duge tinh bing N (hay
KG) theo cong thic (5) :

p_ o.F —m,

f
Trong do :
m, — khdi lugngcia tdm nén, hon bi va vién da tham trén mau, tinh bing kilogam ,
F- dién tich mau, tinh bang centimét vuong ; ,
- 4p luc tdc dung Ién mau, tinh bing 10° Niuton trén mét vuong hay (KG/cm?) ,
f- ti 1& canh tay don ctia hé thong truyén luc.
Néu can lam bio hdoa mau thi dé nuée theo ong din qua d&€ hop nén, cho tham dan tir
du6i 1én va gitr trong khoang thoi gian khong it hon 10 phit d6i véi cat; 6 gio doi véi
cdt sét pha c6 chi s6 déo (I,) khong 16n hon 12 ; 12 gid d6i v6i sét pha c6 I, 16n hon
12 va sét c6 I, khong 16n hon 22; 24 gid doi vi sét c6 I, tir 22 dén 35; 48 gio doi voi
sét c6 I, 16n hon 35.
Trong thoi gian bao hoa, phai ham khong cho dit nd va theo ddi s6 doc & dong ho
do bién dang. Néu kim déng h6 do bién dang dich chuyén thi ching td6 mau bi nd;
ltic d6 phai chinh lai vit hdm dé dua kim trd lai vi trf ban dau truée khi 1am 4m mau.
Dung bong u6t pht 1én miu dé€ khoi bi kho. Néu méu trong tu nhién 1a bdo hoa
nudc, thi d6 thém nudc cho ngap mau.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

S.
5.1.

Sau khi da dat 6n dinh lin & c4p cudi cung thi thAim va hiit hét nudc trong hop nén
do tai trong trén gid treo, nang hé thong truyén luc 1én, 1ay hop nén ra, nhac tdm
truyén luc va d4 tham bén trén mau dat, sau d6 14y dao vong c6 dat ra khdi hop nén.
Xac dinh khoéi lugng thé tich va do 4m ctia miu dat sau khi nén : dung vai hoic gidy
thdm kho lau sach nuéc ; dem can dao vong c6 dat 4m va do thé tich clia mau dat,
sau d6 sy kho toan bo mau (goém ca dao vong, dat va gidy tham); dem cén lai trén
can ki thuat véi do chinh xéc t6i 0,01g dé tim khoi luong kho.

Do 4m va khai lugung thé tich dugc x4c dinh bang phuong phap can.

N&u can xac dinh bién dang khoi phuc cua dat, phai doi cho dén khi su ltin ctia mau
dat dudi tai trong da ngimg han méi bat ddu d& tai l1an luot ting cdp cho dén cap
cudi cung, va lay s6 doc trén dong ho do bién dang. Khi chi quan tam dén bién dang
khoi phuc cudi cuing, khong nhat thiét phai d& tai 1an luot timg cap ; c6 thé d& mdi
14n 2 cap. Néu c6 yéu cdu, c6 thé da tai mot cap nao dé, rdi lai tang ti€p, hodc tang
va do tai theo mot s6 chu ky. Thoi gian theo d6i bién dang khoi phuc ctia dat cit,
pha va sét pha dugc phép giam bét hai 1an so véi lic tang tai. Doi voi dat sét thi tieu
chuén 6n dinh vé bién dang khoi phuc ciing duoc 14y nhu bién dang nén ldn.

Sau khi da d& hét cap cudi ciing va bién dang khoi phuc da 6n dinh, 14y dao vong c6
dat ra khoi mdy nén. Thi nghiém xong, phai ki€ém tra va boi tron ddu md tit ca céc
chi ti€t cia may dé chong gi.

Chii thich : Cdc tri hiéu chinh bién dang ciia mdy nén chi cé gia tri cho tieng chiéc cu thé,
voi cang loai gidy thdm, cang diéu kién chdt va do tdi hoan toan giong nhu khi thi nghiém.
Bién dang thuc té ciia mdu ddt iing véi moi cdp tdi bang hiéu so giita tong bién dang ghi
duoc khi thi nghiém va bién dang riéng tuong vng cua ting mdy cdc tri hiéu chinh theo
Piéu 2 4 cuia tiéu chudn nay).

Khi cin x4c dinh do lin u6t twong d6i cta dat (Iin do tdm u6t, ldn sap) thi sau khi
6n dinh do lin dudi dp luc bing téng tai trong cong trinh va dp luc thién nhién clia
cot dat & mot do sau nao do, tién hanh tAm w6t miu va theo ddi do lin do bi bio hoa
nudc. Tiép d6, lai tang tai thém timg cap cho dén tri bd sung cudi cing tir 1 dén 3
KG/cm? (tuy yéu cdu). Lugng bién ddi chiéu cao (do lin) cia mau dat & cép tai
trong truSc va sau khi tim w6t phai dugc theo doi va ghi chép day da.

Tinh toan két qua thi nghiém

Tinh toan cac dac trung vat Ii ctia dat.
Do 4m trude khi thi nghiém (W,) duoc tinh bing phén tram, theo cong thic (6):

D6 4m sau khi thi nghiém (W,) dugc tinh bang phan tram, theo cong thic (7):

W, = M= 100
my —m,
Khoi lugng thé tich trudc khi thi nghiém (y,) duoc tinh bing gam trén centimét
khoi, theo cong thitc (8) :
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Khoéi luong thé tich sau khi thi nghiém (y,) dugc tinh bing gam trén centimét
theo cong thic (9) :

m, —m
Vi = 2 % s
Heé s6 rong ban dau cta dat (e,) dugc tinh theo cong thiic (10) :

. p(1+0,01W0)_1

Yo

Mic do bao hoa nudc truée khi thi nghiém (G,) duoc tinh bang phan tram, theo
cong thuc (11):

G, =P 100
e, x100

Trong do :
m, - khoi lugng dao vong, tinh bang gam ;
m, — khoi luong dao vong c¢6 dat trude khi thi nghiém, tinh bang gam ;
m,- khoi lugng dao vong c6 dét sau khi thi nghiém, tinh bang gam ;
m; — khéi luong dao vong ¢6 dat sau khi say kho, tinh bang gam ;
V —Thé tich dao vong, tinh bing centimét khai ;
p - khoi lugng riéng ctia dat, tinh bang gam trén centimét khoi.

5.2.  Xaéc dinh bién dang cia miu (Ah,) trong qua trinh thi nghiém & cdp tai trong thd n
theo cong thitc (12) :

Ah, =r, —1,—AM,
Trong do6 :
Ah, -bién dang ctia méiu dat & cép tai trong thit n, tinh bing milimét ;
AM, — bién dang clia may O cap tai trong thif n, tinh bang milimét ;
r, —s0 doc ban diu & dong ho6 do bién dang, tinh bang milimét ;

r, —s6 doc & cap tai trong thit n & dong hd do khi da 6n dinh bién dang nén cla
mau dat, tinh bang milimét.
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5.3.  Tinh toan su thay d6i ctia hé so rdng (Ae,) doi véi mdi 4p luc theo cong thite (13):

Ae, = Ahh" (l+e0)

0

va hé s6 rong (e,) tng véi cap ap luc dé theo cong thic (14) :

e, =¢,- Ae,

Doi vai cap ap luc cudi cung, tuong ing ¢

:A_hk(

Ae, 1+eo)

0

e, =e, —Ae,

Trong do6 :
h, - chiéu cao mau dat truGe khi thi nghiém, tinh bang milimét;
€, - hé s0 rong cua dat trudce khi thi nghiém ;
h, - bién dang clia miu dat dudi cap 4ap luc thit n, tinh bang milimét;
e, - hé s0 réng cua dat Gng vé6i cap ap luc cudi cung ;
Ae, - luong bién déi (gidm) hé s6 rdng tng véi cap 4p luc cudi cling;
Ah, - bién dang ciia mau dat dudi cép dp luc cuoi ciing, tinh bang milimét
5.4.  Tinh todn hé s6 réng & cap 4p luc cudi cuing theo do 4m va khoi luong thé tich clia
mau sau khi thi nghiém.
Trudng hop thi nghiém méu dat & do 4m tu nhién hoic do 4am khong ché, theo cong

thic (17) :
o - p(1+0,01Wk)_1
}/k
Trong do6 :

e, - hé s0 rong ctia mau sau khi thi nghiém ;

W, - d0 4m clia mau dat sau khi thi nghiém, tinh béng phan tram;

y, - khoi luong thé tich clia miu sau khi thi ngbiém, tinh bing gam trén
centimét khoi

p - khoi luong riéng cua dat, tinh bang gam trén centimét khoi
Truong hop thi nghiém mau dit hoan toan bao hoa nudc, theo cong thire (18) :
e’ =0,0l.p.W,
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

So sanh gid tri c6i ciing cuia hé so rong tinh theo bién dang (e,) véi gid tri ctia hé s6
rong tinh theo do 4m va khoi luong thé tich clia mau sau khi thi nghiém (e’)).

Néu sai s6 giita €’ va e, nim trong khodng +5% (xem tri s6 €', 1a 100%) thi c6 thé
tién hanh v& dudng cong nén ldn tir cac gia tri tinh todn theo bién dang ctia mau.
Néu sai so gitra chiing 16n hon = 5% thi hoac phai 1am lai thi nghiém, hoac vé duong
cong nén lin tir cdc hé so réng theo do 4am va do chat trude va do chit trudc va sau
khi thi nghiém con céc hé s6 rong trung gian dugc xac dinh theo cong thic (19):

e’,=a.e,
Trong do6 :
a - hé s6 hiéu chinh, dugc tinh bang cong thiic (20) :
e,
a =
e

e’,- hé s6 & cap trung gian thit n da duge hiéu chinh ;

e, - hé s0 rdng & cép trung gian thi n tinh theo bién dang.

Vé duong nén lin

Lap lién hé gifta su bién ddi tri hé so6 rdng (e) va ap luc thang ding (o) - duoc goi 1a
duong nén lun (hinh 1). Thong thudng, trén truc hoanh dat cac gid tri dp luc (o) theo
ti 1& tir Iem cho 0,2 KG/cm? dén 1 cm cho 0,5 KG/cm?; trén truc tung dat cdc gid tri
hé s6 rong tuong tng (e) theo ty 1€ tir lem cho 0,01 dén 1cm cho 0,05.

Sau khi hiéu chinh va v& duong nén lin, xdc dinh hé s6 nén lin (a) duoc tinh bang
m?/N (cm?/KG), theo cong thic (21) :

Trong do :
e,; — hé s0 rong & cap tai trong thitn - 1 ;
e, —hé s0 réng & cép tai trong thi n ;
G, - 4p luc nén thang ding cap thi n - 1, tinh bing Niuton trén mét vuong ;
G,- 4p luc nén thang ding cap thi n, tinh bing Niuton trén mét vuong ;
Két qua tinh toan dugc biéu dién véi do chinh xdc dén 1 x 10® m?*N (0,001
cm?/KG).
Tri s6 modun téng bién dang E, |, theo két qua thi nghiém nén khong nd hong duoc
tinh bang N/m? hay (KG/cm?) theo cong thiic (22) :

_l+e,

n-ln —

a

n-l,n

Dé chuyén sang trang thdi ting suat — bién dang c6 nd hong, phai xét t6i hé s6 B (c6
quan hé v6i hé s6 nd hong, va hé s6 ap luc hong &). Sau khi hiéu chlnh cho B, can
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nhan vé6i hé s6 m,, theo TCXD 45 : 1978, dé c6 tri modun téng bién dang tuong ting
vGi khi thi nghiém bang tdm nén tai hién trudng.

Bang ghi va tinh két qua thi nghiém nén.

Tén cong trinh Phuong phép thi nghiém

S6 thi nghiém 15.17 loai mdy nén : Tam lién

S6 hiéu ho khoan (dao) K2  S6 hiéu mdy nén: 12

S6 hiéu mau dat 17 K&t cu miu dat: Nguyén trang

Do sau 1dy mau dat: tir 3,4m dén 3,6m Hé s6 rong tu nhién (ban dau) e, =0.975
Ghi chi mau dat

Ngudi thi nghiém Nguoi kiém tra

Nguoi tinh va vé Ngay 20 thdng 8 nam 93

Phan ghi thi nghiém nén

Bién dang cia mau dat theo thoi gian, ing véi cac cap tai trong nén o

0,5 KG/cm? 1,0 KG/cm? 2.0 KG/cm? 3,0 KG/cm? 4,0 KG/cm?
Thoi | Thoi | S6 Thoi | SO Thoi | SO Thoi | SO Thoi | S6 doc

gian | diém | doc diém |doc |diém | doc diém | doc diém
doc
nén
01 470
phut
10 640 1030 1400 1700
phut

phut

2,0 870 1300 1610 1860

24 1890
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Ap luc nén | 0. 1.0 2.0 3.0 4.0
o KG/em® |3

Cac gia tri
tinh toan
Bién dang tong cong 870 | 1300 | 1610 | 1860
sau 2 gio (x 0,0lmm) 1890
Bién dang ctia may (x 87 143 182 |20.8
0,01mm)

10
A h sau 2 giv (x 78.3 | 115.7 | 142.8 | 165.2 x

N
0,01mm) N
A h, sau 24 gid (x 1682 | 9 ]
0,01mm) tg -
N 0.079 | 0.116 | 0.144 | 0.166 @
en — : (1 + eO)
hO

07

e, = e, -Ae, 0.896 | 0.859 | 0.831 | 0.809 ,
]
Hé s6 nén 0.079 | 0.037 | 0.028 | 0.022 1 2 3 )
a1~ 6 A‘p lue nén ﬁ,w
a, =——-"
On = O Hinh I : Duong nén lin
5.9.  Khi can tinh todn d¢ ldn ctia cong trinh theo thoi glan, phai ti€n hanh x{r 1i s6 liéu

thi nghiém theo phuong phép riéng.

T cdc két qua do bién dang nén lin clia miu dat dudi moi cap ap luc & cac thoi gian
khéac nhau, vé duong co két trong toa do bién dang nén (Ah, mm) va can sO bac hai
cua thoi gian W, phiit) - ghuong phap D. Taylor, hinh 2. Kéo dai doan thang lén
phia trén, cho cét truc tung tai diém A ; diém ndy dugc xem la diém goc cua giai
doan ¢6 k€ tham, ing v6i mic do co két U = 0 theo 1i thuyét. Tir diém A vé dudng
thang thit hai c6 hoanh do moi diém déu bang 1,15 hoanh do clia cdc diém tuong tng
trén duong thang thit nhat. Diém B, giao diém giita dudong thang thit hai va duong
cong Ia diém tng v6i mic do c6 két thaim U = 90% (hinh 2). Diém két thic cla co
két thim (U = 100%) duoc xac dinh theo phuong phdp A. Casagande: lap biéu do
liéen hé Ah ...1gt (hinh 3). Giao di€ém cta phan duéi dudng c6 két thim (duoc coi la
thang) v6i doan thang tGng véi co két thit cap (rdo clia cot dat) sé tng véi thoi diém
ty00- Sau khi xdc dinh duoc t, va t,y, c6 thé suy ra cdc thoi diém tng véi miic do co
két bat ky, chang han ts, tg, v.v. ; d6i chi€u véi ty, da xdc dinh doc theo phuong phap
D.Taylor. Hé s6 c6 két (Cv) dugc tinh biang cm?/s, theo cong thiic (23) :

C - 0,848.(0,5.H)
' too X 60

Trong do6 :
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0,848 — yéu t6 thoi gian (thuong van dugc ki hiéu 1a T,,) tng v6i mic do c6

két tham 90% ;

H- chiéu cao ciia mau, tinh bang centimét ; .

too- thoi gian ting v6i 90% c6 két thim, x4c dinh theo phuafg phap  (phuong

phap D. Taylor), tinh bang phuit.
Hé s6 tham cta dat dudi moi cap dp luc (Kp) duge tinh bang centimét trén gidy, theo
cong thic (24) :

K - C,.p,a
"o 1+e,

Trong do :
p, — khoi lugng riéng clia nuée, 1dy bang 0,001 kg/cm? ;
C, — hé s6 ¢ két tinh bing centimét vuong trén giay ;
a — hé so nén ldn cha dat trong khoang ap luc thi nghiém, tinh bang 1 x 10
mét vuong trén Niuton hay (cm?/KG) ;

en—l + en
2

€y =

K

.
€., — hé s0 rong trung binh trong khoang ép luc thi nghiém.

5.10. Kem theo cic két qua xac dinh phai ghi phuong phédp thi nghiém va cac tinh chat dac
biét cua dat.

5.11. C6 thé tién hanh ghi chép va trinh bay két qua thi nghiém theo phuong phép khac:
cin cit so lieu goc, 1an luot 1ap cac biéu do lién hé giita phan tram nén ldn véi tai
trong; giita hé s6 rong (ti 1& khe hd) vdéi logarit tai trong: gitta lugng lin cong don
vGi logarit thoi gian cho ting gid tri tai trong. T d6 x4c dinh dugc thoi gian bit dau
co két tham t, va bién dang tuong tng d,; thoi gian két thic c6 két tham t,,, va bién
dang tuong tng d,,, thoi gian dat mac do co két 50%, tic tso,v.v...
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Vi (phitt)
A
q
_é‘
B
a
Lhyy
_____ FRE
1,15 x B
(mm)y '

Hinh 2 : Duong cong c6 két.
Phuong phéap xéc dinh diém c6 do c6 két U = 90%

a) b)
0 L3 01 1o 10 100 10000 Lgt
Bt déu o ket thém ¢ w{? '
'''' B S
2
(=)
1
S
2
(=]
Spi 3 ) NN
o--L
K&t thic of két thdm

Spi u=100%

a — Bat ddu c8 k&t thdm ;
b - Két thiic c6 két thAm.
Hinh 3 : Xac dinh giai doan cé két thd@m ciia dét bdo hoa nude :
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Phu luc A
Thi nghiém co két
S6 liéu mau X, Cong trinh:.....................
Két cau méu Piadiém:..................
S6 hiéu may TN Dosau:.............o.ll
S6 hiéu dao vong 28
Trudc khi thi
Cac chi tiéu nghiém Sau k.hAi thi
TN Sau nghiém
B/H
Luong ngam 40,8
nude, %
Dung trong udt, 1,72
g/cm’
Dung trong 1,22
kho, g/cm’
Ti trong 2,67
Ti 1é khe hé 1,186
Chiéu cao cot dat, mm 9,15
Phuong phiap TN
Diéu kién TN
Ngay TN
Nguoi TN
Nguoi tinh v€
Ngudi kiém tra
Tai trong KG/em® | o 0,25 0,5 1 2 4
S6 doc ban dau mm | d, 0 0,825 | 1,340 | 1,960 | 2,660
S6 hiéu chinh may mm | a 0,050 | 0,070 | 0,095 | 0,120 | 0,150
S6 doc ban dau da hiéu chinh mm d 0,050 | 0,845 | 1,365 | 1,985 | 2,690
Diém khong da hiéu chinh mm d 0,460 | 0,900 | 1,440 | 2,050 | 2,880
Q 0
S6 doc cudi mm d; 0,825 | 1,340 | 1,960 | 2,660 | 3,605
Piém 100% co két mm d 0,810 | 1,320 | 1,940 | 2,640 | 3,580
10
[0]
Thoi gian tng véi ds, mm ts 3 3 4 4 3
[0]
Chiéu cao mau trude gia tai mm H 20,000 | 19,22 | 18,73 | 18,13 | 17,46
; 5 0 5 0
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Thay doi chiéu cao mm A 0,775 | 0,495 | 0,595 | 0,675 | 0,915
H

Chiéu cao cudi cing mm |H 19,225 | 18,73 | 18,13 | 17,46 | 16,54
5 0 5 0 5

Thay déi chiéu cao cudi cung mm A 0,775 | 1,270 | 1,865 | 2,540 | 3,455
H
t

Hé so co két, x 10 cm?/sec | C 10,11 | 9,60 | 6,75 | 6,25 | 7,59

Phan tram nén lin % e 3,9 6,3 9.3 12,7 1,73

Thay déi ti 1¢ h& A 0,085 | 0,059 | 0,065 | 0,074 | 0,100
€ 0

Ti 1¢ khe ho (hé s6 rong) € 1,101 | 1,047 | 0,982 | 0,908 | 0,808

Modun nén khong hd hong KG/ecm? | M 6,4 4,7 15,7 26,8 38,2

Chi s6 nén C 0,179 0,216 0,246 0,332

Hé s6 nén lin cm’/KG | a, 0,340 0,216 0,130 0,074 0,050

Ap luc tién c6 két KG/em® | §

Hé s6 tham co két cm/sec | K

G Kg/cm?

d, mm

dy00 mm

dso mm

tso phut

d; mm

G Kg/cm?

d, mm

dy00 mm

ds, mm

tso phut

d; mm
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Thi nghiém co két
phit 0 10°g 103
5 30 1 2 4 801 0 1 2 4 8 2 Thai gian
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Thi nghiém co két
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