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Pat xay dung - Cac phuong phap xac dinh khdéi lugng thé
tich trong phong thi nghiém.

Soils — Laboratory methods of determination of volume weight

Tiéu chuin ndy quy dinh cdc phuong phdp x4c dinh khéi luong thé tich cha dit trong phong
thi nghiém dung cho xay dung.

Tiéu chuin nay chi 4p dung do6i vé6i dat loai cat va dat loai sét, khong 4p dung doi véi céc

loai dat c6 chita dam san 16n.

1. Quy dinh chung

1.1.  Khéi luogng thé tich ctia dat 4m (y,,) (goi tat 1a khoi luong thé tich) 1a khéi luong cua
mot don vi thé tich dat c6 két cau va do 4m tu nhién, tinh bing gam trén centimét
khoi.
Vé tri s6, khoi luong thé tich bing ti so gitta khéi luong cia miu dat va thé tich clia
no6 theo cong thie (1):
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Trong do:
m- khéi lugng ctia mau thi nghiém, tinh bang gam;
V — thé tich clia miu thi nghiém, tinh biang centimét khai.
1.2.  Khéi lugng thé tich ctia c6t dat (y.) (con goi 1a khéi luong thé tich kho) 1a khoi
luong ctia mot don vi thé tich kho (ké cé 16 rdng) c6 két cau tu nhién, tinh bing gam
trén centimét khoi.

Vé tri s6, khoi lugng thé tich kho béng ti s6 gitta khoi lugng dat kho (m,) va thé tich
cuia mau dat c6 két cau tu nhién (v).

D6i v6i cdc loai dat khong thay déi thé tich khi say kho, thi ¢6 thé xdc dinh truc tiép
khoi lugng thé tich kho bang cach can mau dat kho tuyét déi (sdy & 100 dén 105°C
dén khi luong khong déi). D6i v6i dat bi co ngét khi siy kho thi khoi luong thé tich
kho duogc tinh todn theo cong thic (2):
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Trong do:
W- do 4m ctia dat, tinh bang phan tram;

1.3.  Can ctt vao thanh phan va trang thai cta dit, cac phuong phéap thi nghiém sau day
duoc dung dé x4c dinh khoi lugng thé tich cta dat:

- Phuong phap dao vong;
- Phuong phép boc sap;
- Phuong phap do thé tich.
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1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

2.
2.1.
2.1.1.

Phuong phéap dao vong duoc tién hanh nho dao vong bang kim loai khong ri, ap
dung cho dat dinh dé cét bang dao, khi cét khong bi v va trong cac trudng hop thé
tich va hinh dang ctia mau chi c6 két cau khong bi pha hoai va do 4m tu nhién tai
hién trudng, ciing c6 thé dung phuong phap dao vong.

Phuong phép boc sdp dung dé x4c dinh khoi lugng thé tich cua dat dinh c6 ¢ hat
khong 16n hon 5mm, dit kho cét bang dao vong, khi cat dé bi v& vun, nhung dat c6
thé tu giit nguyén duoc hinh ddng ma khong can hop ciing.

Phuong phdp do thé tich bing dau hoa ding dé x4c dinh khéi lugng thé tich cho céc
loai dat dinh, dat than buin, dét c¢6 chita nhiéu tan tich thuc vat it phan huy hoac khé
14y mAu theo hai phuong phap trén. Phuong phdp nay bao gém viéc xé4c dinh thé tich
ctia mau dat c6 khoi lugng da biét trong moi truong chat 16ng (dau hoa) nho dung cu
do dung tich.

Phép can dé xac dinh khoi luong dat 4m va dat kho dugc tién hanh véi do chinh xac
dén 0,1% khoéi lugng clia miu thi nghiém & trang thdi 4m.

S6 1an xdc dinh song song khoi luong thé tich cho méi miu dat nguyén trang dugc
quy dinh tuy thuoc vao mitc d6 khong dong nhat cta loai dét, nhung moi trudong hop
khong duoc it hon hai.

Sai léch két qua giita cac 14n xac dinh song song ddi vé6i dit dong nhat khong duogc
quy 16n hon 0,03g/cm’. Trudng hop dat bio hoa va dat khong dong nhat thi su chénh
léch nay cho phép vuot qua 0,03g/cm®, nhung khi thuyét minh gid tri trung binh
cong, phai viét kem theo cac gia tri bién.

Tri s6 trung binh cong cua két qua cac lan xac dinh song song duoc 1dy lam khoi
luong thé tich ctia mau dat nguyén trang. Cc két qua tinh todn dugc biéu dién véi
do chinh xdc dén 0,01g/cm’.

Cic két qua xdc dinh khoi lugng thé tich phai kém theo phuong phdp xac dinh, ciu
tric va trang thdi cua dat thi nghiém (dat tu nhién c6 két cdu nguyén hay dat dap; do
am, v.v...).

Cac phuong phap xac dinh

Phuong phédp dao vong

Dung cu, thiét bi thi nghiém

a) Dao vong l1am bang kim loai khong gi, c6 mép cat sic va thé tich khong duoc
nho hon 50cm®. Pudng kinh bén trong phai 16n hon hay bang 50mm -d6i véi
dat cat bui va dat cat min; 16n hon 100mm - d6i véi dat cat tho va dat 1an soi
san; bang hoac 16n hon 40mm - d6i vé6i dat loai sét dong nhat.

Thanh ctuia dao vong c6 chiéu day tir 1,50 dén 2,00mm - doi véi dat cét bui, dat cét

min, dat cat tho, dat 1an soi san va bang 0,04mm ddi véi dat loai sét dong nhat.

Chiéu cao dao vong khong duoc 16n hon duong kinh, nhung khong duge nho hon

ntra duong kinh.

b. Thudce cap;

c. Dao cit ¢6 1udi thang, chiéu dai 16n hon dudng kinh dao vong va cung day thép
c6 tiét dién ngang nho hon 0,2mm dé cit got dat;

d. Can ki thuat ¢6 do chinh 0,01 va 0,1g;
d. C4c tdm kinh hoac tdm kim loai nhn, phing dé day mau dat trong dao vong;
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2.1.2.

2.1.3.

2.14.

e. Dung cu dé xdc dinh do am;

- Hop nhom hoic cdc thuy tinh nhod ¢6 nép;

- Tt say dién diéu chinh duoc nhiét do;

- Binh hit am.

Chi thich:

Cdc dao vong ldy mdu ddt phdi ¢6 mot ddu sdc va ddu kia duoc lap cdc vong dém khi dn
dao vong vao ddt.

Dé tranh nghiéng léch khi ldy mdu, nén bi dung cu dinh hudng.

Chudn bi miu thi nghiém

Dung thudc kep do duong kinh trong (d) va chiéu cao (h) ctia dao vong: tinh toian
thé tich ctia dao vong bing cm® véi do chinh xdc dén s6 1€ thit hai.

Can dé x4c dinh kh6i lugng (m) cuia dao vong véi do chinh dén 0,1% khoi luong.
Diing dao thing got biang mat miu dit va dat dau sic clia dao vong lén chd 1ay
mau.

Giit dao vong bang tay trai va diing dao thang got xén du6i dao vong tru dit cé
chiéu cao khoang tir 1 dén 2cm va duong kinh 16n hon dudng kinh ngoai ctia dao
vong khoéng tir 0,5 dén Imm: sau d6 an nhe dao vong vao tru dat theo chiéu thing
ding: tuyét doi khong duge lam nghiéng 1éch dao vong. Tiép tuc got khoi dat va
an dao vong dao vong cho dén khi trong dao vong hoan toan day dat.

Dé dat khong bi nén khi 4n dao vong, nén 1ap thém vdng dém lén phia trén dao
vong. Doi v6i dén loai cét hodc loai dat khong cat got duge tru dat, thi 4n sau dao
vong vao dat boic bang tay, hoic bing dung cu dinh huéng dé tranh nghiéng léch.
Lay vong dém ra, dung - dao bang cat got phan dat thira nho lén trén miéng dao
vong va day lén trén dao vong mot tam kinh hoac t&m kim loai phéng da can truéc.
Cat dut tru dat cach mép dudi cua dao vong khoang 10mm. V6i dat loai cat, sau khi
dao vong da 4n ngap ludng rdi thi ding dao thang dio got dit xung quanh dao
vong va dung cong cu nho dang xéng 14y ca phan dat phia dudi 1én. Tiép theo, lat
ngugc dao vong c¢é dat, sau d6 gat bang mat va day dao vong bang mot tim kinh
hoac tdm kim loai da biét truéc khoi lugng.

Chi thich:

Viéc cat got cdc bé mdt ciia mdu phdi hét siic théan trong, dé khong cé mot ché 16i lom
nao. Mot ché 16i I6m nhd ciing phdi duoc b bang ddt tuong tw va lam phdng lai.

Tién hanh thi nghiém

Lau sach dat bam & thanh dao vong va & trén cac tdm day.

Can dao vong ¢6 mau dit va cac tdm kinh (hoac kim loai) day & hai mat véi do
chinh xac dén 0,1% khoi luong sau khi can xong, 1y mot phan dat trong dao vong
cho vao cac hop cé khoi luong.

Sau khi can xong, 18y mot phan dat trong dao vong cho vao cac hop c6 khai luong
da biét trudc hoic 14y toan bo dat trong dao vong dem say kho dé x4c dinh do 4am
cua dat.

Tinh toan két qua

Khoi lugng thé tich cha dat y,, tinh bing g/cm?, theo cong thic (3):
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2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Trong do:
- khoi lugng dao vong c6 dat va cdc tdm day, tinh bang gam;
m,- khoi lugng dao vong, tinh bang gam,
m;- khoi luong céc tdm day, tinh bang gam,
v - thé tich cia miu dat trong dao vong, tinh bing centimét khoi

Khoéi lugng thé tich kho clia dat duoc tinh theo cong thitc (2) & Diéu 1.2 cia tiéu
chuén nay.

Phuong phéap boc sap (phuong phap can thuy tinh)

Dung cu, thiét bi thi nghiém

- Can thay tinh hoac can ki thuat c6 gia dg, do chinh xac 0,0lg ,

- Coc thuy tinh dung nudc ¢6 dung tich 500cm?;

- Sép (thudng la parafin) tring nguyén chat va dung cu dé nau sap;

- Kim, chi, gidy thdm, dao cét got dat;

- Dung cu xdc dinh do am.

Chuan bi miu thi nghiém

MG mau dat nguyén trang va dung dao cat 1y miu dat thi nghiém c6 tinh chat
dién hinh cho toan khai;

Cit got cdc gbc canh clia miu dat thi nghiém dé né c6 hinh bau duc véi cdu triic
nguyén va do am tu nhién, véi thé tich khong nho hon 30cm’;

Can dé xdc dinh khoi luong ctia miu dét trong khong khi, v6i do chinh xdc dén
0,1% khoi lugng:

Sau khi da nau chay sap, bat ddu boc mot 16p sap 1én mau dat (bang cach dung chi
budc méiu va nhing né vao sdp néng chay & nhiét do tir 57 dén 60°C

khoang thoi gian tir 1 dén 2 giay: lic dau, nhung mot phla sau do lat sang ph1a

khac). Phai ding sép trdng nguyén chat va da kiém tra dé biét trudc khoi lugng thé
tich.

Sau khi dé nguoi, nhitng bot khi tao thanh trén 16p sap phai dugc loai trir bing cach
ding mii kim nung néng cham thing va lam phang lai. Sau d6, nhiing thém lan
nita dé mau dat duoc boc kin mot vo sap day khoang tir 0,5 dén Imm.

Tién hanh thi nghiém.

Can mau dat da dugc boc sap trén can ki thuat (can trong khong khi) véi do chinh
xdc dén 0,1% khai luong.

Xac dinh khoi lugng & trong nudc clia mau dit boc sép bang can thay tinh hoac
can ki thuat véi do chinh xac dén 0,1% khoi luong.

Khi ding can ki thuat dé can miu dit boc sdp trong nuéc. Phai dat mot coc nuée
lén bé (c6 dang nhu cai gh€ dai) nam phia trén dia can, sao cho khoi lugng cta né
khong truyén lén cénh tay don cta can. Mau dat boc sap duoc buoc vao dau mot
soi chi nho va treo 1én canh tay don cuia can va tha nhe nhang vao c6c nude. Chiéu
dai cha soi chi phai di dé nhing chim hoan toan miu vao trong nudc va khong
dugc cham vao ddy ciing nhu thanh coc (hinh 1).
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2.2.4.

2.3.
2.3.1.

L&y mAu dit boc sap ra khoi nudc va lau -
kho bang gidy thdm. Sau d6 can lai trong
khong khi mot 1an nita dé kiém tra xem
nuGe ¢6 tham vao mau dit hay khong. Néu
su chénh léch khoi luong giita hai 1an can
16n hon 0,2% khoi lugng ban dau ciia mau :[F]:
boc sap, thi phai vit bd mau thi nghiém di f i
g

va chudn bi lai mau kh4c.

Théo bd 16p vo sdp va dat tat ca mau dat
vao trong moOt coc khac da biét trude khoi
luong, dé xac dinh do 4m cua dat. Néu khi
thdo bd vo sap ma dat bi dinh theo, thi phai
can lai khoi lugng dat uét trude khi dem say
kho dén khoi lugng khong doi.

Tinh toan két qua

Hinh 1 : Cén trong nudc

Khoéi luong thé tich ctia miu dat duoc tinh bang gam trén centimét khoi theo cong
thic (4):

pnpp'm
pp(ml _mz)_ pn(ml - m)
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Trong do:
m - khéi luong mau dat trude khi boc sdp, tinh biang gam;
m; khoi luong méu dat da boc sap, tinh bang gam;
m,- khoi lugng mau dét boc sdp can trong nudc, tinh biang gam;
p,- khoi luong riéng ctia nudc, 14y bang 1,0 gam trén centimét khoi;
p,- khoi luong riéng cla sép, 1dy bang 0,9 gam trén centimét khéi (hoac xéc
dinh trudc)

Khoi lugng thé tich kho vy, dugc xédc dinh theo cong thiic (2) trong Diéu 1.2 cha
tiéu chuén nay.

Phuong phép do thé tich bing dau hoa

Dung cu, thiét bi thi nghiém:

a) Dung cu do thé tich: gdm hai 6ng thong nhau, mot 6ng 16n bing kim loai ding
dé dung mAu thi nghiém, con 6ng khac bang thuy tinh mong dé do muc dau hoa
trong 6ng 16n (hinh 2).

b) Lu6i thép cudn tron thanh 6ng dé dung mau. Do cao ctia 6ng ludi thép khoang
50mm, day c6 duong kinh nho hon dudng kinh 6ng 16n khoang Smm va c6 dai
xdch dé€ tha n6 vao 6ng 16n duoc dé dang.

¢) Coc thuy tinh ¢6 dudng kinh 16n hon dédy ludi thép va chiéu cao khong nhd hon
200mm dé dung dau hoa va lam bio hoa mau thi nghiém.
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Chi thich: Kich thudc cua dung cu do thé tich phu thudc vao kich thudc madu thi nghiém,
ong I6m phdi cé thé'tich khong nhd hon 200cm’, duong kinh 35mm; Puong kinh ong thity
tinh khéng lon hon Smm.

2.3.2.  Chudn bi thi nghiém

5

J

Hinh 2 : Thiét bi xdc dinh kh6i luong thé tich cia ddt bang phuong phdap do thé tich:
1. Luéi thép dung méu ; 2. Méu thi nghiém ;
3. 6ng thay tinh c6 khic do cia dung cu dung tich ; ]
4. Ong kim loai ctia dung cu do dung tich c6 dudng kinh 16n ; 5. Ddu héa.

Tru6c khi 1am viéc, dung cu can dugc hiéu chinh, chia vach theo thé tich trén

thang do. Cach chia vach nhu sau:

bat dung cu do thé tich trén mat phang va diéu chinh cho that ngang bang:

D4 nude vao ong kim loai dén mot phan ba chiéu cao, dem can 6ng cling véi

nudc va déanh dau chinh xdc mdc nude trén 6ng thay tinh. Sau d6 d6 thém nudc

dén vach trén cung va lai can khéi lugng ctia chiing. Hiéu s6 ctia hai khoi luong

nhan duoc trong hai 1an can 1a thé tich clia nu6c trong phan lam viéc cta dung cu
va dugc tinh bing ml. Chia thé tich d6 ra 1am nhiéu vach nhd, s& dugc gid tri cua

mdi vach, tinh bing ml, va bi€u thi trén thang do ctia 6ng thity tinh.

Chi thich:

1. Trong truong hop khong cé dung cu do thé tich ndi trén, cé thé ding ong dong chia do
A 250R - TCVN 1610: 1975 (Tiéu chudn dung cu do luong dé xdc dinh thé tich ciia
mau ddt cé khoi luong biét trudc trong moi truong chdt Iong. Néu nhiét do lic tién
hanh thi nghiém chénh léch nhiéu hon + 5°C so véi nhiét do 20°C khi chia vach 6ng
16n (6ng dong) thi phdi tién hanh hiéu chinh chia vach theo chi ddn trén.

2. Trudc khi tién hanh thi nghiém, phdi xdc dinh thé tich ciia lui thép bang cdch thd vao
trong ong (éng dong) ciia dung cu do thé tich da duoc hiéu chinh chia vach. Muc nu6c
trudc va sau khi tha ludi thép vao ong duoc danh dadu trén thang do. Hiéu so” hai miic
nudc doc trén thang do nhdn véi gid tri cua moi vach vé cho thé'tich ciia ludi thép.

2.3.3.  Tién hanh thi nghiém

a) Dung dao cit tir mau dat nguyén trang cédc mau thi nghiém c6 hinh dang bat ky,
thé tich khong nho hon 50cm?® va dem can chiing dé x4c dinh khoi lugng trén can
ki thuat véi do chinh xéc t6i 0,1% kh6i luong.
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2.34.

b)

d)

Chii thich: Kich thuéc madu ddt thi nghiém tity thuoc dung cu do dung tich. Chiéu dai
cua mdu phdi nhé hon duong kinh ddy ludi thép, chiéu cao khong vuot qud hai ldn
chiéu cao cua ludi thép.
Dat mau dat thi nghiém vao ludi thép va tha tat ca vao cdc thuy tinh c6 chita dau
hoa, gilt miu dat trong c6c¢ cho dén khi khong con céc bot khi néi 1én. Méau dat da
duoc bao hoa bing diu hda, nhung khong truong nd va tan ra thé tich. Sau dé 14y
ludi thép c6 miu dat ra khoi coc va dé cho dau hoa thira trén mat mau chay hét ra
ngoai.
Dat dung cu do dung tich (hodc éng dong chia do) trén mat phang va diéu chinh
né that ngang bing. D6 dau hoa vao 6ng kim loai (hoidc ong dong chia do) dén
khoang trén mot phin ba chiéu cao va danh dau miic 6n dinh ctia n6 trén thang do
(mat khum dudi ctia dau hoa trong 6ng thuy tinh hoac 6ng dong) véi do chinh xac
dén 0,25 vach chia.
Sau do, tha luéi thép va mau dat da dugc bao hoa dau hoa vao 6ng kim loai (hoac
ong dong chia do), danh ddu muc méi ctia dau hoa dang 1én trong 6ng thay tinh
(hoac 6ng dong) v6i do chinh xac 0,25 vach chia.
Hiéu s6 hai mic do trude va sau khi tha chim Iu6i thép c6 dat mau dat nhan véi
gid tri clia m6i vach chia s& cho thé tich ctia mau dat cling vé6i luéi thép.
Lay ludi thép v6i mau dat ra khoi ong kim loai (hoac 6ng dong chia do) va dat
mAu dat vao coc biét trude khoi luong, roéi dem say kho tuyét doi dé xdc dinh do
am.
Tinh toan két qua
Thé tich mau dat thi nghiém (v), dugc tinh bing ml, 1a hiéu so giita thé tich mau
dat cung vdi luéi thép va thé tich clia riéng 1uéi thép, theo cong thic (5):
v=(n—n)n(5)
Trong do:
n - gid tri chia mot vach chia, tinh bang mililit;
n,- hiéu s6 cac vach chia cta hai 1an do truéc va sau khi tha chim mau dat
cung véi ludi thép;
n,- hiéu s6 cac vach chia ctia hai 1an do truGe va sau khi tha chim lu6i thép
khong c6 mau dat.
Khoéi luong thé tich ctia miu dat duoc tinh bing gam trén centimét khoi theo cong
thic (1); khoi lugng thé tich kho cuia dat duge tinh bang gam trén centimét khoi,
theo cong thiic (2)



