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Phuong phdp phéng xa xac dinh do 4m va do chit clia dat tai hién trudng "

- Xét dé nghi ctia Vu trudng Vu Khoa hoc Cong nghé va Vién trudéng Vién
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Loi néi dau

Tiéu chuidn TCXDVN 301 : 2003 do Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung bién
soan, Vu Khoa hoc Cong nghé Bo Xay dung trinh duyét, Bo truéng Bo Xay dung ban
hanh theo Quyét dinh s6: 15 ngay 24 / 6 /2003
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Dat xay dung - Phuong phap phong xa xac dinh

do am va do chat cua dat tai hién truong.

Nuclear Method for Determination moisture content
and compaction coefficient of soil in situ.

1. Pham vi ap dung.
1.1.Phuong phdp nay dung dé xac dinh nhanh khoi lugng thé tich tu nhién, khoi
luong thé tich kho, do 4m va do dam chit tai hién trudng cla dat dinh va roi
dugc dam chat hodc & trang thdi tu nhién cta 16p bé mat bang thiét bi phong
Xa.
1.2.Phuong phdp nay dung cho viéc kiém tra chat lugng va nghiém thu cong tac
dat dam nén tai cac cong truong xay dung. Pham vi hiéu qud cua két qua thi
nghiém cho phuong phap phéng xa 1a 30 cm chiéu day 16p dat.
1.3.Céc gia tri do duoc tir thi nghiém nay dugc ding véi hé don vi do chuén [SI].
2. Tiéu chuan vién dan
1) TCVN 4201:1995 Phuong phdp x4c dinh do chit tiéu chuin trong phong thi
nghiém.
2) TCVN 4196:1995 Phuong phap x4c dinh do 4m clia dat trong phong thi
nghiém.
3) ASTM 2922-91 Standard test methods for Density of soil and soil —
Aggregate in place by Nuclear Methods (Shallow depth).
4) ASTM D3017- 88 Standard test Method for water content of soil and rock
in place by Nuclear methods (shallow depth).

3. Cac thuat ngir:

3.1 Khoi lugng thé tich kho cua dat 1a khoi lugng ctia phan c6t dat trén don vi thé
tich dat (p,, Mg/m®).

3.1.1 Khoi luong thé tich tu nhién cta dat duoc hiéu 1a khoi lugng tong cong cua

phan cot dat va nudc trén don vi thé tich dat tu nhién (p,,, Mg/m?).

3.1.2 Khéi luong thé tich 4m 1a khéi lugng clia nude trén don vi thé tich dat. Gi4 tri

nay khéc vé6i do 4m (m, Mg/m?).

3.2 Khoi luong thé tich tu nhién va khoi luong thé tich am dugc dung trong tiéu
chuén nay 1a dai luong dé mo ta cac thi nghiém nhidm phan biét vé6i cac dai
luong din xuét ciia chiing 1a khoi luong thé tich kho va do am.

3.3 Hé s6 dam chat (K) ctia dat 1a ty s6 gifta khoi lugng thé tich kho cua dat tai
hién trudng va khéi lugng thé tich kho 16n nhat, dugc xac dinh theo cong thic:

P
K-Pe (1)
pmax
trong d6: K - Hé s6 dam chat,

P, - khoi luong thé tich kho cha dat tai hién truong.
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P*.ux - khoi luong thé tich kho 16n nhat ciia dat duoc xdc dinh bang
thi nghiém dam chat tiéu chuén trong phong thi nghiém.
4. Nguyén ly cua phuong phap phong xa
4.1 Do khoi luong thé tich tu nhién:
Phuong phap dua trén su yéu dan cta tia gamma xuat phat tr mot nguén gamma
(thuong & dau do di dong) do anh hudng cua tan xa Compton va héap thu dién-quang.
Cudng do cuta tia gamma khi t6i ddu thu (thuong dugc gan c¢6 dinh & ban ddy cla
may) ty 1& thuan véi mat do dién tir. Tuong tac gilta tia gamma va nguyén tir vat liéu
cang manh thi vat liéu bi chiéu tia cang dic chic. Piéu nay cho ta biét khoi lugng thé
tich tu nhién cua dat thong qua viéc xac dinh cudng do tia gamma khi truyén qua moi
trudng dat trén co s& so sdnh véi mot biéu gia tri chudn thich hop.
Theo nguyén tic ndy, co hai cdch do khoi luogng thé tich tu nhién:
- Phuong phap phéng xa truyén truc tiép:
+ Ngu6n tia gamma dugc gan & dau do di dong va duoc dua xudng
dudi sau vao vi tri can do.
+ DAu thu tia gamma dugc gan ¢6 dinh vao ban ddy clia mdy.
+ Tia gam ma thu dugc & dau thu tir nguon phat sau khi da di qua moi
truong vat liéu can do.

| —

Man hinh hién thj

Man hinh
B& mat dat
- Dau thu tin hiéu
1

Budng dan phé tén A % i
K ohia Budng dan phd tén
o R Y Min = 50 mm (2 in)

Hinh 4.1 So dé nguyén Iy do truyén truc tiep ~ Hinh 4.2 So do nguyén ly do tdn xa ngugc

- Phuong phéap tan xa nguoc:

+ Nguon tia gamma duoc gan & dau do thudng dat ¢ vi tri dudi ban
day cua may.

+ DAu thu tia gamma dugc gan ¢6 dinh vao ban ddy clia may.

+ Tia gam ma thu duogc & dau thu tir nguon phét sau khi da di vao moi
truong vat liéu can do va tidn xa nguoc trd lai bé mat ti€p xtic giita moi trudng
can do va may.
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4.2 Po khoi luong thé tich dm:
Phuong phéap dua trén su giam toc ctia notron xudt phat tir mot nguon notron nhanh
do va cham, chi yéu véi cdc hat nhan hydro. Bing cich do s luong cac notron bi lam
cham do qué trinh tuong tac v6i nguyén tir hydro khi di qua moi trudng vat liéu c6 thé
xac dinh s6 lugng nguyén tr hydro c6 trong vat liéu. Trén co s& s6 dém nguyén tir
hydro nay cho ta biét luong nudc c6 mat trong khai dat, thong qua so sanh v6i mot
biéu chudn (v6i gia dinh nuéc 1a ngudn hydro chii yéu trong dat).
Ghi chii: Cd nguon notron ciing nhu ddau thu thuong duoc c6 dinh & cdc vi tri
gan ban dé cua mdy va cdch biét voi thiét bi do dung trong tu nhién. Do do,
mdc dn viéc do khoi luong thé tich dm va do dung trong tw nhién duoc tién
hanh riéng ré, thiét bi do thuong duoc thiét ké"sao cho cd hai thi nghiém duoc
tién hanh dong thoi, bdt ké dung trong tw nhién duoc xdc dinh bdang phuong
phdp truc tiép hay tdn xa nguoc.

5. Phuong phap xac dinh:

Dé xdc dinh dugc hé s6 dam chat, can xdc dinh dugc hai thong s6: khoi luong thé tich kho

tai hién trudng va khoi lugng thé tich kho 16n nhat cta dat.

+ Khoi luong thé tich kho 16n nhat: Chi tiéu nay dugc x4c dinh trong phong
thi nghiém theo tiéu chuan TCVN 4201:1995.

+ Khoi luong thé tich tu nhién, khoi lwong thé tich kho va d6 4m tai hién
trudng duge xdc dinh bang phuong phdp phéng xa.

5.1 Thiét bi thi nghiém:
5.1.1 Cac bo phan chinh cia may:

1) M4y do phéng xa bé mit da lap dugc dudng chuin ding dé do khéi lugng tu nhién,
khoi Iuong thé tich 4m. May bao gom: ngudn phéng xa duoc bio vé bao ddm an toan
trong qud trinh st dung va bao quan, cdac dau thu va thiét bi doc, pin dién, can nguén
c6 thé kéo ra duoc dé dua vao 16 khoan trong dat.

2) Cé4c khoi chuin lam bang vat liéu thich hgp dung d€ kiém tra van hanh ctia mdy va dé
lap cdc diéu kién s6 dém tiéu chudn phat sinh. Cdc khéi chuén sé& duoc d4nh s6 cling
v6i s6 mdy va sé khong duoc déi gifta cac mdy véi nhau.

3) Dung cu dé chudn bi khu vuc thi nghiém bao gom dung cu dé san phang bé mat
dat & ché thi nghiém nhu xéng, cudc, dao cit, coc thép va bia hodc miii khoan
thich hop dé tao 16 thi nghiém cho phuong phdp truyén truc tiép do dung trong
tu nhién...

5.1.2 Céc bo phan lién quan:

1) Hop dung may khi van chuyén.

2) S6 theo doi dé ghi so liéu hiéu chudn va su 6n dinh cta két qua thi nghiém.

3) Keét qua lap dudng chuin: c¢6 thé duoc thé hién ¢ dang biéu do va dugc luu trit trong
bd nhé ctia hé thong doc.

4) S6 tay huéng dan stt dung cia nha san xuét, ching chi hiéu chuan.

Mot s6 dac trung co ban cua thiét bi do dugc trinh bay & bang 1.
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Bang 1: Mot so dac trung ky thuat cia thiét bi dung dé do dé chat tai hién

truong
S6 TT | Cac dic tinh cia may Gi6i han cho phép

1 Nguodn phét xa gama 10 m Ci (370uBq) Xesi 137

2 Nguon Notron 50m Ci (1.85x107 uBq) Americium 241/Be

3 Muc phong xa tai tay < 0.1 mrem/h

cam

4 Tinh nang do do dugc khéi lugng thé tich kho, do 4m va hé
sO do chat K

5 Pham vi do khoi luogng thé tich 1.120 g/cm® dén 2.73
g/cm’
do 4m: 0 dén 0.64g/cm’

6 Do chinh xédc khoi lugng thé tich: < 0.0034 g/cm’
Do am: < 0.005 g/cm’

7 Nhiét do st dung -10°C dén +70°C

5.1.3 Céc mdy phéng xa chi c6 chic nang do khéi luong thé tich tu nhién cling c6 thé
duoc dung d€ 1am thi nghiém ndy, mién 1a né ddp tng dugc cdc yéu ciu cia tiéu
chuén nay.

5.1.4 Yéu cdu vé an toan va st dung thiét bi:

- Thiét bi hat nhan dung cho phuong phdp nay la ngudn phat ra cac tia phong xa,
nén truée khi st dung may can phai c¢6 hiéu biét vé cdc nguy hiém clia né va phai
tuan tht ding cdc quy dinh ctia Nha nudc vé an toan lao dong doi véi céc loai thiét
bi nay.

- Cic nguodn phéng xa va can nguon cta mdy phai duoc bao vé bao dam an toan
trong qua trinh st dung va bao quan.

- Han ché thoi gian sir dung mdy t6i muc t6i thi€u dé giam bt anh hudng phong xa.
- Viéc van hanh thiét bi nay phai do cac ky thuat vién c6 chuyén mon thuc hién va
phai c6 cac dung cu chuyén diung kém theo.

- Viéc xur ly va stra chita phai do cac ky thuat vién chuyén mon tién hanh va c6 cac
dung cu chuyén dung.

5.1.5 Hiéu chuén va 6n dinh thiét bi truéc khi thi nghiém:

May phai dugc hiéu chudn lai sau mdi 1an sira chita 16n ma c6 thay nguén, dau thu
hodc céc bo phan chinh khéc.

a) Xay dung dudng chuén:

Can tién hanh x4y dung cac loai dudng chuén sau:

- Duong chuin do khoi luong thé tich tu nhién;
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- Duong chuin do khoi luong thé tich 4m;
Viéc xay dung dudng chuan nhu trén can lap lai 3 thang 1 1an khi viéc thi nghiém
duoc tién hanh lién tuc, v6i mot s6 dudng chuin cu thé trong mot thoi gian dai hon
thoi gian trén theo phu luc A ctia tiéu chuén nay.

b) Hiéu chu4n mdy:

+ Tién hanh hiéu chuin may do trén cdc kho6i chuin cho méi phuong phap do khi
bat dau va két thiic moi ngay 1am viéc. Thu tuc ndy ciing phai duoc 1ap lai sau 8
gid 1am viéc lién tuc, nhung néu c6 thé dugc thi nén lap lai thudng xuyén hon.

+ Duy tri ghi chép cdc s6 liéu nay thuong xuyén. Khi may bi tat thi phai lap lai tha
tuc tiéu chuén ho4.

+ Tién hanh hiéu chuén theo quy trinh & phan B.1 phu luc B cta tiéu chuan.

¢) On dinh mdy:

Tién hanh kiém tra sy 6n dinh ciia mdy cho méi phuong phdp do it nhat 1 théng 1
lan khi mdy dugc st dung thuong xuyén hang ngay va it nhat 3 thang 1 1an cho cac
trudng hop khac. Trinh tu 6n dinh mdy tuan theo cic buéc & phan B.2 phu luc B cua
tiéu chuén nay.

5.2 Quy trinh do:

5.2.1 Quy dinh chung:

- Nhitng quy dinh sau day duoc chia ra tuy theo phuong phap van hanh may dé do khoi
luong thé tich tu nhién cua dat. Viéc do bé sung khoi luong thé tich 4m d6i véi céc
mdy c6 trang bi thém tinh nang nay c6 thé tién hanh déng thoi khi do khai lugng thé
tich tu nhién cua dat.

- Khi khéi lugng thé tich 4m tinh bang khéi lugng nuéc trén don vi thé tich duoc yéu
cdu riéng, thi 1am theo quy trinh thi nghiém bang phuong phap tin xa nguoc, bo qua
céc thao tac lien quan dén khoi lugng thé tich tu nhién va nguon gamma ding do khoi
luong thé tich tu nhién ndm & vi tri hop bao vé.

5.2.2 Quy trinh do kh6i luong thé tich tu nhién bing phuong phdp truyén truc tiép:
1) Hiéu chudn mdy do theo trinh tu & phu luc B.

2) Chon va chuén bi chd dé xac dinh khoi lugng thé tich tu nhién va khéi luong
thé tich 4m:

- Khong thi nghiém dong thoi gan vi tri mdy khéc it nhat 7m va cach bat
ky mdt cong trinh nao it nhat 1,5m.

- Khi phai lam thi nghiém cach vach hao hay mot cong trinh nao dé duéi
1,5m dé c6 thé xét dén anh hudng clia hién tuong phan xa, diéu quan
trong 12 phéi ti€én hanh hiéu chuin méay (xem & phu luc B) trong khoéng
10mm cach diém thi nghiém v6i mdy dat theo huéng may khi thi nghiém.
Giir cho may niam cdch bat ky mot tia chi€u ding nao it nhat 150mm.

3) Don sach noi thi nghiém, 1Am phang bé mat.

4) Ding ong dan huéng va khoan tao mot 16 dén do sau thich hop dé cho nguén
vao. Do sau clia 16 phai 16n hon do sau clia diém dinh x4c dinh khéi luong thé
tich tu nhién. (Xem huéng din ctia nha san xuat dé xac dinh do sau thich hop).
DPanh ddu bé mit dat dé dat may chinh x4c so véi vi trf 16 dat nguon.
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5) Dat may vao chd thi nghiém, d€ may phai ti€p xdc hoan toan v6i mat dat. D&
clia mdy phai sach, khong dugc ding tay dé lau ban dé ciia mdy.

6) Dua nguoén vao trong 16 dén do sau lua chon theo hudng dan clia nha san
xuat.

7) Kéo may quay theo hudng sao cho nguon phdéng xa dp sat vao thanh hd va
gan nhat v6i ddu thu duoc gin trong mdy.

8) Thao tac theo huéng din clia nha san xuat dé doc dugc khoi luong thé tich tu
nhién va ca khoi luong thé tich am néu yéu cau. Ca hai gia tri ndy can dugc
doc sau khoang thoi gian do it nhat 1 phit, dung bo phan dinh thoi gian dat
san trong may.

Néu thi nghiém duoc 1ap lai & mot vi trf 1an can theo chiéu thang ding va két

qua dugc xac dinh theo gia tri trung binh thi dinh cta thi nghiém thi 2 s€ ngang

v6i do sau da chon dé dua ngudn vao trong thi nghiém thit nhat.

9) Lay s6 doc hién truong ctia khoi lugng thé tich tu nhién va khéi lugng thé tich
4m & tig vi tri thi nghiém va ghi lai néu cén thiét.

Hiéu chinh gi4 tri hién trudng néu thay can thiét bang dudng chuin da lap sin.

Mot s6 mdy c6 gan bo vi xur 1y luu trit cdc dudng chudn ctia nguoi str dung dé ¢

thé tu dong hiéu chinh s6 liéu hién thi.

10) Kéo nguodn trd vé hop bao vé, déng cira hop. Dung bo thiét bi do phéng xa
gamma dé€ kiém tra do phong xa clia moi trudng. Do phéng xa nay phai nim
trong giGi han cho phép ctia nha san xuat.

5.2.3 Quy trinh do khai lugng thé tich tu nhién va do 4m bang phuong phap tan xa nguoc:

1) Theo céc trinh tu cac budce 1), 2), 3), 5) néu & muc 5.4.2.

2) Theo sach huéng dan clia nha san xuét d€ doc khoi lugng thé tich tu nhién va
khoi luong thé tich 4m, ca hai gi4 tri nay can dugc doc sau khoang thoi gian
do it nhat 1 phit bang bo dinh thoi gian gin sdn trong may.

Khi can thiét, ¢6 thé xoay mdy xung quanh truc ciia ciAn nguén va lam thém mot

s0 lan do. Thong thuong gitta hai 1an do, may duoc xoay mot gbc 180° va tinh

gi4 tri trung binh cta hai 1an do.

Néu muoén tang pham vi viing dat can kiém tra c6 thé lap lai thi nghiém ngay tai

viing ké bén (theo chiéu thang ding hoidc nim ngang) va tinh gi4 tri trung binh

cua 2 két qua.

3) Lay s6 doc khoi luong thé tich tu nhién va khéi luong thé tich 4m tai vi tri thi
nghiém va ghi lai néu can.

Hiéu chinh gid tri hién trudng néu thay can thiét bing dudng chuan. Mot s6
mdy c6 gin bo vi xir ly Iuu trit cdc dudng chuédn ctia ngudi sit dung dé c6 thé
tw dong hiéu chinh s6 liéu hién thi.
4) Kéo nguon trd vé hop bao vé, déng ctra hop. Ding bo thiét bi do phong xa
gamma dé kiém tra do phéng xa clia moi trudng. Do phéng xa nay phai
nam trong giGi han cho phép clia nha san xuat.
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5.3 Tinh todn, chinh ly két qud do:
5.3.1 Khoi lugng thé tich kho:
Khéi lugng thé tich kho p, (Mg/m?) duoc xdc dinh theo cong thifc sau:
a) Khi xdc dinh bang may phéng xa:

(2)
pk = Iow —m
Trong d6: p,, khai lugng thé tich tu nhién ciia dat (Mg/m?®) x4c dinh
bang mdy phéng xa

m — kh6i luong thé tich 4m, tic khoi lugng nudc trén don vi thé
tich dat, (Mg/m®) xé4c dinh bing m4y phéng xa.
b) Khi x4c dinh d6 4m trong phong thi nghiém:
_ 100p, (3)
100 +W

Trong d6:  p,, khoi lugng thé tich tu nhién ctia dat (Mg/m®) xéc dinh bing
mday phong xa

Pk

W - do am clia dat (%), xc dinh bang phuong phép x4c dinh do
am trong phong thi nghiém theo TCVN 4196:1995.
5.3.2 D6 4m: Tinh d6 4m W (%) theo cong thiic:
100m
P, —m

W= (4)
Trong d6:  p,, khoi lugng thé tich tu nhién ctia dat (Mg/m®) xdc dinh béing
mday phong xa.
m — Khoi lugng thé tich 4m cua dat, tic 1a khoi luong nudc trén don vi
thé tich dit (Mg/m’), xac dinh bang phuong phap phéng xa.
5.3.3 Hé s0 do chat K:
_ Sau khi xdc dinh duoc khoi lugng thé tich kho tai hién trudng va khéi lugng thé tich
kho 16n nhat ctia dat, hé s6 do chat K dugc xac dinh theo cong thic (1) cta tiéu
chuén nay.
- Mot s6 may khi do tai hién truong, s€ tu dong tinh toan va cho ra gia tri hé s6 do
chat K.
6. Bao cao thi nghiém:
Béo cdo thi nghiém phai c6 cac thong tin sau:
1) Muc dich cua thi nghiém;
2) Kiéu may va so hiéu cia may do phéng xa sir dung tai hién trudng;
3) Phuong phép do da st dung;
4) Khoi lugng thé tich tu nhién cla dat tai hién truong (Mg/m?) chinh x4c t6i
0,01 Mg/m?
5) Két qua do 4m cua dat (%) chinh xac t6i 0.01(%) (néu co);
6) Két qua khoi luong thé tich kho cha dat (Mg/m?), chinh xdc t6i
0,01(Mg/m*) (néu co);



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 301 - 2003

Phu luc A
(Bat buoc)

Phuong phap lap duong chuin

A.1 Puong chuin dé do khoi luong thé tich tu nhién:

A.1.1 Lap dudng chuin dé do khéi luong thé tich tu nhién ctia nha san xuét. Viéc
nay dugc tién hanh theo tiéu chuidn s6 ASTM D2922. Viéc nay phai duoc kiém
tra lai 24 thdng mot 1an bang cach dung it nhat 3 khoi ¢6 khai lugng thé tich
chuén nhu da mo ta trong ASTM D2922.

A.1.2 Lap dudng chuén ban du tai hién trudng dé xdc dinh khoi lugng thé tich tu
nhién cta dat. Viéc 1ap duong chuén cho mdi mdy do phéng xa dugc tién hanh
theo diém nay, cho mdi céch do phai duoc ti€n hanh cho tiing thi nghiém va
cho tirng do sau thi nghiém néu dung cach do truc tiép. Phuong thic 1ap duong
chuén tuy thudc vao tinh chat clia thi nghiém va dugc phan loai nhu sau:

A.1.2.1 Thi nghiém dé so sanh:
Thi nghiém nay khong yéu cau phai lap dudng chuin ban du tai hién trudng
néu két qua thu duoc chi dé so sanh va 4p dung cho mot vi tri nhat dinh. Trong
bdo cdo chi can néu rd thi nghiém dugc ti€n hanh theo phuong phap thi nghiém
so sanh va khong l1ap dudng chuin ban dau tai hién trudng.

A.1.2.2 Thi nghiém xac dinh gia tri tuyét doi:

Tién hanh thi nghiém ban dau truée khi ding may phong xa & bat ky vi tri nao
hoic khi ¢6 su thay d6i dang ké vé loai dat. Dé lam viéc nay, can chon mot vi
tri thich hop va tién hanh it nhit 3 thi nghiém dung trong bang mdy phéng xa,
sau d6 1am mot s6 thi nghiém hién trudng bing cdc phuong phédp khic (nhu
phuong phap dao vong, thay th€ cit,...). Néu két qua thi nghiém hién trudng
thay déi trong pham vi nho hon 3% so véi két qua do bang mdy phéng xa thi
viéc hiéu chinh lai dudng chuin ctia nha san xuat 1a khong céan thiét. Khi su
chénh léch 16n hon 3% thi can hiéu chinh lai dudng chuén ctia nha san xuat.

A.1.2.3 Thi nghiém theo yéu ciu cho dat dam nén:
Khi ding mdy phéng xa dé thi nghiém doi véi dat ddm nén, can thié€t ti€n hanh
lap dudng chudn ban diu tai chd bing thi nghiém mot hop chita nhu néu duéi
day v6i dat dugc ché bi & khoi lugng thé tich bang gidi han dudi cua khoi
luong thé tich tu nhién yéu cau +2%.

A.1.3 Lap dudng chuén dé xdc dinh khoi luong thé tich tu nhién:
Can it nhat 5 thi nghiém lap dudng chuén riéng ré d6i véi loai dat da chon nhu
mo ta dudi day véi cac khoi luong thé tich tu nhién khac nhau cua dat, sao cho
bao trim hét gii han can biét va cang rai déu cang t6t. C6 2 phuong phdp lua
chon:

A.1.3.1 Lap dudng chuin bang phuong phap hop chita:
1) Chon mdt hop chita thich hgp cé thanh ciing va ddy khong bién dang khi cé
dat vao va ddm nén, c6 kich thuéc du 16n dé khong phai thay déi t6c do dém
néu no bi phinh ra.
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Ghi chii: Cdc hop co kich thuoc dday khodang 500 mm dai, 380 mm réng la
thich hop doi voi cdc loai mdy hién dang duoc dung (1990). Vi phuong phdp
truyén truc tiép, do sdu cua thing phdi thich ving véi do sdu cua mdau ma ¢ dé
s€ tién hanh ldp duong chudn ddt; trong truong hop nay do sdu cua hop phdi
bdng 450 mm V 6i phuong phdp tan xa nguoc thi do sau toi thiéu la 230mm la
thich hop.

2) Dat hop réng sach 1én trén mot nén phang ciing. Po kich thuéc bén trong ctia hop
dén sai s6 Imm va tinh dung tich bén trong cta hop. Xac dinh khoi luong hop
réng, néu cdc s6 liéu nay dugc dung dé tinh tong khéi lugng dit cho vao hop.

3) Chuén bi mot khoi dat da chon trong hop, sao cho dit c6 khoi Iuogng thé tich nim

trong khoang khdi lugng thé tich yéu ciu (xem ghi chd). Mép trén cta khoi dat
vira bang v6i mép trén chia hop. Tur tong khoi luong dat da cho vao hop va dung
tich clia hop tinh ra khoi luong thé tich tu nhién cua dat.
Ghi chi: Khi cho ddt vao hop phdi cdn thdn sao cho khoi luong thé tich
ciia ddt khong bi tang giam ddang ké. Truong hop doi voi thi nghiém truyén
tric tiép thi do sdu cua hop phdi thich ving véi do sdu cua ddt thi nghiém.
Su bién doi trong phuong phdp chudn bi, chit khong phdi khoi luong thé
tich tw nhién tong qudt, cé thé cho sé'liéu sai; do dé phdi rdt coi trong khdu
chudn bi. Néu cé gi nghi ngo trong khi ldp duong chudn thi phdi kiém tra
lai bang mot phuong phdp khdc da dvoc chdp nhan.

4) Trong vong mot gid sau khi da d6 ddy dat vao hop, tién hanh do khéi lugng thé
tich tu nhién cua dit bang mdy phéng xa theo cach do khéi luong thé tich tu
nhién cua dat tai hién truong va phtt hgp v6i phuong phap van hanh duge xac lap
dudng chuén.

A.1.3.2 Lap dudng chudn bang phuong phap thi nghiém tai ché:

1) Chon mot pham vi da dé tién hanh it nhat 5 thi nghiém va & dé dat c6 khéi luong
thé tich cang gan vé6i dung trong ctia vi tri thi nghiém cang t6t.

2) Do tai chd khéi luong thé tich tu nhién cua dit bing mdy phéng xa theo ding
cach da mo ta cho do khoi lugng thé tich tu nhién ctia dat tai hién trudng va phu
hop v6i phuong phép van hanh duoc xac 1ap dudng chuan.

3) Tién hanh tai méi diém thi nghiém dinh chuén néu trén mot phuong phap thi
nghiém hién trudng thich hop nhu phuong phép thay thé cat hodc dao vong... dé
xdc dinh khoi luong thé tich tu nhién.

A.1.3.3 Riit ra dudng chuén:

1) V& do thi quan hé giita gi4 tri khoi lugng thé tich tu nhién cta dat thu duoc tir cac
thi nghiém tai ché khéc nhau, hoac tir cac kich thuéc hop dung va khdi lugng dat
trong hop, theo cac s6 do khéi lugng thé tich tu nhién do dugc bang may phong
Xa.

2) Tinh dudng binh phuong nho nhat gan ding nhat tir cac so liéu va thu duge khoi
luong thé tich tu nhién ctia dat da hiéu chinh theo cong thic:

Khéi lugng thé tich tu nhién ciia dat da hiéu chinh = b.p, = a (Mg/m®)



TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 301 - 2003

Trong do: b, a 1a do doc va khoang cit tinh duoc bang phuong phdp binh phuong nho
nhat.

p, 12 khoi luong thé tich tu nhién cua dit xdc dinh bing mdy phéng xa
(Mg/m?)

Dung két qua phan tich dé hiéu chinh dudng chudn clia nha san xuat,
néu dudng chudn nay dugc cai dat trong hé thong clia mdy.

A.1.4 Lap lai viéc xay dung dudng chuin 3 thang 1 14an khi viéc thi nghiém duogc
tién hanh lién tuc, véi mot s6 dudng chuén cu thé trong mot thdi gian dai hon
thoi gian trén.

A.2 Lap duong chuin dé do khoi luong thé tich 4m:

A.2.1 Duodng chuin dé do khoi lugng thé tich 4m clia nha san xuat. Viéc nay phai
duoc ti€n hanh ngay tir ddu theo ding tiéu chuan ASTM D3017. Ci 24 thang
mot 1an dudng chudn clia nha san xuat phai duge co quan cé trach nhiém vé
thiét bi hat nhan kiém tra lai.

A.2.2 Lap dudng chuin ban dau tai hién truong dé do khai luong thé tich 4am. Viéc
lap dudng chuin cho mdi loai thiét bi theo diéu nay duoc ti€n hanh tuy thudc
vao tinh chat cta thi nghiém va dugc phan loai nhu sau:

A.2.2.1 Thi nghiém dé so sanh:

Thi nghiém nay khong yéu cau phai lap dudng chuin ban du tai hién trudng
néu két qua thu duoc chi dé so sanh va 4p dung cho mot vi tri nhat dinh. Trong
bdo cdo chi can néu rd thi nghiém dugc ti€n hanh theo phuong phép thi nghiém
so sanh va khong 1ap dudong chuin ban dau tai hién truong.

A.2.2.2 Thi nghiém xac dinh gia tri tuyét doi:

Tién hanh thi nghiém ban dau truée khi dung may phong xa & bat ky vi tri nao
hoic khi ¢6 su thay d6i dang ké vé loai dat. Dé 1am viéc nay, can chon mot vi
tri thich hgp va tién hanh it nhat 2 thi nghiém bing mdy phong xa theo trinh tu
néu & muc B.2.3, & céc khoi luogng thé tich 4m khéc nhau rai ra trong pham vi
s€ sir dung. Dai v6i mdi lan do bang mdy phong xa, can xdc dinh lugng nudc
c6 trong don vi thé tich dat bang mot 1an do khéi luong thé tich tu nhién tiéu
chuin va déng thoi xdc dinh do 4m theo phuong phdp mo td & tiéu chudn
TCVN 4196:1995. Néu két qua thi nghiém do am va dung trong sai khac so
v6i s6 do bang may phéng xa nho hon 0.01Mg/m® nuéc, va mot s6 két qua thi
nghiém c6 gid tri 16n hon con mot s6 nho hon két qua ctia may phong xa, thi
su hiéu chinh dudng chuén clia nha san xuat 1a khong cén thiét. Khi su chénh
léch 16n hon 0.01 Mg/m® nudc thi can hiéu chinh lai dudng chudn dit nhu néu
& muc B.2.3. Can tién hanh 2 thi nghiém lap dudng chuin miu dat bing
phuong phéap hop chita hodc bang thi nghiém tai hién truong.

Ghi chii: C4c thi nghiém tai chd c6 thé cho két qua v6i do phan tén von
da vuot qua 0.01Mg/m’ nuéc. Do d6 can thiét phai tién hanh thi nghiém
nhiéu 1an dé€ c6 hiéu qua dang tin cay. Khi c6 nghi ngd nao d6 thi toan bo
cong viéc 1ap dudng chudn phdi tién hanh lai theo nhu mo td & muc
A.2.3.

A.2.2.3 Thi nghiém theo yéu cau cho dat dam nén:
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Khi dung mdy phong xa dé thi nghiém doi v6i dat ddm nén, can thiét tién
hanh lap dudong chuin ban diu tai chd bing thi nghiém mot hop chita nhu
néu 6 muc A.2.3 duéi day véi dat duoc ché bi & gidi han trén cia do 4m
yéu cau va 0 khoi luong thé tich tu nhién t6i da c6 thé dat duoc tng véi
do 4m do, v6i khoi lugng dat uét chénh léch +2%..
A.2.3 Lap dudng chuin dat do khoi lugng thé tich 4m.

Trinh tu giong nhu mo6 ta & muc A.1.3, chi khdac & chd 1a it nhat phai lam 3 thi

nghiém lap dudng chudn trén loai dit dugc chon vé6i cdc khoi luong thé tich 4m

khac nhau, bao trim khoang gia tri khéi lugng thé tich 4m s& dung.

A.2.3.1 Lap dudng chuin bang phuong phap hop chita:

1) Chon mot (hodc nhiéu) hop chia thich hop cé thanh cing va ddy khong bién
dang khi c6 dit vao va dam nén, c6 kich thuéc di 16n dé khong phai thay déi toc
do dém néu no bi phinh ra.

Ghi chu: Cac hop co kich thuoc dday khodng 600 mm dai, 460 mm rong va
sdu 450 mm la thich hop doi vdi cdc loai mdy hién dang duoc ding.

2) Cho dat vao hop nhu néu & budc 2,3 muc A.1.3.1, sao cho dit c6 khai lugng thé
tich tu nhién va khéi lugng thé tich 4m dong nhat.

3) Tién hanh do bang mdy phéng xa nhu mo ta & bude 4, muc A.1.3.1.

4) Tinh khéi luong thé tich tu nhién cta khoi dat tir thé tich bén trong ctia hop va
khéi luong cua dat uét. Sau d6 14y mot mau dai dién dat ué6t trong hop dé xac
dinh do 4m theo tiéu chuan TCVN 4196:1995.

5) Tinh khai lugng thé tich 4m, titc khoi luong nudc ¢6 trong mot don vi thé tich dat.
A.2.3.2 Lap dudng chuin bang phuong phap thi nghiém tai ché:

Tién hanh theo trinh ty nhu mo td & muc A.1.3.2. Sau khi do bang may phong xa thi
tinh khoi luong thé tich 4m cha dit & ciing ché d6 bang mot thi nghiém khac
(phuong phdp dao vong, thay thé cat...) va tinh d6 4m tai chd cta dat theo tiéu chudn
TCVN 4196:1995.

A.2.3.3 Riit ra dudng chuén:

1) Dung 2 tap gid tri khoi luong thé tich 4m, tic t6c do dém hodc s6 do khéi luong
thé tich 4m xac dinh theo dudng chuin may hién tai va két qua thu dugc tir cic
phuong phdp thi nghiém nghiém khac dé c¢6 dugc dudng chuén yéu cau.

2) Quan hé thich hop nhat d6i vé6i khoi lugng thé tich 4m 12 dudng thang. Sir dung
két qua phan tich dé diéu chinh lai dudng chuén ctia nha san xuat khi né dugc cai
dat trong may.

3) Khi cdc diém cua dudng chuin méi nim déng nhat vé mot phia ctia dinh chuin
cil, thi c6 thé c6 nudc lién két hod hoc trong dat. Mot s6 loai mdy c6 ca thiét bi
cho phép diéu chinh thudng xuyén két qua dé dung trong nhitng trudng hop nhu
vay.

A.2.4 Lap lai dudong chuin dat dé do khoi luong thé tich 4m cd 3 thang 1 1an khi thi
nghiém duoc tién hanh lién tuc v6i mot dudng chuin cu thé trong mot thoi gian dai
hon khoang thoi gian nay.
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Phu luc B
(Bit buoc)
Quy trinh hiéu chudn va 6én dinh may

B.1. Quy trinh hiéu chuin

1) Bat may va d€ mot lic cho mdy dat trang thdi 6n dinh theo chi dan clia nha sin
xudt. Khoang thoi gian nay thuong khong it hon 15 phiit. Néu may dung lién tuc
hodc thinh thoang ¢6 ngat quang ngan trong ngay thi khong nén tat may.

- May phai dugc dat cach cac may khac 7m va céach it nhat 1,5m véi bat
ky cong trinh 16n nao cé anh huodng t6i viéc doc may.

- Khi phai duing mdy trong hao hep hoac cach tuong nha hoac cdu tric
16n duéi 1,5m thi truéc moi thi nghiém phai xét dén anh hudng bic xa
cua chiing bang c4ch x4c dinh toc do dém tiéu chudn trén khoi chuédn
dat trong khoang 10mm tai méi diém s& thi nghiém. Mdy phai dugc dat
cung chiéu nhu khi thi nghiém. Giit cho mdy nam céch it nhat 150mm
doi v6i bat ky mot tia chiéu thang ditng nao.

2) Dat may lén khoi chuén va kiém tra dé chic chan nguén gamma xac dinh khoi
luong thé tich tu nhién duoc dat ding vi tri. Doi v6i mébi loai thi nghiém (do khoi
lugng thé tich tw nhién hodc khéi lugng thé tich 4m) phai 1ap lai it nhat 4 14n toc
do dém chuén cdch nhau 1 phit va tinh gia tri trung binh. Hodc néu mdy c6 sin
thi doc mot s6 do trong khoang thoi gian 4 phut hoac 1au hon ciling dugc. S6 doc
ndy c6 thé coi 1 s6 chuén kiém tra.

3) Ghi chép két qua tirng 14n kiém tra hiéu chuén, ghi 16 ngay thdng do vao s6
dé c6 két qua luu lién tuc.

4) Kiém tra xem gia tri trung binh s6 hoc trong mdi trudng hop cé nam trong
giéi han quy dinh bing cong thic sau hay khong va luu gid tri N trong s6
theo doi:

N{)

N,<N,+20 (CI)

Trong d6: N, - gia tri trung binh cta t6¢c do d¢m N, chuén hién tai
N, - gid tri trung binh cua 4 lan do trudc khi may dugc dua vao
dung.
P_ - gi4 tri dinh dang ctia mdy thu bi€u thi s6 1dn dém ctia mdy
thu trudc khi hién thi. Gid tri ndy do nha san xuat cung cip. Néu
trong mdy khong c6 gia tri nay thi 1ay bang 1.

5) Néu N, nam trong gidi han cho phép néu trén thi c6 thé dugc dung dé xac
dinh t6c d6 dém trong ngay lam viéc d6 cua may.

6) Néu N, ndm ngoai gidi han cho phép thi phai lap lai it nhat 2 Ian trinh tu dé
xac dinh toc do dém tiéu chuin binh quan. Néu ca 3 hoic 2 trong 3 lan thir
ma két qua ndm ngoai gidi han cho phép thi dimg may, cho dén khi sita
duoc sai s6t cua may mdi ti€p tuc.
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7) Néu viéc hiéu chudn vao cudi ngay lam viéc cho gid tri nam ngoai giGi han
cho phép thi toan bo két qua thu dugc trong ngay dé coi nhu khong c6 gia
tri.

B.2 Quy trinh 6n dinh may

1) Lam theo trinh tu hiéu chudn mo ta & phu luc C. Nhung phai lap lai mot

loat it nhat 16 s6 doc cta t6c do dém chuan, mdi s6 doc trong khoang 1 phuit,

v6i may dat trén khoi chudn danh cho méi loai thi nghiém. Khong duoc dich
chuyén mdy trong sudt qua trinh nay.

2) Ghi chép riéng ting s6 do cho ting nguén phéng xa va ngay do vao sé

theo doi.

3) X4c dinh do léch chuin (SD) va xac dinh gia tri trung binh cho méi loat

sO do lap lai.

4) Kiém tra timg hé s6 6n dinh, biéu thi bang do léch chuin chia cho cin bac
2 cla gia tri trung binh, xem cé nam trong khoang gidi han do nha san
xudt quy dinh hay khong. Chu y dén moi gia tri dinh dang cia may da
dung va ghi lai trong s6 theo doi may.

Khi hé s6 6n dinh nim ngoai gi6i han cho phép cuia nha san xuat hoic céic két qua

lién ti€p thu duoc cé xu hudng phan tan thi ding sit dung may, chd dén khi sua xong

nhitng hong hdc cua may mdi tiép tuc.
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Tén cong trinh:
Vi tri cong trinh:

Phu luc C
(Tham khao)
Két qua thi nghiém kiém tra do chat cua dat
tai hién truong bang phuong phap phong xa

Hang muc:

Don vi yéu cau thi

nghiém:
Thiét bi sir dung: Ngay thi nghiém:
Dic diém cua vat liéu kiém tra:
Mau kiém tra Két qua thi nghiém hién T.N dam chat tiéu He
truong chuin s0
STT | Vitri | Posau| Poam tu| Khoiluong| Khéiluong | Khoi luong thé P6 4m do
T.N (m) nhién | thé tich Aam| thé tich kho| tich kho 16n nhat |  t6i uu chat
W (%) | m (Mg/m’) pp(Mg/m’) | py (Mg/m’) W K

Nguoi kiém tra

Nguoi thi nghiém
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Phu luc D
(Tham khao )
Mot so loai may do phong xa sir dung ¢ Viét nam

Loai may TROXLER 3440 | MC-3-82 No.113082 MC-1DR
Portaprobe Portaprobe
Hang san xuat | TROXLER USAMy) USA (MY)
electronic
Laboratories INC.
USA (MY)
Nam san xuét 1998 -

Tinh nang

Do khoi lugng thé
tich kho
do Am %

xac dinh khoi luong
thé tich/do 4m trén
hién trudng dé kiém
tra do chat cua vat
liéu.

xac dinh khoi lugng
thé tich/do 4m trén
hién trudng dé kiém
tra do chat cua vat
liéu.

Pham vi do

khoi luong thé tich:
1.120 dén 2.73
g/em’.

Khoi lugng thé tich
am: 0-0.64g/cm’.

khoi lugng thé tich:
1.120 dén  2.73
g/em’,

Khoi lugng thé tich
am: 0-0.64g/cm’.

khoi luong thé tich:
1.120 dén 2.73
g/cm3.

Khoi lugng thé tich
am: 0-0.64g/cm’.

Do chinh xdc | - dobé - do bé mit:+0.008 | - do bé mit:+0.004
mat:£0.0034g/cm®. | g/cm’. g/cm’,
- do sau: £0.008 - do sau: £0.004 - do sau: £0.004
g/cm’, g/em’, g/em’,
- do do am: £0.005 | - do do 4am: +0.004 | - do do 4m: £0.004
g/em’. g/em’. g/em’.
Nhiét do s |-10-70°C 0-60°C 0-75°C
dung
Loai nguon su | DC: 12-14V 8 Pin AA NICADS | hop 6 pin kiém loai
dung AC: 110/220V ndi tiép. 6D
Bo nhé Chtra 450 két qua thi | Chita 128 két qua thi | -
nghiém. C6 thé nap | nghiém. C6 thé nap
cac sO liéu trén qua | cac sO liéu trén qua
may tinh. may tinh.
Nguon tia| 10m Ci (370uBq) [ 10m Ci (370uBq) | 10m Ci (370uBq)
gamma Xesi-137 Xesi-137 Xesi-137

Nguon notron

50m Ci (1.85x10
> uBq) Americium
241/Be

50m Ci (1.85x10°
> uBq) Americium
241/Be

50m Ci (1.85x10
> uBq) Americium
241/Be

Bao hoc bao vé

Hai 16p boc CPN 131

Muc phong xa
tai tay cam

<0.1 mrem/hr

<0.5mrem/hr
(5 uSv/hr)

<0.5mrem/hr
(5 uSv/hr)




TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM

TCXDVN 301 - 2003

Kich thuéc may 376 x 231 x 183 358 x 240 x 579mm | 358 x 240 x 579mm
dai x rdng x cao
Trong  luong 13.1 13.6 13.6

(kg)

Kich thuéc hop
may

745 x 353 x 428mm

660 x 381 x 419

660 x 381 x 419




TIEU CHUAN XAY DUNG VIET NAM TCXDVN 301 - 2003

MUC LUC
LT TOT QAU 2
1. PRAM VI QP QUINE ..ottt 3
2. TieU ChUAN VIEN AAN.........ooooooooeeeeeee e 3
3. CAC tRUAL NG ...ttt 3
4. Nguyén 1y ctia phuong phap PRONG Xa..........cc.evveveeiviieiieeieeieeeee e 4
4.1 Do kh6i lugng thé tich (0 NNIEN ... 4
4.2 Do Kh6i Iuong thé tieh AM.........oo...ooeeoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 5
5. Phuong phap XAC AINN.......ocoiieee et 5
5.1 Thi€t bi thi NZRIEIM ..ottt eee 5
5.2 QUY NN GO oot 7
5.3. Tinh toan, chinh 1 K& qUA A0 ......coovueiveriririee s 8
6. BA0 CAO th NZHIEIN ...t 9
PRU TUC ottt bbbt bbbt bbb 10
Phu luc A (bat budc) Phuong phap 1ap dudng Chun.........cooooovveeceoeeeeveeeeeeeeeeeeeecseeeeeevseee 10
A.1 Puong chuin dé do khoi lugng thé tich tu
TEREGTL ..ottt e b et 10
A.2 Pudng chuén dé do khdi lugng thé tich M .......cvvvveeeeeeeeceeeee e 12
Phu luc B (bit budc) Quy trinh hiéu chuén va én dinh
TIUAY oottt ettt ettt eee sttt eE e e e AR E e AR A e bR E ettt 14
B.1 quy trinh hidu ChUAN.........coooovvooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
B.2 Quy trinh 6n diNh MAY .......oooo.oooieooeeeeceeeeeeeeeeeee e 15
Phu luc C (tham khao) Két qué thi nghiém kiém tra do
chat ctia dat tai hién truong bang phuong phap phong Xa .......cccccccevereverieieeriseseeeesnen. 16

Phu luc D (tham khao) Mot s6 loai may do phong xa su
AUNZ G VAL NAIMN ...ttt 17



