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L¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ cho c¸c c«ng tr×nh c«ng 

nghiÖp – Yªu cÇu chung 

Installation of Equipment Earthing System for Industrial Projects-General 

Requirements 

 
 

1-Ph¹m vi ¸p dông: 

1.1-Tiªu chu¶n nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu chung vÒ lùa chän vµ l¾p ®Æt hÖ thèng 

nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn lµm viÖc víi ®iÖn ¸p xoay chiÒu lín h¬n 42V vµ ®iÖn 

¸p mét chiÒu lín h¬n 110V trong hµng rµo mét c«ng tr×nh s¶n xuÊt c«ng nghiÖp. 

HÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ qui ®Þnh theo tiªu chuÈn nµy thuéc c¶ hai h×nh th¸i nèi 

®Êt, nèi ®Êt b¶o vÖ vµ nèi ®Êt chøc n¨ng, trong ®ã nèi ®Êt b¶o vÖ lµ chñ yÕu.  

1.2- Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông cho viÖc l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt cña nhµ 

m¸y ®iÖn, ®|êng d©y t¶i ®iÖn trªn kh«ng, tr¹m biÕn ¸p trung gian thuéc c¸c dù 

¸n ph¸t, dÉn vµ ph©n phèi ®iÖn n¨ng vµ mét sè c«ng tr×nh cã c«ng nghÖ ®Æc biÖt 

nh| c¸c c«ng tr×nh ngÇm, bÕn c¶ng, s©n bay, chÕ biÕn dÇu má, hÇm lß, v.v...  

1.3-Khi l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ, ngoµi viÖc ¸p dông tiªu chuÈn nµy cßn 

ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu qui ®Þnh trong c¸c hå s¬ kü thuËt cã liªn quan.  

       

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

2-Tµi liÖu viÖn dÉn: 

Tiªu chuÈn cña Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ vÒ thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p    IEC 439-1  

1992                                                            

Tiªu chuÈn cña Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ vÒ l¾p ®Æt ®iÖn              IEC 364-4  

1993 

Tiªu chuÈn cña Uû ban kü thuËt ®iÖn quèc tÕ vÒ l¾p ®Æt ®iÖn              IEC 364-5  

1994 

Qui ph¹m cña Héi kü s| ®iÖn Anh vÒ l¾p ®Æt d©y ®iÖn                        IEE            

1981 

Tiªu chuÈn óc vÒ l¾p ®Æt ®iÖn                                                              AS 3000    

1991                                

    

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-Nh÷ng quy ®Þnh chung  

3.1-C¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn kh«ng mang ®iÖn trªn toµn c«ng tr×nh ®|îc liÖt 

kª d|íi ®©y ph¶i ®|îc b¶o vÖ chèng mèi nguy hiÓm do ch¹m ®iÖn gi¸n tiÕp b»ng 

biÖn ph¸p nèi ®Êt thiÕt bÞ kÕt hîp víi tù ®éng c¾t nguån cung cÊp b»ng thiÕt bÞ 

b¶o vÖ:  

- bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn nh| m¸y biÕn ¸p, m¸y 

®iÖn vµ khÝ cô ®iÖn, v.v... 

- bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ vµ phô kiÖn chiÕu s¸ng; 

- bé phËn truyÒn ®éng cã tÝnh dÉn ®iÖn cña m¸y ®iÖn vµ khÝ cô ®iÖn; 

- khung kim lo¹i cña tñ, b¶ng ®iÖn vµ bµn ®iÒu khiÓn;  

- vá kim lo¹i cña c¸c m¸y ®iÖn di ®éng vµ cÇm tay; 

- vá kim lo¹i vµ c¸c líp bäc kim lo¹i cña c¸p; 

                                                                             



- ph|¬ng tiÖn bao che vµ phô kiÖn kim lo¹i phôc vô l¾p ®Æt d©y vµ c¸p ®iÖn 

nh|ng kh«ng trùc tiÕp mang dßng ®iÖn nh| èng luån d©y, khay, thang, 

m¸ng c¸p; hép nèi kim lo¹i, d©y thÐp treo c¸p ®iÖn, cét kim lo¹i, v.v... 

- vá kim lo¹i, tiÕp ®iÓm nèi ®Êt cña æ c¾m vµ cña æ c¾m cã d©y nèi dµi. 

3.2-Kh«ng cÇn nèi ®Êt b¶o vÖ cho c¸c thiÕt bÞ ®· cã c¸c h×nh th¸i b¶o vÖ sau: 

- thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn kÐp hoÆc cÊp c¸ch ®iÖn t|¬ng ®|¬ng; 

- thiÕt bÞ ®|îc cÊp ®iÖn th«ng qua mét biÕn ¸p c¸ch ly dïng riªng cho nã cã 

cuén d©y phÝa tiªu thô ®iÖn c¸ch ly vÒ ®iÖn víi nguån ®iÖn; 

- thiÕt bÞ lµm viÖc víi ®iÖn ¸p cùc thÊp. 

3.3-N¬i nµo kh«ng thÓ l¾p ®Æt d©y vµ c¸p ®iÖn xa h¼n c¸c kÕt cÊu kim lo¹i phôc 

vô môc ®Ých kh¸c th× c¸c kÕt cÊu ®ã còng ph¶i nèi ®Êt. C¸c kÕt cÊu kim lo¹i ph¶i 

nèi ®Êt gåm: 

a) èng kim lo¹i ®i næi, thïng, bÓ, chËu, vßi, èng th¶i n|íc bÈn, èng gãp 

n|íc m|a vµ c¸c h¹ng môc t|¬ng tù; 

b) khung s|ên cña c¸c cÇn cÈu, thang m¸y, b¨ng t¶i, thiÕt bÞ bèc dì, g¹t, 

®¸nh ®èng vµ c¸c h¹ng môc t|¬ng tù kh¸c trªn ®ã cã l¾p thiÕt bÞ ®iÖn. 

c) ®|êng ray vµ kÕt cÊu thÐp kh¸c tiÕp cËn ®|îc. 

M¹ch nèi ®Êt cña c¸c kÕt cÊu kim lo¹i ngoµi trêi ph¶i cã tæng trë nhá ®èi víi 

dßng cao tÇn t¹o bëi phãng ®iÖn khÝ quyÓn. 

3.4-Ph¶i nèi ®Êt cuén th| cÊp cña c¸c m¸y biÕn ¸p ®o l|êng. 

3.5-Trªn quan ®iÓm nèi ®Êt, mét tËp hîp bao gåm mét nguån cÊp ®iÖn h¹ ¸p nh| 

m¸y ph¸t ®iÖn hoÆc m¸y biÕn ¸p, toµn bé d©y vµ c¸p ®iÖn cïng c¸c thiÕt bÞ sö 

dông ®iÖn n¨ng cña nguån cÊp ®iÖn ®ã ph¶i ®|îc coi lµ mét hÖ thèng ®iÖn cã 

mét trong c¸c kiÓu nèi ®Êt TN, TT vµ IT. Trong c¸c hÖ thèng nµy, bé phËn cÊp 

                                                                             



®iÖn nh| m¸y ph¸t ®iªn, m¸y biÕn ¸p ®|îc coi lµ nguån ®iÖn n¨ng t¸ch rêi khái 

c¸c thiÕt bÞ cßn l¹i cña hÖ thèng vµ phÇn cßn l¹i ®ã ®|îc coi lµ m¹ng ®iÖn.  

3.6-Mçi nguån cÊp ®iÖn hoÆc mçi m¹ng ®iÖn ph¶i cã mét thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc 

nèi ®Êt chÝnh ®Ó cã thÓ nèi vµo ®ã: 

- ®iÖn cùc ®Êt hoÆc ph|¬ng tiÖn nèi ®Êt nèi víi ®iÓm nèi ®Êt cña nguån; 

- d©y nèi ®Êt b¶o vÖ m¹ch; 

- d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh; 

- d©y nèi ®Êt chøc n¨ng (nÕu cã yªu cÇu); 

- trôc nèi ®Êt; 

- d©y nèi ®Êt chÝnh 

nh| minh ho¹ trªn h×nh 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.7-Ph¶i bè trÝ thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh ë chç dÔ tiÕp cËn ®Ó cã thÓ 

th¸o rêi c¸c mèi nèi khi cÇn ®o ®iÖn trë nèi ®Êt cña hÖ thèng nèi ®Êt. Mèi nèi ë 

thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh ph¶i v÷ng ch¾c vÒ c¬ vµ ®¶m b¶o duy tr× 

®|îc tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn vµ chØ cã thÓ th¸o rêi b»ng dông cô. 

                                                                             



3.8-Trõ tr|êng hîp ®Æc biÖt, mçi hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p gåm nguån cÊp ®iÖn lµ 

m¸y ph¸t ®iÖn h¹ ¸p hoÆc cuén h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p vµ m¹ng ®iÖn cña nã trong 

c«ng tr×nh c«ng nghiÖp ph¶i nèi ®Êt kiÓu TN.  

3.9-Trong hÖ thèng TN, nªn sö dông thiÕt bÞ b¶o vÖ qu¸ dßng nh| m¸y c¾t hoÆc 

cÇu ch× ®Ó tù ®éng c¾t nguån khi cã sù cè ch¹m ®Êt vµ ph¶i tu©n thñ c¸c qui ®Þnh 

sau: 

- trong hÖ thèng TN, chiÒu dµi cña c¸p xuÊt ph¸t tõ sau m¸y c¾t hoÆc cÇu 

ch× kh«ng ®|îc v|ît qu¸ chiÒu dµi tèi ®a tÝnh to¸n trªn c¬ së h¹n chÕ tæng 

trë cña m¹ch vßng ch¹m ®Êt nh»m ®¶m b¶o cho thiÕt bÞ b¶o vÖ cã liªn 

quan t¸c ®éng tin cËy; 

- trong s¬ ®å TN-S, d©y trung tÝnh chØ ®|îc nèi ®Êt t¹i tr¹m biÕn ¸p. C¸c 

®iÖn cùc ®Êt bæ sung ë vÞ trÝ kh¸c, nÕu cÇn, chØ ®|îc nèi vµo d©y PE;  

- trong s¬ ®å TN-C, khi d©y trung tÝnh cÇn nèi ®Êt lÆp l¹i ®Ó gi¶m ®iÖn ¸p 

ch¹m, ph¶i bè trÝ c¸c ®iÖn cùc ®Êt bæ sung c¸ch kho¶ng däc theo d©y PEN 

trong ®ã ®iÖn cùc ®Êt bæ sung cuèi ph¶i ®Æt t¹i ph©n x|ëng c¹nh tñ cÊp 

®iÖn chÝnh. Kh«ng ®|îc c¾t hë m¹ch d©y PEN b»ng thiÕt bÞ c¾t b¶o vÖ vµ 

ph¶i nèi d©y PEN xuÊt ph¸t tõ thanh c¸i PEN cña tñ ph©n phèi víi vá kim 

lo¹i cña thiÕt bÞ dïng ®iÖn tr|íc khi nèi d©y PEN víi cùc trung tÝnh cña 

thiÕt bÞ ®ã. 

3.10-ChØ cho phÐp ¸p dông kiÓu nèi ®Êt TT cho m¹ng ®iÖn h¹ ¸p cã c«ng suÊt 

nhá nÕu viÖc thùc hiÖn nèi ®Êt kiÓu TN gÆp khã kh¨n nh| khi c¸p ®iÖn xuÊt ph¸t 

tõ sau m¸y c¾t hoÆc cÇu ch× ®Õn phô t¶i qu¸ dµi, kh«ng ®¶m b¶o cho thiÕt bÞ b¶o 

vÖ cã liªn quan t¸c ®éng tin cËy hoÆc ®ßi hái tèn kÐm kh«ng hîp lý. 

Ph¶i lùa chän c¸c ®iÖn trë nèi ®Êt cña nguån ®iÖn vµ m¹ng ®iÖn trªn c¬ së ®¶m 

b¶o ®é nh¹y cña b¶o vÖ ch¹m ®Êt vµ nªn sö dông thiÕt bÞ dßng ®iÖn d| lµm thiÕt 

bÞ c¾t b¶o vÖ. 

3.11-HÖ thèng h¹ ¸p nèi ®Êt kiÓu IT chØ ¸p dông khi cã nh÷ng yªu cÇu ®Æc biÖt 

vÒ an toµn cÊp ®iÖn. §iÖn trë nèi ®Êt cña m¹ng ®iÖn trong hÖ thèng IT ph¶i phï 

                                                                             



hîp víi thiÕt bÞ kiÓm tra c¸ch ®iÖn ®èi víi ®Êt cña m¹ng ®iÖn ®ã, nh»m ph¸t hiÖn 

nhanh ®iÓm ch¹m ®Êt thø nhÊt vµ ph¶i ®¶m b¶o cho thiÕt bÞ b¶o vÖ tù ®éng c¾t 

nhanh nguån ®iÖn ra khái m¹ng ®iÖn khi ®iÓm ch¹m ®Êt thø hai xuÊt hiÖn mµ 

®iÓm ch¹m ®Êt thø nhÊt ch|a ®|îc lo¹i trõ.  

Ph¶i ®Æt b¶o vÖ chèng qu¸ ®iÖn ¸p ë tÇn sè c«ng nghiÖp cho m¹ng ®iÖn. NÕu 

nguån ®iÖn lµ m¸y biÕn ¸p cã ®iÖn ¸p phÝa s¬ cÊp lín h¬n 1000V th× ph¶i ®Æt b¶o 

vÖ chäc thñng c¸ch ®iÖn cho cuén h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p. 

3.12-Khi tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn h¹ ¸p cho mét c«ng tr×nh c«ng nghiÖp trùc tiÕp 

nèi víi l|ãi cao ¸p bªn ngoµi c«ng tr×nh, nÕu viÖc thùc hiÖn mét hÖ thèng nèi ®Êt 

chung cho thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµ thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña tr¹m gÆp khã kh¨n vµ 

®ßi hái tèn kÐm kh«ng hîp lý th× nªn ¸p dông hai hÖ thèng nèi ®Êt riªng biÖt: 

mét cho thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµ mét cho thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p.  

3.13-Khi c«ng tr×nh c«ng nghiÖp cã tr¹m biÕn ¸p trung gian hoÆc tr¹m c¾t ®Çu 

vµo ®Ó ph©n phèi ®iÖn n¨ng cã ®iÖn ¸p d©y n»m trong kho¶ng tõ 3kV ®Õn 24kV 

cho c¸c tr¹m biÕn ¸p h¹ ¸p cña c¸c ph©n x|ëng hoÆc khu v¨n phßng th× mçi tr¹m 

biÕn ¸p nh| thÕ ph¶i cã mét hÖ thèng nèi ®Êt chung cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao vµ 

h¹ ¸p vµ ph¶i ¸p dông s¬ ®å TN phÝa h¹ ¸p. 

3.14-Trong c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, ®iÓm trung tÝnh cña m¸y ph¸t, vá m¸y ph¸t, 

vá c¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña tr¹m ph¸t ®iÖn dù phßng ®Òu ph¶i 

nèi víi ®iÖn cùc ®Êt th«ng qua mét ®Çu cùc hoÆc thanh c¸i nèi ®Êt chÝnh vµ ph¶i 

nèi ®Çu cùc hoÆc thanh c¸i nèi ®Êt chÝnh nµy víi thanh c¸i b¶o vÖ trong tñ cÊp 

®iÖn cho phô t¶i sù cè b»ng d©y b¶o vÖ ®i cïng víi c¸p cÊp nguån tõ m¸y ph¸t, 

®ång thêi nèi thanh c¸i b¶o vÖ trong tñ cÊp ®iÖn cho phô t¶i sù cè víi thanh c¸i 

®Êt trong tñ ®ãng c¾t ®iÖn tæng cña tr¹m biÕn ¸p th|êng trùc cã liªn quan. NÕu 

m¸y ph¸t dù phßng ë gÇn nguån th|êng trùc, ®iÓm trung tÝnh cña nã ®|îc phÐp 

nèi víi ®iÖn cùc ®Êt cña nguån nµy vµ kh«ng cÇn cã ®iÖn cùc ®Êt ë khu vùc m¸y 

ph¸t. 

3.15-ViÖc lùa chän c¸c ®iÖn trë nèi ®Êt cña nguån vµ m¹ng ®iÖn trong mét hÖ 

thèng ®iÖn h¹ ¸p tr|íc hÕt ph¶i dùa trªn c¬ së tÝnh to¸n dßng ng¾n m¹ch ch¹m 

                                                                             



®Êt lín nhÊt trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p ®ã kÕt hîp víi mét sè gi¶i ph¸p vÒ cÊu 

h×nh nèi ®Êt vµ nèi ®¼ng thÕ nh»m tho¶ m·n c¸c yªu cÇu vÒ ®iÖn ¸p ch¹m trong 

®iÒu 3.16.   

3.16-§é lín  vµ thêi gian duy tr×  cña ®iÖn ¸p ch¹m trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p 

kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 1 víi ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p ch¹m cho 

phÐp lµ 42V ®èi víi dßng xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp vµ lµ 110V ®èi víi dßng 

mét chiÒu.  

B¶ng 1 - Thêi gian duy tr× lín nhÊt cho phÐp cña ®iÖn ¸p ch¹m trong hÖ 

thèng ®iÖn h¹ ¸p phô thuéc ®é lín cña nã víi ®iÒu kiÖn ®iÖn ¸p ch¹m cho 

phÐp lµ 42V ®èi víi dßng xoay chiÒu tÇn sè c«ng nghiÖp vµ lµ 110V ®èi víi 

dßng mét chiÒu. 

Thêi gian duy tr× lín nhÊt cho phÐp cña ®iÖn ¸p 

ch¹m  

s 

TrÞ sè hiÖu dông cña ®iÖn 

¸p ch¹m  

V 

®èi víi dßng xoay chiÒu 

tÇn sè c«ng nghiÖp 

®èi víi dßng mét chiÒu 

                 d 42 

50 

65 

75 

90 

110 

150 

5,00 

4,00 

3,00 

0,60 

0,45 

0,34 

0,27 

0,17 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

5,00 

1,00 

0,40 

                                                                             



220 

280 

350 

500 

0,12 

0,08 

0,04 

0,30 

0,20 

0,10 

3.17-Khi lùa chän vµ l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt cña mét tr¹m biÕn ¸p lµm viÖc víi 

®iÖn ¸p cao phÝa s¬ cÊp, ngoµi viÖc ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 3.15, cßn ph¶i 

tu©n thñ c¸c qui ®Þnh trong phÇn 8 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

3.18-Ph¶i lùa chän vµ l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt cña m¹ng ®iÖn sao cho: 

a) gi¸ trÞ ®iÖn trë tõ thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh cña m¹ng ®iÖn 

®Õn ®iÓm nèi ®Êt cña nguån ®iÖn ®èi víi c¸c hÖ thèng TN, hoÆc ®Õn 

®iÖn cùc ®Êt cña m¹ng ®iÖn ®èi víi c¸c hÖ thèng TT vµ IT, ph¶i phï 

hîp víi c¸c yªu cÇu b¶o vÖ vµ chøc n¨ng cña m¹ng ®iÖn vµ ph¶i cã 

triÓn väng gi÷ ®|îc hiÖu qu¶ l©u dµi;   

b) dßng ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt vµ dßng ®iÖn cã thÓ rß ra ®Êt ph¶i ®|îc dÉn 

®i mµ kh«ng g©y nguy hiÓm g×, ®Æc biÖt lµ do c¸c hiÖu øng c¨ng th¼ng 

vÒ nhiÖt, c¬ nhiÖt vµ c¬ ®iÖn; 

c) trang bÞ nèi ®Êt ph¶i ®ñ bÒn ch¾c hoÆc cã thªm ph|¬ng tiÖn b¶o vÖ c¬ 

häc ®Ó cã thÓ thÝch nghi víi c¸c ®iÒu kiÖn ¶nh h|ëng tõ bªn ngoµi.   

3.19-Khi l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt, ph¶i hÕt søc thËn träng nh»m tr¸nh nguy c¬ 

t¹o ra hiÖn t|îng ®iÖn ph©n lµm háng c¸c bé phËn kim lo¹i kh¸c. 

3.20-NÕu ë mét khu vùc s¶n xuÊt nµo ®ã, mét sè m¹ng ®iÖn kh¸c nhau ph¶i sö 

dông c¸c hÖ thèng nèi ®Êt riªng rÏ th× bÊt cø d©y b¶o vÖ nµo ch¹y qua gi÷a hai 

m¹ng ®iÖn kh¸c nhau nh| vËy còng ph¶i ®ñ søc mang dßng ®iÖn ng¾n m¹ch 

ch¹m ®Êt lín nhÊt cã kh¶ n¨ng ch¹y qua nã hoÆc chØ ®|îc phÐp nèi ®Êt trong 

ph¹m vi m¹ng ®iÖn cã liªn quan víi nã vµ ph¶i ®|îc c¸ch ®iÖn ®èi víi hÖ thèng 

nèi ®Êt cña c¸c m¹ng ®iÖn kh¸c. Trong tr|êng hîp thø hai, nÕu d©y b¶o vÖ lµ 

                                                                             



thµnh phÇn cña mét sîi c¸p th× d©y b¶o vÖ ®ã chØ ®|îc nèi ®Êt trong ph¹m vi 

m¹ng ®iÖn cã chøa thiÕt bÞ c¾t b¶o vÖ cã liªn quan víi nã.   

3.21-Cã thÓ chia hÖ thèng nèi ®Êt cña mét m¹ng ®iÖn thµnh nhiÒu hÖ thèng nèi 

®Êt con vµ trong tr|êng hîp nµy, mçi hÖ thèng nèi ®Êt con nh| thÕ còng ph¶i 

®|îc l¾p ®Æt phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

3.22-HÖ thèng nèi ®Êt cã thÓ sö dông kÕt hîp hoÆc riªng rÏ cho hai môc ®Ých b¶o 

vÖ vµ chøc n¨ng tuú thuéc c¸c yªu cÇu cña m¹ng ®iÖn. N¬i nµo hÖ thèng nèi ®Êt 

sö dông kÕt hîp cho c¶ hai môc ®Ých b¶o vÖ vµ chøc n¨ng, th×  ë ®ã ph¶i |u tiªn 

cho c¸c yªu cÇu vÒ nèi ®Êt b¶o vÖ. 

    

 

 

 

 

 

4-L¾p ®Æt ®iÖn cùc ®Êt: 

4.1-Mèi nèi ®iÖn cã hiÖu qu¶ víi toµn khèi ®Êt cña hÖ thèng nèi ®Êt b¶o vÖ thiÕt 

bÞ ®iÖn c«ng nghiÖp ph¶i thùc hiÖn b»ng c¸ch sö dông ®iÖn cùc ®Êt.  

4.2-C¸c lo¹i ®iÖn cùc ®Êt ®|îc thõa nhËn vµ kÝch th|íc tèi thiÓu cña chóng ®|îc 

liÖt kª d|íi ®©y: 

a) §iÖn cùc thanh hoÆc èng kim lo¹i d¹ng cäc nhän: 

- ®iÖn cùc thanh kim lo¹i trßn d¹ng cäc nhän ph¶i cã ®|êng kÝnh qui 

®Þnh bëi thiÕt kÕ, nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc nhá h¬n 

16mm nÕu lµ ®iÖn cùc thÐp vµ kh«ng ®|îc nhá h¬n 12mm nÕu lµ 

                                                                             



®iÖn cùc kim lo¹i kh«ng ph¶i thÐp hoÆc lµ ®iÖn cùc cã líp kim lo¹i 

bäc ngoµi kh«ng ph¶i s¾t hoÆc thÐp; kh«ng ®|îc dïng thanh thÐp 

gai hoÆc thanh cèt thÐp lµm ®iÖn cùc ®Êt d¹ng cäc nhän; 

- ®iÖn cùc thanh thÐp gãc ph¶i cã chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 4mm; 

®iÖn cùc thanh thÐp gãc ph¶i ®|îc m¹ kÏm nãng hoÆc ®|îc b¶o vÖ 

chèng ¨n mßn b»ng ph|¬ng ph¸p kh¸c; 

- ®iÖn cùc èng kim lo¹i d¹ng cäc nhän ph¶i cã ®|êng kÝnh trong tèi 

thiÓu 19mm vµ chiÒu dµy èng tèi thiÓu 2,45mm; ®iÖn cùc èng thÐp 

ph¶i ®|îc m¹ kÏm nãng hoÆc ®|îc b¶o vÖ chèng ¨n mßn b»ng 

ph|¬ng ph¸p kh¸c vµ ph¶i lµ lo¹i èng r¾n ch¾c. 

b) §iÖn cùc thanh dÑt hoÆc d©y kim lo¹i trÇn n»m ng¹ng:  

- ®iÖn cùc thanh dÑt hoÆc d©y kim lo¹i trÇn ph¶i cã kÝch th|íc qui 

®Þnh bëi thiÕt kÕ nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc nhá h¬n 

25mm x 1,5mm nÕu lµ thanh ®ång dÑt vµ kh«ng ®|îc nhá h¬n 

35mm2 nÕu lµ d©y ®ång trÇn; 

- ®iÖn cùc thanh thÐp dÑt n»m ngang ph¶i cã kÝch th|íc kh«ng nhá 

h¬n 40m x 4m; cßn ®iÖn cùc thanh thÐp trßn n»m ngang ph¶i cã 

®|êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 16mm; ®iÖn cùc thanh thÐp dÑt hoÆc 

trßn n»m ngang ph¶i ®|îc m¹ kÏm nãng hoÆc ®|îc b¶o vÖ chèng ¨n 

mßn b»ng ph|¬ng ph¸p kh¸c; kh«ng ®|îc dïng thanh thÐp gai hoÆc 

thanh cèt thÐp lµm ®iÖn cùc ®Êt n»m ngang. 

Thanh dÑt hoÆc d©y kim lo¹i trÇn dïng lµm ®iÖn cùc n»m ngang ph¶i cã 

chiÒu dµi tèi thiÓu 3m. TiÕt diÖn cña ®iÖn cùc ®Êt n»m ngang cho c¸c thiÕt 

bÞ ®iÖn cã ®iÖn ¸p lín h¬n 1000V ph¶i ®|îc chän theo ®é bÒn nhiÖt xuÊt 

ph¸t tõ nhiÖt ®é ph¸t nãng cho phÐp lµ 400oC. 

c) §iÖn cùc tÊm kim lo¹i: 

                                                                             



§iÖn cùc tÊm kim lo¹i ph¶i lµ tÊm ®ång cøng cã chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 

1.5mm. Nªn h¹n chÕ dïng lo¹i ®iÖn cùc nµy v× lý do ¨n mßn, ®Æc biÖt lµ ë 

c¸c chç nèi.  

d) §iÖn cùc kim lo¹i ®Æt ë ch©n mãng c«ng tr×nh: 

§iÖn cùc nµy ph¶i ®|îc hµn nèi víi kÕt cÊu thÐp cña mãng Ýt nhÊt ë hai 

®iÓm c¸ch xa nhau. C¸c kh©u nèi víi d©y nèi ®Êt chÝnh ph¶i ë vÞ trÝ dÔ tiÕp 

cËn ®Ó kiÓm tra vÒ sau vµ viÖc thi c«ng c¸c mèi nèi ph¶i ®|îc gi¸m s¸t 

chÆt chÏ tr|íc khi ®æ bª t«ng mãng.       

4.3-C¸c bé phËn kim lo¹i sau ®©y cã thÓ dïng lµm ®iÖn cùc ®Êt tù nhiªn: 

- c¸c èng dÉn n|íc kh«ng thuéc dÞch vô cÊp n|íc c«ng céng vµ c¸c èng 

dÉn b»ng kim lo¹i kh¸c ®Æt d|íi ®Êt cña c«ng tr×nh trõ c¸c ®|êng èng 

dÉn c¸c chÊt láng dÔ ch¸y, khÝ vµ hîp chÊt ch¸y, næ. 

- thanh gi»ng gia cè vµ kÕt cÊu thÐp cña bª t«ng d|íi ®Êt cña nhµ vµ 

c«ng tr×nh x©y dùng, nh|ng ph¶i thËn träng ®Ó kh«ng lµm háng cèt 

thÐp cña bª t«ng chÞu øng lùc tr|íc. 

- vá bäc ch× hoÆc vá bäc kim lo¹i kh¸c kh«ng ph¶i nh«m cña c¸p tho¶ 

m·n c¸c  ®iÒu kiÖn cña ®iÒu 4.4;  

- c¸c kÕt cÊu kim lo¹i kh¸c ch«n d|íi ®Êt cã mèi tiÕp xóc hiÖu qu¶ vµ 

bÒn v÷ng víi toµn khèi ®Êt phï hîp víi c¸c ®iÒu kiÖn cña b¶n tiªu 

chuÈn nµy.   

4.4-Vá bäc ch× vµ vá bäc b»ng kim lo¹i kh¸c kh«ng ph¶i nh«m cña c¸c c¸p ®iÖn 

kh«ng sî h| háng v× ¨n mßn th¸i qu¸ cã thÓ dïng lµm ®iÖn cùc ®Êt miÔn lµ cã sù 

tho¶ thuËn b»ng v¨n b¶n cña ®¬n vÞ së h÷u c¸p vµ ph¶i cã sù dµn xÕp thÝch hîp 

®Ó ®¬n vÞ sö dông m¹ng ®iÖn c¶nh gi¸c víi bÊt cø thay ®æi nµo trong hÖ thèng 

c¸p cã thÓ lµm háng vai trß ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c c¸p nµy.     

                                                                             



4.5-VËt liÖu sö dông vµ cÊu t¹o cña ®iÖn cùc ®Êt ph¶i ®¶m b¶o cho nã chèng 

®|îc ph¸ háng do ¨n mßn. 

4.6-Khi chän ®iÖn cùc ®Êt ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng t¨ng ®iÖn trë cña ®iÖn cùc ®Êt 

do ¨n mßn qua thêi gian sö dông. 

4.7-TÊt c¶ c¸c lo¹i ®iÖn cùc ®Êt ph¶i cã bÒ mÆt s¹ch kh«ng phñ s¬n, men hoÆc 

c¸c vËt liÖu kh¸c cã ®é dÉn ®iÖn kÐm. 

4.8-§iÖn cùc ®Êt l¾p ®Æt ngoµi toµ nhµ ph¶i ë vÞ trÝ ®Êt ph¬i d|íi m|a n¾ng vµ xa 

h¼n c¸c kÕt cÊu kim lo¹i ch«n d|íi ®Êt phôc vô môc ®Ých kh¸c. §iÖn cùc ®Êt l¾p 

®Æt ngoµi toµ nhµ ph¶i ®Æt c¸ch mãng kh«ng Ýt h¬n 1m. 

4.9-Ph¶i duy tr× cù ly kh«ng nhá h¬n 0,5m gi÷a ®iÖn cùc ®Êt vµ kÕt cÊu kim lo¹i 

ch«n d|íi ®Êt cña c¸c hÖ thèng kh¸c nh»m h¹n chÕ kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn t¸c dông 

®iÖn ph©n cã h¹i cho ®iÖn cùc hoÆc cho hÖ thèng kh¸c.    

4.10-§iÖn cùc ®Êt thanh hoÆc èng kim lo¹i d¹ng cäc nhän ph¶i ®|îc ®ãng s©u 

xuèng ®Êt tíi ®é s©u qui ®Þnh bëi thiÕt kÕ. §Êt ph¶i liÒn thæ vµ chÌn chÆt lªn toµn 

bé chiÒu dµi cña ®iÖn cùc ®Êt. Khi chän vÞ trÝ ®ãng ®iÖn cùc ®Êt, ph¶i chän n¬i 

s½n cã ®é Èm cao nhÊt nÕu ®iÒu kiÖn thùc tÕ cho phÐp.  

§é s©u l¾p ®Æt ®iÖn cùc ®Êt thanh hoÆc èng kim lo¹i d¹ng cäc nhän do thiÕt kÕ 

qui ®Þnh nh|ng nªn ë trong kho¶ng tõ  0,5m ®Õn 1,2m tÝnh tõ ®Ønh cäc ®Õn mÆt 

®Êt liÒn thæ. CÇn chän ®é s©u l¾p ®Æt ®iÖn cùc lín khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt gi¶m 

theo ®é s©u. 

4.11-§iÖn cùc ®Êt thanh dÑt hoÆc d©y kim lo¹i trÇn ph¶i ®|îc ch«n chÆt trong 

m|¬ng ®Êt n»m ngang. §Êt lÊp l¹i ph¶i lµ ®Êt ®ång nhÊt, kh«ng ®|îc chøa ®¸ 

r¨m vµ phÕ liÖu x©y dùng vµ ph¶i ®|îc ®Çm chÆt.  

§é s©u l¾p ®Æt ®iÖn cùc ®Êt thanh dÑt ho¨c d©y kim lo¹i trÇn do thiÕt kÕ qui ®Þnh 

nh|ng nªn ë trong kho¶ng tõ  0,5m ®Õn 1,2m tÝnh tõ ®Ønh trªn cña ®iÖn cùc ®Õn 

mÆt ®Êt liÒn thæ. CÇn chän ®é s©u l¾p ®Æt ®iÖn cùc lín khi ®iÖn trë suÊt cña ®Êt 

gi¶m theo ®é s©u. 

                                                                             



4.12-ChiÒu dµi cña ®iÖn c|c ®Êt d¹ng cäc nhän do thiÕt kÕ qui ®Þnh nh|ng nªn ë 

trong kho¶ng tõ  2,5m ®Õn 3m. Cho phÐp hµn nèi nh»m t¨ng chiÒu dµi cña ®iÖn 

cùc trong tr|êng  

hîp ®iÖn cùc ®Êt cÇn cã chiÒu dµi lín h¬n 3m, miÔn lµ kh«ng lµm suy gi¶m tÝnh 

liªn tôc vÒ ®iÖn vµ vÒ c¬ cña ®iÖn cùc. 

4.13-Trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c ®i, ®iÖn cùc ®Êt d¹ng cäc nhän ®ãng th¼ng ®øng 

hoÆc nghiªng thuéc hÖ thèng nèi ®Êt cña mét ph©n x|ëng ph¶i ®ãng c¸ch nhau 

kh«ng qu¸ 20m vµ nèi víi nhau b»ng c¸c ®o¹n ®iÖn cùc ®Êt n»m ngang ®Ó h×nh 

thµnh mét m¹ch vßng ®iÖn cùc bao quanh ph©n x|ëng ®ã.  

4.14-Khi ®ãng ®iÖn cùc ®Êt d¹ng cäc nhän xuèng ®Êt, ph¶i sö dông chôp ®Çu cùc 

chuyªn dïng ®Ó kh«ng lµm háng ®Çu trªn cña ®iÖn cùc. Tr|êng hîp ®Êt qu¸ 

cøng, cho phÐp sö dông khoan måi cã ®|êng kÝnh mòi khoan nhá h¬n ®|êng 

kÝnh cña ®iÖn cùc sao cho khi ®ãng ®iÖn cùc ®ã xuèng lç khoan, c¸c líp ®Êt ph¶i 

chÌn chÆt lªn toµn bé chiÒu dµi cña nã.   

4.15-D©y nèi gi÷a c¸c ®Çu cäc d¹ng thanh hoÆc èng kim lo¹i dïng lµm ®iÖn cùc 

ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n tiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt chÝnh. Ph¶i ®Æt d©y nèi 

nµy ë ®é s©u do thiÕt kÕ qui ®Þnh nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc nhá 

h¬n 0,5m tÝnh tõ mÆt trªn cña d©y ®Õn mÆt ®Êt liÒn thæ. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

5-L¾p ®Æt d©y nèi ®Êt chÝnh: 

5.1-Khi l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt, ph¶i cè g¾ng ®Ó d©y nèi ®Êt chÝnh ch¹y th¼ng tõ 

thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh ®Õn ®iÖn cùc ®Êt hoÆc ph|¬ng tiÖn kh¸c t¹o 

®|îc mèi nèi ®iÖn cã hiÖu qu¶ víi toµn khèi ®Êt. Kh«ng ®|îc ®Êu vµo ®o¹n d©y 

nèi ®Êt chÝnh ®i tõ thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh ®Õn ®iÖn cùc ®Êt bÊt kú 

d©y b¶o vÖ nµo cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn n»m däc theo hµnh tr×nh cña nã.    

5.2-Trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c ®i, d©y nèi ®Êt chÝnh dïng trong hÖ thèng nèi ®Êt 

cña thiÕt bi ®iÖn c«ng nghiÖp ph¶i lµ d©y mét lâi bäc c¸ch ®iÖn PVC cã kÕt cÊu 

lâi ®ång t«i lµm nguéi chËm, nhiÒu sîi bÖn xo¾n, c¸ch ®iÖn cã mang ký hiÖu 

mµu xanh vµ vµng kÕt hîp.   

5.3-Kh«ng ®|îc dïng d©y nh«m hoÆc nh«m bäc ®ång lµm d©y nèi ®Êt chÝnh 

ch«n trong ®Êt hoÆc trùc tiÕp nèi víi ®iÖn cùc. 

5.4-Kh«ng ®|îc dïng ph|¬ng tiÖn bao che d©y vµ c¸p ®iÖn, d©y thÐp treo c¸p 

®iÖn, vá kim lo¹i vµ líp bäc thÐp cña c¸p lµm d©y nèi ®Êt chÝnh.  

5.5-D©y nèi ®Êt chÝnh kh«ng ®|îc ®i chung víi d©y dÉn cña mét tñ ®ãng c¾t ®iÖn 

nh¸nh hoÆc cña mét phô t¶i nh¸nh trong mét èng luån d©y hoÆc èng bao che.  

5.6-Ph¶i chän tiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt chÝnh phï hîp víi qui ®Þnh cña ®iÒu 6.2 

hoÆc 6.3 vµ nÕu ch«n trong ®Êt hoÆc trùc tiÕp nèi víi ®iÖn cùc, tiÕt diÖn cña d©y 

                                                                             



nèi ®Êt chÝnh chän theo ®iÒu 6.2 hoÆc 6.3 cßn ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bæ sung lµ 

kh«ng ®|îc nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 2.  

B¶ng 2 – B¶ng qui ®Þnh tiÕt diÖn tèi thiÓu cña d©y nèi ®Êt chÝnh ch«n trong 

®Êt 

 cã b¶o vÖ chèng ph¸ 
háng c¬ häc 

kh«ng cã b¶o vÖ chèng 
ph¸ háng c¬ häc 

cã b¶o vÖ chèng ¨n mßn theo qui ®Þnh cña ®iÒu 
6.2 

16mm2  ®ång 

16mm2  thÐp 

kh«ng cã b¶o vÖ chèng 
¨n mßn 

25mm2  ®ång 

50mm2  thÐp 

25mm2  ®ång 

50mm2  thÐp 

 

5.7-Kh«ng cÇn chän tiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt chÝnh theo tiÕt diÖn cña d©y pha 

mang ®iÖn cña m¹ch cÊp ®iÖn tæng trong c¸c tr|êng hîp sau: 

a) Tr|êng hîp trªn tÊt c¶ c¸c lé cÊp ®iÖn cho c¸c tñ ®ãng c¾t ®iÖn nh¸nh 

vµ c¸c phô t¶i nh¸nh, c¸ch ®iÖn kÐp ®|îc duy tr× suèt tõ hµng kÑp d©y 

phÝa phô t¶i cña thiÕt bÞ b¶o vÖ trong tñ ®ãng c¾t ®iÖn tæng ®Õn tËn hép 

d©y vµo cña phô t¶i ®iÖn. Trong tr|êng hîp nµy cã thÓ chän tiÕt diÖn 

nhá nhÊt cña d©y nèi ®Êt chÝnh theo tiÕt diÖn cña d©y pha mang ®iÖn 

cña lé ra cã c«ng suÊt lín nhÊt cÊp ®iªn cho tñ ®ãng c¾t ®iÖn nh¸nh 

hoÆc cho phô t¶i nh¸nh;  

b) Tr|êng hîp d©y dÉn cña m¹ch cÊp ®iÖn tæng cã tiÕt diÖn lín h¬n yªu 

cÇu tho¶ m·n nhu cÇu tèi ®a cña phô t¶i tæng cña m¹ng ®iÖn do ph¶i 

h¹n chÕ ®iÖn ¸p r¬i trªn nã.Trong tr|êng hîp nµy cã thÓ chän tiÕt diÖn 

nhá nhÊt cña d©y nèi ®Êt chÝnh theo tiÕt diÖn nhá nhÊt cña d©y pha tho¶ 

m·n nhu cÇu tèi ®a cña phô t¶i tæng. 

D©y nèi ®Êt chÝnh kh«ng trùc tiÕp nèi víi ®iÖn cùc ®Êt vµ kh«ng ch«n d|íi ®Êt cã 

tiÕt diÖn chän phï hîp víi 5.7 a hoÆc 5.7 b cßn ph¶i tho¶ m·n yªu cÇu bæ sung lµ 

                                                                             



kh«ng ®|îc nhá h¬n 4 mm2 nÕu lµ d©y ®ång hoÆc kh«ng nhá h¬n 16mm2 nÕu lµ 

d©y nh«m. 

D©y nèi ®Êt chÝnh trùc tiÕp nèi víi ®iÖn cùc hoÆc ch«n d|íi ®Êt cã tiÕt diÖn chän 

phï hîp víi 5.7 a hoÆc 5.7 b cßn ph¶i tho¶ m·n ®iÒu kiÖn bæ sung lµ kh«ng ®|îc 

nhá h¬n gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 2 cña ®iÒu 5.6. 

5.8-D©y nèi ®Êt chÝnh khi ®i næi ë mÆt ngoµi toµ nhµ ph¶i ®|îc b¶o vÖ chèng ph¸ 

háng c¬ häc trong ph¹m vi 1,8m tÝnh tõ mÆt ®Êt hoµn thiÖn. 

5.9-Mèi nèi d©y nèi ®Êt chÝnh vµo ®iÖn cùc ®Êt ph¶i thùc hiÖn trong giÕng kiÓm 

tra víi kÑp nèi b»ng kim lo¹i kh«ng ph¶i s¾t hoÆc kh©u nèi v÷ng ch¾c kh¸c cã bÒ 

mÆt tiÕp xóc b»ng kim lo¹i kh«ng ph¶i s¾t ®|îc kü s| phô tr¸ch gi¸m s¸t l¾p ®Æt 

®iÖn cña chñ ®Çu t| phª duyÖt. Ph¶i dù tr÷ mét chiÒu cao tèi thiÓu 150mm cho 

®Ønh ®iÖn cùc nh« lªn khái mÆt ®Êt trong giÕng kiÓm tra ®Ó nèi d©y nèi ®Êt chÝnh 

vµo ®iÖn cùc ®Êt. 

5.10-Mèi nèi cña d©y nèi ®Êt chÝnh vµo thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh 

ph¶i thùc hiÖn b»ng kÑp d©y v÷ng ch¾c ®Ó kÑp d©y nèi ®Êt chÝnh ë gi÷a c¸c bÒ 

mÆt kim lo¹i vµ ph¶i  

®¶m b¶o kh«ng lµm bung c¸c sîi bÖn cña c¸p. Khi dïng kÑp nèi c¸p xiÕt chÆt 

b»ng vÝt hoÆc bu l«ng th× kÑp ph¶i cã kh«ng Ýt h¬n hai vÝt hoÆc bu l«ng. 

5.11-C¹nh mçi ®iÓm nèi cña d©y nèi ®Êt chÝnh víi ®iÖn cùc ®Êt vµ c¹nh mçi 

®iÓm nèi cña d©y nµy víi thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh, ph¶i treo biÓn 

chÊt dÎo cã ghi dßng ch÷ bÒn v÷ng “Mèi nèi ®iÖn an toµn, Kh«ng ®|îc th¸o” víi 

ph«ng ch÷ dÔ ®äc, chiÒu cao ch÷ kh«ng d|íi 4,75mm, ë vÞ trÝ dÔ tr«ng thÊy.  

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6-L¾p ®Æt d©y b¶o vÖ cña hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ c«ng nghiÖp:  

6.1-D©y b¶o vÖ kh«ng ph¶i lµ d©y nèi ®¼ng thÕ ph¶i cã tiÕt diÖn: 

- hoÆc tÝnh to¸n phï hîp víi ®iÒu 6.2;  

- hoÆc, khi kh«ng cã ®ñ ®iÒu kiÖn ®Ó tÝnh to¸n, cã thÓ chän theo b¶ng 7 cho 

trong ®iÒu 6.3. 

                                                                             



Trong c¶ hai tr|êng hîp, ph¶i ®èi chiÕu kÕt qu¶ thu ®|îc víi qui ®Þnh cña ®iÒu 

6.4.  

6.2-D©y b¶o vÖ kh«ng ph¶i lµ d©y nèi ®¼ng thÕ ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 

gi¸ trÞ tÝnh theo c«ng thøc sau ®©y, chØ ¸p dông cho thêi gian c¾t b¶o vÖ kh«ng 

qu¸ 5 gi©y: 

                             S = 
k

tI
2

 mm2 

trong ®ã:                                               

S  lµ tiÕt diÖn tÝnh b»ng mm2    

I  lµ gi¸ trÞ (hiÖu dông nÕu lµ dßng xoay chiÒu) cña dßng ®iÖn ch¹m ®Êt khi sù cè 

cã tæng trë kh«ng ®¸ng kÓ, cã thÓ ch¹y qua thiÕt bÞ b¶o vÖ cã liªn quan, tÝnh 

b»ng A 

t  lµ thêi gian t¸c ®éng cña thiÕt bÞ c¾t b¶o vÖ, tÝnh b»ng gi©y 

k  lµ thõa sè phô thuéc vËt liÖu cña d©y b¶o vÖ, c¸ch ®iÖn vµ c¸c tham sè kh¸c, 

nhiÖt ®é ban ®Çu vµ nhiÖt ®é cuèi cña nã.   

Gi¸ trÞ cña k ®èi víi d©y b¶o vÖ trong c¸c øng dông hoÆc dÞch vô kh¸c nhau cho 

trong c¸c b¶ng 3, 4, 5 vµ 6. C¸c gi¸ trÞ cña k dùa trªn nhiÖt ®é ban ®Çu vµ nhiÖt 

®é cuèi ghi ë ®¸y b¶ng.  

NÕu ¸p dông c«ng thøc trªn mµ thu ®|îc kÝch th|íc phi tiªu chuÈn th× kÝch th|íc 

cña d©y b¶o vÖ ph¶i lÊy b»ng gi¸ trÞ tiªu chuÈn lín h¬n gÇn nhÊt.  

 

 

 

                                                                             



B¶ng 3 - Gi¸ trÞ k dïng ®Ó tÝnh d©y b¶o vÖ bäc c¸ch ®iÖn kh«ng lång trong 

c¸p vµ kh«ng buéc thµnh chïm víi c¸p hoÆc dïng ®Ó tÝnh d©y b¶o vÖ trÇn 

tiÕp xóc víi vá bäc c¸p 

C¸ch ®iÖn cña d©y b¶o vÖ hoÆc vá bäc c¸p VËt liÖu d©y dÉn 

PVC cao su 85oC æn ®Þnh nhiÖt ë 

90oC 

§ång 

Nh«m 

ThÐp 

143 

95 

52 

166 

110 

 60 

         176 

         116 

64 

NhiÖt ®é ban ®Çu gi¶ 

thiÕt 

NhiÖt ®é cuèi 

  30oC 

160oC 

    30oC 

          220oC 

 30oC 

250oC 

 

B¶ng 4 - Gi¸ trÞ k dïng ®Ó tÝnh d©y b¶o vÖ lµ mét lâi lång trong c¸p hoÆc 

buéc thµnh chïm víi c¸p 

VËt liÖu c¸ch ®iÖn VËt liÖu d©y dÉn 

PVC cao su 85oC æn ®Þnh nhiÖt ë 

90oC 

§ång  

Nh«m 

115 

 76 

134 

 89 

143 

  94 

NhiÖt ®é ban ®Çu gi¶ 

thiÕt 

70oC 

160oC 

  85oC 

 220oC 

   90oC 

 250oC 

                                                                             



NhiÖt ®é cuèi 

 

 

B¶ng 5 - Gi¸ trÞ k ®Ó tÝnh d©y b¶o vÖ lµ vá bäc kim lo¹i hoÆc líp bäc thÐp 

cña c¸p 

C¸ch ®iÖn cña d©y b¶o vÖ hoÆc vá bäc c¸p VËt liÖu d©y dÉn 

PVC cao su 85oC æn ®Þnh nhiÖt 

90oC 

§ång  

Nh«m 

ThÐp 

44 

81 

22 

51 

93 

26 

54 

98 

27 

NhiÖt ®é ban ®Çu gi¶ 

thiÕt 

NhiÖt ®é cuèi 

  60oC 

160oC 

  75oC 

220oC 

 80oC 

250oC 

 

B¶ng 6 - Gi¸ trÞ k dïng ®Ó tÝnh d©y b¶o vÖ kh«ng bäc c¸ch ®iÖn n¬i kh«ng 

cã nguy c¬ lµm h| háng vËt liÖu ®Æt gÇn ®ã do nhiÖt ®é chØ ®Þnh trong b¶ng 

C¸c ®iÒu kiÖn VËt liÖu d©y dÉn 

nh×n thÊy vµ 

trong diÖn tÝch 

h¹n chÕ *  

c¸c ®iÒu kiÖn 

th«ng th|êng 

cã nguy c¬ 

ch¸y 

§ång  228 159          138 

                                                                             



Nh«m 

ThÐp 

           125 

82 

105 

 58 

91 

50 

NhiÖt ®é ban ®Çu gi¶ 

thiÕt 

NhiÖt ®é cuèi: 

d©y dÉn ®ång 

d©y dÉn nh«m  

d©y dÉn thÐp 

   30oC 

 

          500oC 

300oC 

500oC 

    30oC 

 

          200oC 

 200oC 

 200oC 

  30oC 

 

         150oC 

150oC 

150oC 

Ghi chó:  

* NhiÖt ®é cho trong b¶ng chØ cã gi¸ trÞ khi nã kh«ng cã h¹i cho chÊt l|îng mèi 

nèi. 

 

6.3-Khi kh«ng cã ®ñ d÷ liÖu ®Ó tÝnh tiÕt diÖn d©y b¶o vÖ kh«ng ph¶i lµ d©y nèi 

®¼ng thÕ theo c«ng thøc cho trong ®iÒu 6.2, cã thÓ chän tiÕt diÖn cña d©y b¶o vÖ 

kh«ng ph¶i lµ d©y nèi ®¼ng thÕ theo b¶ng 7 mÆc dÇu ph|¬ng ph¸p nµy nhiÒu khi 

kh«ng kinh tÕ. NÕu kÝch th|íc thu ®|îc cña d©y b¶o vÖ lµ phi tiªu chuÈn th× chän 

d©y tiªu chuÈn cã tiÕt diÖn lín h¬n gÇn nhÊt. 

B¶ng 7 - TiÕt diÖn nhá nhÊt cña d©y b¶o vÖ tuú thuéc tiÕt diÖn cña d©y pha 

trong m¹ch t|¬ng øng 

TiÕt diÖn ngang cña d©y pha trong 

m¹ch t|¬ng øng (S) 

mm2 

TiÕt diÖn ngang nhá nhÊt cña d©y b¶o 

vÖ                    (Sp)  

mm2 

                                S  d   16 S 

                                                                             



                      16 �  S  d    35 

35 �  S  d  400 

                    400 �  S  d 800 

         S  ! 800 

16 

S/2 

200 

S/4 

Ghi chó:  

C¸c gi¸ trÞ qui ®Þnh trong b¶ng 7 chØ ¸p dông cho d©y b¶o vÖ chÕ t¹o b»ng kim 

lo¹i gièng cña d©y pha trong m¹ch t|¬ng øng. Cßn nÕu kh«ng ph¶i nh| thÕ th× 

chän tiÕt diÖn cña d©y b¶o vÖ sao cho ®é dÉn ®iÖn cña nã kh«ng nhá h¬n ®é dÉn 

®iÖn cña d©y b¶o vÖ chän theo b¶ng 7 ®|îc gi¶ ®Þnh cã cïng vËt liÖu chÕ t¹o víi 

d©y pha.   

6.4-NÕu d©y b¶o vÖ lµ riªng rÏ, kh«ng ph¶i lµ thµnh phÇn cña c¸p cÊp ®iÖn, hoÆc 

cña ph|¬ng tiÖn bao che c¸p th× trong mäi tr|êng hîp, nã ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng 

nhá h¬n:  

- 2,5mm2 nÕu cã b¶o vÖ c¬ häc, hoÆc 

- 4mm2 nÕu kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc 

vµ ph¶i phï hîp víi qui ®Þnh cña c¸c ®iÒu 6.7, 6.8, 6.9 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

Víi d©y b¶o vÖ ch«n d|íi ®Êt th× ¸p dông ®iÒu 5.6 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

Riªng tiÕt diÖn cña d©y nèi ®¼ng thÕ ph¶i phï hîp víi phÇn 7 cña b¶n tiªu chuÈn 

nµy. 

6.5-Tr|êng hîp mét d©y b¶o vÖ ®|îc dïng chung cho nhiÒu m¹ch nh| tr|êng 

hîp cña trôc nèi ®Êt th× tiÕt diÖn cña d©y b¶o vÖ ®ã ph¶i: 

- ®|îc tÝnh to¸n phï hîp víi ®iÒu 6.2 víi gi¸ trÞ kÐm thuËn lîi nhÊt cña 

dßng ch¹m ®Êt vµ cña thêi gian t¸c ®éng cña thiÕt bÞ b¶o vÖ, chän trong 

sè c¸c m¹ch cã liªn quan, hoÆc 

                                                                             



- ®|îc chän theo b¶ng 7 cho trong ®iÒu 6.3 øng víi tiÕt diÖn cña d©y pha 

lín nhÊt trong sè c¸c m¹ch cã liªn quan. 

6.6-C¸c vËt dÉn kÓ sau ®©y ®|îc phÐp dïng lµm d©y b¶o vÖ: 

- lâi dÉn trong mét c¸p nhiÒu lâi trong khi c¸c lâi kia dïng lµm d©y 

mang ®iÖn cña m¹ch cã d©y b¶o vÖ ®ã; 

- d©y trÇn hoÆc bäc c¸ch ®iÖn ®Æt chung trong cïng mét ph|¬ng tiÖn bao 

che víi c¸c d©y mang ®iÖn cña m¹ch cã d©y b¶o vÖ ®ã; 

- d©y trÇn hoÆc d©y bäc c¸ch ®iÖn rêi ®Æt cè ®Þnh; 

- èng luån d©y hoÆc c¸c ph|¬ng tiÖn bao che d©y kh¸c b»ng kim lo¹i 

tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.12; 

- vá kim lo¹i, mµn ch¾n vµ líp bäc thÐp cña mét sè lo¹i c¸p tho¶ m·n 

c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 6.13; 

- mét sè bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi.tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña 

®iÒu 6.14. 

6.7-D©y b¶o vÖ cã tiÕt diÖn nhá h¬n 10mm2  ph¶i lµ d©y ®ång hoÆc nh«m bäc 

®ång nhiÒu sîi bÖn xo¾n cã sè sîi bÖn kh«ng ®|îc Ýt h¬n b¶y.    

6.8-D©y b¶o vÖ lâi cøng ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 10mm2 vµ chiÒu dµy 

kh«ng nhá h¬n 1,5mm nÕu lµ d©y ®ång dÑt hoÆc ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 

16mm2 vµ chiÒu dµy kh«ng nhá h¬n 2mm nÕu lµ d©y nh«m dÑt.     

6.9-Trõ khi cã qui ®Þnh kh¸c ®i, tÊt c¶ c¸c d©y b¶o vÖ ®i næi trong hÖ thèng nèi 

®Êt cña thiÕt bi ®iÖn c«ng nghiÖp ph¶i lµ d©y mét lâi bäc c¸ch ®iÖn PVC cã mang 

ký hiÖu mµu xanh vµ vµng kÕt hîp.   

C¸c lo¹i d©y b¶o vÖ sau ®©y kh«ng cÇn ph¶i bäc c¸ch ®iÖn: 

a) d©y trªn kh«ng; 

                                                                             



b) d©y l|íi dÑt; 

c) thanh dÉn cøng; 

d) vá bäc c¸p cã c¸ch ®iÖn kho¸ng; 

e) d©y thÐp treo ®ì c¸p;  

f) ph|¬ng tiÖn bao che d©y ®iÖn dïng lµm d©y b¶o vÖ; 

g) d©y ®ång ch«n trùc tiÕp trong ®Êt hoÆc ®Æt trong ph|¬ng tiÖn bao che 

ch«n d|íi ®Êt.víi ®iÒu kiÖn tiÕt diÖn cña nã kh«ng nhá h¬n 35mm2 . 

6.10-D©y b¶o vÖ lång trong vá bäc kim lo¹i cña mét c¸p nhiÒu lâi cïng víi c¸c 

d©y mang ®iÖn chØ ®|îc dïng ®Ó nèi ®Êt cho thiÕt bÞ ®iÖn, kÓ c¶ tiÕp ®iÓm nèi ®Êt 

cña æ c¾m, ®|îc cÊp ®iÖn tõ m¹ch ®i bªn trong c¸p ®ã.   

6.11-D©y b¶o vÖ ®i cïng víi c¸c d©y mang ®iÖn bªn trong mét èng luån d©y 

hoÆc m¸ng hép chØ ®|îc dïng ®Ó nèi ®Êt cho thiÕt bÞ ®iÖn, kÓ c¶ tiÕp ®iÓm nèi 

®Êt cña æ c¾m, ®|îc cÊp ®iÖn tõ m¹ch ®i bªn trong èng luån d©y hoÆc m¸ng hép 

®ã. TÊt c¶ c¸c d©y b¶o vÖ ®Æt trong èng luån d©y hoÆc m¸ng hép b»ng kim lo¹i 

ph¶i nèi víi èng luån d©y hoÆc m¸ng hép ®ã. 

6.12-Vá bao che vµ khung kim lo¹i cña trang bÞ ®iÖn do nhµ chÕ t¹o tæ hîp s½n 

hoÆc vá bao che kim lo¹i cña hÖ thèng m¸ng hép dÉn thanh c¸i ®|îc phÐp dïng 

lµm d©y b¶o vÖ nÕu chóng ®ång thêi tho¶ m·n ba yªu cÇu sau ®©y: 

a) tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn vµ kÕt cÊu c¬ häc cña chóng ph¶i ®¶m b¶o kh¶ 

n¨ng b¶o vÖ chèng ph¸ háng c¬ häc, ho¸ häc vµ ®iÖn ho¸; 

b) tiÕt diÖn cña chóng Ýt nhÊt còng ph¶i b»ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n phï hîp 

víi ®iÒu 6.2; 

c) cho phÐp nèi vµo chóng c¸c d©y b¶o vÖ kh¸c t¹i c¸c ®iÓm nèi x¸c ®Þnh 

tr|íc.         

                                                                             



6.13-Vá bäc kim lo¹i vµ/hoÆc líp bäc thÐp hoÆc líp bäc kim lo¹i kh¸c cña c¸p, 

®Æc biÖt lµ vá bäc cña c¸p cã c¸ch ®iÖn kho¸ng cã thÓ dïng lµm d©y b¶o vÖ nÕu 

chóng ®ång thêi tho¶ m·n c¸c yªu cÇu a vµ b cña ®iÒu 6.12. 

6.14-D©y b¶o vÖ h×nh thµnh tõ c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi ph¶i ®ång 

thêi tho¶ m·n bèn yªu cÇu sau ®©y: 

a) tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn vµ kÕt cÊu c¬ häc cña chóng ph¶i ®¶m b¶o kh¶ 

n¨ng b¶o vÖ chèng ph¸ háng c¬ häc, ho¸ häc vµ ®iÖn ho¸; 

b) tiÕt diÖn cña chóng Ýt nhÊt ph¶i b»ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n phï hîp víi ®iÒu 

6.2; 

c) ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p gia cè cÈn thËn chèng l¹i sù th¸o dì chóng; 

d) chóng vèn ®|îc chÕ t¹o cho c«ng dông nµy hoÆc, nÕu cÇn, cã thÓ lµm 

cho chóng thÝch nghi víi c«ng dông nµy.  

6.15-Kh«ng ®|îc chÌn bÊt kú thiÕt bÞ ®ãng c¾t nµo vµo trong m¹ch cña d©y b¶o 

vÖ nh|ng cho phÐp cã c¸c mèi nèi ch¾c ch¾n cã thÓ th¸o b»ng dông cô ®Ó phôc 

vô môc ®Ých thÝ nghiÖm. 

6.16-C¸c mèi nèi cña d©y b¶o vÖ ph¶i ë vÞ trÝ dÔ tiÕp cËn ®Ó kiÓm tra vµ thÝ 

nghiÖm trõ khi mèi nèi cña d©y b¶o vÖ lµ thµnh phÇn cña mét kh©u nèi c¸p ®iÖn 

n»m trong hép nèi kÝn hoÆc nhÊn ch×m trong nhùa c¸ch ®iÖn.  

6.17-èng luån d©y hoÆc èng bao che b»ng kim lo¹i, líp bäc kim lo¹i hoÆc vá 

thÐp cña c¸p hoÆc d©y thÐp treo, ®ì c¸p, n»m ngoµi hoÆc cã s½n bªn trong sîi 

c¸p, chØ ®|îc phÐp dïng lµm d©y nèi ®Êt ®Ó b¶o vÖ chÝnh m¹ch ®iÖn ®i trong èng 

kim lo¹i ®ã hoÆc ®i trong c¸p ®ã. 

6.18-Ph¶i thi c«ng thËt tèt c¸c kh©u nèi trªn èng luån d©y vµ m¸ng ®ì d©y ®iÖn, 

líp bäc kim lo¹i vµ vá thÐp cña c¸p ®Ó ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn cña d©y b¶o 

vÖ vµ ph¶i cã  

biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng ¨n mßn vµ chèng ph¸ háng c¬ häc cho c¸c kh©u nèi ®ã.  

                                                                             



6.19-èng kim lo¹i vµ thµnh phÇn cña c«ng tr×nh kÕt cÊu thÐp khi dïng lµm mét 

bé phËn cña d©y b¶o vÖ ph¶i cã c¸c cÇu nèi kim lo¹i víi kim lo¹i. 

6.20-èng kim lo¹i dÉn khÝ ®èt hoÆc chÊt láng dÔ ch¸y kh«ng ®|îc dïng lµm d©y 

b¶o vÖ. Yªu cÇu nµy kh«ng ng¨n c¶n viÖc nèi d©y ®¼ng thÕ vµo c¸c èng ®ã. 

6.21-TuyÕn khay hoÆc thang c¸p ph¶i ®¶m b¶o tÝnh liªn tôc vÒ ®iÖn vµ ph¶i nèi 

vµo l|íi ®iÖn cùc ®Êt cña nguån cÊp ®iÖn cho c¸c c¸p ®i trong nã sau mçi kho¶ng 

c¸ch kh«ng qu¸ 30m, nh|ng kh«ng ®|îc dïng b¶n th©n khay hoÆc thang c¸p lµm 

d©y nèi ®Êt. ViÖc lùa chän vµ l¾p ®Æt d©y b¶o vÖ cña c¸c m¹ch ®iÖn ®i trong khay 

hoÆc thang c¸p ph¶i tu©n theo qui ®Þnh cña ®iÒu 3.20.  

6.22-èng luån d©y b»ng kim lo¹i co d·n hoÆc gÊp ®|îc kh«ng ®|îc dïng lµm 

d©y b¶o vÖ. 

6.23-Kh«ng ®|îc dïng d©y b¶o vÖ xuÊt ph¸t tõ thanh c¸i hoÆc hµng kÑp nèi ®Êt 

cña mét tñ ®iÖn nµy ®Ó nèi ®Êt cho thiÕt bÞ ®|îc cÊp ®iÖn tõ mét tñ ®iÖn kh¸c. 

6.24-C¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña c¸c khÝ cô ®iÖn kh«ng ®|îc dïng 

lµm thµnh phÇn cña d©y b¶o vÖ cho mét thiÕt bÞ ®iÖn kh¸c. 

6.25-D©y nèi ®Êt b¶o vÖ kh«ng ®|îc ®i ngang qua c¸c kÕt cÊu s¾t tõ ®Ó tr¸nh 

hiÖn t|îng c¶m øng vµ hiÖu øng gÇn, cã thÓ lµm t¨ng tæng trë m¹ch vßng ch¹m 

®Êt cã liªn quan. 

6.26-Trong tr¹m biÕn ¸p ph©n x|ëng, cho phÐp l¾p ®Æt mét m¹ch vßng trôc nèi 

®Êt trong nhµ tr¹m ®Ó cho nèi vµo m¹ch vßng nµy c¸c nh¸nh rÏ lµ c¸c d©y nèi ®Êt 

b¶o vÖ cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn vµ kim lo¹i bao che cña tr¹m. C¸c m¹ch vßng trôc 

nèi ®Êt nµy cã thÓ ch¹y men theo t|êng, däc theo c¸c r·nh c¸p hoÆc c¸c tuyÕn 

khay c¸p vµ ph¶i nèi víi l|íi ®iÖn cùc bao quanh tr¹m Ýt nhÊt ë hai ®iÓm c¸ch xa 

nhau.  

6.27-Trong m¹ng ®iÖn ph©n x|ëng, cho phÐp l¾p ®Æt c¸c trôc nèi ®Êt trong vµ 

ngoµi nhµ x|ëng ®Ó cho nèi vµo trôc nµy c¸c nh¸nh rÏ lµ c¸c d©y nèi ®Êt b¶o vÖ 

cña khung, vá tñ hoÆc b¶ng ®iÖn, phô kiÖn kim lo¹i phôc vô l¾p ®Æt d©y ®iÖn, cét 

                                                                             



®Ìn ®|êng trong c«ng tr×nh, b×nh bÓ, èng c«ng nghÖ vµ c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cña 

nhµ x|ëng vµ b¨ng t¶i. C¸c trôc nèi ®Êt nµy cã thÓ ch¹y men theo t|êng, däc 

theo c¸c r·nh c¸p, hoÆc c¸c tuyÕn khay, thang c¸p vµ ph¶i nèi vµo l|íi nèi ®Êt 

thèng nhÊt cña toµn c«ng tr×nh sau mèi kho¶ng c¸ch kh«ng qu¸ 50m.  

6.28-Kh«ng ®|îc nèi d©y nèi ®Êt b¶o vÖ tõ  thiÕt bÞ nµy sang thiÕt bÞ kh¸c tr|íc 

khi nèi víi trôc nèi ®Êt hoÆc víi thanh c¸i nèi ®Êt chÝnh cña ph©n x|ëng. 

6.29-C¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi kh«ng ®|îc dïng lµm d©y PEN. 

6.30-Ph|¬ng tiÖn kim lo¹i bao che d©y vµ c¸p ®iÖn kh«ng ®|îc dïng lµm d©y 

PEN 

6.31-D©y PEN ph¶i ®|îc bäc c¸ch ®iÖn phï hîp víi ®iÖn ¸p cao nhÊt cña m¹ng 

®iÖn ®Ó cã thÓ l¾p ®Æt nã trong m¹ng ®iÖn ®ã, nh|ng d©y PEN kh«ng b¾t buéc 

ph¶i c¸ch ®iÖn khi nã ®i bªn trong c¸c tæ hîp thiÕt bÞ ®ãng c¾t vµ thiÕt bÞ ®iÒu 

khiÓn. 

6.32-NÕu dïng thiÕt bÞ gi¸m s¸t vµ kiÓm tra m¹ch nèi ®Êt th× kh«ng ®|îc chÌn 

cuén d©y ®éng t¸c vµo m¹ch cña d©y b¶o vÖ. 

6.33-D©y b¶o vÖ m¹ch cña m¹ch cÊp ®iÖn cho phô t¶i m¹ch vßng còng ph¶i ch¹y 

theo m¹ch vßng ®ã vµ ph¶i nèi ®Êt c¶ hai ®Çu t¹i n¬i m¹ch ®iÖn xuÊt ph¸t.  

6.34-Khi dïng thiÕt bÞ b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt t¸c ®éng theo ®iÖn ¸p sù cè, ph¶i 

l|u ý chØ nèi d©y b¶o vÖ vµo bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn cã 

nguån cÊp sÏ bÞ c¾t bëi thiÕt bÞ b¶o vÖ ®ã khi cã sù cè ch¹m ®Êt.  

6.35-N¬i nµo mét khÝ cô ®iÖn ®|îc cÊp ®iÖn b»ng c¸p mÒm hoÆc d©y ®iÖn mÒm 

nèi víi phÝch vµ æ c¾m th×: 

a) d©y nèi ®Êt s½n cã trong c¸p hoÆc d©y ®iÖn mÒm ph¶i nèi víi chÊu nèi ®Êt 

riªng biÖt cña phÝch c¾m; 

b) ngoµi ra nÕu c¸p hoÆc d©y ®iÖn  mÒm cã vá bäc kim lo¹i th× vá bäc ®ã 

ph¶i ph¶i nèi  thËt tèt vÒ ®iÖn vµ vÒ c¬ víi khung kim lo¹i cña khÝ cô ®iÖn 

                                                                             



vµ víi phÇn kim lo¹i nèi ®Êt cña phÝch vµ cña kh©u nèi chuyÓn tiÕp , nÕu 

cã, gi÷a phÝch vµ æ c¾m.     

6.36-Ph¶i lµm ®Çu cèt cho ®Çu d©y b¶o vÖ nèi víi bé phËn kim lo¹i ®Ó hë cña 

thiÕt bÞ ®iÖn. KÝch th|íc cña ®Çu cèt ph¶i phï hîp víi tiÕt ®iÖn cña d©y b¶o vÖ vµ 

phï hîp víi lç bu l«ng dµnh s½n cho môc ®Ých nèi ®Êt. Khi lµm ®Çu cèt cho ®Çu 

d©y b¶o vÖ thiÕt bÞ ®iÖn, kh«ng ®|îc ®Ó ®ång tiÕp xóc víi nh«m.  

6.37-Ph¶i lµm ®Çu cèt ®ång cho ®Çu d©y b¶o vÖ ®ång nèi víi c¸c b×nh bÓ hoÆc 

èng c«ng nghÖ hoÆc c¸c kÕt cÊu kim lo¹i cÇn nèi ®Êt kh¸c.  

6.38-§èi víi c¸p cã vá kim lo¹i vµ c¸c líp kim lo¹i che ch¾n bªn trong, ph¶i nèi 

c¸c líp kim lo¹i che ch¾n bªn trong víi vá kim lo¹i cña c¸p, cßn mèi nèi chÝnh 

cña d©y nèi ®Êt b¶o vÖ th× ph¶i thùc hiÖn trªn vá kim lo¹i cña c¸p vµ nÕu c¸p 

luån qua mét biÕn dßng pha kh«ng th× d©y nèi ®Êt b¶o vÖ ph¶i luån qua biÕn 

dßng pha kh«ng ®ã tr|íc khi nèi víi ®Êt.   

6.39-Kh¶ n¨ng t¶i dßng ®iÖn cña kÑp hoÆc phô kiÖn ®Êu nèi cña d©y b¶o vÖ ph¶i 

b»ng hoÆc lín h¬n so víi c¸c thµnh phÇn dÉn ®iÖn ®|îc nèi víi nhau. 

6.40-Khi cÇn thiÕt, d©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña mçi cét ®Ìn ®|êng vµ cña mçi cét cña 

®|êng d©y t¶i ®iÖn trong hµng rµo c«ng tr×nh cã thÓ nèi víi trôc nèi ®Êt xuyªn 

qua mét m¹ch vßng san b»ng thÕ cã b¸n kÝnh 1m b»ng thÐp dÑt m¹ kÏm 25 x 3 

ch«n quanh mãng cét ë ®é s©u 0,45m tÝnh tõ mÆt ®Êt liÒn thæ. 

 

   

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7-L¾p ®Æt d©y nèi ®¼ng thÕ:  

7.1-Ph¶i lùa chän vµ l¾p ®Æt c¸c d©y nèi ®¼ng thÕ theo ®óng c¸c yªu cÇu cña b¶n 

tiªu chuÈn nµy nh»m h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt nguy c¬ xuÊt hiÖn chªnh lÖch 

®iÖn ¸p gi÷a c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c bé phËn 

cã tÝnh dÉn ®iÖn tiÕp cËn ®|îc kh«ng liªn quan ®Õn thiÕt bÞ ®iÖn.   

                                                                             



7.2-§|êng èng kim lo¹i dÉn n|íc chÝnh cña mét toµ nhµ cã chøa trang bÞ dïng 

®iÖn ph¶i ®|îc nèi ®Êt b»ng mét d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh nèi nã víi thanh c¸i 

hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt  chÝnh cña m¹ng ®iÖn cña toµ nhµ ®ã vµ ph¶i ®¶m b¶o tÝnh 

liªn tôc vÒ kim lo¹i cña phÇn ®|êng èng næi trªn mÆt ®Êt tõ bªn trong toµ nhµ ra 

tíi ®iÓm tiÕp xóc víi mÆt ®Êt. 

7.3-§èi víi dÞch vô cÊp n|íc, ®iÓm nèi cña d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh ph¶i thùc 

hiÖn cµng gÇn ®iÓm ®|êng èng b¾t ®Çu ®i vµo c«ng tr×nh cµng tèt víi ®iÒu kiÖn lµ 

nÕu t¹i ®iÓm ®ã ®|êng èng cã mét ®o¹n èng c¸ch ®iÖn chÌn vµo th× ®iÓm nèi 

®¼ng thÕ ph¶i thùc hiÖn ë phÇn kim lo¹i c¹nh ®o¹n èng c¸ch ®iÖn nµy vÒ phÝa hé 

tiªu dïng.   

7.4-C¸c hÖ thèng èng kh¸c liªn quan víi c¸c häng phun n|íc cøu ho¶ hoÆc dÉn 

khÝ ®èt, n|íc nãng, chÊt láng ®Ô ch¸y, khã tr¸nh khái tiÕp xóc víi bé phËn cã 

tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña c¸c ph|¬ng tiÖn bao che d©y ®iÖn vµ c¸c thiÕt bÞ ®iÖn 

kh¸c, ®Òu ph¶i nèi ®¼ng thÕ víi c¸c thiÕt bÞ ®iÖn ®ã.  

C¸c bé phËn kim lo¹i thuéc c¸c hÖ thèng kh¸c cÇn nèi ®¼ng thÕ ®|îc liÖt kª sau 

®©y: 

- c¸c bé phËn kim lo¹i tiÕp cËn ®|îc cña c¸c tuyÕn èng, thïng, bÓ c«ng 

nghÖ; 

- kÕt cÊu thÐp tiÕp cËn ®|îc; 

- khung s|ên cña cÇn cÈu, cña thang m¸y vµ cña thiÕt bÞ t|¬ng tù.  

7.5-§èi víi èng dÞch vô cÊp khÝ ®èt, ®iÓm nèi ®¼ng thÕ ph¶i n»m c¹nh ®ång hå 

®o vÒ phÝa hé tiªu dïng, gi÷a ®Çu nèi víi ®ång hå vµ nh¸nh èng rÏ ®Çu tiªn vµ 

c¸ch ®ång hå kh«ng qu¸ 60cm.   

7.6-VËt liÖu vµ chñng lo¹i cña d©y nèi ®¼ng thÕ ph¶i tho¶ m·n mäi yªu cÇu trong 

phÇn 6 cña b¶n tiªu chuÈn nµy ®èi víi d©y b¶o vÖ nãi chung. D©y nèi ®¼ng thÕ 

vËn hµnh trong ®iÒu kiÖn Èm thÊp ph¶i lµ d©y bäc c¸ch ®iÖn mét lâi b»ng ®ång 

t«i lµm nguéi chËm nhiÒu sîi bÖn xo¾n, cã sè sîi bÖn kh«ng Ýt h¬n b¶y.  

                                                                             



7.7-Kh«ng ®|îc dïng d©y nh«m hoÆc nh«m bäc ®ång lµm d©y nèi ®¼ng thÕ l¾p 

®Æt trong khu vùc c¸c thïng, bÓ chøa n|íc, hoÆc nèi vµo c¸c bé phËn th|êng 

xuyªn tiÕp xóc víi n|íc kÓ c¶ n|íc xuÊt hiÖn do ng|ng tô trong ®iÒu kiÖn vËn 

hµnh b×nh th|êng, hoÆc nèi víi c¸c ®|êng èng dÉn c¸c s¶n phÈm ë nhiÖt ®é cao 

h¬n hoÆc thÊp h¬n nhiÖt ®é m«t tr|êng.  

7.8-D©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n mét nöa tiÕt diÖn 

cña d©y b¶o vÖ lín nhÊt cña m¹ng ®iÖn vµ trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc nhá 

h¬n 6mm2 nÕu lµ d©y ®ång hoÆc kh«ng ®|îc nhá h¬n 10mm2 nÕu lµ d©y nh«m. 

Tuy vËy, tiÕt diÖn cña nã kh«ng cÇn ph¶i lín h¬n 25mm2 nÕu lµ d©y ®ång hoÆc 

ph¶i cã mét tiÕt diÖn tho¶ m·n ®é dÉn ®iÖn t|¬ng ®|¬ng nÕu lµ d©y b»ng vËt liÖu 

kh¸c.  

7.9-D©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung nèi hai bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ 

®iÖn ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n tiÕt diÖn cña d©y b¶o vÖ nhá h¬n trong sè 

c¸c d©y b¶o vÖ nèi vµo c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë nµy vµ trong mäi 

tr|êng hîp kh«ng nhá h¬n 2,5mm2 nÕu cã b¶o vÖ c¬ häc, hoÆc kh«ng nhá h¬n 

4mm2 nÕu kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc. 

7.10-D©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung nèi mét bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt 

bÞ ®iÖn víi mét bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá 

h¬n mét nöa tiÕt diÖn cña d©y b¶o vÖ nèi vµo bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña 

thiÕt bÞ ®iÖn vµ trong mäi tr|êng hîp kh«ng nhá h¬n 2,5mm2 nÕu cã b¶o vÖ c¬ 

häc, hoÆc kh«ng nhá h¬n 4mm2 nÕu kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc. 

7.11-D©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung nèi hai bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi ph¶i cã 

tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n 2,5mm2 nÕu cã b¶o vÖ c¬ häc, hoÆc kh«ng nhá h¬n 

4mm2 nÕu kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc, ngo¹i trõ tr|êng hîp mét trong hai bé phËn 

cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi nãi trªn nèi víi mét bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña 

thiÕt bÞ ®iÖn vµ trong tr|êng hîp nµy d©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung nèi hai bé phËn 

cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi ph¶i cã tiÕt diÖn kh«ng nhá h¬n mét nöa tiÕt diÖn cña 

d©y b¶o vÖ nèi vµo bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë  

                                                                             



cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ trong mäi tr|êng hîp kh«ng nhá h¬n 2,5mm2 nÕu cã b¶o vÖ 

c¬ häc, hoÆc kh«ng nhá h¬n 4mm2 nÕu kh«ng cã b¶o vÖ c¬ häc. 

7.12-Cho phÐp dïng c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi phï hîp cña mét kÕt 

cÊu th|êng trùc vµ bÒn v÷ng hoÆc c¸c vËt dÉn bæ sung hoÆc kÕt hîp c¶ hai lµm 

d©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung. 

7.13-ViÖc thi c«ng c¸c mèi nèi vµ lµm ®Çu cuèi cho d©y nèi ®¼ng thÕ ph¶i tu©n 

theo mäi qui ®Þnh trong phÇn 6 cña b¶n tiªu chuÈn nµy ®èi víi d©y b¶o vÖ nãi 

chung.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

8-L¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµ tr¹m biÕn ¸p h¹ ¸p 

8.1-PhÇn 8 qui ®Þnh thªm nh÷ng yªu cÇu nèi ®Êt nh»m ®¶m b¶o an toµn cho 

ng|êi vµ thiÕt bÞ lµm viÖc trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p khi cã ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt 

trong hÖ thèng ®iÖn cao ¸p phÝa s¬ cÊp cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho hÖ thèng 

®iÖn h¹ ¸p ®ã ngoµi nh÷ng yªu cÇu nèi ®Êt qui ®Þnh trong c¸c phÇn kh¸c cña b¶n 

tiªu chuÈn nµy. 

8.2-§é lín vµ thêi gian duy tr× lín nhÊt cña ®iÖn ¸p sù cè ch¹m ®Êt cña hÖ thèng 

®iÖn h¹ ¸p khi cã ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt phÝa cao ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho 

hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p ®ã kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c gi¸ trÞ cho trong b¶ng 8.  

B¶ng 8 - Thêi gian duy tr× lín nhÊt cho phÐp cña ®iÖn ¸p sù cè ch¹m ®Êt 

cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p phô thuéc ®é lín cña nã khi cã ng¾n m¹ch ch¹m 

®Êt phÝa cao ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn. 

TrÞ sè hiÖu dông cña ®iÖn ¸p lçi trªn 

trang bÞ nèi ®Êt 

V 

Thêi gian duy tr× lín nhÊt cho phÐp cña 

®iÖn ¸p lçi trªn trang bÞ nèi ®Êt  

s 

                            d  75 

 90 

                               5,00 

1,00 

                                                                             



120 

150 

220 

350 

420 

500 

600 

670 

0,60 

0,50 

0,40 

0,34 

0,27 

0,15 

0,08 

0,04 

 

8.3-§é lín vµ thêi gian duy tr× cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp cã h¹i cho c¸ch 

®iÖn cña thiÕt bÞ trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p khi cã ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt phÝa cao ¸p 

cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p ®ã kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c 

gi¸ trÞ cho trong b¶ng 9. 

B¶ng 9 - Thêi gian duy tr× lín nhÊt cho phÐp cña ®iÖn ¸p tÇn sè c«ng nghiÖp 

cã h¹i cho c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ trong m¹ng ®iÖn h¹ ¸p phô thuéc ®é lín 

cña nã khi cã ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt phÝa cao ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn. 

Gi¸ trÞ lín nhÊt cho phÐp cña ®iÖn ¸p cã 

h¹i cho c¸ch ®iÖn thiÕt bÞ trong m¹ng ®iÖn 

h¹ ¸p 

V 

Thêi gian duy tr× 

s 

                          1,5 Un 

   1,5 Un        +   750 

! 5 

d 5 

Ghi chó: Un  lµ ®iÖn ¸p danh ®Þnh gi÷a d©y pha vµ ®Êt 

                                                                             



 

8.4-HÖ thèng nèi ®Êt cña mét tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p nªn lµ 

mét hÖ thèng nèi ®Êt chung cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao vµ h¹ ¸p vµ ph¶i nèi vµo ®ã 

c¸c ®èi t|îng sau ®©y: 

a) tÊt c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i tiÕp cËn ®|îc dïng ®Ó ®ùng hoÆc ®ì d©y 

dÉn cao ¸p; 

b) tÊt c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i nèi víi c¸c bé phËn kim lo¹i kÓ trong môc 

a; 

c) vá kim lo¹i bao che cña tr¹m biÕn ¸p vµ cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p; 

d) c¸c chèng sÐt van cao ¸p; 

e) vá vµ c¸c líp bäc kim lo¹i cña c¸p cao vµ h¹ ¸p; 

f) trung tÝnh h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p; 

g) vá thïng m¸y biÕn ¸p; 

h) c¸c chèng sÐt van h¹ ¸p; 

i) thanh c¸i nèi ®Êt cña tñ ®ãng c¾t ®iÖn tæng cña m¹ng h¹ ¸p; 

j) d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh cña hÖ thèng èng n|íc ch«n ngÇm; 

k) kim lo¹i ®Ó hë cña thanh gi»ng vµ g©n t¨ng cøng cña sµn vµ t|êng. 

C¸c ®èi t|îng cÇn nèi ®Êt kÓ trªn ph¶i nèi víi thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt 

chÝnh cña tr¹m biÕn ¸p nh| minh ho¹ trªn h×nh 2. 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.5-Mçi thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh cña hÖ thèng nèi ®Êt cña tr¹m biÕn 

¸p ph¶i cã Ýt nhÊt hai d©y nèi víi ®iÖn cùc ®Êt. Nªn nèi hai d©y nèi ®Êt chÝnh cÇn 

cã ë ®©y vµo c¸c gãc ®èi diÖn n»m ë hai ®Çu mét ®|êng chÐo cña m¹ch vßng 

®iÖn cùc ®Êt bao quanh tr¹m.  

8.6-Cho phÐp thùc hiÖn mét hÖ thèng nèi ®Êt chung cho c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao vµ 

h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p nÕu ®iÖn trë nèi ®Êt cña nã kh«ng lín h¬n 1 9. HÖ thèng 

nèi ®Êt chung cña tr¹m biÕn ¸p cã ®iÖn trë nèi ®Êt kh«ng lín h¬n 1 9 ®|îc coi lµ 

®· tho¶ m·n c¸c qui ®Þnh trong c¸c ®iÒu 8.8 vµ 8.9 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

8.7-Tr|êng hîp kh«ng thÓ ®¸p øng yªu cÇu cña môc 8.6 th× trang bÞ nèi ®Êt cña 

tr¹m biÕn ¸p ph¶i ®ång thêi tho¶ m·n c¸c qui ®Þnh trong c¸c ®iÒu 8.8 vµ 8.9 cña 

b¶n tiªu chuÈn nµy nh»m ®¶m b¶o an toµn cho ng|êi vµ thiÕt bÞ lµm viÖc trong 

                                                                             



hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p khi cã ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt trong hÖ thèng ®iÖn cao ¸p cña 

tr¹m biÕn ¸p cÊp nguån cho hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p võa nãi. 

8.8-HÖ thèng nèi ®Êt cña tr¹m biÕn ¸p ph¶i tu©n thñ c¸c qui ®Þnh 8.8.1; 8.8.2; 

8.8.3 vµ 8.8.4 tuú thuéc tõng cÊu h×nh nèi ®Êt phÝa h¹ ¸p.   

8.8 1-C¸c ký hiÖu ®|îc sö dông trong c¸c môc tiÕp theo: 

Im   lµ phÇn cña dßng ®iÖn ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt trong hÖ thèng ®iÖn cao ¸p ch¹y 

qua ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p. 

R   lµ ®iÖn trë cña ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m 

biÕn ¸p. 

Uo   lµ ®iÖn ¸p pha tøc ®iÖn ¸p gi÷a d©y pha víi d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn 

h¹ ¸p. 

U   lµ ®iÖn ¸p d©y tøc ®iÖn ¸p gi÷a d©y pha víi d©y pha cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p.  

Uf     lµ ®iÖn ¸p sù cè ch¹m ®Êt hay cßn gäi lµ ®iÖn ¸p lçi trªn trang bÞ nèi ®Êt 

trong hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p.  

U1   lµ ®iÖn ¸p cã h¹i cho c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p 

U2     lµ ®iÖn ¸p cã h¹i cho c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng ®iÖn h¹ ¸p.   

8.8.2-C¸c hÖ thèng TN: 

a) ChØ ®|îc nèi d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p vµo ®iÖn cùc ®Êt 

cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p (xem TN-a 

trªn h×nh 3) khi cã thÓ c¾t ®iÖn ¸p sù cè ch¹m ®Êt R x Im  ra khái c¸c bé 

phËn nµy trong kho¶ng thêi gian cho trong b¶ng 8. 

Ghi chó:  

NÕu c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng 

®iÖn n»m trong vïng ¶nh h|ëng cña d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh th× ®iÖn ¸p 

ch¹m ë ®ã sÏ cã gi¸ trÞ b»ng 0. 

b) NÕu kh«ng tho¶ m·n ®|îc ®iÒu kiÖn ghi trong môc a cña ®iÒu 8.8.2 th× 

d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p ph¶i nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn 

                                                                             



cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn (xem TN-b trªn h×nh 3). Trong tr|êng hîp nµy, 

ph¶i ¸p dông môc 8.9.1 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

8.8.3-C¸c hÖ thèng TT: 

a) ChØ ®|îc nèi d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p vµo ®iÖn cùc ®Êt cña 

c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p (xem TT-a trªn h×nh 

4) khi ®¶m b¶o ®|îc mèi t|¬ng quan gi÷a ®iÖn ¸p ®Æt lªn c¸ch ®iÖn cña 

thiÕt bÞ (R x Im + Uo) vµ thêi gian c¾t ®iÖn ¸p ra khái thiÕt bÞ ®ã cho 

trong b¶ng 9 dµnh cho thiÕt bÞ cña m¹ng ®iÖn h¹ ¸p. 

b) NÕu kh«ng tho¶ m·n ®|îc ®iÒu kiÖn ghi trong môc a cña ®iÒu 8.8.3 th× 

d©y trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p ph¶i nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn 

cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn (xem TT-b trªn h×nh 4). Trong tr|êng hîp nµy, 

ph¶i ¸p dông môc 8.9.1 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

Ghi chó:  

NÕu c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng 

®iÖn n»m trong vïng ¶nh h|ëng cña d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh th× ®iÖn ¸p 

ch¹m ë ®ã sÏ cã gi¸ trÞ b»ng 0. 

8.8.4-C¸c hÖ thèng IT: 

a) ChØ ®|îc nèi c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p 

cña m¹ng ®iÖn vµo ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë 

cña tr¹m biÕn ¸p (xem c¸c h×nh 5, 10, 11) khi  cã thÓ c¾t ®iÖn ¸p sù cè 

ch¹m ®Êt R x Im  ra khái c¸c bé phËn nµy trong kho¶ng thêi gian cho 

trong b¶ng 8.  

b) NÕu kh«ng tho¶ m·n ®|îc ®iÒu kiÖn ghi trong môc a cña ®iÒu 8.8.4 th× 

c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng ®iÖn 

ph¶i nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi ®iÖn cùc 

®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p (xem c¸c 

h×nh tõ 6 ®Õn 9). 

                                                                             



c) Khi c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng 

®iÖn ®· nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi ®iÖn 

cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p nh| qui 

®Þnh trong môc b cña ®iÒu 8.8.4 vµ khi ®¶m b¶o ®|îc mèi t|¬ng quan 

gi÷a ®iÖn ¸p ®Æt lªn c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ (R x Im + U) vµ thêi gian c¾t 

®iÖn ¸p ra khái thiÕt bÞ cho trong b¶ng 9 dµnh cho thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña 

m¹ng ®iÖn th× tæng trë trung tÝnh cña hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p, nÕu cã, ®|îc 

phÐp nèi vµo ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña 

tr¹m biÕn ¸p (xem h×nh 6). 

d) Khi c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p cña m¹ng 

®iÖn ®· nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi ®iÖn 

cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m biÕn ¸p nh| qui 

®Þnh trong môc b cña ®iÒu 8.8.4 nh|ng kh«ng ®¶m b¶o ®|îc mèi t|¬ng 

quan gi÷a gi¸ trÞ ®iÖn ¸p vµ thêi gian c¾t nãi trong môc c cña ®iÒu 8.8.4 

th× tæng trë trung tÝnh phÝa h¹ ¸p, nÕu cã, ph¶i nèi ®Êt xuyªn qua mét 

®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn (xem c¸c h×nh 7 vµ 9). Trong tr|êng hîp nµy 

ph¶i ¸p dông môc 8.9.2 cña b¶n tiªu chuÈn nµy. 

8.9-§Ó h¹n chÕ ®iÖn ¸p cã h¹i cho c¸ch ®iÖn trong thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p, ph¶i tu©n 

thñ c¸c qui ®Þnh 8.9.1 vµ 8.9.2 tuú thuéc tõng lo¹i h×nh cña hÖ thèng nèi ®Êt phÝa 

h¹ ¸p.  

8.9.1-C¸c hÖ thèng TN vµ TT 

Trong c¸c hÖ thèng TN vµ TT nÕu d©y trung tÝnh nèi ®Êt xuyªn qua mét ®iÖn cùc 

®Êt ®éc  

lËp vÒ ®iÖn ®èi víi ®iÖn cùc ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña tr¹m 

biÕn ¸p  

(xem TN-b trong h×nh 3 vµ TT-b trong h×nh 4) th× ph¶i ®¶m b¶o c¾t kÞp thêi ®iÖn 

¸p cã h¹i cho c¸ch ®iÖn (R x Im + Uo) ra khái thiÕt bÞ h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p 

trong kho¶ng thêi gian t|¬ng thÝch víi cÊp c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ h¹ ¸p ®ã.    

                                                                             



Ghi chó:  

CÊp c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cã thÓ cao h¬n gi¸ trÞ cho trong 

b¶ng 9. 

8.9.2-C¸c hÖ thèng IT 

Trong c¸c hÖ thèng IT nÕu c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ h¹ ¸p 

cña m¹ng ®iÖn vµ c¶ tæng trë trung tÝnh h¹ ¸p, nÕu cã, ®Òu nèi ®Êt qua c¸c ®iÖn 

cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi ®iÖn cùc ®Êt cña tr¹m biÕn ¸p (xem c¸c h×nh 7, 8 

vµ 9) th× ph¶i ®¶m b¶o c¾t kÞp thêi ®iÖn ¸p cã h¹i cho c¸ch ®iÖn (R x Im + U ) ra 

khái thiÕt bÞ h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p trong kho¶ng thêi gian t|¬ng thÝch víi cÊp 

c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ h¹ ¸p ®ã.  

Ghi chó:  

CÊp c¸ch ®iÖn cña thiÕt bÞ h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cã thÓ cao h¬n gi¸ trÞ cho trong 

b¶ng 9. 

8.10-TÊt c¶ c¸c bé phËn cña hÖ thèng nèi ®Êt bao gåm ®iÓm nèi ®Êt trung tÝnh h¹ 

¸p ph¶i ®|îc thiÕt kÕ vµ l¾p ®Æt sao cho chóng kh«ng bÞ h| h¹i khi cã dßng ch¹m 

®Êt ch¹y qua. Tuy nhiªn khi sö dông hÖ thèng nèi ®Êt chung, kÝch th|íc cña d©y 

nèi ®Êt cho thïng m¸y biÕn ¸p ph¶i ®|îc tÝnh to¸n trªn c¬ së dßng ch¹m ®Êt lín 

nhÊt cã thÓ xÈy ra. 

8.11-Khi kh«ng thÓ tho¶ m·n c¸c ®iÒu kiÖn cña mét hÖ thèng nèi ®Êt chung cho 

c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµ h¹ ¸p cña tr¹m biÕn ¸p cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p 

th× ®|îc phÐp sö dông hai hÖ thèng nèi ®Êt riªng rÏ, mçi hÖ thèng nh| thÕ cã mét 

thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh nèi víi ®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi 

®iÖn cùc ®Êt cña hÖ thèng kia. 

8.11.1-C¸c phÇn tö sau ®©y ph¶i ®|îc nèi vµo thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt 

chÝnh cña thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p:  

                                                                             



a) tÊt c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i ®Ó hë tiÕp cËn ®|îc dïng ®Ó ®ùng hoÆc ®ì d©y 

®iÖn cao ¸p kÓ c¶ c¸c bé phËn kim lo¹i nèi liÒn vÒ c¬ khÝ víi c¸c bé phËn 

kim lo¹i ®Ó hë ®ã; 

b) vá kim lo¹i bao che cña tr¹m biÕn ¸p vµ cña thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p; 

c) vá thïng m¸y biÕn ¸p; 

d) chèng sÐt van cao ¸p; 

e) vá vµ c¸c líp bäc kim lo¹i cña c¸p cao ¸p; 

f) kim lo¹i ®Ó hë cña thanh gi»ng vµ g©n t¨ng cøng cña sµn vµ t|êng. 

8.11.2-C¸c phÇn tö sau ®©y ph¶i ®|îc nèi vµo thanh c¸i hoÆc ®Çu cuèi nèi ®Êt 

chÝnh cña thiÕt bÞ ®iÖn h¹ ¸p: 

g) ®iÓm trung tÝnh h¹ ¸p cña m¸y biÕn ¸p; 

h) chèng sÐt van h¹ ¸p, nÕu cã; 

i) vá vµ c¸c líp bäc kim lo¹i cña c¸p h¹ ¸p; 

j) bé phËn kim lo¹i ®Ó hë chØ liªn quan ®Õn hÖ thèng ®iÖn h¹ ¸p. 

8.12-Ph¶i duy tr× cù ly kh«ng Ýt h¬n 2m gi÷a ®iÖn cùc ®Êt cña thiÕt bÞ cao ¸p vµ 

®iÖn cùc ®Êt cña thiÕt bÞ h¹ ¸p. Cù ly gi÷a d©y dÉn ch«n ngÇm nèi víi c¸c ®iÖn 

cùc ®Êt cña thiÕt bÞ cao ¸p vµ d©y dÉn ch«n ngÇm nèi víi c¸c ®iÖn cùc ®Êt cña 

thiÕt bÞ h¹ ¸p còng ph¶i ¸p dông tiªu chuÈn nµy. 

8.13-§Ó nèi ®Êt cho thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p trong m¹ng cã trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu 

qu¶, ph¶i l¾p ®Æt mét l|íi nèi ®Êt gåm c¸c ®iÖn cùc ®Êt n»m ngang theo chiÒu 

dµi vµ theo chiÒu réng cña diÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµ ®|îc nèi víi nhau 

thµnh c¸c m¾t luíi. Ph¶i nèi d©y nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p vµo l|íi nèi 

®Êt nµy. 

                                                                             



Ph¶i ®Æt c¸c ®iÖn cùc theo chiÒu dµi gi÷a c¸c d·y thiÕt bÞ ®iÖn, däc theo hµnh 

lang phôc vô hoÆc lèi ®i l¹i. Cßn c¸c ®iÖn cùc theo chiÒu réng ph¶i ®Æt ë c¸c vÞ 

trÝ thuËn tiÖn giòa c¸c thiÕt bÞ ®iÖn. C¸c ®iÖn cùc n»m ngang ph¶i ®Æt theo chu vi 

cña diÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ ®Ó h×nh thµnh mét m¹ch vßng kÝn. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c ®iÖn cùc nh©n t¹o n»m ngang ®|îc qui ®Þnh bëi thiÕt kÕ 

nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng ®|îc lín h¬n 30m. KÝch th|íc c¸c « l|íi tiÕp 

gi¸p víi chç nèi ®iÓm trung tÝnh cña biÕn ¸p lùc vµ dao ng¾n m¹ch víi l|íi nèi 

®Êt kh«ng ®|îc lín h¬n   

6m x 6 m. 

C¸c ®iÖn cùc n»m ngang ph¶i ®Æt ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 0,5m vµ c¸ch mãng 

hay bÖ ®Æt thiÕt bÞ kh«ng Ýt h¬n 0,8m.  

C¸c ®iÖn cùc n»m ngang ®Æt däc theo chu vi cña diÖn tÝch ®Æt thiÕt bÞ cao ¸p 

ngo¶i trêi ph¶i ®|îc ch«n ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 1,2m vµ c¸ch hµng rµo kh«ng 

Ýt h¬n 2m. M¹ch vßng nèi ®Êt ngoµi cïng nµy nªn cã d¹ng ®a gi¸c cã c¸c gãc tï. 

8.14-§Ó nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ ®iÖn cao ¸p trong m¹ng cã trung tÝnh c¸ch ly, ph¶i 

l¾p ®Æt mét m¹ch vßng nèi ®Êt ch¹y däc theo chu vi cña diÖn tÝch ®Æt c¸c thiÕt bÞ 

vµ nèi d©y nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ víi m¹ch vßng nèi ®Êt nµy. M¹ch vßng nèi ®Êt 

cã thÓ gåm nh÷ng ®iÖn cùc n»m ngang ®Æt ë ®é s©u kh«ng nhá h¬n 0,5m vµ c¸ch 

mãng hay bÖ ®Æt thiÕt bÞ kh«ng Ýt h¬n 0,8m. Khi ®iÖn trë nèi ®Êt lín h¬n gi¸ trÞ 

qui ®Þnh, ph¶i ®Æt thªm c¸c ®iÖn cùc n»m ngang gi÷a c¸c d·y thiÕt bÞ ®iÖn däc 

theo hµnh lang phôc vô hay lèi ®i l¹i. Còng cã thÓ sö dông ®iÖn cùc ®Êt d¹ng cäc 

nhän ®ãng th¼ng ®øng hoÆc nghiªng vµ nèi c¸c ®Ønh cäc l¹i víi nhau thµnh mét 

m¹ch vßng nèi ®Êt. 

8.15-L|íi nèi ®Êt cña tr¹m ®ãng c¾t cao ¸p ngoµi trêi ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 

sau ®©y: 

a) tæng trë m¹ch vßng ch¹m ®Êt ph¶i thÊp; 

b) tæng trë ®èi víi dßng cao tÇn phãng ®iÖn khÝ quyÓn ph¶i thÊp; 

                                                                             



c) ®iÖn ¸p ch¹m vµ ®iÖn ¸p b|íc kh«ng v|ît qu¸ gi¸ trÞ cho phÐp; 

d) nhiÔu ån ®èi víi hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh c«ng 

nghiÖp ph¶i ë møc tèi thiÓu; 

e) ®iÖn ¸p truyÒn lan ra ngoµi khi cã ch¹m ®Êt ph¶i ë møc thÊp nhÊt; 

f) c¸c tuyÕn èng vµ ®|êng ray ®i qua hµng rµo c«ng tr×nh thuéc khu vùc nµy 

ph¶i cã ®o¹n chÌn c¸ch ly vÒ ®iÖn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

9-L¾p ®Æt c¸c h×nh th¸i nèi ®Êt cho hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t 

sö dông m¸y tÝnh:  

9.1-Ph¶i nèi ®Êt c¸c thiÕt bÞ thuéc cÊu h×nh cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t 

sö dông m¸y tÝnh ®Ó b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt cho nh©n viªn vËn hµnh vµ ng|êi 

b¶o tr× vµ cßn ®Ó chèng nhiÔu cho m¹ch tÝn hiÖu. 

HÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh cã hai h×nh th¸i nèi ®Êt:  

- nèi ®Êt khung hay cßn gäi lµ nèi ®Êt b¶o vÖ; 

- nèi ®Êt tÝn hiÖu hay cßn gäi lµ nèi ®Êt chèng nhiÔu. 

Bªn trong c¸c b¶ng vµ bµn ®iÒu khiÓn thuéc hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö 

dông m¸y tÝnh, hai h×nh th¸i nèi ®Êt nãi trªn ph¶i t¸ch biÖt ®èi víi nhau.  

9.2-Trong mçi b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn ph¶i cã mét ®o¹n thanh c¸i hoÆc ®Çu 

cùc nèi ®Êt dµnh riªng cho h×nh th¸i nèi ®Êt khung vµ ph¶i nèi nã víi mét trôc 

nèi ®Êt b»ng mét d©y b¶o vÖ riªng. Trôc nèi ®Êt nµy ph¶i xuÊt ph¸t tõ mét thanh 

c¸i nèi ®Êt chÝnh dµnh riªng cho c¸c thiÕt bÞ thuéc hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m 

s¸t sö dông m¸y tÝnh. 

9.3-HÖ thèng nèi ®Êt cña c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh trõ 

®iÖn cùc ®Êt ph¶i h×nh thµnh ®éc lËp, kh«ng cho nèi vµo ®ã c¸c d©y b¶o vÖ thiÕt 

bÞ thuéc hÖ thèng kh¸c.  

Tuú theo møc ®é nguy hiÓm cña c¸c sù cè ch¹m ®Êt Ýt thuËn lîi nhÊt trong hÖ 

thèng cÊp ®iÖn ®èi víi c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh vµ 

kh¶ n¨ng h¹n chÕ ®iÖn ¸p t¨ng trªn ®iÖn cùc ®Êt cña hÖ thèng cÊp ®iÖn ®ã mµ 

thanh c¸i nèi ®Êt chÝnh cña c¸c thiÕt bÞ ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh 

-   hoÆc ph¶i nèi víi mét l|íi ®iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn;  

                                                                             



- hoÆc ®|îc phÐp nèi víi l|íi ®iÖn cùc ®Êt cña hÖ thèng cÊp ®iÖn chØ t¹i mét 

®iÓm duy nhÊt. 

9.4-Khung kim lo¹i cña mçi b¶ng ®iÒu khiÓn, bµn ®iÒu khiÓn, b¶ng nèi d©y c¸p 

ra, tñ van ®iÖn tõ ph¶i nèi ®Êt b»ng mét d©y b¶o vÖ riªng nèi vµo mét trôc nèi 

®Êt. Trôc nèi ®Êt nµy ph¶i ®Æt trong r·nh c¸p hoÆc khay c¸p men theo c¸c d·y tñ, 

b¶ng vµ bµn ®iÒu khiÓn ®Ó cho c¸c d©y b¶o vÖ nèi vµo nã cã chiÒu dµi ng¾n nhÊt. 

Kh«ng ®|îc bá c¸c d©y b¶o vÖ riªng cña tõng b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn vµ thay 

b»ng c¸c ®o¹n d©y nèi b¾c cÇu kiÓu m¾t xÝch gi÷a c¸c ®iÓm nèi ®Êt khung, vá 

cña c¸c tñ, b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn víi ý ®å nèi ®Êt cho c¶ d·y b»ng mét d©y 

b¶o vÖ ®¬n.   

9.5-NÕu c¸c tñ, b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn ®|îc xÕp theo d·y vµ mçi tñ ®Òu cã 

mét ®o¹n thanh c¸i nèi ®Êt khung th× cã thÓ nèi c¸c ®o¹n thanh c¸i nµy víi nhau 

thµnh mét thanh  

c¸i tæ hîp th«ng qua c¸c khíp nèi chÕ t¹o s½n råi nèi ®Êt cho c¶ d·y b»ng mét 

d©y b¶o vÖ ®¬n.  

9.6-Ph¶i nèi ®Êt khung ®ì cña c¸c tñ, b¶ng vµ bµn ®iÒu khiÓn b»ng mét d©y b¶o 

vÖ nèi vµo mét trôc nèi ®Êt nÕu khung ®ì ®ã ®|îc ®Æt ch×m trong bª t«ng sµn 

hoÆc lµ mét bé phËn cña sµn gi¶ nh| thÓ hiÖn trªn h×nh 12. 

Kh«ng cÇn nèi ®Êt khung ®ì cña tñ, b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn nÕu khung ®ì ®ã 

®|îc hµn vµo c¸c dÇm ngang tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ®èi víi mét d©y nèi ®Êt. 

9.7- D©y nèi ®Êt b¶o vÖ cña tõng thiÕt bÞ bªn trong b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn do 

nhµ chÕ t¹o l¾p ®Æt s½n ph¶i lµ d©y ®ång cã tiÕt diÖn thay ®æi tõ 5,5 ®Õn 38 mm2. 

D©y b¶o vÖ nèi khung kim lo¹i cña mçi b¶ng hoÆc bµn ®iÒu khiÓn víi trôc nèi 

®Êt ph¶i cã tiÕt diÖn qui ®Þnh bëi thiÕt kÕ, nh|ng trong mäi tr|êng hîp kh«ng 

®|îc nhá h¬n tiÕt diÖn cña d©y nèi ®Êt b¶o vÖ lín nhÊt trong b¶ng hoÆc bµn ®iÒu 

khiÓn ®ã.  

9.8-ThiÕt bÞ ®o l|êng ®iÒu khiÓn cã nguån cÊp ®iÖn kh¸c nhau ph¶i ®|îc nèi ®Êt 

riªng biÖt ®èi víi nhau ngay c¶ khi chóng ®|îc l¾p ®Æt cïng mét chç trõ khi mçi 

                                                                             



tuyÕn cÊp ®iÖn nãi trªn cã mét biÕn ¸p c¸ch ly chÌn vµo gi÷a vµ d©y tõ biÕn ¸p 

c¸ch ly nèi víi phô t¶i cã c¸ch ®iÖn thËt ®¶m b¶o vµ kh«ng nèi víi ®iÓm nèi ®Êt 

cña nguån ®iÖn cã liªn quan. 

9.9-Khi l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt chèng nhiÔu, mçi ®|êng dÉn chèng nhiÔu cña 

c¸p tÝn hiÖu chØ ®|îc phÐp nèi ®Êt mét phÝa nh| h|íng dÉn trªn h×nh 13 vµ theo 

c¸c qui ®Þnh sau: 

a-Vá chèng nhiÔu n»m trong c¸ch ®iÖn cña c¸c c¸p tÝn hiÖu ®i tõ c¸c tñ MCC 

®Õn c¸c b¶ng m« ®un I/O cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh 

ph¶i nèi ®Êt chèng nhiÔu mét phÝa, th|êng thùc hiÖn trong c¸c tñ nèi d©y c¸p ra 

liªn quan víi c¸c b¶ng m« ®un I/O nãi trªn. D©y nèi vá chèng nhiÔu cña c¸p víi 

hµng kÑp nèi ®Êt chèng nhiÔu ph¶i lång trong ghen c¸ch ®iÖn.  

b- Vá chèng nhiÔu n»m trong c¸ch ®iÖn cña c¸c c¸p tÝn hiÖu ®i tõ c¸c c¶m biÕn, 

c¸c bé t¸c ®éng vµ c¸c tiÕp ®iÓm van ®iÖn tõ ®Õn hép nèi trong ph©n x|ëng vµ vá 

chèng nhiÔu cña c¸p tÝn hiÖu cã liªn quan ®i tõ hép nèi trong ph©n x|ëng ®Õn 

c¸c b¶ng m« ®un I/O cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh ph¶i 

®|îc nèi víi nhau th«ng qua hµng kÑp d©y trung gian c¸ch ®iÖn víi ®Êt ®Æt trong 

hép nèi ®ã vµ vá chèng nhiÔu cña c¸p tÝn hiÖu ®i tõ hép nèi nµy ®Õn c¸c b¶ng m« 

®un I/O cña hÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh ph¶i nèi ®Êt 

chèng nhiÔu mét phÝa, th|êng thùc hiÖn trong c¸c tñ nèi d©y c¸p ra liªn quan víi 

c¸c b¶ng m« ®un I/O nãi trªn. D©y nèi vá chèng nhiÔu cña c¸p víi hµng kÑp nèi 

®Êt trung gian vµ víi hµng kÑp nèi ®Êt chèng nhiÔu ®Òu ph¶i lång trong ghen 

c¸ch ®iÖn.  

9.10-Khi l¾p ®Æt c¸c d©y nèi ®Êt chèng nhiÔu, ph¶i tr¸nh kh«ng ®Ó chóng h×nh 

thµnh mét m¹ch vßng kÝn lµ nguyªn nh©n g©y ra nhiÔu c¶m øng ®iÖn tõ. 

9.11-§Çu d©y nèi vá chèng nhiÔu cña c¸p tÝn hiÖu ph¶i ®|îc nèi víi hµng kÑp 

nèi ®Êt chèng nhiÔu b»ng ®Çu cèt cã lç b¾t vÝt hoÆc b»ng ®Çu ty Ðp luån vµo lç 

cña hµng kÑp d©y cã c¬ cÊu xiÕt chÆt.    

  

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                             



10-KiÓm tra hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ: 

10.1- Toµn bé hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ ph¶i ®|îc kiÓm tra nghiÖm thu, kiÓm tra 

®Þnh kú vµ kiÓm tra ®ét xuÊt nh»m chøng minh b»ng thùc nghiÖm r»ng nã kh«ng 

cã khuyÕt tËt vÒ ®iÖn vµ vÒ c¬ vµ r»ng nã tho¶ m·n mäi yªu cÇu cña b¶n tiªu 

chuÈn nµy. 

C¸c ph|¬ng ph¸p kiÓm tra ph¶i ®¶m b¶o kh«ng ®Ó xÈy ra nguy hiÓm cho ng|êi 

hoÆc tµi s¶n hoÆc h| háng thiÕt bÞ ngay c¶ khi ®èi t|îng kiÓm tra cã khuyÕt tËt.   

Ph¶i chuÈn bÞ s½n sµng cho ng|êi kiÓm tra c¸c th«ng tin cÇn thiÕt nh|: 

- thiÕt kÕ vµ b¶n vÏ hoµn c«ng cña mÆt b»ng l¾p ®Æt ®iÖn cùc, s¬ ®å s¾p xÕp 

c¸c lo¹i d©y b¶o vÖ kÓ c¶ d©y nèi ®¼ng thÕ cã ghi râ sè l|îng, kÝch th|íc 

vµ chñng lo¹i d©y; 

- th«ng tin cÇn thiÕt ®Ó nhËn d¹ng c¸c thiÕt bÞ thùc hiÖn chøc n¨ng b¶o vÖ, 

c¸ch ly ®ãng c¾t vµ vÞ trÝ l¾p ®Æt cña chóng; 

- thuyÕt minh biÖn ph¸p sö dông phèi hîp c¸c ®Æc tÝnh cña thiÕt bÞ b¶o vÖ, 

biÖn ph¸p nèi ®Êt cña m¹ng ®iÖn vµ tæng trë cña m¹ch cã liªn quan, nh»m 

h¹n chÕ ®é lín vµ thêi gian duy tr× cña ®iÖn ¸p ch¹m khi xÈy ra sù cè 

ch¹m ®Êt; 

- chøng chØ vËt liÖu vµ biªn b¶n thÝ nghiÖm cña nhµ cÊp hµng.  

10.2- KiÓm tra nghiÖm thu ®|îc thùc hiÖn sau khi l¾p ®Æt xong vµ tr|íc khi ®|a 

vµo sö dông.  

Néi dung kiÓm tra nghiÖm thu gåm:  

10.2.1- KiÓm tra b»ng m¾t:  

Tr|íc hÕt ph¶i kiÓm tra c¸c bé phËn cña hÖ thèng nèi ®Êt ®Æt ngÇm d|íi ®Êt 

tr|íc khi lÊp ®Êt hoÆc trong kÕt cÊu tr|íc khi ®Ëy kÝn råi míi ®Õn c¸c bé phËn 

®Æt næi. C¸c b|íc kiÓm tra b»ng m¾t gåm:      

                                                                             



- kiÓm tra thùc tÕ l¾p ®Æt so víi thiÕt kÕ; 

- kiÓm tra viÖc sö dông vËt liÖu theo yªu cÇu cña thiÕt kÕ; 

- kiÓm tra tÊt c¶ c¸c mèi hµn, mèi nèi; 

- kiÓm tra biÖn ph¸p chèng ¨n mßn; 

- kiÓm tra biÖn ph¸p b¶o vÖ m¹ch dÉn chèng ph¸ háng c¬ häc, ®Æc biÖt khi 

®i qua c¸c khe lón, khe co d·n vµ vËt ch|íng ng¹i kh¸c; 

- kiÓm tra biÖn ph¸p chèng ®iÖn ¸p ch¹m vµ ®iÖn ¸p b|íc ë nh|ng n¬i cÇn 

thiÕt; 

- kiÓm tra viÖc lÊp ®Êt. 

10.2.2-KiÓm tra b»ng thiÕt bÞ ®o: 

- th«ng m¹ch vµ kiÓm tra chÊt l|îng ®Êu nèi cña d©y nèi ®Êt b¶o vÖ thuéc 

c¸c m¹ch cÊp ®iÖn cho phô t¶i m¹ch vßng; 

- th«ng m¹ch vµ kiÓm tra chÊt l|îng ®Êu nèi cña tÊt c¶ c¸c d©y b¶o vÖ kÓ c¶ 

c¸c d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh vµ d©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung; 

- ®o ®iÖn trë cña ®iÖn cùc ®Êt; 

- ®o tæng trë m¹ch vßng ch¹m ®Êt; 

- kiÓm tra t¸c ®éng cña thiÕt bÞ dßng ®iÖn d|. 

10.3-KiÓm tra ®Þnh kú ph¶i thùc hiÖn theo thêi gian qui ®Þnh sau: 

a) ®èi víi hÖ thèng nèi ®Êt l¾p ®Æt ë n¬i Ýt nguy hiÓm th× thùc hiÖn hai n¨m 

mét lÇn; 

b) ®èi víi hÖ thèng nèi ®Êt l¾p ®Æt ë n¬i nguy hiÓm th× thùc hiÖn mét n¨m 

mét lÇn; 

                                                                             



c) ®èi víi hÖ thèng nèi ®Êt l¾p ®Æt ë n¬i ®Æc biÖt nguy hiÓm th× thùc hiÖn s¸u 

th¸ng mét lÇn. 

Ghi chó: 

- ph¶i ®o ®iÖn trë nèi ®Êt cña hÖ thèng c¶ vÒ mïa kh« lÉn mïa m|a; 

- xem Phô lôc 2: Ph©n lo¹i n¬i l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt theo møc nguy 

hiÓm.  

10.4-KiÓm tra ®ét xuÊt ph¶i thùc hiÖn: 

- khi xÈy ra tai n¹n, sù cè hoÆc cã nguy c¬ xÈy ra tai n¹n; 

- sau khi söa ch÷a hÖ thèng nèi ®Êt hoÆc l¾p ®Æt l¹i thiÕt bÞ ®iÖn; 

- sau khi cã lôt, b·o, ®éng ®Êt, ho¶ ho¹n ¶nh h|ëng xÊu ®Õn chÊt l|îng cña 

hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ; 

- khi x©y dùng míi hay hay söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh kh¸c cã kh¶ n¨ng lµm 

h| háng c¸c bé phËn cña hÖ thèng nèi ®Êt. 

10.5-Néi dung kiÓm tra ®Þnh kú vµ kiÓm tra ®ét xuÊt gåm: 

- kiÓm tra toµn bé hÖ thèng nèi ®Êt; 

- kiÓm tra c¸c mèi hµn , mèi nèi; 

- kiÓm tra t×nh tr¹ng c¸c líp m¹ hoÆc s¬n chèng ¨n mßn; 

- kiÓm tra c¸c mÆt tiÕp xóc vÒ ®iÖn; 

- kiÓm tra phÇn ngÇm, chç nµo nghi ngê th× ph¶i ®µo lªn; 

- kiÓm tra t×nh tr¹ng ®Êt; 

- ®o ®iÖn trë cña ®iÖn cùc ®Êt; 

- ®o tæng trë m¹ch vßng ch¹m ®Êt; 

                                                                             



- kiÓm tra t¸c ®éng cña thiÕt bÞ dßng ®iÖn d|.   

10.6-Sau khi tiÕn hµnh kiÓm tra hÖ thèng nèi ®Êt phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña 

b¶n tiªu chuÈn nµy, ®¬n vÞ kiÓm tra ph¶i lËp c¸c biªn b¶n kiÓm tra cÇn thiÕt ®Ó 

trao cho ®¬n vÞ giao viÖc. Mäi thiÕu sãt ®|îc ph¸t hiÖn trong qu¸ tr×nh kiÓm tra 

ph¶i ®|îc kh¾c phôc vµ hoµn thiÖn tr|íc khi cÊp chøng chØ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

phô lôc A cña tcxdvn............ 

ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 

 

1-ThiÕt bÞ ®iÖn (Electrical equipment): S¶n phÈm ®iÖn phôc vô c¸c môc ®Ých 

ph¸t, biÕn ®æi, truyÒn t¶i, ph©n phèi vµ sö dông ®iÖn n¨ng nh| c¸c m¸y ®iÖn, 

                                                                             



m¸y biÕn ¸p, khÝ cô ®iÖn, m¸y ®o ®iÖn, r¬ le b¶o vÖ, vËt t| vµ phô kiÖn l¾p ®Æt 

d©y ®iÖn, ®å dïng ®iÖn.  

2-M¹ng ®iÖn (Electrical installation): Mét tËp hîp thiÕt bÞ ®iÖn liªn quan víi 

nhau v× mét môc ®Ých s¶n xuÊt vµ cã mét sè ®Æc tÝnh kÕt hîp. 

3-Trang bÞ ®ãng c¾t (Switchgear): Mét tËp hîp khÝ cô ®ãng c¾t ®iÖn chÝnh vµ phô 

dïng cho vËn hµnh, ®iÒu chØnh, b¶o vÖ hoÆc cho c¸c môc ®Ých kh¸c nh»m kiÓm 

so¸t m¹ng ®iÖn. 

4-Tñ ®ãng c¾t tæng (Main switchtboard): Tñ chøa trang bÞ ®ãng c¾t tõ ®ã cã thÓ 

kiÓm so¸t viÖc cÊp ®iÖn cho toµn bé m¹ng ®iÖn. 

5-Tñ ph©n phèi: (Distribution board): Tñ chøa c¸c trang bÞ ®ãng c¾t kh«ng ph¶i 

tñ ®ãng c¾t tæng.  

6-C¸ch ®iÖn kÐp (Double insulation): C¸ch ®iÖn hai líp, líp n»m s¸t bé phËn 

mang ®iÖn gäi lµ c¸ch ®iÖn c¬ b¶n vµ líp thø hai gäi lµ c¸ch ®iÖn bæ sung.   

7-Bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë (Exposed conductive part): Bé phËn cã tÝnh 

dÉn ®iÖn kh«ng ®|îc bao che cña thiÕt bÞ ®iÖn mµ con ng|êi cã thÓ ch¹m vµo, 

b×nh th|êng kh«ng mang ®iÖn nh|ng cã thÓ trë thµnh mang ®iÖn trong ®iÒu kiÖn 

sù cè. 

8-Bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi (Extraneous conductive part): Bé phËn cã 

tÝnh dÉn ®iÖn ®øng riªng lÎ, kh«ng liªn quan ®Õn thiÕt bÞ ®iÖn, cÇn ®|îc ®|a vÒ 

mét ®iÖn thÕ, th«ng th|êng b»ng ®iÖn thÕ ®Êt.   

9-§Êt (Earth): Toµn khèi ®Êt cã tÝnh dÉn ®iÖn mµ ®iÖn thÕ cña nã ë bÊt kú ®iÓm 

nµo còng cã gi¸ trÞ quy |íc b»ng kh«ng.  

10-§iÖn cùc ®Êt (Earth electrode): Mét vËt dÉn hoÆc mét nhãm vËt dÉn ch«n 

d|íi ®Êt vµ tiÕp xóc chÆt chÏ víi ®Êt, tõ ®ã h×nh thµnh mèi nèi ®iÖn cã hiÖu qu¶ 

víi toµn khèi ®Êt. 

                                                                             



11-§iÖn cùc ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn (Electrically independent earth electrode): §iÖn 

cùc ®Êt ®ãng c¸ch xa c¸c ®iÖn cùc kh¸c ®Õn møc dßng ®iÖn ch¹m ®Êt lín nhÊt cã 

c¬ héi ch¹y qua ®iÖn cùc nµy ¶nh h|ëng kh«ng ®¸ng kÓ ®Õn ®iÖn thÕ cña c¸c 

®iÖn cùc kh¸c. 

12-§iÖn cùc ®Êt nh©n t¹o (Artificial earth electrode): §iÖn cùc ®|îc chÕ t¹o ®Ó 

sö dông riªng cho môc ®Ých nèi ®Êt. 

13-§iÖn cùc ®Êt tù nhiªn (Natural earth electrode): C¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn 

cña ®|êng èng, nhµ vµ c«ng tr×nh d|íi ®Êt tiÕp xuc chÆt chÏ víi ®Êt vµ ®|îc tËn 

dông lµm ®iÖn cùc ®Êt. 

14-§iÖn trë cña ®iÖn cùc ®Êt (Earth electrode resistance): §iÖn trë cña mét ®iÖn 

cùc ®Êt ®èi víi §Êt. §iÖn cùc ®Êt ë ®©y ®|îc hiÓu theo ®Þnh nghÜa 10 cña phô lôc 

nµy.  

15-Thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh (Main earthing bar or terminal): Thanh 

c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt cña mét nguån cÊp ®iÖn hoÆc cña mét m¹ng ®iÖn cã liªn 

quan, dïng ®Ó nèi tÊt c¶ c¸c lo¹i d©y b¶o vÖ kÓ c¶ d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh, d©y 

nèi ®Êt chøc n¨ng nÕu cã, cña nguån hoÆc m¹ng ®iÖn ®ã víi ®iÖn cùc ®Êt. 

Thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh th|êng ®Æt trong hép ph©n bè ®Êt (Earth 

dispatcher) hay cßn gäi lµ hép chia ®Êt (Earth divider). 

16-D©y b¶o vÖ (Protective conductor): D©y dÉn dïng ®Ó b¶o vÖ chèng ®iÖn giËt 

vµ dïng ®Ó nèi mét sè trong c¸c bé phËn sau ®©y l¹i víi nhau: 

- bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë; 

- bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi; 

- thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt;    

- ®iÖn cùc ®Êt; 

- ®iÓm nèi ®Êt cña nguån ®iÖn, hoÆc mét ®iÓm trung tÝnh nh©n t¹o.  

D©y b¶o vÖ lµ tªn gäi chung cña c¸c lo¹i d©y sau ®©y: 

- d©y b¶o vÖ m¹ch; 

- d©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh; 

                                                                             



- d©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung; 

- trôc nèi ®Êt; 

- d©y nèi ®Êt chÝnh. 

17-D©y b¶o vÖ m¹ch (Circuit protective conductor): D©y b¶o vÖ nèi c¸c bé phËn 

cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña mét thiÕt bÞ ®iÖn víi thanh c¸i hoÆc ®Çu cùc nèi ®Êt 

cña tñ cÊp ®iÖn cho thiÕt bÞ ®iÖn ®ã hoÆc víi mét trôc nèi ®Êt xuÊt ph¸t tõ tñ ®ã. 

18-D©y nèi ®¼ng thÕ chÝnh (Main equipotential bonding conductor): D©y b¶o vÖ 

nèi ®¼ng thÕ cho c¸c ®|êng èng c¸i kim lo¹i trong c«ng tr×nh c«ng nghiÖp.  

19-D©y nèi ®¼ng thÕ bæ sung (Supplementary equipotential bonding conductor):    

D©y b¶o vÖ nèi ®¼ng thÕ cho c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®øng rêi. 

20-Trôc nèi ®Êt (Common earthing conductor): D©y nèi ®Êt cã mét hoÆc hai ®Çu 

nèi víi thanh c¸i nèi ®Êt chÝnh hoÆc víi l|íi ®iÖn cùc ®Êt vµ ®i däc theo c¸c d·y 

tñ b¶ng ®iÖn, thiÕt bÞ c«ng nghÖ, kÕt cÊu thÐp cña nhµ x|ëng ®Ó cho nèi vµo b¶n 

th©n nã c¸c d©y nèi ®Êt cña c¸c ®èi t|îng cÇn nèi ®Êt võa kÓ. 

21-D©y nèi ®Êt chÝnh (Main earthing conductor): D©y b¶o vÖ nèi thanh c¸i hoÆc 

®Çu cùc nèi ®Êt chÝnh cña mét nguån cÊp ®iÖn hoÆc cña mét m¹ng ®iÖn víi ®iÖn 

cùc ®Êt hoÆc víi mét ph|¬ng tiÖn nèi ®Êt ®· nèi víi ®iÖn cùc ®Êt..   

22-Nèi ®¼ng thÕ (Equipotential bonding): Nèi ®iÖn nh»m ®|a c¸c bé phËn cã 

tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn vµ c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn tiÕp cËn 

®|îc kh«ng liªn quan ®Õn thiÕt bÞ ®iÖn vÒ mét møc ®iÖn thÕ thùc chÊt b»ng nhau. 

23-Nèi ®Êt b¶o vÖ (Protective earthing): Nèi víi toµn thÓ khèi ®Êt theo ®óng yªu 

cÇu cña b¶n tiªu chuÈn nµy nh»m ®¶m b¶o c¸ch ly kÞp thêi thiÕt bÞ ®|îc b¶o vÖ 

khái nguån ®iÖn nhê mét trang bÞ c¾t tù ®éng khi ph¸t hiÖn ®|îc dßng ®iÖn rß ra 

vá thiÕt bÞ. 

24-Nèi ®Êt chøc n¨ng (Functional earthing): Nèi ®Êt nh»m ®¶m b¶o chÕ ®é lµm 

viÖc cña thiÕt bÞ ®iÖn, cßn gäi lµ nèi ®Êt lµm viÖc. 

                                                                             



25-HÖ thèng nèi ®Êt (Earthing system): TÊt c¶ c¸c d©y b¶o vÖ, thanh c¸i hoÆc 

®Çu cùc nèi ®Êt, kÑp nèi ®Êt vµ ®iÖn cùc ®Êt, kÓ c¶ c¸c ph|¬ng tiÖn kim lo¹i bao 

che d©y kÌm theo c¸c d©y b¶o vÖ vµ c¸c kÑp nèi ®Êt nãi trªn, dïng ®Ó duy tr× mét 

sè bé phËn nµo ®ã cña m¹ng ®iÖn cã liªn quan ë ®iÖn thÕ ®Êt. 

26-HÖ thèng (System): HÖ thèng bao gåm mét nguån ®iÖn n¨ng ®¬n vµ mét 

m¹ng ®iÖn. Trªn quan ®iÓm nèi ®Êt, cÇn ph©n biÖt c¸c hÖ thèng cÊp ®iÖn cña c¸c 

c«ng tr×nh c«ng nghiÖp theo quan hÖ ®èi víi §Êt cña nguån ®iÖn n¨ng vµ cña 

m¹ng ®iÖn trong c¸c hÖ thèng ®ã.  

a) HÖ thèng TN: HÖ thèng trong ®ã nguån ®iÖn cã mét hoÆc nhiÒu h¬n mét 

®iÓm nèi ®Êt trùc tiÕp, cßn c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña m¹ng 

®iÖn th× nèi víi ®iÓm nèi ®Êt cña nguån ®iÖn b»ng c¸c d©y b¶o vÖ. 

          Cã ba lo¹i hÖ thèng TN ®|îc nhËn d¹ng nh| sau: 

- HÖ thèng TN-C lµ hÖ thèng trong ®ã c¸c chøc n¨ng trung tÝnh vµ b¶o 

vÖ kÕt hîp trong mét d©y ®¬n dÉn ®i kh¾p hÖ thèng gäi lµ d©y PEN;    

- HÖ thèng TN-S lµ hÖ thèng cã d©y trung tÝnh N vµ d©y b¶o vÖ t¸ch rêi 

gäi lµ d©y PE dÉn ®i kh¾p hÖ thèng; 

- HÖ thèng TN-C-S lµ hÖ thèng trong ®ã c¸c chøc n¨ng trung tÝnh vµ b¶o 

vÖ kÕt hîp trong mét d©y ®¬n PEN chØ trong mét phÇn cña hÖ thèng, 

sau ®ã t¸ch thµnh hai d©y riªng rÏ (d©y trung tÝnh N vµ d©y b¶o vÖ PE) 

trong phÇn cßn l¹i cña hÖ thèng 

b) HÖ thèng TT: HÖ thèng trong ®ã nguån ®iÖn cã mét hoÆc nhiÒu h¬n mét 

®iÓm nèi ®Êt trùc tiÕp, cßn c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña m¹ng 

®iÖn th× nèi víi c¸c ®iÖn cùc nèi ®Êt ®éc lËp vÒ ®iÖn ®èi víi c¸c ®iÖn cùc 

nèi ®Êt cña nguån ®iÖn.  

c) HÖ thèng IT: HÖ thèng kh«ng cã mèi nèi trùc tiÕp gi÷a c¸c thµnh phÇn 

mang ®iÖn vµ §Êt, cßn c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn 

th× nèi ®Êt. 

                                                                             



27-C¸c hÖ thèng dïng tªn gäi TN, TT vµ IT (Systems using the designations TN, 

TT and IT):  

Ch÷ c¸i thø nhÊt thÓ hiÖn quan hÖ ®èi víi ®Êt cña nguån ®iÖn n¨ng:  

T: cã mét hoÆc nhiÒu h¬n mét ®iÓm nèi ®Êt trùc tiÕp; 

I: tÊt c¶ c¸c phÇn mang ®iÖn ®Òu c¸ch ly víi ®Êt hoÆc cã mét ®iÓm nèi víi 

§Êt           th«ng qua tæng trë lín. 

Ch÷ c¸i thø hai thÓ hiÖn quan hÖ ®èi víi ®Êt cña c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó 

hë cña m¹ng ®iÖn: 

T: c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña m¹ng ®iÖn nèi trùc tiÕp víi ®Êt 

riªng rÏ, kh«ng phô thuéc bÊt kú ®iÓm nèi ®Êt nµo cña nguån ®iÖn; 

N: c¸c bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë nèi trùc tiÕp víi ®iÓm nèi ®Êt cña 

nguån ®iÖn (trong hÖ thèng ®iÖn xoay chiÒu, ®iÓm nèi ®Êt th|êng lµ ®iÓm 

trung tÝnh). 

28-Tæng trë cña m¹ch vßng ch¹m ®Êt (Earth fault loop impedance): Tæng trë cña 

m¹ch vßng dßng ®iÖn ch¹m ®Êt (m¹ch vßng pha tíi ®Êt) khëi ®Çu vµ kÕt thóc t¹i 

®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt. 

- Trong hÖ thèng TN, dßng ch¹m ®Êt ®i tõ ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt cña 

thiÕt bÞ ®iÖn theo d©y b¶o vÖ tíi thanh c¸i nèi ®Êt cña m¹ng ®iÖn råi theo 

®|êng dÉn kim lo¹i cña d©y b¶o vÖ trë vÒ ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt cña m¸y 

biÕn ¸p. Tõ ®©y, dßng ch¹m ®Êt ch¹y trong d©y quÊn biÕn ¸p tíi ®Çu ra råi 

theo d©y pha cÊp ®iÖn ®i tõ m¸y biÕn ¸p ®Õn ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt.  

- Trong hÖ thèng TT vµ IT, dßng ch¹m ®Êt ®i tõ ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt 

cña thiÕt bÞ ®iÖn theo d©y b¶o vÖ tíi thanh c¸i nèi ®Êt cña m¹ng ®iÖn råi 

theo ®|êng dÉn trong ®Êt vÒ ®iÓm trung tÝnh nèi ®Êt cña m¸y biÕn ¸p. Tõ 

®©y, dßng ch¹m ®Êt ch¹y trong d©y quÊn biÕn ¸p tíi ®Çu ra råi theo d©y 

pha cÊp ®iÖn ®i tõ m¸y biÕn ¸p ®Õn ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt. 

                                                                             



29-Vïng ®iÖn thÕ kh«ng (Zero potential zone): Vïng ®Êt ë ngoµi ph¹m vi vïng 

t¶n cña dßng ®iÖn ch¹m ®Êt.   

30-§iÖn ¸p sù cè ch¹m ®Êt (Earth fault voltage): §iÖn ¸p tån t¹i gi÷a bé phËn cã 

tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn h| háng vµ vïng ®iÖn thÕ kh«ng khi 

cã dßng ®iÖn ch¹m ®Êt t¶n vµo ®Êt. Cßn gäi lµ ®iÖn ¸p lçi trªn trang bÞ nèi ®Êt. 

31-§iÖn ¸p ch¹m (Touch voltage):  §iÖn ¸p tån t¹i gi÷a bé phËn cã tÝnh dÉn ®iÖn 

®Ó hë cña mét thiÕt bÞ cã c¸ch ®iÖn h| háng vµ bÊt kú vËt dÉn nµo kh¸c n»m 

trong tÇm víi  

cña ng|êi ®ang tiÕp xóc víi thiÕt bÞ ®ã khi cã dßng ®iÖn ch¹m ®Êt t¶n vµo ®Êt. 

32-HÖ thèng ®iÖn cao ¸p nèi ®Êt hiÖu qu¶ (Effectively earthed HV system): HÖ 

thèng ®iÖn cã tÇn sè c«ng nghiÖp vµ ®iÖn ¸p d©y lín h¬n 1000V cã hÖ sè qu¸ 

®iÖn ¸p khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt kh«ng lín h¬n 1,4 vµ cßn gäi lµ hÖ thèng cã 

trung tÝnh nèi ®Êt hiÖu qu¶. 

HÖ sè qu¸ ®iÖn ¸p khi ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt trong m¹ng ®iÖn ba pha lµ tû sè gi÷a 

®iÖn ¸p cña pha kh«ng bÞ sù cè t¹i ®iÓm ng¾n m¹ch ch¹m ®Êt vµ ®iÖn ¸p pha t¹i 

®iÓm ®ã tr|íc khi cã ng¾n m¹ch. 

C¸c hÖ thèng ®iÖn cao ¸p nèi ®Êt hiÖu qu¶ th|êng cã trung tÝnh nèi ®Êt trùc tiÕp 

hoÆc xuyªn qua mét tæng trë nhá vµ cã thÓ c¾t kÞp thêi c¸c sù cè ch¹m ®Êt trong 

kho¶ng thêi gian ng¾n hîp lý nhê cã trang bÞ b¶o vÖ. 

33-§iÖn ¸p danh ®Þnh (Nominal voltage): §iÖn ¸p lµm viÖc chØ ®Þnh cho mét 

m¹ng ®iÖn hoÆc mét bé phËn cña m¹ng ®iÖn. Sau ®©y lµ ®Þnh nghÜa cña c¸c ®iÖn 

¸p danh ®Þnh (lÊy gi¸ trÞ hiÖu dông nÕu lµ ®iÖn ¸p xoay chiÒu): 

- §iÖn ¸p cùc thÊp: lµ ®iÖn ¸p b×nh th|êng kh«ng v|ît qu¸ 42V xoay chiÒu 

hoÆc 110V mét chiÒu gi÷a c¸c d©y mang ®iÖn víi nhau hoÆc gi÷a d©y 

mang ®iÖn víi ®Êt.  

- §iÖn ¸p thÊp: lµ ®iÖn ¸p b×nh th|êng v|ît qu¸ ®iÖn ¸p cùc thÊp nh|ng 

kh«ng v|ît qu¸ 1000V xoay chiÒu hoÆc 1500V mét chiÒu gi÷a c¸c d©y 

                                                                             



mang ®iÖn víi nhau, hoÆc 600V xoay chiÒu hoÆc 900V mét chiÒu gi÷a 

d©y mang ®iÖn víi ®Êt. 

- §iÖn ¸p cao: lµ ®iÖn ¸p b×nh th|êng v|ît qu¸ ®iÖn ¸p thÊp. §iÖn ¸p tõ 3kV 

®Õn 24kV xoay chiÒu, t©n sè c«ng nghiÖp, th|êng gäi lµ trung ¸p, trªn 

quan ®iÓm nèi ®Êt b¶o vÖ còng thuéc d·y ®iÖn ¸p cao.  

34-MCC (Motor control center): C¸c tñ h¹ ¸p kiÓm so¸t phô t¶i, chñ yÕu lµ ®éng 

c¬ ®iÖn, kÕt hîp víi hép nót Ên t¹i chç. D·y tñ MCC th|êng cã mét hoÆc hai tñ 

aptomat tæng cã trang bÞ ®iÒu khiÓn, ®o l|êng, b¶o vÖ, tÝn hiÖu. C¸c tñ cßn l¹i 

chia ra nhiÒu ng¨n xÕp tõ trªn xuèng d|íi; mçi ng¨n dµnh cho mét lé phô t¶i. 

Bªn trong mçi ng¨n, cã aptomat hoÆc cÇu ch¶y, c«ng t¾c t¬ vµ trang bÞ ®iÒu 

khiÓn, ®o l|êng, b¶o vÖ, tÝn hiÖu. 

35-ThiÕt bÞ dßng ®iÖn d|  (Residual current device): ThiÕt bÞ tù ®éng c¾t m¹ch 

theo dßng rß khi cã ch¹m ®Êt, gäi t¾t lµ RCD. 

36-HÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t sö dông m¸y tÝnh (Computer-based control 

and monitoring system): HÖ thèng ®iÒu khiÓn vµ gi¸m s¸t c¸c qu¸ tr×nh c«ng 

nghÖ dùa trªn kü thuËt vi xö lý. 

37-ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn (Controller): ThiÕt bÞ ®iÒu khiÓn dùa trªn kü thuËt vi xö 

lý.  

38-M« ®un I/O (I/O module): M« ®un vµo/ra dïng ®Ó nhËn tÝn hiÖu tõ bªn ngoµi 

vµo ®Ó xö lý hoÆc ®Ó ®|a lÖnh ®iÒu khiÓn tõ bªn trong ra ngoµi .  

39-Tñ nèi d©y c¸p ra (Marshalling cabinet): Tñ chøa c¸c hµng kÑp nèi trung gian 

gi÷a mét bªn lµ c¸p nèi víi c¸c m« ®un I/O vµ mét bªn lµ c¸p nèi víi c¸c tñ 

MCC hoÆc víi c¸c hép nèi cã liªn quan víi c¸c c¶m biÕn vµ c¸c bé t¸c ®éng t¹i 

n¬i s¶n xuÊt 

40-Ch¹m ®iÖn gi¸n tiÕp (Indirect voltage touch): TiÕp xóc víi c¸c bé phËn cã 

tÝnh dÉn ®iÖn ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn ®· bÞ ch¹m do háng c¸ch ®iÖn ®|îc coi lµ 

ch¹m ®iÖn gi¸n tiÕp.  
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Ph©n lo¹i n¬i l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt  
theo møc nguy hiÓm 

 

N¬i l¾p ®Æt hÖ thèng nèi ®Êt thiÕt bÞ ®|îc ph©n lo¹i theo møc nguy hiÓm vÒ ®iÖn 

nh| sau: 

1-N¬i nguy hiÓm lµ n¬i cã mét trong c¸c yÕu tè sau: 

a) Èm.hoÆc cã bôi dÉn ®iÖn (®é Èm t|¬ng ®èi cña kh«ng khÝ v|ît qu¸ 75% 

trong thêi gian dµi hoÆc cã bôi dÉn ®iÖn b¸m vµo d©y dÉn vµ lät vµo trong 

thiÕt bÞ ®iÖn); 

b) nÒn nhµ dÉn ®iÖn (b»ng kim lo¹i, ®Êt, bª t«ng, cèt thÐp, g¹ch...); 

c) nhiÖt ®é cao (nhiÖt ®é kh«ng khÝ v|ît qu¸ 35oC trong thêi gian dµi h¬n 

mét ngµy ®ªm); 

d) nh÷ng n¬i ng|êi cã thÓ ®ång thêi tiÕp xóc víi mét bªn lµ c¸c kÕt cÊu kim 

lo¹i cña nhµ x|ëng, m¸y mãc, thiÕt bÞ c«ng nghÖ v.v...®· nèi ®Êt vµ víi 

mét bªn lµ c¸c bé phËn kim lo¹i ®Ó hë cña thiÕt bÞ ®iÖn.  

2-N¬i ®Æc biÖt nguy hiÓm lµ n¬i cã mét trong c¸c yÕu tè sau: 

a) rÊt Èm ((®é Èm t|¬ng ®èi cña kh«ng khÝ xÊp xØ 100%, thÓ hiÖn ë trÇn, 

t|êng, sµn nhµ vµ ®å vËt trong nhµ cã ®äng s|¬ng); 

b) m«i tr|êng cã ho¹t tÝnh ho¸ häc (th|êng xuyªn hay trong thêi gian dµi cã 

chøa h¬i, khÝ, chÊt láng cã thÓ t¹o nªn c¸c chÊt ¨n mßn, nÊm mèc dÉn ®Õn 

ph¸ huû c¸ch ®iÖn vµ vµ c¸c bé phËn mang ®iÖn cña thiÕt bÞ ®iÖn); 

c) ®ång thêi cã hai hoÆc nhiÒu h¬n hai yÕu tè cña n¬i nguy hiÓm nªu trong 

môc 1. 

3-N¬i Ýt nguy hiÓm lµ n¬i kh«ng thuéc hai lo¹i trªn. 

 

                                                                             



 

        
  
 
     

                                                                             


