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N|íc dïng trong x©y dùng -  

C¸c ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc  
Used water in building - Methods for chemical analysis  

 

Nguyªn t¾c chung  

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu vÒ kÜ thuËt lÊy mÉu, b¶o qu¶n mÉu, vËn 
chuyÓn mÉu, c¸c ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch hãa häc n|íc th«ng th|êng dïng trong x©y 
dùng, ®Ó kiÓm tra vµ ®¸nh gi¸ chÊt l|îng n|íc tr|íc khi sö dông.  

Tiªu chuÈn nµy kh«ng ¸p dông ®èi víi n|íc cÊp sinh ho¹t, n|íc cÊp c«ng nghiÖp, 
n|íc th¶i sinh ho¹t, n|íc th¶i c«ng nghiÖp vµ n|íc dïng vµo nh÷ng môc ®Ých ®Æc 
biÖt kh¸c. 

1. LÊy mÉu n|íc, b¶o qu¶n mÉu n|íc vµ vËn chuyÓn mÉu n|íc  

1.1. MÉu n|íc dùng b»ng can nhùa, b×nh, chai hoÆc lä thñy tinh nót mµi hoÆc nót cao su.  

B×nh, chai hoÆc lä thñy tinh ®Ó ®ùng mÉu n|íc röa b»ng hçn hîp bicromat (hßa tan 
5g kali bicromat trong 50ml axÝt sunfuric ®Æt trªn bÕp c¸ch thñy), sau ®ã röa nhiÒu 
lÇn b»ng n|íc s¹ch vµ cuèi cïng röa b»ng n|íc cÊt. NÕu dïng can nhùa th× ®Çu tiªn 
röa b»ng axÝt clohydric lo·ng sau ®ã röa b»ng n|íc s¹ch vµ n|íc cÊt. Khi lÊy mÉu 
tr¸ng dông cô ®ùng mÉu 2- 3 lÇn b»ng n|íc mÉu. Nót cao su röa s¹ch b»ng n|íc cÊt 
vµ nhóng vµo parafin nãng ch¶y.  

1.2. Khi lÊy n|íc ph¶i lÊy ®Çy b×nh, kh«ng ®Ó cã kh«ng khØ gi÷a møc n|íc trong b×nh vµ 
nót b×nh. Sau khi lÊy n|íc, ®Ëy b×nh vµ g¾n kÝn b»ng parafin.  

1.3. L|îng n|íc ®Ó ph©n tÝch mét mÉu toµn phÇn tèi thiÓu ph¶i lÊy 31.  

1.4.  Thêi gian tõ khi lÊy mÉu ®Õn khi ph©n tÝch kh«ng ®|îc qu¸ 24 giê. Khi mÉu n|íc 
®|îc b¶o qu¶n b»ng hãa chÊt thÝch hîp hoÆc ®Ó trong tñ l¹nh, thêi gian nµy cã thÓ 
kÐo dµi 2 - 3 ngµy.  

1.5. Kh«ng lÊy mÉu n|íc ë n¬i bÞ nhiÔm bÈn t¹m thêi (do v«i, xi m¨ng, dÇu mì v.v...) 
hoÆc n¬i n|íc tiÕp xóc víi c«ng tr×nh míi x©y dùng. 

1.6. Mét n¨m ph¶i kiÓm tra nguån n|íc Ýt nhÊt hai k× vµo mïa kh« vµ 
mïa m|a.  

1.7. Dông cô lÊy mÉu n|íc. 

Dông cô lÊy mÉu n|íc cã cÊu t¹o kh¸c nhau vµ phô thuéc vµo 
nguån n|íc.  

1.7.1. H×nh l - giíi thiÖu dông cô lÊy mÉu n|íc bao gåm b×nh thñy 
tinh a cã dung tÝch tèi thiÓu 31, cäc gç b dµi 2 - 3m, èng cao  
su c vµ èng thñy tinh d|. B×nh thñy tinh nhÊn ch×m trong n|íc 
ë ®é s©u cÇn lÊy mÉu, hót n|íc trong b×nh ra b»ng èng thñy 

tinh C sau ®ã kÐo nhanh b×nh lªn, ®Ëy ngay b»ng nót cao su 
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1.7.2. Dông cô cña Veresagin - h×nh 2. B×nh thñy tinh ba cæ cã nót cao su, qua c¸c nót 

cao su l¾p hai èng thñy tinh 2 vµ 4 vµ ë 3 gi÷a l¾p mét nhiÖt kÕ l. èng thñy tinh 4 
nèi víi èng cao su 5. B×nh thñy tinh ph¶i röa s¹ch b»ng hçn hîp bicromat. Khi lÊy 
mÉu th¶ èng cao su 5 cã gia träng 7 xuèng ®é s©u cÇn 
lÊy mÉu, nèi ®Çu trªn cña èng cao su víi èng thñy tinh 4 
vµ më kÑp 3 vµ 6. Dïng b¬m (hoÆc miÖng nÕu ®é s©u 
kh«ng qu¸ 0,50m) hót hÕt kh«ng khÝ trong b×nh b»ng 
èng thñy tinh 2 vµ ®Ó cho n|íc vµo ®Çy b×nh sau ®ã 
®ãng kÑp 3 vµ 6 l¹i. Th¸o èng cao su 5 ra vµ ®æ n|íc tõ 
b×nh lÊy mÉu sang b×nh ®ùng mÉu.   
   

1.8. Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu n|íc.  

1.8.1 LÊy n|íc ë vßi: Dïng èng cao su nèi vµo miÖng vßi, më 
vßi cho n|íc ch¶y kho¶ng 15 phót, cho èng cao su vµo 
trong b×nh, dÇu èng cao su ph¶i ch¹m d¸y b×nh. §Ó cho 
n|íc trong b×nh thay ®æi thÓ tÝch vµi lÇn sau ®ã dËy 
ngay b»ng nót cao su tr¸ng parafin. 

1.8.2. LÊy n|íc ë m¸y b¬m: Dïng phÔu høng n|íc ë miÖng x¶ cña m¸y b¬m, chu«i phÔu 
ph¶i ch¹m ®¸y b×nh. 

1.8.3. LÊy n|íc ë lç khoan vµ giÕng: Dïng d©y hoÆc sµo dµi cã buéc gia träng th¶ b×nh 
xuèng, nót b×nh buéc vµo mét sîi d©y kh¸c, khi b×nh ®· ch×m ®Õn ®é s©u cÇn lÊy 
th× kÐo nót b×nh ra ®Ó n|íc vµo ®Çy b×nh, kÐo b×nh lªn vµ ®Ëy nót. 

1.8.4. LÊy n|íc ë s«ng: NÕu s«ng nhá vµ n«ng lÊy trùc tiÕp b»ng b×nh ®ùng mÉu ë chç 
n|íc ch¶y nhanh nhÊt. NhÊn ch×m miÖng b×nh xuèng ®é s©u 50cm kÓ tõ mÆt n|íc, 
gi÷ cho n|íc kh«ng bÞ vÈn ®ôc vµ ®Ó n|íc vµo ®Çy b×nh. NÕu s«ng lín cÇn lÊy hai 
mÉu ë gÇn hai bê vµ mét mÉu ë gi÷a dßng ë nh÷ng ®é s©u kh¸c nhau, lÊy b»ng tay 
hoÆc b»ng dông cô lÊy mÉu. Khi lÊy trùc tiÕp b»ng tay th× lÊy ë ®é s©u 50cm kÓ tõ 
mÆt n|íc, nÕu lÊy b»ng dông cô lÊy mÉu th× lÊy ë ®é s©u trung b×nh. 

1.8.5. LÊy n|íc ë hå, ao: NÕu hå, ao s©u lÊy mÉu ë ®é s©u l - 1,5m kÓ tõ mÆt n|íc b»ng 
dông cô lÊy mÉu nh| h×nh 2 hoÆc h×nh l. MÉu lÊy ë gÇn bê vµ ë gi÷a hå, ao. NÕu 
hå, ao n«ng th× lÊy mÉu c¸ch mÆt n|íc 50cm. Khi lÊy mÉu kh«ng lµm n|íc vÈn 
®ôc. 

1.1.2. LÊy n|íc ngÇm: LÊy mÉu sau khi ®· b¬m liªn tôc Ýt nhÊt 15 phót. Thêi gian b¬m 
phô thuéc vµo dung tÝch cña giÕng, sao cho mÉu n|íc lÊy kh«ng ph¶i lµ n|íc tï 
®äng Kh«ng ®|îc lÊy mÉu n|íc ngÇm b»ng b¬m khÝ nÐn. 

1.9 LÊy mÉu n|íc ®Ó ph©n tÝch nh÷ng chØ tiªu ®Æc biÖt. 

1.9.1 Cacbonic ¨n mßn. §Ó ®¸nh gi¸ tÝnh ¨n mßn cña n|íc ®èi víi bª t«ng, ngoµi mÉu 
n|íc dÓ ph©n tÝch toµn phÇn ph¶i lÊy mét mÉu riªng ®Ó ph©n tÝch cacbonic ¨n mßn. 
LÊy ®Çy n|íc vµo b×nh cã dung tÝch 11, thªm 4: 5g canxi cacbonat. §Ëy chÆt nót 
b×nh vµ ®Ó 5 ngµy, mçi ngµy l¾c m¹nh 2: 3 lÇn, mçi lÇn 5 . 10 phót. NÕu trong 
n|íc cã cacbonic ¨n mßn th× l|îng ion bicacbonat sÏ t¨ng so víi mÉu n|íc kh«ng 
thªm canxi cacbonat. 

1.9.2 Tinh cÆn nitrit, nitrat, amoniac. Khi tinh cÆn, nitrit, nitrat kh«ng kÞp ph©n tÝch 
trong vßng 24 giê kÓ tõ khi lÊy mÉu th× ph¶i lÊy mÉu riªng, mçi lÝt n|íc mÉu thªm 
1ml axit sunfuric ®Æc hoÆc 2ml clorofooc. 
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1.9.3 Hydro sunfua vµ c¸c sunfua. Khi hydro sunfua vµ c¸c sunfua kh«ng thÓ ph©n tÝch 
ngay sau khi lÊy mÉu th× ph¶i b¶o qu¶n mÉu (l lÝt n|íc mÉu thªm 10ml dung dÞch 
cadmi axetat hoÆc kÏm axetat l0% ...) vµ còng chØ tiÕn hµnh ph©n tÝch trong vßng 
24 giê kÓ tõ khi lÊy mÉu. 

1.10 VËn chuyÓn mÉu n|íc.  

Cã thÓ vËn chuyÓn mÉu n|íc b»ng c¸c lo¹i ph|¬ng tiÖn giao th«ng. Ph¶i cã biÖn 
ph¸p chèng va ch¹m lµm vì b×nh ®ùng mÉu. Xe chë mÉu n|íc ph¶i cã mui che ®Ó 
tr¸nh m|a n¾ng.  

MÉu n|íc göi ®Õn phßng thÝ nghiÖm ®Ó ph©n tÝch ph¶i cã nh·n ghi râ:  

- Tªn nguån n|íc; 

- Ngµy, giê lÊy mÉu;  

- §iÓm lÊy mÉu;  

- §Æc ®iÓm thêi tiÕt khi lÊy mÉu;  

- NhiÖt ®é kh«ng khÝ, nhiÖt ®é n|íc;  

- Yªu cÇu ph©n tÝch;  

- Ng|êi lÊy mÉu.  
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2 C¸c ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch  

2.1 §iÒu kiÖn chung. 

2.1.1 Thø tù ph©n tÝch c¸c chØ tiªu cña mét mÉu n|íc quy ®Þnh nh| sau: c¸c chÊt khÝ ®é 
oxy hãa, ®é pH, nitrit, nitrat, amoniac v.v... 

2.1.2 §èi víi nh÷ng chØ tiªu cã quy ®Þnh hai c¸ch thùc hiÖn hoÆc hai c¸ch so mÉu (so 
mÉu b»ng m¸y chuyªn dïng vµ so mÉu b»ng gam mÉu), nÕu cã ®ñ trang thiÕt kÜ 
thuËt vµ c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c th× ph¶i dïng c¸ch thø nhÊt. C¸ch sau chØ ®|îc dïng 
khi c¸ch thø nhÊt kh«ng cã ®iÒu kiÖn thùc hiÖn.  

2.1.3 Khi x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu b»ng ph|¬ng ph¸p kÕt tña vµ khi c¸c chÊt kiÓm nghiÖm 
chØ tån t¹i d|íi d¹ng hßa tan, n|íc kiÓm nghiÖm ph¶i läc s¬ bé. Khi x¸c ®Þnh c¸c 
chÊt khÝ kh«ng ®|îc läc n|íc kiÓm nghiÖm.  

2.1.4 Khi lµm lo·ng mÉu n|íc kiÓm nghiÖm, khi thªm n|íc cho ®Õn v¹ch cña b×nh ®Þnh 
møc, khi pha hãa chÊt chØ ®|îc dïng n|íc cÊt. NÕu trong ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch 
kh«ng ghi râ lµ dïng n|íc cÊt th× ®èi víi c¸c tr|êng hîp trªn còng chØ ®|îc dïng 
n|íc cÊt.  

2.1.5 Quy ®Þnh lµm lo·ng hãa chÊt b»ng n|íc cÊt hoÆc trén mét hãa chÊt víi mét ho¸ 
chÊt kh¸c ghi trong ngoÆc ®¬n sau tªn hãa chÊt b»ng sè nèi víi nhau b»ng dÊu 
céng (+). Sè ®Çu chi ®¬n vÞ hãa chÊt lµm lo·ng hoÆc hãa chÊt thø nhÊt, sè sau chØ 
®¬n vÞ n|íc cÊt hoÆc hãa chÊt thø hai. ThÝ dô axit clohydric lo·ng (l + 99), nghÜa lµ 
1®¬n vÞ axit clohydric lµm lo·ng víi 99 ®¬n vÞ n|íc cÊt. 

2.1.6 Trong tiªu chuÈn nµy, møc ®é tinh khiÕt cña c¸c hãa chÊt sö dông ®|îc kÝ hiÖu 
b»ng tiÕng ViÖt. Sù t|¬ng øng gi÷a kÝ hiÖu tiÕng ViÖt vµ kÝ hiÖu tiÕng n|íc ngoµi 

xem tiªu chuÈn “Hãa chÊt. Ph©n nhãm vµ kÝ hiÖu møc ®é tinh khiÕt" TCVN 
1058/71" 

2.2 §é pH. 

2.2.1 §o ®é pH b»ng ph|¬ng ph¸p ®iÖn thÕ. 

§o ®é pH b»ng ph|¬ng ph¸p ®iÖn thÕ cho ®é chÝnh x¸c cao vµ cã thÓ ®o ®|îc tÊt 
c¶ c¸c kho¶ng pH tõ l ®Õn 14. ThiÕt bÞ ®o ®é pH lµ c¸c m¸y d.l pH. C¸ch ®o theo 
h|íng dÉn sö dông kÌm theo m¸y. 

2.2.2 §o ®é pH b»ng chØ thÞ mµu hçn hîp. 

Mçi chØ thÞ mµu cã kho¶ng pH chuyÓn mµu hÑp tõ l - 2 ®é pH. Khi dïng hçn hîp 
c¸c chØ thÞ mÇu, kho¶ng pH chuyÓn mÇu sÏ réng h¬n. 

2.2.2.1 Hãa chÊt 

Metila ®á - dung dÞch 0,2% . 

Bromotimola xanh - dung dÞch 0,l% . 

ChØ thÞ mµu hçn hîp - trén 1 phÇn thÓ tÝch dung dÞch metila ®á víi 2 phÇn thÓ 
tÝch bromotimola xanh. ChØ thÞ mÇu hçn hîp nµy cã kho¶ng pH chuyÓn mµu tõ 4 
- 8 ®¬n vÞ pH. 

Dinatrihidrofotfat - dung dÞch 0,2M. 

Axit nitric - dung dÞch 0,1M. 

Dung dÞch ®Öm fotfat xitrat cã pH tõ 3,0 - 8,0pH chuÈn bÞ theo b¶ng l 
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B¶ng l 

 

pH Dung dÞch 
dinatrihidrofotfat 0,2M 

(ml) 

AxÝt nitric 0,1M (ml) 

3,0 

3,2 

3,4 

3,6 

3,8 

4,0 

4,2 

4,4 

4,6 

4,8 

5,0 

5,2 

5,4 

5,6 

5,8 

6,0 

6,2 

6,4 

6,6 

6,8 

7,0 

7,2 

7,4 

7,6 

7,8 

8,0 

20,5 

24,7 

28,5 

32,2 

35,5 

38,5 

41,4 

44,1 

46,7 

49,3 

51,5 

53,6 

55,7 

58,0 

60,4 

63,1 

66,1 

69,2 

71,7 

77,2 

82,3 

86,9 

90,8 

93,6 

95,7 

97,2 

79,5 

75,3 

71,5 

67,8 

64,5 

61,5 

58,6 

55,9 

53,3 

50,7 

48,5 

46,4 

44,3 

42,0 

39,6 

36,9 

33,9 

30,8 

27,3 

22,8 

17,7 

13,1 

9,2 

6,4 

4,3 

2,8 

 

2.2.2.2 Pha thang mµu tiªu chuÈn. 

LÊy mçi dung dÞch ®Öm l0ml ®æ vµo tõng èng nghiÖm riªng, thªm vµo mèi èng 
nghiÖm 0,6ml (5 - 7 giät) chØ thÞ mµu hçn hîp, l¾c ®Òu vµ ®Ó cho hiÖn mµu.  

2.2.2.3 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 10ml n|íc kiÓm nghiÖm ®æ vµo èng nghiÖm, thªm 0,6ml (5 - 7 giät) chØ thÞ 
mµu hçn hîp, l¾c ®Òu, ®Ó cho hiÖn mµu vµ ®em so mµu víi thang mµu tiªu 
chuÈn.  
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2.2.3 §o ®é pH b»ng giÊy thö v¹n n¨ng  

§o ®é pH b»ng giÊy thö v¹n n¨ng ®¬n gi¶n, nhanh nh|ng ®é chÝnh x¸c thÊp h¬n 
ph|¬ng ph¸p dïng m¸y ®o pH vµ dïng chØ thÞ mµu hçn hîp.  

LÊy mét mÈu giÊy chØ thÞ mµu nhóng vµo n|íc kiÓm nghiÖm, ®Ó thÊm |ít ®Òu, lÊy 
ra ®Ó se kh« vµ so mÇu víi « mÇu in trªn hép ®ùng giÊy.  

2.3 §é kiÒm  

2.3.1 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é kiÒm cña tÊt c¶ c¸c lo¹i n|íc.  

2.3.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

C¸c chÊt cã trong n|íc lµm cho n|íc cã tÝnh kiÒm lµ nh÷ng chÊt tham gia ph¶n 
øng víi c¸c axÝt m¹nh. §é kiÒm cña n|íc t|¬ng øng víi l|îng axÝt clohydric dïng 
®Ó trung hßa c¸c chÊt trªn. N|íc cã ®é pH d|íi 4,5 th× ®é kiÒm b»ng kh«ng. C¸c 
cacbonat vµ hydroxyt tan trong n|íc lµm cho ®é pH cña n|íc lín h¬n 8,3, khi ®ã 
mét phÇn ®é kiÒm toµn phÇn t|¬ng øng víi l|îng axÝt cÇn thiÕt ®Ó gi¶m ®é pH ®Õn 
8,3 gäi lµ ®é kiÒm tù do. §é kiÒm t|¬ng øng víi l|îng axÝt cÇn thiÕt ®Ó gi¶m ®é 
pH ®Õn 4,5 gäi lµ ®é kiÒm toµn phÇn.  

2.3.3 Hãa chÊt  

+ AxÝt clohydric, dung dÞch 0,1N.  

+ Fenolftalein, dung dÞch 0,5% .  

+ Metyl da cam, dung dÞch 0,1% .  

2.3.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

- §é kiÒm tù do: NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã ®é pH lín h¬n 8,3 th× x¸c ®Þnh ®é 
kiÒm tù do. LÊy l00ml n|íc kiÓm nghiÖm ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml, 
thªm 2 - 3 giät dung dÞch fenolftalein vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch axÝt 
clohydric 0,1N ®Õn khi mÊt mµu.  

- §é kiÒm toµn phÇn: LÊy 100ml n|íc kiÓm nghiÖm ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 
250ml, thªm 2 - 3 giät dung dÞch metal da cam vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch 
axit clohydric 0,1N ®Õn khi chuyÓn tõ mµu vµng sang mµu da cam.  

2.3.5 TÝnh kÕt qu¶  

§é kiÒm tù do X l (mgdl/l) vµ ®é kiÒm toµn phÇn X2 (mgdl/l) tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

V1 - thÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric 0,1N dïng khi chuÈn ®é víi chØ thÞ mÇu 
fenolftalein, tÝnh b»ng ml; 

V2 - thÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric 0,lN dïng khi chuÈn ®é víi chØ thÞ mÇu 

 metyl da cam, tÝnh b»ng ml; 

N - nång ®é ®|¬ng l|îng cña axÝt clohydric; 

V
NVX

V
NVX

1000

1000

22

11

. 
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V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml 

2.4 Cacbonic tù do 

2.4.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh cacbonic tù do cña tÊt c¶ c¸c lo¹i n|íc. 

2.4.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

Ph|¬ng ph¸p dùa trªn sù chuÈn ®é cacbonic tù do b»ng natri hydroxyt víi chØ thÞ 
mµu fenolftalein. 

2.4.3 Dông cô thÝ nghiÖm 

Dông cô ®Ó x¸c ®Þnh cacbonic tù do (h×nh 3) lµ mét h×nh cÇu a dung tÝch 250ml cã 
nót cao su hai lç. Mét lç l¾p buyret b cã èng cao su gi÷a kÝn c, mét lç l¾p èng thñy 
tinh uèn vu«ng gãc cã khãa d. Khi chuÈn ®é khãa d ®ãng l¹i. 

2.4.4 Hãa chÊt 

+ Natri hydroxit, dung dÞch 0,lN. 

+ Fenolftalein, dung dÞch cån l% . 

2.4.5 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy l00 - 200ml n|íc kiÓm nghiÖm (thÓ tÝch n|íc lÊy kiÓm nghiÖm phô thuéc vµo 
hµm l|îng cacbonÝc tù do) ®æ vµo b×nh chuÈn ®é, thªm 0,3 - 0,5g Kali natri tatrat 
nghiÒn nhá (nÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã s¾t vµ khi ph©n tÝch n|íc cã ®é cøng cao), 
0,2ml dung dÞch fenolftalein vµ võa l¾c võa chuÈn ®é b»ng dung dÞch natri 
hydroxyt 0,lN ®Õn khi cã mµu hång bÒn v÷ng. §Ó tr¸nh mÊt m¸t cacbonic khi ®æ 
n|íc vµo b×nh chuÈn ®é ph¶i lµm thËt nhanh vµ ®ãng ngay nót b×nh. 

Lµm thÝ nghiÖm hai lÇn. ThÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm lÇn thø hai b»ng thÓ tÝch n|íc 
lÊy kiÓm nghiÖm lÇn thø nhÊt, thªm l|îng dung dÞch natri hydroxit 0,1N ®óng 
b»ng l|îng natri hydroxit dïng ®Ó chuÈn ®é lÇn thø nhÊt, 0,3 - 0,5g kali natri 
tatrat, 0,2ml dung dÞch fenolftalein vµ chuÈn ®é tiÕp b»ng 
dung dÞch natri hydroxyt 0,lN ®Õn khi cã mµu hång bÒn v÷ng. 
LÊy kÕt qu¶ trung b×nh cña hai lÇn chuÈn ®é: 

2.4.6 TÝnh kÕt qu¶ 
 

Hµm l|îng cacbonic tù do (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

Vt - thÓ tÝch dung dÞch natri hydroxyt 0,1N dïng khi 
chuÈn ®é tÝnh b»ng ml; 

N - nång ®é ®|¬ng l|îng cña dung dÞch natri hydroxyt,; 

0,044 - miligam ®|¬ng l|îng cña CO2;  

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml.  

2.5 Cacbonic ¨n mßn     

2.5.1 Ph¹m vi ¸p dông     

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh cacbonic ¨n mßn cña tÊt c¶ c¸c lo¹i n|íc.  
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2.5.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

Ph|¬ng ph¸p dùa trªn ph¶n øng gi÷a cacbonic vµ canxi cacbonat t¹o thµnh 
bicacbonat (HCO3) t|¬ng ®|¬ng víi l|îng cacbonic ¨n mßn. Bicacbonat ®|îc 
chuÈn ®é b»ng axÝt clohydric víi chØ thÞ mµu metyl da cam vµ so s¸nh víi l|îng 
bicacbonat trong mÉu n|íc kh«ng thªm canxi cacbonat.  

2.5.3 Hãa chÊt. 

+ AxÝt clohydric, dung dÞch 0,lN.  

+ Metyl da cam, dung dÞch 0,1% . 

2.5.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm.  

LÊy 100ml n|íc b·o hßa canxi cacbonat (mÉu lÊy riªng ®Ó ph©n tÝch cacbonic ¨n 
mßn) ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml, thªm 2 - 3 giät dung dÞch metyl da cam vµ 
chuÈn ®é b»ng dung dÞch axÝt clohydric 0,lN ®Õn khi chuyÓn tõ mµu vµng sang 
mµu ®á da cam.  

2.5.5 TÝnh kÕt qu¶.  

Hµm l|îng cacbonic ¨n mßn (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

V -   thÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric 0,lN dïng khi chuÈn ®é mÉu n|íc b·o 
hoµ canxi cacbon¸t, tÝnh b»ng ml; 

V l - thÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric 0,1N dïng khi chuÈn ®é ®é kiÒm toµn 
phÇn tÝnh b»ng ml; 

N -   nång ®é ®|¬ng l|îng cña axÝt clohydric;  

0,022 - miligam ®|¬ng l|îng cña CO2;  

V -   thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm tÝnh b»ng ml 

2.6 §é cøng cacbonat.  

2.6.1 Ph¹m vi ¸p dông. 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng canxi bicacbonat vµ magiª 
bicacbonat khi trong n|íc kh«ng chøa c¸c bicacbonat vµ cacbonat kh¸c trõ 
bicacbonat vµ cacbonat cña c¸c kim lo¹i kiÒm. 

2.6.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

Khi chuÈn ®é ®é kiÒm toµn phÇn, c¸c muèi bicacbonat cña canxi vµ magiª vµ 
bicacbon¸t vµ cacbonat cña kim lo¹i kiÒm tham gia ph¶n øng, l|îng bicacbonat vµ 
cacbonat cña kim lo¹i kiÒm (c¸c muèi nµy kh«ng tham gia trong thµnh phÇn ®é 
cøng) x¸c ®Þnh b»ng mÉu n|íc cïng thÓ tÝch víi mÉu n|íc x¸c ®Þnh ®é kiÒm toµn 
phÇn ë ®iÒu kiÖn ®un s«i. Khi ®un s«i, c¸c muèi Ca(HCO3)2 Vµ Mg(HCO3)2 kÕt tña 
d|íi d¹ng CaCO3 vµ MgCO3. N|íc läc chøa cacbonat cña kim lo¹i kiÒm chuÈn ®é 
b»ng axÝt clohydric víi chØ thÞ mµu metyl da cam. 

2.6.3 Hãa chÊt 

+ AxÝt clohydric, dung dÞch 0,lN. 
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+Metyl da cam, dung dÞch 0,1% . 

2.6.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

LÊy l00ml n|íc kiÓm nghiÖm ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 250m.l bá vµi h¹t "®¸ 
sái” ®un ®Õn khi cßn 1/3 thÓ tÝch ban ®Çu. Tña canxi cacbonat vµ magiª cacbonat, 
®em läc, röa tña vµi lÇn b»ng n|íc cÊt ®un s«i ®Ó nguéi cho ®ñ l00ml n|íc läc. 
Thªm 2 - 3 giät dung dÞch metyl da cam vµn n|íc läc thu ®|îc vµ chuÈn ®é b»ng 
dung dÞch axÝt clohydric 0,1N ®Õn khi chuyÓn tõ mµu vµng sang mµu ®á da cam. 

2.6.5 TÝnh kÕt qu¶. 

§é cøng cacbonat tÝnh theo ®é §øc (l ®é §øc = l0 mg/l CaO tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

V1 - ThÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric dïng khi chuÈn ®é kiÒm toµn phÇn, 
tÝnh b»ng ml; 

V2- ThÓ tÝch dung dÞch axÝt clohydric dïng khi chuÈn ®é cacbonat vµ 
bicacbonat kim lo¹i kiÒm, tÝnh b»ng ml; 

N -  Nång ®é ®|¬ng l|îng cña axÝt clohydric; 

0,02804 - miligam ®|¬ng l|îng cña CaO; 

V - ThÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml; 

Chó thÝch: §é cøng cña n|íc cßn biÓu diÔn b»ng miligam ®|¬ng l|îng b»ng ®é Ph¸p vµ ®é 
Anh. TÝnh ®æi ®¬n vÞ ®é cøng theo b¶ng 2, trong 2 gren lµ ®¬n vÞ khèi l|îng Anh b»ng  
0,0647989g vµ ga l«ng lµ ®¬n vÞ thÓ tÝch Anh b»ng 4,5459631. 

B¶ng 2 - TÝnh ®é cøng 

 

§¬n vÞ ®é 
cøng 

mg- dl/l §é §øc 10mg 
CaO/l 

§é Ph¸p 
CaCO3/l 

§é Anh gren CaCO3/1 
gal«ng 

1 mg- ®l/l 

1 §é §øc 

1 §é Ph¸p 

1 §é Anh 

1 

0,357 

0,2 

0,286 

2,8 

1 

0,56 

0,8 

5,0 

1,79 

1 

1,43 

3,5 

1,25 

0,7 

1 

2.7 §é cøng toµn phÇn 

2.7.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é cøng toµn phÇn cña tÊt c¶ c¸c lo¹i n|íc. 

2.7.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

C¸c ion canxi vµ magiª khi pH - 10 t¹o víi eriocrom ®en -T hîp chÊt phøc lµm cho 
dung dÞch cã mµu ®á thÉm. Khi chuÈn dé b»ng komplexon III, do phøc cña canxi 

vµ magiª víi Komplexon III bÒn h¬n nªn ion canxi vµ magiª t¸ch khái hîp chÊt 
phøc t¹o thµnh ban ®Çu ®Ó kÕt hîp víi Komplexon III, anion cña chÊt chØ thÞ mµu 
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®|îc gi¶i phãng vµ t¹i ®iÓm ®|¬ng l|îng dung dÞch chuyÓn tõ mµu ®á thÉm sang 
mµu xanh ®Æc tr|ng.  

2.7.3 Hãa chÊt  

Konplexon III, dung dÞch 0,05M: hßa tan 18,613g komplexon III b»ng n|íc cÊt 
hai lÇn ®un s«i ®Ó nguéi sau ®ã läc vµ thªm n|íc c¸t cho ®ñ 1l.  

§é chuÈn cña dung dÞch komplexon III x¸c ®Þnh nh| sau: hßa tan 5,005g canxi 
cacbonat lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch (t.k.p.t) ®· sÊy kh« ë l050C trong b×nh ®Þnh møc 
dung tÝch 1l b»ng axÝt clohydric lo·ng (l + l), axÝt clobydric cho vµo tõ tõ ®Õn khi 
ngõng t¹o thµnh bät khÝ cacbonic. §un s«i vµi phót, ®Ó nguéi, thªm n|íc cÊt cho 
®ñ 1l vµ l¾c ®Òu. LÊy 20ml dung dÞch canxi clorua võa ®iÒu chÕ lµm lo·ng ®Õn 
100ml b»ng n|íc cÊt, thªm dung dÞch natri hydroxyt l0% ®Õn pH = 12 (thö b»ng 

giÊy chØ thÞ) vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch komplexon III víi chØ thÞ mµu murexit. 
ChuÈn ®é ba lÇn vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh.  

§é chuÈn cña dung dÞch komplexon III theo CaO tÝnh b»ng g/ml theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

0,0028 - ®é chuÈn dung dÞch canxi clorua, tÝnh theo g CaO;  

V2 - thÓ tÝch dung dÞch komplexon III dïng khi chuÈn ®é 20ml dung dÞch 
canxi clorua, tÝnh b»ng ml. 

§é chuÈn cña dung dÞch komplexon III mçi tuÇn x¸c ®Þnh l¹i mét lÇn. 

+  Canxi cacbonat bét, lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 

+  Natri hydroxyt, dung dÞch l0% 

+ Murexit, hçn hîp víi natn clorua theo tØ lÖ (1 +50) ®ùng trong lä thñy tinh mÇu 
n©u. 

+  Eriocrom ®en-T, hçn hîp víi natri clorua theo tØ lÖ (1 + 50).  

+ Dung dÞch ®Öm pH = l0; hßa tan 65g amoni clorua (NH4Cl) lo¹i tinh khiÕt ph©n 
tÝch trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch 1l b»ng n|íc cÊt. Thªm 350ml dung dÞch 
amoniac 25% vµ pha b»ng n|íc cÊt cho ®ñ ll. 

2.7.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy l00ml n|íc kiÓm nghiÖm nÕu n|íc cã ®é cøng toµn phÇn ®Õn 15 ®é §øc.  

50ml nÕu n|íc cã ®é cøng toµn phÇn ®Õn 30 ®é §øc.  

25ml nÕu n|íc cã ®é cøng toµn phÇn trªn 30 ®é §øc ®æ vµo b×nh nãn dung dÞch 
250ml, pha n|íc cÊt cho ®ñ l00ml. Khö ®é kiÒm cña n|íc kiÓm nghiÖm b»ng axit 
clohydric 0,lN (l|îng axÝt tiªu thô khi chuÈn ®é ®é kiÒm toµn phÇn), thªm 5ml 

dung dÞch ®Öm 0,l - 0,2g eriocrom ®en- T vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch komplexon 

III ®Õn khi chuyÓn tõ mµu ®á sang mµu xanh.  
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2.7.5 TÝnh kÕt qu¶: 

§é cøng toµn phÇn (®é §øc) tÝnh b»ng c«ng thøc: 

Trong ®ã: 

V1- thÓ tÝch dung dÞch komplexon III dïng khi chuÈn ®é, tÝnh b»ng ml; 

T - ®é chuÈn cña dung dÞch komplexon III theo CaO tÝnh b»ng g/ml; 

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.8 §é cøng kh«ng cacbonat 

§é cøng kh«ng cacbonat (®é §øc) tÝnh b»ng c«ng thøc: 

X7= X6 - X5 

Trong ®ã: 

X6 - ®é cøng toµn phÇn, tÝnh theo ®é §øc; 

X5 - ®é cøng cacbonat, tÝnh theo ®é §øc. 

2.9 Bicacbonat (HCO-
3) vµ cacbonat (CO2

-) 

Hµm l|îng ion bicacbonat vµ cacbonat x¸c ®Þnh b»ng c¸ch tÝnh to¸n dùa vµo ®é 
kiÒm toµn phÇn vµ ®é kiÒm tù do theo b¶ng 3. 

B¶ng 3 - TÝnh to¸n hµm l|îng ion bicacbonat vµ cacbonat 

 

Bicacbonat (HCO3
-) Cacbonat (CO2-

3) TØ sè gi÷a ®é 
kiÓm tù do vµ 
®é kiÓm toµn 

phÇn 
mg- dl/l mg/l mg-dl/l mg/l 

1 2 3 4 5 

X1 =0 

2X1 <X2 

2X1= X2 

2X1 > X2 

X1= X2 

X2 

X2- 2X1 

0 

0 

0 

X2.61 

(X2-2X1).61 

0 

0 

0 

0 

2X1 

2X1 

2(X2-X1) 

0 

0 

2X1.30 

2X1.30 

2(X2-X1).30 

0 

 

Trong ®ã: . 

 X1 - ®é kiÒm tù do, tÝnh b»ng mg – dl/l (xem môc 2.3); 

X2 - ®é kiÒm toµn phÇn, tÝnh b»ng mg – dl/l (xem môc 2.3); 

 61 - ®|¬ng l|îng cña HCO3
-; 

 30 - ®|¬ng l|îng cña CO2-
3; 
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2.10 Canxi (Ca2+) 

2.10.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ion canxi, trong n|íc chøa c¸c cation th|êng 
gÆp nh| Mg2+, K+, Na+ vµ khi nång ®é Fe3+, Al3+, Mn2+, Cu2+ thÊp (S¾t d|íi 20 
mg/l, nh«m d|íi 5 mg/l, mangan d|íi l0 mg/l, ®ång d|íi 2 mg/l). 

2.10.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p. 

Trong m«i tr|êng kiÒm (pH =12) ion canxi t¹o víi murexit hîp chÊt phøc lµm 
dung dÞch cã mÇu ®á thÉm. Khi chuÈn ®é b»ng komplexon III, do hîp chÊt phøc 
gi÷a canxi vµ Komplenxon III bÒn  hîp chÊt phøc gi÷a canxi vµ murexit nªn ion 
canxi t¸ch khái hîp chÊt phøc t¹o thµnh ban ®Çu ®Ó kÕt hîp víi Komplenxon III vµ 
t¹i ®iÓm ®|¬ng l|îng dung dÞch chuyÓn sang mÇu xanh tÝm ®Æc tr|ng, mÇu cña 
anion murexit ®|îc gi¶i phãng. 

2.10.3 Ho¸ chÊt 

+  Komplenxon III, dung dÞch 0,05M. C¸ch pha xem môc 2.7.3. 

+  Natri hydroxit, dung dÞch 10% 

+  Murexit,hçn hîp víi natri clorua theo tØ lÖ (1+50) ®ùng trong lä thuû tinh mÇu  
n©u. 

2.10.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

LÊy 100ml n|íc kiÓm nghiÖm nÕu hµm l|îng canxi ®Õn 300mg/l. 

50ml nÕu hµm l|îng canxi trªn 300 ®Õn 500mg/l; 

25ml nÕu hµm l|îng canxi trªn 500mg/l ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml, pha 
b»ng n|íc cÊt cho ®ñ 100ml. Thªm dung dÞch natri hydroxit 10% ®Õn pH= 10 
(kiÓm tra b»ng giÊy chØ thÞ), 0,02g murexit vµ võa khuÊy liªn tôc võa chuÈn ®é 
b»ng dung dÞch komplenxon III ®Õn khi dung dÞch chuyÓn tõ mµu ®á sang mµu 
xanh tÝm. 

Chó thÝch: NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã ®é kiÒm toµn phÇn lín h¬n 6mg dl/l th× trung hoµ 
n|íc kiÓm nghiÖm b»ng l|îng axit clohydric 0,1N tiªu thô khi chuÈn ®é kiÒm toµn phÇn, 
®un s«i 1 phót, ®Ó nguéi sau ®ã tiÕn hµnh x¸c ®Þnh canxi. 

2.10.5 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng ion canxi (Ca2+), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

V1 – thÓ tÝch dung dÞch komplenxon III dïng chØ chuÈn ®é, tÝnh b»ng ml; 

T - ®é chuÈn cña dung dÞch komplenxon III tÝnh b»ng g/ml theo canxi (Ca2+), 

 

(   Trong ®ã: V2 lµ thÓ tÝch dung dÞch komplenxon III dïng  

 

chuÈn ®é 20ml dung dÞch canxi clorua, tÝnh b»ng ml theo môc 2.7.3); 

V – thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 
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2.11  Magiª (Mg2+) 

2.11.1 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh hµm l|îng ion magiª trong n|íc thiªn nhiªn cã 
nång ®é Fe3+, Al3+, Mn2+, Cu2+ thÊp (theo môc 2.10.1) 

2.11.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

ë pH = 10 ion canxi vµ magiª t¹o víi eriocrom ®en –T hîp chÊt phøc lµm cho 
dung dÞch cã mµu ®á thÉm. Khi chuÈn ®é b»ng komplenxon III, ion canxi vµ 
magiª t¸ch khái hîp chÊt phøc ban ®Çu t¹o víi komplenxon III hîp chÊt phøc bÒn 
h¬n vµ t¹i ®iÓm ®|¬ng l|îng dung dÞch chuyÓn sang mµu xanh, mµu cña anion 
chÊt chØ thÞ mµu ë pH – l0. Ion canxi kh«ng cho ®iÓm chuyÓn mµu râ rµng nªn ë 
®iÒu kiÖn trªn chØ cã thÓ ®|îc x¸c ®Þnh khi ®ång thêi cã ion magiª. V× vËy ion 
magiª ®|îc x¸c ®Þnh b»ng hiÖu gi÷a lÇn chuÈn ®é nµy víi lÇn chuÈn ®é ion canxi ë 
pH = 12. 

2.11.3 Hãa chÊt 

Komplexon III, dung dÞch 0,05M. C¸ch pha xem môc 2.7.3. 

§é chuÈn cña dung dÞch komplexon III theo magiª (Mg2+) X¸c ®Þnh nh| sau: hßa 
tan 6,0180g magiª sunfat khan trong ll n|íc cÊt. LÊy 20ml dông dÞch nµy ®æ vµo 
b×nh nãn dung tÝch 250ml, pha n|íc cÊt ®Õn gÇn l00ml, thªm 3 - 5ml dung dÞch 

®Öm amoniac ®Õn pH = l0 vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch komplexon III víi chØ thÞ 
mµu eriocrom ®en- T. ChuÈn ®é ba lÇn vµ lÊy kÕt qu¶ trung b×nh.  

§é chuÈn cña dung dÞch komplexon III theo magiª (Mg2+) tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

0,0012 - ®é chuÈn cña dung dÞch magiª sunfat tÝnh theo g Mg; 

V3 - thÓ tÝch dung dÞch komplexon III dïng khi chuÈn ®é 20ml dung dÞch 
magiª sunfat, tÝnh b»ng ml. 

- Magiª sunfat, bét khan, lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch. 

- Dung dÞch ®Öm pH = l0. C¸ch pha xem môc 2.7.3. 

- Eriocrom ®en- T, hçn hîp víi natri clorua theo tØ lÖ (1 + 50). 

- Trictanolaminhidroclorua, tinh thÓ, lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch. 

- Hidroxilaminhidroclorua, tinh thÓ, lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch. 

2.11.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

LÊy l00ml n|íc kiÓm nghiÖm nÕu tæng hµm l|îng canxi vµ magiª ®Õn 300 mg/l; 

50ml nÕu tæng hµm l|îng canxi vµ magiª trªn 300 ®Õn 800 mg/l; 

25ml nÕu tæng hµm l|îng canxi vµ magiª trªn 800 mg/l (l|îng n|íc lÊy kiÓm 
nghiÖm ph¶i b»ng l|îng n|íc lÊy kiÓm nghiÖm canxi) ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 
250ml, pha b»ng n|íc c¾t cho ®ñ 100ml. NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã nång ®é Fe3+, 
Al3+, Mn2+ cao, thªm 0,5g trictanolaminhidroclorua vµ 0,lg 
hidroxiaminhidroclorua. Thªm dung dÞch ®Öm ®Õn pH = 10 vµ ®un nãng ®Õn 40 - 
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500C. Dïng buyxet chuÈn ®é cho vµo mét l|îng dung dÞch komplexon III 0,05M 

gÇn b»ng l|îng komplexon III dïng chuÈn ®é canxi sau ®ã thªm 0,02g eriocrom 

®en- T vµ chuÈn ®é tiÕp b»ng dung dÞch komplexon III 0,05M ®Õn khi dung dÞch 

chuyÓn tõ mµu ®á thÉm sang mµu xanh. ë ®iÒu kiÖn nµy ®· chuÈn ®é tæng hµm 
l|îng canxi vµ magiª. 

2.11.5 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng ion magiª (Mg2+), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

V - thÓ tÝch dung dÞch komplexon III 0,05M dïng khi chuÈn ®é tæng hµm l|îng 
canxi vµ magiª, tÝnh b»ng ml; 

Vl - thÓ tÝch dung dÞch komplexon III 0,05M dïng khi chuÈn ®é carlxi, tÝnh 
b»ng ml (môc 2.l0.4);  

T - ®é chuÈn cña dung dÞch komplexon III tÝnh b»ng g/cm3 theo magiª (Mg2+);  

v - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm tÝnh b»ng ml.  

2.12 Clorua (Cl-)  

2.12.1 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ion clorua trong n|íc víi hµm l|îng lín h¬n 2 
mg/l. Víi ®é chÝnh x¸c 1 - 3 mg/l cã thÓ x¸c ®Þnh ion clorua víi hµm l|îng ®Õn 
100mg/l. §Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c hµm l|îng ion clorua víi nång ®é d|íi l0 mg/l 
lÊy 250 - 300ml n|íc kiÓm nghiÖm cho bay h¬i cßn l00ml sau ®ã tiÕn hµnh x¸c 
®Þnh.  

C¸c ion Hg2+, Pb2+, H2S, H2S, Fe3+ víi hµm l|îng trªn l0 mg/l vµ phèt ph¸t víi hµm 
l|îng trªn 25 mg/l c¶n trë x¸c ®Þnh clorua.  

2.12.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

X¸c ®Þnh ion clorua dùa trªn sù t¹o tña b¹c clorua b»ng b¹c nitrat. Khi ion clorua 
t¸c dông hÕt, t¹i ®iÓm ®|¬ng l|îng dung dÞch sÏ cã mµu ®á do kÕt tña b¹c crom¸t 
c¸c ph¶n øng x¶y ra ë pH = 6,5 y 10 

2.12.3 Hãa chÊt  

� B¹c nitrat, dung dÞch 0,05N. Hoµ tan 8,4945g AgNO3 lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 
trong b×nh ®Þnh møc dung tÝch ll b»ng n|íc cÊt vµ pha cho ®ñ 1l.  

� Kali cromat, dung dÞch 5% .  

2.12.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 100ml n|íc kiÓm nghiÖm ®· läc ®å vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml, thªm lml 
dung dÞch Kali cromat 5% vµ chuÈn ®é b»ng dung dÞch b¹c n¸tral 0,05N ®Õn khi 
kÕt tña cã mµu ®á da cam bÒn v÷ng. NÕu hµm l|îng clorua nhá th× chuÈn ®é ®Õn 
khi xuÊt hiÖn vÉn ®ôc mµu n©u ®á. Lµm thÝ nghiÖm hai lÇn vµ lÊy kÕt qu¶ trung 
b×nh.  
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Chó thÝch: Muèn lo¹i trõ H2S vµ HS- lÊy mét l|îng n|íc kiÓm nghiÖm nhÊt ®Þnh, axit 
ho¸ b»ng axÝt nitric lo·ng (1 + 5), ®un s«i 8 - 10 phót, ®iÒu chØnh ®Õn ®é pH ban ®Çu vµ 
tiÕn hµnh x¸c ®Þnh. C¸c chÊt h÷u c¬ lo¹i trõ b»ng lµm bay h¬i n|íc kiÓm nghiÓm ®Õn 
kh«, nung ë- 2000C vµ hßa tan cÆn b»ng n|íc cÊt ®Õn thÓ tÝch ban ®Çu, sau ®ã tiÕn hµnh 
x¸c ®Þnh. Khi n|íc kiÓm nghiÖm cã ®é pH d|íi 6 th× trung hßa b»ng natri bicacbonat, khi 
n|íc kiÓm nghiÖm cã ®é pH trªn 10 th× trung hßa axÝt nitric lo·ng (1 + 5).  

2.12.5 TÝnh kÕt qu¶:  

Hµm l|îng ion clorua (C/-), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã:  

V1 - thÓ tÝch dung dÞch b¹c nitrat 0,05N dïng khi chuÈn ®é, tÝnh b»ng ml;  

N - nång ®é ®|¬ng l|îng cña dung dÞch b¹c nitrat;  

0,03546 - miligam ®|¬ng l|îng cña clo;  

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.13 Sunfat (SO4-) 

2.13.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh mäi hµm l|îng ion sunfat trong n|íc. 

N|íc cã nhiÒu t¹p ch¸t c¬ häc, hµm l|îng silicat vµ s¾t cao c¶n trë x¸c ®Þnh 
sunfat. 

2.13.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

Trong m«i tr|êng axÝt clohydric yÓu ion sunfat kÕt tña d|íi d¹ng bari sunfat 
(BaSO4) b»ng dung dÞch bari clorua (BaCl2) 

2.13.3 Hãa chÊt 

� AxÝt clohydric lo·ng (l + 1).  

� AxÝt clohydric lo·ng (1 + 99). 

+ Bari clorua, dung dÞch l0% . 

� B¹c nitrat, dung dÞch: hßa tan lg AgNO3 lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch b»ng n|íc 
cÊt, thªm 5ml axÝt nitric ®Æc vµ pha n|íc cÊt cho ®ñ l00ml. 

� Metyl da cam, dung dÞch l% . 

2.13.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

LÊy 500ml n|íc kiÓm nghiÖm ®· läc nÕu hµm l|îng SO2- ®Õn 50 ml 

 250ml nÕu hµm l|îng SO2-
4 trªn 50 ®Õn 200 mg/l; 

 200ml nÕu hµm l|îng SO2-
4 trªn 200 ®Õn 500 mg/l; 

 50ml nÕu hµm l|îng SO2-
4 trªn 500 mg/l, ®æ vµo cèc ®èt, cho bay h¬i (hoÆc lµm 

lo·ng) ®Õn 100ml, thªm 3 - 4 giät metyl da cam vµ dung dÞch axÝt clohydric (l + l) 
®Õn khi dung dÞch cã mÇu hång. §un s«i, võa khuÊy võa nhá dÇn tõng giät (10ml) 
dung dÞch bari clorua 10%. §un s«i thªm 5 phót, ®Ëy cèc b»ng mÆt kÝnh ®ång hå 
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vµ ®Æt trªn bÕp c¸ch thñy 2 - 4 giê ®Ó bari sunfat kÕt tña hÕt; läc b»ng giÊy läc 
kh«ng tro, röa tña trªn giÊy läc b»ng axÝt clohydric lo·ng (l + 99) nãng, sau ®ã röa 
b»ng n|íc cÊt nãng ®Õn khi hÕt ion clorua trong n|íc röa (n|íc röa kh«ng kÕt tña 
khi thªm b¹c nitrat). GiÊy läc chøa tña bari sunfat ®Ó vµo chÐn nung ®·  biÕt träng 
l|îng, sÊy kh« ë l050C, ®èt ch¸y vµ nung ë 8000C, trong thêi gian 30 - 40 phót, æn 
nhiÖt trong b×nh hót Èm vµ c©n ®Õn khi cã träng l|îng kh«ng ®æi. 

2.13.5 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng ion sunfat (SO2-
4), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

Trong ®ã  

G - khèi l|îng tña bari sunfat, tÝnh b»ng g; 

0,4115 - hÖ sè tÝnh ®æi khèi l|îng bari sunfat thµnh SO4 - l 

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml, 

2.14 §é oxy hãa 

2.14.1 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh ®é oxy hãa cña n|íc cã hµm l|îng clorua 
kh«ng qu¸ 300 mg/l.  

2.14.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

Trong m«i tr|êng axÝt sunfuric, Kali pecmanganat oxy hãa nh÷ng chÊt cã t¸c dông 
khö trong n|íc. Sau khi ®un s«i thªm axÝt oxalic ®Ó khö Kali pecmangunat kh«ng 
t¸c dông hÕt. L|îng axit oxalic thõa, chuÈn ®é b»ng dung dÞch Kali pecmanganat.  

2.14.3 Hãa chÊt  

+ Kali pecmangunat, dung dÞch 0,0lN.  

+ AxÝt sunfuric lo·ng (1 + 3).  

+ AxÝt oxalich, dung dÞch 0,0lN.  

2.14.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 100ml n|íc kiÓm nghiÖm ®æ vµo b×nh nãn dung tÝch 250ml, thªm 5ml axÝt 
sunfuric lo·ng (l + 3), dïng buyret chuÈn ®é thªm ®óng l0ml dòng dÞch Kali 
pecmanganat 0,0lN. §un s«i l0 phót. NÕu khi ®un s«i mÇu hång cña dung dÞch 
kh«ng bÒn th× lµm l¹i thÝ nghiÖm víi thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm Ýt h¬n vµ pha 
lo·ng ®Õn l00ml.  

Thªm vµo dung dÞch nãng ®óng l0ml dung dÞch axÝt oxalic 0,0lN vµ chuÈn ®é 
ngay b»ng dung dÞch Kali pecmanganat 0,0lN ®Õn khi xuÊt hiÖn mÇu hång bÒn 
v÷ng.  

NhiÖt ®é dung dÞch khi chuÈn ®é kh«ng ®|îc xuèng d|íi 500C.  

§ång thêi lµm mÉu chøng. Thay n|íc kiÓm nghiÖm b»ng n|íc cÊt vµ lÇn l|ît lµm 
nh| trªn.  

Chó thÝch: NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã hµm l|îng ion clorua trªn 300 mg/l th× ph¶i lµm 
lo·ng. NÕu n|íc kiÓm nghiÖm chøa c¸c chÊt v« c¬ bÞ Kali pecmanganat oxy hãa (H2S, 
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Fe2+, NO2
-) th× c¸c chÊt nµy ®|îc x¸c ®Þnh riªng vµ khi tÝnh kÕt qu¶ ®é oxy hãa ph¶i trõ 

®i l|îng oxy t|¬ng øng nh| sau:  

- 1mg H2S t|¬ng øng 0,47mg O2;  

- 1mg NO2 t|¬ng øng 0,35mg O2;  

- 1mg Fe2+ t|¬ng øng 0,14mg O2 

2.14.5 TÝnh kÕt qu¶  

§é oxy hãa mg (O2/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

V2 - thÓ tÝch dung dÞch Kali pecmanganat 0,0lN dïng khi chuÈn ®é mÉu n|íc  

kiÓm nghiÖm, b»ng ml; 

V1 - thÓ tÝch dung dÞch Kali pecmanganat 0,0lN dïng khi chuÈn ®é mÉu chøng, 
tÝnh b»ng ml:  

N - nång ®é ®|¬ng l|îng cña dung dÞch Kali pecmanganat;  

8 - ®|¬ng l|îng cña oxy;  

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml  

2.15 Hydro sunfua vµ c¸c sunfua  

2.15.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh hydro vµ sunfua vµ c¸c d¹ng ion sunfua trong 
n|íc víi hµm l|îng l: l0 mg/l. 

2.15.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p 

Ph|¬ng ph¸p dùa trªn sù chuÈn ®é trùc tiÕp hydro sunfua vµ c¸c d¹ng ion sufua 
b»ng dung dÞch iot. 

2.15.3 Hãa chÊt 

+ Iot dung dÞch 0,01N. 

+ Hå tinh bét, dung dÞch 0,5% . 

+ AxÝt axetic ®Æc. 

2.15.4 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm 

LÊy 200ml n|íc kiÓm nghiÖm ®· läc ®å vµo b×nh "chuÈn ®é iot" dung tÝch 500ml, 
thªm 3 + 4 giät axÝt axetic, 2 - 3 giät dung dÞch hå tinh bét vµ chuÈn ®é b»ng dung 
dÞch iot 0,0lN ®Õn khi cã mµu xanh nh¹t. 

ThÝ nghiÖm ®|îc lËp l¹i theo thø tù sau: 

§æ vµo b×nh chuÈn ®é l|îng dung dÞch iot 0,01N ®óng b»ng l|îng dung dÞch dïng 
chuÈn ®é lÊn thø nhÊt sau ®ã ®æ vµo b×nh 200ml n|íc kiÓm nghiÖm, thªm vµi giät 
dung dÞch hå tinh bét 0,5% vµ chuÈn ®é tiÕp b»ng dung dÞch iot 0,0lN ®Õn khi cã 
mµu xanh nh¹t. 

 LÊy kÕt qu¶ trung b×nh cña hai lÇn chuÈn ®é. 
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2.15.5 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng hydro sunfua vµ c¸c ion sunfua (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 Trong ®ã: 

V1 thÓ tÝch dung dÞch iot 0,0l0N dïng khi chuÈn, ®é tÝnh b»ng ml; 

N - Nång ®é ®|¬ng l|îng cña dung dÞch iot; 

0,017 – miligam ®|¬ng l|îng cña H2S , 

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.16 Nitrit (NO-
2) . 

2.16.1 Ph¹m vi ¸p dông 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh nitrit trong n|íc kh«ng chøa c¸c chÊt oxy hãa 
vµ chÊt khö m¹nh. N|íc ®ôc vµ n|íc mµu, c¸c ion Fe3+, Hg2+ , Ag+, Bi2+, pb2+, 
Au3+, cloplatinat, metavana®at c¶n trë x¸c ®Þnh nitrlt. Cu2+ lµm kÕt qu¶ thÊp h¬n 
thùc tÕ. 

C¸c ¶nh h|ëng trªn ®|îc lo¹i trõ khi lµm lo·ng n|íc kiÓm nghiÖm. 

2.16.2 B¶n chÊt ph|¬ng ph¸p 

Ph|¬ng ph¸p dùa trªn t¸c dông diazo hãa trong m«i tr|êng axit cña nitrit víi hçn 
hîp axit sunfanilic vµ - naftilamin t¹o thµnh thuèc nhuém mµu hång. 

2.16.3 Hãa chÊt 

- AxÝt sunfanilic, dung dÞch 0,6%; hßa tan 6,0g axit sunfanilic lo¹i tinh khiÕt 
ph©n tÝch, vµo 750ml n|íc cÊt ®un s«i, thªm 250ml axit axetic b¨ng- 
Naftilamin, dung dÞch 0,6%: hßa tan l,2g - naftilamin, lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 
b»ng n|íc cÊt, thªm 250ml axit axetic b»ng vµ pha n|íc cÊt cho ®ñ 250ml. 
Dung dÞch dïng trong 2 - 3 th¸ng.  

- Natrinitrit, dung dÞch I: hßa tan 0,1497g NaNO2 lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch ®· sÊy 

kh« ë l050C b»ng n|íc cÊt vµ pha cho ®ñ 1l. Thªm lml clorofooc, b¶o qu¶n I 
nhiÖt ®é thÊp vµ dïng trong 1 th¸ng, 1l dung dÞch I chøa 0,100ml NO2

-  

Dung dÞch II: lÊy 100ml dung dÞch I lµm lo·ng ®Õn ll b»ng n|íc cÊt lml dung dÞch 
nµy chøa 0,010mg NO2. Dung dÞch chØ pha tr|íc khi sö dông.  

Dung dÞch III: lÊy 50ml dung dÞch II lµm lo·ng ®Õn ll b»ng n|íc cÊt, 1ml dung 
dÞch nµy chøa 0,0005mg NO2. Dung dÞch chØ pha tr|íc khi sö dông.  

2.16.4 Dùng ®å thÞ chuÈn  

LÊy 0; 0,5; l; l,5; 2; 2,5; 3ml dung dÞch II lµm lo·ng ®Õn 50ml b»ng n|íc cÊt. DÉy 
dung dÞch nhËn ®|îc cã nång ®é t|¬ng øng 0; 0,l; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5; 0,6 mg/l NO2. 
Tõng dung dÞch lÇn l|ît lµm nh| ®èi víi mÉu n|íc kiÓm nghiÖm ë phÇn tiÕn hµnh 
thÝ nghiÖm. §o c|êng ®é mµu cña tõng dung dÞch b»ng m¸y ®o mÇu quang ®iÖn.  

Tõ mËt ®é quang cña c¸c dung dÞch ®o ®|îc dùng ®å thÞ chuÈn. Trªn trôc däc ghi 
mËt ®é quang, trªn trôc ngang ghi nång ®é dung dÞch t|¬ng øng (mg/l).  
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2.16.5 Pha thang mµu tiªu chuÈn  

LÊy 0; 0,2; 0,5; l,00; l,500; 2,00; 2,50; ml dung dÞch III ®æ vµo b×nh trô netle dung 
tÝch 50ml, lµm lo·ng b»ng n|íc cÊt ®Õn 50ml. Tõng dung dÞch lÇn l|ît lµm nh| 
®èi víi mÉu n|íc ë phÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. D·y dung dÞch nhËn ®|îc cã nång 

®é t|¬ng øng 0,000; 0,002; 0,003; 0,01; 0,015; 0,020; 0,025 mg/l NO II  
2.16.6 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 50ml n|íc kiÓm nghiÖm, nÕu l|îng n|íc lÊy Ýt h¬n th× lµm lo·ng ®Õn 50ml 
b»ng n|íc c¾t ®æ vµo b×nh nãn. Thªm lml dung dÞch axÝt sunfanilic vµ l¾c ®Òu. §Ó 
yªn n¨m phót sau ®ã thªm lml dung dÞch a-naftilamin vµ l¾c ®Òu. Sau 40 phót kÓ tõ 
khi thªm dung dÞch a-naftilamin ®o c|êng ®é mÉu cña dung dÞch b»ng m¸y ®o 
mµu quang ®iÖn, dïng kÝnh läc mÇu xanh l¸ c©y (O = 520mm, cuvet dµy l - 5cm, 
hoÆc so mÇu b»ng m¾t th|êng víi thang mÉu tiªu chuÈn.  

Chó thÝch: NÕu sau khi läc n|íc kiÓm nghiÖm vÈn ®ôc vµ n|íc nhiÒu b¶n cã c¸c chÊt 
keo l¬ löng th× lµm nh| sau: lÊy 100ml n|íc thªm 0,50g than ho¹t tÝnh, 1ml dung dÞch 
12,5% KAl(SO4)2 12H2O vµ dung dÞch amoniac ®Õn pH = 5,8. KhuÊy ®Òu, ®Ó cÆn kÕt tña 
hÕt vµ n|íc l¾ng trong, sau ®ã läc qua gi©y läc b»ng xanh. LÊy mét phÇn n|íc läc ®Ó x¸c 
®Þnh nitrit. NÕu trong n|íc cã c¸c chÊt c¶n trë (xem môc 1.16.1) th× lµm lo·ng n|íc kiÓm 
nghiÖm. NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã mÇu th× ®o mËt ®é quang vµ trõ ®i khi tÝnh kÕt qu¶.  

2.16.7 TÝnh kÕt qu¶  

Hµm l|îng ion nitrit (NO2), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc:  

Trong ®ã: 

C - nång ®é ion nitrit ®äc trªn ®å thÞ chuÈn hoÆc trªn thang mµu tiªu chuÈn, 

tÝnh b»ng mg/l  

V - thÓ tÝch n|íc lÊy kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml 

50 - thÓ tÝch lµm lo·ng n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.17 Nitrat (NO3) 

2.17.1 Ph¹m vi ¸p dông. 

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh nitrat víi hµm l|îng ®Õn l mg/l trong n|íc cã 
hµm l|îng clorua kh«ng qu¸ 200 mg/l, s¾t kh«ng qu¸ 5 mg/l, nitrit kh«ng qu¸ 2 
mg/l. 

2.17.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p. 

Ph|¬ng ph¸p dùa trªn ph¶n øng gi÷a nitrat vµ natri xalixilat trong m«i tr|êng axit 
sunfuric t¹o thµnh muèi cña axit nitroxalixilic mµu vµng. 

2.17.3 Hãa chÊt. 

+ Natri xalixilat, dung dÞch 0,5% . 

+Axit sunfuric ®Æc. 

+ Natri hydroxyt, dung dÞch l0N: hßa tan 400g NaOH lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 
b»ng n|íc cÊt, sau khi nguéi pha ®ñ 1l. 
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 Kali nitrat, dung dÞch I: hßa tan 0,1631g KNO3 lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch ®· sÊy 
kh« ë l050C b»ng n|íc cÊt trong b×nh ®Þnh møc, thªm lml clorofooc vµ pha cho ®ñ 
ll. 

Nh| vËy lml dung dÞch I chøa 0,100mg NO3 

Dung dÞch II: lÊy 10ml dung dÞch I lµm lo·ng ®Õn 100ml b»ng n|íc cÊt, 1ml dung  

dÞch II chøa 0,0l0mg NO3. Dung dÞch chØ pha tr|íc khi sö dông. 

2.17.4 Dùng ®å thÞ chuÈn lÊy 0, 0,5; l; 2; 5; l0ml dung dÞch II lµm lo·ng ®Õn l0ml b»ng 
n|íc cÊt, cho bay h¬i trong chÐn sø trªn bÕp c¸ch thñy ®Õn kh« vµ tõng dung dÞch 
lÇn l|ît lµm nh| ®èi víi n|íc kiÓm nghiÖm ë phÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. D·y dung 
dÞch nhËn ®|îc cã nång ®é t|¬ng øng 0; 0,1; 0,2; 0,4; 1,0; 2,0 mg/l NO3

-. §o 
c|êng ®é mµu cña tõng dung dÞch b»ng m¸y ®o mµu quang ®iÖn. 

Tõ mËt ®é quang cña c¸c dung dÞch ®o ®|îc dùng ®å thÞ chuÈn. Trªn trôc däc ghi 
mËt ®é quang, trªn trôc ngang ghi nång ®é dung dÞch t|¬ng øng (mg/l). 

2.17.5 Pha thang mµu tiªu chuÈn.  

LÊy 0; 0,2; 0,5 , l,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; l0,0ml dung dÞch III lµm lo·ng ®Õn 10ml 
b»ng n|íc cÊt, cho bay h¬i trong chÐn sø trªn bÕp c¸ch thñy ®Õn kh« vµ lÊn l|ît 
lµm nh| ®èi víi n|íc kiÓm nghiÖm ë phÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. C¸c dung dÞch 
mµu lµm lo·ng b»ng n|íc cÊt cho ®ñ 50ml trong b×nh trô netle. D·y dung dÞch 
nhËn ®|îc cã nång ®é t|¬ng øng 0; 0,04; 0,l; 0,2; 0,4; 0,8; 1,2; l,6; 2,0 mg/l NO3. 

2.17.6 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

LÊy 10ml n|íc kiÓm nghiÖm, thªm lml dung dÞch natri xalixilat vµ cho bay h¬i 
trong chÐn sø trªn bÕp c¸ch thñy ®Õn kh«. Sau khi ®Ó nguéi thªm 1l axÝt sunfuric. 
Dïng ®òa thñy tinh khuÊy ®Òu theo thµnh vµ ®¸y chÐn cho cÆn tan nÌt, ®Ó l0 phót. 
§æ n|íc cÊt vµo chÐn, khuÊy ®Òu vµ ®æ sang b×nh ®ùng n|íc dung tÝch 50ml. 
Tr¸ng chÐn nhiÒu lÇn b»ng n|íc cÊt, n|íc tr¸ng ®æ vµo b×nh ®ùng n|íc. Thªm 7ml 
dung dÞch natri hydroxyt l0N, pha n|íc cÊt ®Õn v¹ch vµ l¾c ®Òu. Sau 10 phót kÓ tõ 
khi thªm dung dÞch natri hydroxyt, mµu cña dung dÞch kh«ng ®|îc thay ®æi. Do 
c|êng ®é mµu cña dung dÞch b»ng m¸y ®o mµu quang ®iÖn, dïng kÝnh läc mµu tÝm 
(O = 410mm) cuvet dµy l - 5cm hoÆc so mµu b»ng m¾t th|êng víi thang mµu tiªu 
chuÈn.  

chó thÝch: NÕu n|íc kiÓm nghiÖm cã hµm l|îng clorua cao, lÊy 100ml n|íc thªm l|îng 
dung dÞch b¹c sunfat t|¬ng ®|¬ng víi hµm l|îng clorua ®· biÕt (4,40g Ag2SO4 lo¹i tinh 
khiÕt ph©n tÝch hßa tan trong 11 n|íc cÊt; 1ml dung dÞch t|¬ng øng 1mg Cl-), läc kÕt tña 
b¹c clorua, n|íc läc dïng x¸c ®Þnh nitrat. NÕu hµm l|îng s¾t lín, thªm vµo n|íc kiÓm 
nghiÖm 8 - 10 giät kali - natri tatrat 20%. NÕu hµm l|îng ion nitrit l¬n h¬n 2mgl, lÊy 
20ml n|íc kiÓm nghiÖm thªm 0,05g amoni sunfat, cho bay h¬i ®Õn kh« trªn bÕp c¸ch 
thñy, hßa tan cÆn, läc lÊy n|íc trong ®Ó x¸c ®Þnh nitrat.  

2.17.7 TÝnh kÕt qu¶  

Hµm l|îng ion nitrat (NO3), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc:  

Trong ®ã:  
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C - nång ®é ion nitrat, ®äc trªn ®å thÞ chuÈn hoÆc trªn thang mµu tiªu chuÈn, 
tÝnh b»ng mg/l;  

V - thÓ tÝch n|íc lÊy kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml;  

50 - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm ®· hiÖn mµu, tÝnh b»ng ml,  

2.18 Amoniac vµ amoni  

2.18.1 Ph¹m vi ¸p dông  

Ph|¬ng ph¸p ¸p dông ®Ó x¸c ®Þnh amoniac vµ ion amoni trong n|íc kh«ng chøa 
c¸c amin, clo, cloamin, axeton, r|îu vµ c¸c chÊt h÷u c¬ t¸c dông víi thuèc thö 
Netle. N|íc cã ®é ®ôc, hµm l|îng s¾t vµ sunfua cao c¶n trë x¸c ®Þnh amoniac vµ 
amom.  

2.18.2 B¶n chÊt cña ph|¬ng ph¸p  

Amomac vµ ion amoni t¸c dông víi Kali io®ua thñy ng©n (thuèc thö Netle) trong 
m«i tr|êng kiÒm t¹o thµnh tña mµu vµng n©u.  

2.18.3 Hãa chÊt  

+ N|íc cÊt kh«ng chøa amomac.  

+ Thuèc thö netle: Hßa tan l00g.  

Hg2I lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch vµ 70g K.I. lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch vµ trén víi dung 
dÞch natri hydroxyt. Dung dÞch natri hidroxyt pha nh| sau: hßa tan 160g NaOH 
lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch trong 500ml n|íc cÊt. Hçn hîp dung dÞch pha n|íc cÊt 
cho ®ñ 1l. Sö dông phÇn dung dÞch trong, sau khi ®Ó l¾ng Ýt nhÊt 4 giê.  

Natri kali tatrat, dung dÞch 50%: hßa tan 50g KNC4H4O6.4H2O lo¹i tinh khiÕt ph©n 
tÝch b»ng n|íc cÊt, lµm lo·ng ®Õn 100ml, thªm 0,2 - 0,5ml thuèc thö Netle. Dung 
dÞch sö dông sau khi ®Ó l¾ng trong. 

Komplexon III, dung dÞch 50%: hßa tan 10g natri hidroxyt lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch 

vµo 60ml n|íc cÊt, sau ®ã hßa tan 50g komplexon III vµo dung dÞch natri hidroxyt 
võa pha. Thªm n|íc cÊt cho ®ñ l00ml. 

+ Natri hidroxyt, dung dÞch 15% . 

+ Amoni clorua. 

Dung dÞch l: hßa tan 0,2965g NH4Cl lo¹i tinh khiÕt ph©n tÝch b»ng n|íc cÊt vµ pha 
cho ®ñ ll. Nh| vËy lml dung dÞch nµy chøa 0,l00mg NH4 Dung dÞch ch× pha tr|íc 
khi sö dông. 

Dung dÞch II: lÊy 50ml dung dÞch I lµm lo·ng ®Õn ll b»ng n|íc cÊt. Nh| vËy lml 
dung dÞch nµy chøa 0,005mg NH4+. Dung dÞch chØ pha tr|íc khi sö dông. 

2.18.4 Dùng ®å thÞ chuÈn 

LÊy 0; 0,5; l,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; l0; ... 40ml dung dÞch II lµm lo·ng ®Õn 50ml 
b»ng n|íc cÊt vµ tõng dung dÞch lÇn l|ît lµm nh| ®èi víi n|íc kiÓm nghiÖm ë 
phÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. D·y dung dÞch nhËn ®|îc cã nång ®é t|¬ng øng 0; 
0,05; 0,l0; 0,20; 0,40; 0,60; 0,80; l,00; ...; 4,00 mg/l NH4

+ §o c|êng ®é mµu cña 
tõng dung dÞch b»ng m¸y ®o mµu quang ®iÖn. 

Tõ mËt ®é quang cña c¸c dung dÞch ®o ®|îc dùng ®å thÞ chuÈn. Trªn trôc däc ghi 
mËt ®é quang, trªn trôc ngung ghi nång ®é dung dÞch t|¬ng øng (mg/l). 
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2.18.5 Pha thang mµu tiªu chuÈn 

LÊy 0; 0,5; l,0; 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; l0,0; ...; 20ml dung dÞch II lµm lo·ng ®Õn 50ml 
b»ng n|íc cÊt trong b×nh trô Netle. Tõng dung dÞch lÇn l|ît lµm nh| ®èi víi n|íc 
kiÓm nghiÖm ë phÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm. D·y dung dÞch nhËn ®|îc cã nång ®é 
t|¬ng øng 0; 0,05; 0,10; 0,20; 0.40; 0,60; 0,80; l,00; ...; 2,00 mg/l NH4

+. 

2.18.6 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm. 

LÊy 50ml n|íc kiÓm nghiÖm, thªm 1 - 2 giät dung dÞch Komplexon III hoÆc dung 
dÞch natri kali tatrat vµ l¾c ®Òu. NÕu n|íc cã ®é cøng cao, thªm 0,5 - 1ml, dung 
dÞch natri Kali tatrat hoÆc dung dÞch komplexon III. Thªm 1ml thuèc thö Netle vµ 
l¾c ®Òu. Sau l0 phót ®o c|êng ®é mµu cña dung dÞch b»ng m¸y ®o mµu quang 
®iÖn, dïng kÝnh läc mµu tÝm (O = 400: 425mm), cuvet dÇy l - 5cm hoÆc so mµu 
b»ng m¾t th|êng víi thang mµu tiªu chuÈn. Sau 30 phót kÓ tõ khi hiÖn mµu, mµu 
cña dung dÞch kh«ng ®|îc thay ®æi. Khi ®o c|êng ®é mµu b»ng m¸y ®o mµu 
quang ®iÖn, nÕu nång ®é ion amoni lín h¬n 6 mg/l th× ph¶i lµm lo·ng råi míi ®o. 

2.18.7 TÝnh kÕt qu¶ 

Hµm l|îng ion amoni (NH4
+), mg/l; tÝnh b»ng c«ng thøc: 

 

 

 Trong ®ã: 

C - nång ®é ion amoni ®äc trªn ®å thÞ chuÈn hoÆc trªn thang mµu tiªu chuÈn, 

 tÝnh b»ng mg/l; 

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml; 

50 - thÓ tÝch lµm lo·ng n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.19 TÝnh cÆn sÊy kh« ë l050C  

2.19.1 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 200ml n|íc kiÓm nghiÖm ®· läc, cho bay h¬i dÇn trong chÐn sø ®· sÊy ë 
l050C vµ c©n ®Õn träng l|îng kh«ng ®æi trªn bÕp c¸ch thñy ®Õn kh«. ChÐn sø chøa 
cÆn kh« sÊy 2 giê ë l050C, æn nhiÖt trong b×nh hót Èm vµ c©n nhanh ®Õn träng 
l|îng kh«ng ®æi  

2.19.2 TÝnh kÕt qu¶  

TÝnh cÆn sÊy kh« ë 1500C (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

G - khèi l|îng cÆn kh« sÊy ë l050C, tÝnh b»ng g;  

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml.  
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2.20 Hµm l|îng cÆn kh«ng tan sÊy kh« ë 1050C  
2.20.1 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

LÊy 200ml n|íc kiÓm nghiÖm läc b»ng giÊy läc ®· sÊy ë l050C vµ c©n ®Õn träng 
l|îng kh«ng ®æi. GiÊy läc chøa cÆn sÊy 2 giê ë l050C, æn nhiÖt trong b×nh hót Èm 
vµ c©n ®Õn träng l|îng kh«ng ®æi.  

2.20.2 TÝnh kÕt qu¶  

Hµm l|îng cÆn kh«ng tan sÊy kh« ë l050C (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

G - khèi l|îng cÆn kh« sÊy ë l050C, tÝnh b»ng g;  

V- thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml. 

2.21 Hµm l|îng cÆn kh«ng tan ch¸y ë 6000C ,  

2.21.1 TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

GiÊy läc chøa cÆn kh«ng tan sÊy kh« ë l050C (môc 2.20) bá vµo chÐn sø ®· biÕt 
träng l|îng vµ ®em nung ë 6000C trong l giê, æn nhiÖt trong b×nh hót Èm vµ c©n 
®Õn träng l|îng kh«ng ®æi.  

2.21.2 TÝnh kÕt qu¶  

Hµm l|îng cÆn kh«ng tan ch¸y ë 6000C (mg/l) tÝnh b»ng c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

G - HiÖu khèi l|îng cÆn kh«ng tan sÊy kh« ë l050C vµ cÆn cßn l¹i sau khi 
nung ë 6000C, tÝnh b»ng g;  

V - thÓ tÝch n|íc kiÓm nghiÖm, tÝnh b»ng ml.  

chó thÝch: C¸c ®¬n vÞ ®o lßng kÝ hiÖu trong tiªu chuÈn nµy dùa theo b¶ng ®¬n vÞ ®o l|ê ng 
hîp ph¸p hiÖn hµnh.  
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