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Lêi nãi ®Çu

TCVN 6966-1: 2001 hoµn toµn t−¬ng ®−¬ng víi ISO 8689-1: 2000

TCVN 6966-1: 2001 do Ban kü thuËt TCVN/TC 147 “ChÊt l−îng

n−íc” biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l−êng ChÊt l−îng ®Ò

nghÞ, Bé khoa häc c«ng nghÖ vµ m«i tr−êng ban hµnh.
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Lêi giíi thiÖu

NhiÒu n−íc sö dông ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng cì lín trong c¸c ch−¬ng tr×nh monitoring vµ kh¶o

s¸t ®Ó thiÕt lËp sù ph©n lo¹i sinh häc cña dßng n−íc ch¶y vµ qua ®ã ®¸nh gi¸ tr¹ng th¸i  kh¸c nhau cña

c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o[1,2,3,4,5,6,7]. Danh môc c¸c ®¬n vÞ ph©n lo¹i cña ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng lín

sÏ hoµn thµnh trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t ®−îc sö dông ®Ó tÝnh to¸n c¸c chØ sè sinh häc hoÆc c¸c thang

®iÓm mµ chóng cã liªn quan ®Õn c¸c t¸c ®éng riªng biÖt[2,3,4,5,6,7]. Sù ph©n lo¹i nµy cã thÓ ®−îc t¹o thµnh

b»ng c¸ch so s¸nh gi÷a quÇn x· ®èi chøng, lµ ®¹i diÖn cho ®iÒu kiÖn kh«ng bÞ t¸c ®éng, vµ quÇn x·

®−îc quan s¸t [6,8]. KiÓu ph©n lo¹i nµy cã tÝnh ®Õn c¸c thay ®æi tù nhiªn cña c¸c quÇn x· sinh häc.

HiÖn cßn ch−a cã hÖ thèng ph©n lo¹i riªng hay mét s¬ ®å chØ sè mµ cã thÓ bao qu¸t ®−îc cho tÊt c¶

mäi khu vùc ®Þa lý[1,2,3,5] . §èi víi nh÷ng s«ng c¾t qua c¸c biªn giíi quèc gia th× cã nhu cÇu ®Æc biÖt ®Ó cã

c¸c ph©n lo¹i t−¬ng tù nhau hoÆc Ýt nhÊt lµ cã thÓ so s¸nh ®−îc[9,10]. Thùc nghiÖm so s¸nh cho phÐp

thùc hiÖn sù chuyÓn ®æi gi÷a s¬ ®å ph©n lo¹i kh¸c nhau mµ kh«ng cÇn lÊy mÉu vµ ph©n tÝch d÷ liÖu

b»ng c¸ch sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p kh¸c nhau mçi khi cÇn so s¸nh.

Theo c¸ch sö dông chÝnh x¸c mµ tiªu chuÈn nµy ®Ò ra, ®iÒu c¬ b¶n ®èi víi ng−êi sö dông tiªu chuÈn lµ

cÇn ph¶i cã sù tho¶ thuËn  víi nhau tr−íc vÒ mäi chi tiÕt cña ph−¬ng ¸n hoÆc qui tr×nh cÇn thiÕt tr−íc

khi ¸p dông tiªu chuÈn.
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T I ª u  c h u È n  v I Ö t  n a m                         TCVN 6966-1: 2001

ChÊt l−îng n−íc − Ph©n lo¹i sinh häc s«ng

PhÇn 1: H−íng dÉn diÔn gi¶i c¸c d÷ liÖu chÊt l−îng sinh häc tõ

c¸c cuéc kh¶o s¸t ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng cì lín

Water quality – Biological classification of rivers

Part 1: Guidance on the interpretation of biological quality data from surveys of benthic

macroinvertebrates

1  Ph¹m vi ¸p dông

Tiªu chuÈn nµy ®−a ra c¸c h−íng dÉn diÔn gi¶i c¸c d÷ liÖu chÊt l−îng sinh häc liªn quan ®Õn c¸c dßng

n−íc ch¶y thu ®−îc tõ c¸c cuéc kh¶o s¸t sinh vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng cì lín (tõ ®©y gäi lµ ®éng vËt

®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr«). CÇn thõa nhËn r»ng ®Ó ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ vÒ tr¹ng th¸i sinh th¸i häc th×

ph¶i ®¸nh gi¸ c¸c yÕu tè kh¸c cña chÊt l−îng sinh häc.

Chó thÝch − Phô lôc A ®−a ra c¸c h−íng dÉn vÒ thùc hiÖn viÖc so s¸nh c¸c hÖ thèng ph©n lo¹i kh¸c nhau khi

®· cã sù ph©n lo¹i chÊt l−îng sinh häc cña n−íc s«ng b»ng sö dông ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macro.

2  Tiªu chuÈn trÝch dÉn

TCVN 5993:1995 (ISO 5667-3), ChÊt l−îng n−íc − LÊy mÉu H−íng dÉn b¶o qu¶n vµ xö lý mÉu.

ISO 7828  Water quality – Method of biological sampling – Guidance on handnet sampling of aquatic

benthic macro-invertebrates (ChÊt l−îng n−íc − Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu sinh häc − H−íng dÉn lÊy mÉu

®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« b»ng vît cÇm tay).

ISO 8265, Water quality – Design and use of quantitative samplers for benthic macro-invertebrates on

stony substrata in shallow freshwaters (ChÊt l−îng n−íc − H−íng dÉn thiÕt kÕ vµ sö dông dông cô lÊy

mÉu ®Þnh l−îng ®èi víi ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« trªn nÒn ®¸ ë vïng n−íc n«ng).

ISO 9391, Water quality – Sampling in deep waters for macro-invertebrates – Guidance on the use of

colonization, qualitative and quantitative samplers. (ChÊt l−îng n−íc − LÊy mÉu vïng n−íc s©u ®èi víi
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®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macro − H−íng dÉn sö dông  dông cô lÊy mÉu tËp ®oµn ®éng vËt ®Þnh

tÝnh vµ ®Þnh l−îng).

3  ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c thuËt ng÷ ®· cho trong c¸c tiªu chuÈn TCVN 5993:1995 (ISO 5667),

ISO 7828, ISO 8265 vµ ISO 9391 vµ c¸c ®Þnh nghÜa sau :

3.1       Dßng n−íc (Watercourse)

Vïng n−íc mÆt, cã n−íc ch¶y quanh n¨m hoÆc ch¶y ®«i lóc trong chu kú thuû v¨n hµng n¨m.

3.2 QuÇn x· tù nhiªn dù kiÕn (Expected natural community)

QuÇn x· cã mÆt t¹i mét ®Þa ®iÓm khi mµ ë ®ã chØ cã t¸c ®éng tù nhiªn xÈy ra (vÝ dô lò lôt) vµ kh«ng cã

t¸c ®éng nh©n t¹o hoÆc cã nh−ng kh«ng ®ñ ®Ó lµm thay ®æi ®¸ng kÓ quÇn x· tù nhiªn ®ã.

4    Ph©n lo¹i

4.1 Giíi thiÖu

§Ó ®¸nh gi¸ t¸c ®éng  qua viÖc sö dông c¸c d÷ liÖu thu ®−îc tõ c¸c cuéc kh¶o s¸t quÇn x· ®éng vËt

®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« ë c¸c vïng, dßng n−íc ch¶y, c¸c d÷ liÖu thu ®−îc tõ ®Þa ®iÓm kh¶o s¸t

(d÷ liÖu quan s¸t ®−îc) ph¶i ®em so s¸nh víi mét tËp hîp d÷ liÖu ®èi chøng. D÷ liÖu ®èi chøng thÓ hiÖn

quÇn x· tù nhiªn dù kiÕn mµ sÏ t×m thÊy t¹i ®Þa ®iÓm ®ã, khi chØ cã c¸c t¸c ®éng tù nhiªn vµ kh«ng cã

c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o hoÆc t¸c ®éng nh©n t¹o ®−îc coi lµ kh«ng cã ý nghÜa. Sù ph©n lo¹i c¸c ®Þa ®iÓm

®−îc dùa trªn sù kh¸c biÖt gi÷a d÷ liÖu quan s¸t ®−îc vµ d÷ liÖu ®èi chøng.

4.2 D÷ liÖu quan s¸t ®−îc

Bé d÷ liÖu quan s¸t ®−îc ph¶i dùa theo c¸c bé s−u tËp (bé vËt mÉu) ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng

macr« sö dông c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu tiªu chuÈn nh− ®· m« t¶ trong c¸c tiªu chuÈn ISO 7828, ISO

8265, ISO 9391.

4.3     D÷ liÖu ®èi chøng

D÷ liªu ®èi chøng cÇn ®−îc s¾p xÕp theo thø tù thµnh mét tËp hîp hoÆc lµ kÕt hîp cña c¸c c¸ch sau :

a) Khi cã s½n c¸c ghi chÐp tr−íc ®©y vÒ ®iÒu kiÖn tù nhiªn cña ®Þa ®iÓm kh¶o s¸t th× ph¶i sö dông

nh÷ng sè liÖu ®ã (vÝ dô HÖ thèng AMEOBA[11]).

b)  Khi c¸c ®Þa ®iÓm t−¬ng tù ch−a bÞ t¸c ®éng ®· ®−îc kh¶o s¸t th× dïng d÷ liÖu thu ®−îc tõ chóng

®Ó dù ®o¸n tr−íc vÒ quÇn x· cho c¸c ®Þa ®iÓm ®ang nghiªn cøu. HÖ thèng dù ®o¸n nµy cã thÓ lµ

mét sù so s¸nh trùc tiÕp ®¬n gi¶n víi c¸c ®Þa ®iÓm ch−a bÞ t¸c ®éng trong cïng l−u vùc hoÆc khu

vùc cã thÓ so s¸nh ®−îc. C¸c dù ®o¸n phøc t¹p h¬n cã thÓ ®−îc dùa vµo c¸c c¬ së d÷ liÖu quèc
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gia cña c¸c ®Þa ®iÓm ch−a cã c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o hoÆc c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o ®−îc coi lµ

kh«ng ®¸ng kÓ vµ kÕt hîp víi c¸c ch−¬ng tr×nh m¸y tÝnh (vÝ dô nh− Dù ®o¸n ®éng vËt kh«ng

x−¬ng sèng cña s«ng vµ HÖ thèng ph©n lo¹i[12,13]).

c)  Khi mét qui tr×nh tÝnh to¸n gi¸ trÞ chØ sè t−¬ng øng víi møc t¸c ®éng ®· ®−îc lËp ra vµ cã hiÖu lùc

¸p dông mµ qui tr×nh nµy ®· xem xÐt ®Õn bé d÷  liÖu ®èi chøng hoÆc nguyªn lý cña c¸c ®iÒu kiÖn

®èi chøng th× ph¶i sö dông nã (vÝ dô ChuÈn ho¸ toµn cÇu c¸c chØ sè sinh häc[14] Saprobien[15],

Leitbild[6],Peeter[16] vµ céng sù )

C¸c ®iÒu kiÖn ®èi chøng cã thÓ kh«ng phï hîp ®Ó lµm ®èi t−îng qu¶n lý, trong tr−êng hîp chóng ®−îc

sö dông ph©n lo¹i ®èi víi môc ®Ých so s¸nh.

4.4 ChØ sè/cho ®iÓm

§Ó ®o møc cña mét t¸c ®éng cô thÓ, ph¶i sö dông chØ sè sinh häc hoÆc thang ®iÓm sè ®−îc lËp ra theo

c¸ch ®Æc biÖt ®Ó −íc tÝnh t¸c ®éng ®ã[17]. T¸c ®éng ®−îc ®¸nh gi¸ réng r·i nhÊt th«ng qua sö dông quÇn

x· ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« lµ t¸c ®éng cña « nhiÔm h÷u c¬ vµ nhiÒu ®iÓm sè vµ chØ sè

®· ®−îc x¸c lËp ra ®Ó ®¸nh gi¸ lo¹i t¸c ®éng nµy[2,3,5,18]. T¹i nhiÒu quèc gia ®ang cã sù gia t¨ng viÖc sö

dông chØ sè  ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macrè ®Ó ®¸nh gi¸ c¸c t¸c ®éng kh¸c, vÝ dô nh− tèc ®é

dßng, thay ®æi nÒn ®¸y vµ sù phó d−ìng n−íc[16].

Khi kh«ng cã c¸c thang ®iÓm hay chØ sè quèc gia ®èi víi mét t¸c ®éng cô thÓ th× nªn lËp ra vµ sö dông

ph−¬ng ph¸p sau: mét nhãm chuyªn gia quèc gia ®−a ra cho tõng ®¬n vÞ ph©n lo¹i vÒ mét gi¸ trÞ ph¶n

¸nh sù chèng ®ì vµ chÞu ®ùng ®èi víi t¸c ®éng[12,13]; gi¸ trÞ nµy còng cÇn xem xÐt ®Õn sù phong phó cña

®¬n vÞ ph©n lo¹i vµ tÝnh phï hîp cña nã nh− lµ mét chØ thÞ[6,15] (xem chó thÝch d−íi ®©y). Sau ®ã chØ sè

®Þa ®iÓm ®−îc dÉn xuÊt ra b»ng c¸ch dïng gi¸ trÞ chÊp nhËn ®−îc cho cÊp ph©n nhãm loµi ®· t×m thÊy

t¹i ®Þa ®iÓm ®ã vµ cã thÓ ®−îc thÓ hiÖn ra b»ng sè ®iÓm tæng céng hoÆc sè ®iÓm trung b×nh cho mçi

®¬n vÞ ph©n lo¹i [6,11,12,13,14,15] . KhuyÕn nghÞ r»ng nªn sö dông bËc ph©n lo¹i ban ®Çu lµ Hä; nÕu cÇn ph©n

biÖt h¬n th× cÇn dïng ®Õn gi¶i ph¸p cao h¬n lµ Gièng hoÆc Loµi.

Chó thÝch 1 - Cã thÓ so s¸nh mét c¸ch trùc tiÕp danh môc ®¬n vÞ ph©n lo¹i trong c¸c d÷ liÖu ®· quan s¸t ®−îc

víi d÷ liÖu ®èi chøng, b»ng c¸ch sö dông chØ sè so s¸nh quÇn x· [19]. NÕu gi÷a hai bé d÷ liÖu kh«ng cã c¸c

kh¸c biÖt ®¸ng kÓ th× chøng tá kh«ng cã c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o. Sù chªnh lÖch gi÷a hai bé d÷ liÖu t¹i hai ®iÓm

chØ ra  r»ng ®· cã sù t¸c ®éng nh©n t¹o. C¸c d¹ng t¸c ®éng cã thÓ ®−îc ®iÒu tra ra b»ng sö dông c¸c chØ sè

®Æc thï (vÝ dô chØ sè « nhiÔm h÷u c¬, chØ sè axÝt, v.v). Sù hiÓu biÕt c¸c ®Æc tÝnh vÒ sinh th¸i häc cña ®¬n vÞ

ph©n lo¹i còng cã thÓ chØ ra c¸c t¸c nh©n g©y t¸c ®éng. Sè l−îng  c¸c ®¬n vÞ ph©n lo¹i bÞ hôt ®i cã thÓ còng

chøng tá tÝnh trÇm träng cña mét t¸c ®éng.

Chó thÝch 2 - Moogg [7] , Wally vµ Hawkes[20] ®· cho thÊy r»ng khi cã ®ñ c¸c d÷ liÖu m«i tr−êng vµ sinh häc,

gi¸ trÞ chèng ®ì chÞu ®ùng cã thÓ suy diÔn ra ®−îc mét c¸ch kh¸ch quan. Peeter vµ Gardenies[21] ®· cho thÊy

r»ng nh÷ng yªu cÇu vÒ sinh c¶nh cña ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr«  cã thÓ x¸c lËp ra tõ nhiÒu c¬ së

d÷ liÖu víi sù trî gióp cña qui tr×nh suy gi¶m theo l«gÝc.
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4.5   Ph©n lo¹i /Chia cÊp chÊt l−îng

Ph¶i lËp ra mét sù ph©n lo¹i b»ng c¸ch so s¸nh c¸c d÷ liÖu quan s¸t ®−îc víi c¸c d÷ liÖu ®èi chøng.

Khi sö dông c¸c chØ sè, th× ph¶i tÝnh to¸n c¸c chØ sè hoÆc ®iÓm sè riªng cho c¸c d÷ liÖu quan s¸t ®−îc

vµ d÷ liÖu ®èi chøng. Sau ®ã ph¶i tÝnh to¸n sù chªnh lÖch gi÷a c¸c chØ sè hay c¸c ®iÓm sè ®èi chøng vµ

quan s¸t ®−îc. HÖ thèng ph©n lo¹i ph¶i ®−îc dùa trªn sù chªnh lÖch gi÷a sè liÖu quan s¸t ®−îc vµ

®iÓm sè ®èi chøng; sù chªnh lÖch nµy ®−îc xem xÐt vµ biÓu hiÖn møc ®é cña t¸c ®éng vµ ®−îc thÓ hiÖn

b»ng tû sè quan s¸t vµ ®èi chøng.

NÕu ch−a cã hÖ thèng ph©n lo¹i quèc gia phï hîp th× cÇn lËp mét b¶ng ph©n lo¹i míi víi n¨m d¶i chÊt

l−îng ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« thÓ hiÖn sù t¨ng møc ®é cña c¸c t¸c ®éng nh− cho ë

b¶ng 1.

B¶ng 1 – Ph©n lo¹i  theo n¨m d¶i ®èi víi chÊt l−îng ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr«

Ph©n lo¹i chÊt l−îng ®éng vËt

®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr«

Gi¶i thÝch

RÊt tèt

QuÇn x· quan s¸t ®−îc t−¬ng ®−¬ng hoµn toµn hoÆc gÇn nh−

hoµn toµn víi ®iÒu kiÖn cña n¬i kh«ng cã c¸c t¸c ®éng nh©n t¹o

hoÆc ®−îc coi lµ kh«ng ®¸ng kÓ (kh«ng bÞ x¸o trén).

Tèt
Cã c¸c thay ®æi nhá trong quÇn x· ®−îc quan s¸t khi so s¸nh víi

quÇn x· ®èi chøng

Trung b×nh

Thµnh phÇn cña quÇn x· ®−îc quan s¸t kh«ng gièng, ë møc trung

b×nh,  so víi quÇn x· ®èi chøng. C¸c nhãm chÝnh bÞ thiÕu khi so

s¸nh víi c¸c nhãm trong danh môc ph©n lo¹i cña quÇn x· ®èi

chøng.

XÊu

Thµnh phÇn cña quÇn x· ®−îc quan s¸t kh«ng gièng ë møc ®¸ng

kÓ so víi quÇn x· ®èi chøng. NhiÒu nhãm bÞ thiÕu so víi c¸c

nhãm trong danh môc ph©n lo¹i cña quÇn x· ®èi chøng.

 RÊt xÊu

QuÇn x· ®−îc quan s¸t bÞ suy gi¶m trÇm träng khi ®−îc so s¸nh

víi quÇn x· ®«i chøng. ChØ c¸c nhãm ph©n lo¹i cã kh¶ n¨ng sèng

trong ®iÒu kiÖn cùc kú bÞ x¸o trén lµ cã mÆt.

CÇn ph¶i ghi l¹i nh÷ng ®Þa ®iÓm kh«ng t×m thÊy ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr«, vÝ dô do v× n¬i

®ã qu¸ ®éc.

CÊp trªn cïng cña sù ph©n lo¹i “chÊt l−îng sinh häc ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« rÊt tèt”,

chøng tá ®iÒu kiÖn cña ®Þa ®iÓm kh«ng cã c¸c t¸c ®éng tù nhiªn hay nh©n t¹o ®¸ng kÓ hoÆc ®−îc coi lµ

c¸c t¸c ®éng ®ã kh«ng ®¸ng kÓ. C¸c cÊp cßn l¹i ®· ®−îc xem xÐt vµ cho thÊy møc t¨ng dÇn cña c¸c

t¸c ®éng nh©n t¹o. CÊp trªn cïng ph¶i ®ñ réng ®Ó tho¶ m·n cho tÝnh thay ®æi tù nhiªn cña c¸c quÇn x·.

CÇn ph¶i −íc l−îng sù thay ®æi xÈy ra mét c¸ch tù nhiªn b»ng sù quan s¸t c¸c ®Þa ®iÓm ®èi chøng
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vµ/hoÆc b»ng kü thuËt dù ®o¸n tr−íc. C¸c cÊp chÊt l−îng cßn l¹i cÇn ®−îc chia thµnh bèn phÇn ®Ó chØ

ra sù gia t¨ng t¸c ®éng nh©n t¹o.

Chó thÝch −  NÕu sù thay ®æi tù nhiªn t¹o ra chÊt l−îng ®éng vËt ®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« thuéc vµo cÊp

chÊt l−îng cao mµ cÊp nµy lµ phÇn chÝnh cña b¶ng ph©n lo¹i th× c¸c ph©n cÊp trong c¸c cÊp cßn l¹i kh«ng cÇn

ph¶i diÔn gi¶i n÷a, v× lóc ®ã c¸c ph©n cÊp  nµy kh«ng ®−îc coi lµ cßn cã t¸c ®éng nh©n t¹o.
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Phô lôc A

(tham kh¶o)

Ph−¬ng ph¸p luËn ®Ó so s¸nh ph©n lo¹i

A.1    Xem xÐt chung

ViÖc thùc nghiÖm so s¸nh cho phÐp thùc hiÖn sù chuyÓn ®æi gi÷a c¸c ph©n lo¹i mµ kh«ng cÇn lÊy mÉu

vµ ph©n tÝch d÷ liÖu cña mçi ph©n lo¹i vµo thêi ®iÓm cÇn so s¸nh. ViÖc so s¸nh ph¶i ®−îc thùc hiÖn

gi÷a c¸c chØ sè vµ/hoÆc ®iÓm sè h¬n lµ gi÷a c¸c ph©n lo¹i. Sù  so s¸nh ®iÓm sè/chØ sè chØ phï hîp khi

c¸c d÷ liÖu ®· lµ ®óng cho ®Çy ®ñ c¸c ®Þa ®iÓm lÊy mÉu. NÕu mèi quan hÖ gi÷a c¸c chØ sè ®−îc thiÕt lËp

b»ng sö dông kü thuËt håi qui[22] th× sù chuyÓn ®æi lÉn nhau gi÷a c¸c ph©n lo¹i míi cã thÓ thùc hiÖn

®−îc.

Chó thÝch - C¸c chØ sè cã thÓ ®−îc lËp ra theo cïng c¸ch thøc nh−ng c¸c ph©n lo¹i hiÖn cã cã thÓ ®−îc lËp ra

b»ng sö dông c¸c triÕt lý kh¸c nhau. C¸ch thøc kh¸c nhau cña viÖc qui ®Þnh c¸c cÊp chÊt l−îng cña ®éng vËt

®¸y kh«ng x−¬ng sèng macr« cã thÓ t¹o ra sù kh¸c th−êng nÕu ph©n lo¹i ®−îc so s¸nh ë møc CÊp h¬n lµ ë

møc ChØ sè. T−¬ng tù nh− vËy, r¾c rèi cã thÓ nÈy sinh trong khi so s¸nh, khi c¸c ph©n lo¹i sö dông c¸c ®iÒu

kiÖn ®èi chøng kh¸c nhau ®−îc so s¸nh.

ChØ c¸c chØ sè dïng ®Ó ®¸nh gi¸ cïng mét khÝa c¹nh cña t¸c ®éng nh©n t¹o lµ ®−îc so s¸nh víi nhau.

VÝ dô, Sprobien[15] , BMWP - §iÓm sè trung b×nh trªn danh môc ph©n lo¹i (ASPT )[13] vµ IBGN[14] cã thÓ

lµm næi bËt sù « nhiÔm h÷u c¬ vµ v× thÕ lµ phï hîp  cho viÖc so s¸nh.

Thùc hiÖn viÖc so s¸nh c¸c chØ sè b»ng sö dông c¸c d÷ liÖu ®· s−u tÇm ®−îc cho ®ñ toµn bé ph¹m vi

cña mçi cÊp trong ph©n lo¹i ®ang ®−îc xem xÐt vµ tõ ®ã c¸c cÊp ph©n lo¹i ®−îc ®Þnh ra. Mét khi c¸c d÷

liÖu cã thÓ tõ tÊt c¶ c¸c cÊp/chÊt l−îng, cña tÊt c¶ c¸c hÖ thèng ®ang ®−îc so s¸nh th× ph¶i ®−îc sö

dông trong viÖc so s¸nh.

Khi tiÕn hµnh so s¸nh nhiÒu h¬n hai chØ sè hoÆc ®iÓm sè th× mçi chØ sè/®iÓm sè cÇn ®−îc so s¸nh víi

chØ sè ®¬n  hoÆc ®iÓm sè ®¬n (®iÓm sè/chØ sè ®−êng c¬ së): kh«ng nªn t¹o ra mét b¶ng ma trËn cña tÊt

c¶ sù so s¸nh cã thÓ. Ngoµi ra cßn khuyÕn c¸o r»ng ®iÓm sè ®−êng c¬ së ph¶i lµ nh÷ng ®iÓm cã sai sè

lÊy mÉu vµ ph©n tÝch nhá nhÊt

CÇn ph¶i so s¸nh b»ng c¸ch lÊy mÉu tõng ®Þa ®iÓm dïng tÊt c¶ c¸c ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu t−¬ng øng

víi chØ sè ®ang ®−îc so s¸nh. §iÒu quan träng lµ c¸c mÉu ®−îc lÊy cïng thêi gian cña n¨m vµ tõ cïng

lo¹i sinh c¶nh, nÕu kh«ng th× c¸c biÕn ®æi theo mïa hoÆc c¸c thay ®æi cña vi sinh c¶nh sÏ lµm t¨ng møc

®é biÕn ®æi gi÷a c¸c bé d÷ liÖu. LÊy mÉu ph©n tÇng, ®óng thêi gian (theo mïa) vµ theo lo¹i sinh c¶nh

(c¸c chç n«ng, ®¸y s«ng, v.v), lµm gi¶m tÝnh ®a d¹ng vµ v× vËy lµm t¨ng bËc thèng kª[22].
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A.2   Xem xÐt thèng kª

Khi kh«ng t×m ®−îc sù kh¸c biÖt cho mét chØ sè hoÆc ®iÓm sè gi÷a c¸c ®Þa ®iÓm) (gi¸ trÞ dù kiÕn vµ quan

s¸t ®−îc) hoÆc c¸c n¨m (d·y thêi gian cho cïng mét ®Þa ®iÓm), ®iÒu quan träng lµ ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh x¸c

suÊt cña sai sè lo¹i II[22] (bªta). §¬n gi¶n lµ ®Æt c©u hái, liÖu bËc thèng kª nµy (sai sè bªta lo¹i I) cña

phÐp thö cã ®ñ lín ®Ó t×m ra sù kh¸c biÖt nÕu nã tån t¹i?

CÇn ph¶i cÈn thËn khi lùa chän vµ sö dông nhiÒu chØ sè sinh c¶nh trong nghiªn cøu quan tr¾c sinh häc.

C¸c chØ thÞ « nhiÔm ®Æc tr−ng cã thÓ rÊt lµ h÷u Ých ®Ó ph¸t hiÖn ra sù c¶i thiÖn cña chÊt l−îng sinh c¶nh,

v× chØ sè hay ®iÓm sè sÏ thay ®æi khi mét ®¬n vÞ ph©n loµi ®¬n lÎ cña Hä (vÝ dô  BMWP[13] ) hoÆc biªn ®é

pH (vÝ dô  ®iÓm sè axÝt ho¸)[18] ®−îc l−u l¹i nh− lµ gi¸ trÞ hiÖn t¹i. Tuy nhiªn, ®iÒu cè h÷u trong ph−¬ng

ph¸p ®· ®¬n gi¶n ho¸ nµy lµ kh¶ n¨ng cã c¸c thay ®æi kh«ng ph¸t hiÖn thÊy (sai sè bªta). VÝ dô, nÕu sö

dông c¸c ph−¬ng ph¸p ph©n h¹ng theo ®iÓm sè ®Ó monitoring sù xuèng cÊp cña sinh c¶nh, th× sù thay

®æi thùc tÕ  trong ®a d¹ng cña c¸c loµi  ®éng vËt kh«ng x−¬ng sèng macr« cã thÓ xÈy ra tr−íc khi

chuyÓn ®æi ®iÓm sè- ®Æc thï cho ®Þa ®iÓm, ph¸t ra tÝn hiÖu bÞ t¸c ®éng[24]. ViÖc sö dông ®iÓm sè

RIVPACS[12] vµ BMWP[13] ®Ó tÝnh to¸n tû sè gi÷a d÷ liÖu quan s¸t ®−îc vµ d÷ liÖu ®èi chiÕu ®· cho thÊy

r»ng c¸c phÐp thö nghiÖm cã ý nghÜa thèng kª cã thÓ lµm râ sù kh¸c biÖt gi÷a c¸c ®Þa ®iÓm hoÆc t¹i

mét ®Þa ®iÓm ®· cho trong mäi thêi gian.[23].

VÒ c¸c phÐp thö thèng kª: cÇn ph¶i cÈn thËn khi øng dông c¸c phÐp thö vÒ th«ng sè ®èi víi nhiÒu chØ

sè sinh c¶nh. Mét ph−¬ng ph¸p thay thÕ lµ tiÕn hµnh thö b»ng c¸ch sö dông c¸c qui tr×nh ngÉu nhiªn

®ang lµ mét ph−¬ng ph¸p th«ng dông h¬n.
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