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LJi néi dau

TCVN 6966-1: 2001 hoan toan tuong duong vai ISO 8689-1: 2000

TCVN 6966-1: 2001 do Ban ky thuat TCVN/TC 147 “Chét lugng
nudc” bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat ludng dé

nghi, B6 khoa hoc cdng nghé va méi trudng ban hanh.



L&i gidi thiéu

Nhiéu nuéc st dung déng vat day khéng xuong séng ¢d I6n trong cac chuang trinh monitoring va khao
sat dé thiét 1ap su phan loai sinh hoc clia dong nuéc chay va qua dé danh gia trang thai khac nhau cla
cac tac déng nhan taol#**>®7 Danh muc cac don vi phan loai clia déng vat day khéng xuong séng 16n
sé hoan thanh trong qué trinh khdo sat dudc s dung dé tinh toan cac chi s6 sinh hoc hodc cac thang
diém ma chung c6 lién quan dén cac tac dong riéng biét?3+567 Sy phan loai nay c6 thé dudc tao thanh
bang céach so sanh gilta quan xa ddi chiing, 1a dai dién cho diéu kién khéng bi tac déng, va quan xa

dudc quan sat ¥, Kiéu phan loai nay c6 tinh dén cac thay ddi tu nhién clia cac quan xa sinh hoc.

Hién con chua c6 hé théng phan loai riéng hay mét so d6 chi s ma co6 thé bao quat dudc cho tat ca
moi khu vuc dia Iy!"2%% . Péi vé6i nhiing séng cat qua cac bién gi6i quéc gia thi ¢ nhu ciu dic biét dé co
cac phan loai tuong tu nhau hoac it nhat la c6 thé so sanh dugc®'®. Thuc nghiém so sanh cho phép
thuc hién su chuyén déi gilta s d6 phan loai khac nhau ma khéng can 1ay mau va phan tich dir liéu
bang cach sl dung cac phuong phap khac nhau maéi khi can so sanh.

Theo cach s dung chinh xac ma tiéu chuan nay dé ra, diéu co ban ddi véi ngudi sif dung tiéu chuan la
can phai c6 su thoa thuan vai nhau trudc vé moi chi tiét clia phuong an hoac qui trinh can thiét trude

khi 4p dung tiéu chuén.
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Chat lugng nudc — Phan loai sinh hoc séng

Phan 1: Huéng dan dién giai cac dir liéu chat lugng sinh hoc tur
cac cudc khao sat dong vat day khéng xuong séng cd I6n
Water quality — Biological classification of rivers

Part 1: Guidance on the interpretation of biological quality data from surveys of benthic

macroinvertebrates

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay dua ra cac huéng dan dién giai cac dif liéu chat lugng sinh hoc lién quan dén cac dong
nuGc chay thu dudc tir cac cudc khao sat sinh vat day khéng xuong séng cd 16n (tir day goi la dong vat
day khoéng xuong séng macré). Can thira nhan réng dé danh gia day dd vé trang thai sinh thai hoc thi
phai danh gia cac yéu t6 khac cla chat lugng sinh hoc.

Chu thich — Phu luc A dua ra cac hudng dan vé thuc hién viéc so sanh cac hé théng phan loai khac nhau khi

da c6 su phan loai chéat luong sinh hoc clia nudc séng bang st dung dong vat day khéng xuong séng macro.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 5993:1995 (ISO 5667-3), Chat lugng nuSc — LAy mau Huéng dan bdo quan va x{ ly mau.

ISO 7828 Water quality — Method of biological sampling — Guidance on handnet sampling of aquatic
benthic macro-invertebrates (Chat lugng nudc — Phuong phap 18y mau sinh hoc — Huéng dan 18y mau

déng vat day khdng xuong séng macrd bang vot cam tay).

ISO 8265, Water quality — Design and use of quantitative samplers for benthic macro-invertebrates on
stony substrata in shallow freshwaters (Chat luong nuéc — Huéng dan thiét ké va st dung dung cu lay

mau dinh lugng d6i v6i ddng vat day khéng xuong séng macrd trén nén da & ving nuéc noéng).

ISO 9391, Water quality — Sampling in deep waters for macro-invertebrates — Guidance on the use of

colonization, qualitative and quantitative samplers. (Chat luong nudc — Lay mau ving nudc sau doi voi
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déng vat day khéng xuong séng macro — Huéng dan st dung dung cu ldy mau tap doan déng vat dinh

tinh va dinh lugng).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngitr da cho trong cac tiéu chudn TCVN 5993:1995 (ISO 5667),
ISO 7828, ISO 8265 va ISO 9391 va cac dinh nghia sau :

31 Dong nudc (Watercourse)

Vung nudc mat, cd nudc chay quanh nam hoac chay déi ltc trong chu ky thuy van hang nam.

3.2  Quan xa tu nhién du kién (Expected natural community)

Quan xa c6 mat tai mot dia diém khi ma 6 d6 chi c6 tac dong tu nhién x4y ra (vi du 1 lut) va khéng c6

tac dong nhan tao hoadc cé nhung khéng di dé lam thay ddi dang ké quan xa tu nhién doé.

4 Phan loai
41  Gigi thiéu

DPé danh gia tac dong qua viéc s dung cac dir liéu thu dudc tir cac cudc khao sat quan xa dong vat
day khong xuong séng macrd & cac ving, dong nudc chay, cac dif liéu thu dudc ti dia diém khao sat
(dir liéu quan sat dugc) phai dem so sanh véi mét tap hdp dir liéu d6i chiing. D liéu d8i chiing thé hién
quan xa tu nhién du kién ma sé tim thay tai dia diém d6, khi chi c6 cac tac dong tu nhién va khoéng coé
cac tac déng nhan tao hodc tac déng nhan tao dudc coi 1a khéng ¢ y nghia. Su phan loai cac dia diém

dudc dua trén su khac biét gira dir liéu quan sat dudc va dir liéu dai chiing.

4.2 Dirliéu quan sat dugc

B6 dir liéu quan sat dudc phai dua theo cac bd suu tap (bd vat mau) dong vat day khéng xuong séng
macro st dung cac phuong phap 18y mau tiéu chuan nhu da mo ta trong cac tiéu chuan 1SO 7828, 1ISO
8265, ISO 9391.

4.3 Dirliéu ddi ching
D@ liéu d&i chiing can duoc sap x&p theo thir tu thanh mét tap hap hoc la két hop clia cac cach sau :

a) Khi c6 s&n cac ghi chép trudc day vé diéu kién tu nhién cla dia diém khao sat thi phai s dung
nhiing s6 lidu d6 (vi du Hé théng AMEOBAI'"),

b) Khi cac dia diém tuong tu chua bi tac dong da dudc khao sat thi dung di liéu thu dudc tir ching
dé du doan trudc vé quan xa cho cac dia diém dang nghién cdu. Hé théng du doan nay co thé 1a
moét su so sanh truc ti€p don gidn v6i cac dia diém chua bi tac dong trong cuing luu vuc hodc khu

vuc ¢c6 thé so sanh dudc. Cac du doan phiic tap hon c6 thé dudc dua vao cac cd sé dif liéu quéc



TCVN 6966 — 1 : 2001

gia cla cac dia diém chua c6 cac tdc dong nhan tao hoic cac tac ddng nhan tao dudc coi la
khong dang ké va két hop v6i cac chuong trinh may tinh (vi du nhu Du doan déng vat khéng

xudng song clia song va Hé thdng phan loail'>™).

c) Khi mét qui trinh tinh toan gia tri chi sé tuong (ng véi mic tac déng da dudc 1ap ra va co hiéu luc
ap dung ma qui trinh nay da xem xét dén bd dir liéu dsi chiing hodc nguyén ly cla cac diéu kién
déi ching thi phai st dung n6 (vi du Chudn hoa toan ciu cac chi s6 sinh hoc!™ Saprobien!'

Leitbild® Peeter" va cong su)

Cac diéu kién déi chiing c6 thé khéng phlu hop dé 1am déi tuong quan ly, trong trudng hodp ching dudc

st dung phan loai d6i véi muc dich so sanh.

4.4  Chisé/cho diém

D& do mic clia mot tac dong cu thé, phai si dung chi s6 sinh hoc hoic thang diém s6 dudc 1ap ra theo
cach dac biét dé udc tinh tac dong do'"". Tac dong dudc danh gia rong rai nhat théng qua st dung quan
xa dong vat day khong xuong séng macrd 1a tadc dong ctia & nhiém hiu co va nhiéu diém sé va chi s6
da dudc xac lap ra dé danh gia loai tac déng nay»*5'®. Tai nhiéu quéc gia dang cb su gia tang viéc s
dung chi s6 déng vat day khéng xuong séng macré dé danh gia cac tac dong khac, vi du nhu téc d6

dong, thay déi nén day va su phi dudng nuéc!™®.

Khi khéng cé cac thang diém hay chi s6 qudc gia doi véi mot tac dong cu thé thi nén 1ap ra va st dung
phuong phap sau: mét nhém chuyén gia qudc gia dua ra cho timg don vi phan loai vé moét gia tri phan
anh su chéng dd va chiu dung déi véi tac dong!'>"; gia tri nay cling can xem xét dén su phong phu cla
don vi phan loai va tinh phu hop clia nd nhu la mét chi thi®'® (xem chd thich dudi day). Sau do chi sé
dia diém dudc dan xuat ra bang cach dung gia tri chap nhan dudc cho cap phan nhém loai da tim thay
tai dia diém dé va cé thé dudc thé hién ra bang s6 diém téng cong hodc s diém trung binh cho méi

11,12,13,14,

don vi phan loai 81 Khuyén nghi rang nén s dung bac phan loai ban dau la Ho; néu can phan

biét hon thi can dung dén giai phap cao hon la Giéng hoac Loai.

Ch thich 1 - C6 thé so sanh mét cach truc ti&p danh muc don vi phan loai trong cac di liéu da quan sat dudc
véi dir liéu ddi chimng, bang cach st dung chi s6 so sanh quan xa !"®. Né&u gilta hai bo dit liéu khéng c6 cac
khac biét dang ké thi chiing té khéng cé cac tac dong nhan tao. Su chénh Iéch gilia hai bo dif liéu tai hai diém
chira réng da c6 su tac ddng nhan tao. Cac dang tac dong co6 thé dudc diéu tra ra bang st dung cac chi s6
d&c thu (vi du chi s& 6 nhiém hitu cg, chi s6 axit, v.v). Su hiéu biét cac dac tinh vé sinh thai hoc clia don vi
phan loai cling c6 thé chi ra cac tac nhan gay tac dong. S6 lugng cac don vi phan loai bi hut di c6 thé ciing

ching t4 tinh trAm trong clia mét tac dong.

Chu thich 2 - Moogg ™', Wally va Hawkes®?” da cho thay rang khi cé di cac di liéu méi trudng va sinh hoc,
gia tri chéng d& chiu dung c6 thé suy dién ra dudc mét cach khach quan. Peeter va Gardenies?'! da cho thay
rang nhiing yéu cau vé sinh canh clia dong vat day khong xuong s6ng macrdé c6 thé xac lap ra tif nhiéu co sé

dir liéu véi su trg gitp ctia qui trinh suy gidm theo l6gic.
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4.5 Phan loai /Chia cap chat lugng

Phai 18p ra mét su phan loai bang cach so sanh céac dir liéu quan sat dudc véi cac dir liéu déi ching.
Khi st dung cac chi s, thi phai tinh toan cac chi s6 hodc diém s6 riéng cho cac dif liéu quan sat dudc
va dif liéu déi chiing. Sau d6 phai tinh toan su chénh I&ch gilra cac chi s6 hay cac diém sé ddi chiing va
quan sat dugc. Hé théng phan loai phai dugc dua trén su chénh léch gilta s6 liéu quan sat dugc va
diém s6 d6i chiing; su chénh léch nay dugdc xem xét va biéu hién miic d clia tac ddng va dugc thé hién

bang ty sé quan séat va déi ching.

Néu chua c6 hé théng phan loai quéc gia phu hop thi can 1ap mét bang phan loai méi véi nam dai chéat
lugng déng vat day khéng xuong séng macrd thé hién su ting mic do cla cac tac déng nhu cho &

bang 1.

Bang 1 — Phan loai theo nam dai déi véi chat lugng ddng vat day khong xuong séng macrd

Phan loai chat lugng déng vat Giai thich

day khdng xuong sdng macro

Quan xa quan sat dugdc tuong duong hoan toan ho3c gan nhu
Rat tot hoan toan véi diéu kién clia noi khéng c6 cac tac déng nhan tao

hodc dudc coi la khong dang ké (khéng bi x&o tron).

Tét C6 cac thay ddi nhd trong quan xa duodc quan sat khi so sanh Vi
o} . ,
quan xa doéi ching

Thanh phan clia quan xa dudc quan séat khong gidng, & muic trung
. binh, so vGi quan xa déi chimg. Cac nhém chinh bi thi€u khi so
Trung binh . o, . .
sanh v6i cac nhéom trong danh muc phan loai cia quan xa doi

chiing.

Thanh phan cla quan xa dudc quan sat khéng giéng & mic dang
X&u ké so v6i quan xa d6i ching. Nhiéu nhém bi thiu so véi cac

nhém trong danh muc phan loai clia quan xa déi ching.

Quan xa dudc quan sat bi suy gidm trdm trong khi dudc so sanh

Rat xau v4i quan xa doi chiing. Chi cac nhém phan loai c6 kha nang séng

trong diéu kién cuc ky bi xao tron 1a c6 mat.

Can phai ghi lai nhitng dia diém khong tim thdy dong vat day khéng xuong séng macrd, vi du do vi noi
do6 qua doc.

Cap trén clng clia su phan loai “chat lugng sinh hoc déng vat day khéng xuong séng macrd rat tot”,
chiing t6 diéu kién cla dia diém khoéng cé cac tac dong tu nhién hay nhan tao dang ké hoic duoc coi 1a
cac tac dong do khong dang ké. Cac cap con lai da dudc xem xét va cho thdy mic ting dan cla cac
tac déng nhan tao. Cap trén cling phai dd rong dé thod man cho tinh thay déi tu nhién clia cac quan xa.

Can phai udc ludng su thay déi xdy ra mot cach tu nhién bing su quan sat cac dia diém ddi chiing
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va/hodc bang k§ thuat du doan trudc. Cac cap chat ludng con lai can dudc chia thanh bén phan dé chi
ra sy gia tang tac dong nhan tao.

Chu thich — Néu su thay d8i tu nhién tao ra chat luong dong vat day khéng xuong séng macrd thudc vao cap
chat lugng cao ma cap nay |a phan chinh clia bang phan loai thi cac phan cap trong cac cdp con lai khéng can

phai dién giai nira, vi ltc d6 cac phan cdp nay khéng dudc coi la con cé tac ddng nhan tao.
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Phu luc A
(tham khao)

Phuong phap luan dé so sanh phan loai

A.1  Xem xét chung

Viéc thuc nghiém so sanh cho phép thuc hién su chuyén ddi gitta cac phan loai ma khéng can 1dy mau
va phan tich dir liéu clia méi phan loai vao thdi diém can so sanh. Viéc so sanh phai dudc thuc hién
gitta cac chi s6 va/hosdc diém sé hon la gilia cac phan loai. Su so sanh diém sé/chi s6 chi phi hop khi
cac dii liéu da 1a ding cho day du cac dia diém 1ay mau. N&u méi quan hé gilta cac chi s6 dudc thiét 1ap
bang st dung ky thuat héi qui?? thi su' chuy&n déi 1an nhau gilta cac phan loai méi ¢ thé thuc hién
dugc.

Ch thich - Cac chi s6 c6 thé dudc 1ap ra theo cling cach thiic nhung cac phan loai hién cé c6 thé dugc lap ra
bang s dung cac triét ly khac nhau. Cach thiic khac nhau clia viéc qui dinh cac cap chéat lugng cla dong vat
day khéng xuong séng macrd co thé tao ra su khac thudng néu phan loai dudc so sanh 6 mic Cap hon la &
mic Chi s6. Tuong tu nhu vay, rac réi c6 thé ndy sinh trong khi so sanh, khi cac phan loai st dung cac diéu
kién ddi chimg khac nhau dudc so sanh.
Chi cac chi s6 duing dé danh gia cing mét khia canh clia tac ddng nhan tao la dudc so sanh véi nhau.
Vi du, Sprobien!" | BMWP - Piém s6 trung binh trén danh muc phan loai (ASPT )I"® va IBGN!" ¢c6 thé

lam ndi bat su' 6 nhiém hiiu cd va vi thé 1a pht hdp cho viéc so sanh.

Thuc hién viéc so sanh céac chi s6 bang s dung cac dir liéu da suu tdm dudc cho dd toan bd pham vi
clia moi cap trong phan loai dang dudc xem xét va tir d6 cac cap phan loai dugc dinh ra. Mét khi cac dir
liéu co thé tur tat ca cac cap/chat luong, clia tat ca cac hé théng dang duodc so sanh thi phai duoc sl

dung trong viéc so sanh.

Khi ti€n hanh so sanh nhiéu hon hai chi s6 hoc diém sé thi méi chi s6/diém sé can dudc so sanh véi
chi s6 don ho#c diém s6 don (diém sé/chi s6 dudng cd s8): khdng nén tao ra mot bang ma tran cla tat
ca su so sanh c6 thé. Ngoai ra con khuyén cao rang diém s6 dudng cd s6 phai la nhiing diém c6 sai s6

|&y mau va phan tich nhd nhat

Can phai so sanh bang cach 1ay mau tiing dia diém dung tat ca cac phuong phap 18y mau tuong (ng
véi chi s6 dang dudc so sanh. Diéu quan trong la cac mau dudc 18y clng thdi gian clla nam va tif cling
loai sinh canh, néu khdng thi cac bién ddi theo mla hoac cac thay déi cla vi sinh canh sé lam tang mc
do bién d6i gilta cac bo dif lieu. LAy mau phan tang, ding thdi gian (theo mua) va theo loai sinh canh

(cac chd néng, day séng, v.v), lam gidm tinh da dang va vi vay lam tang bac théng kél2.
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A.2 Xem xét thong ké

Khi khéng tim dudc su khac biét cho mét chi s6 hodc diém sé gilta cac dia diém) (gia tri du kién va quan
sat dudc) hodc cac nam (day thdi gian cho ciing mét dia diém), diéu quan trong & dé xac dinh tinh xac
suat cla sai s6 loai 11”2 (béta). Don gian 1a dat cau hoi, liéu bac théng ké nay (sai s6 béta loai ) cla

phép thir c6 dd 16n dé tim ra su khac biét néu né ton tai?

Can phai can than khi lua chon va st dung nhiéu chi sd sinh canh trong nghién ctiu quan tric sinh hoc.
Cac chi thi 6 nhiém dac trung c6 thé rat 1a hitu ich dé phat hién ra su cai thién cla chéat lugng sinh canh,
vi chi s6 hay diém s6 sé thay d6i khi mdt don vi phan loai don 1€ ctia Ho (vi du BMWP!™) hoac bién do
pH (vi du diém s6 axit hoa)""® duodc luu lai nhu & gia tri hién tai. Tuy nhién, diéu c6 hiiu trong phudng
phap da don gian hoa nay 1a kha ning c6 cac thay déi khong phat hién thay (sai s& béta). Vi du, néu sl
dung cac phuong phap phan hang theo diém s6 dé monitoring su xuéng cap clia sinh canh, thi su thay
ddi thuc t&€ trong da dang cla cac loai dong vat khéng xuong séng macrd cb thé x4y ra trude khi
chuyén déi diém s6- dac thu cho dia diém, phat ra tin hiéu bi tac dong?*. Viéc s dung diém sé
RIVPACS!"? va BMWP!" dé tinh toan ty sd gitta dif liéu quan sat dudc va di liéu ddi chi€u da cho thay
rang cac phép thir nghiém c6 y nghia théng ké c6 thé lam rd su khac biét gilta cac dia diém hoic tai

mot dia diém da cho trong moi thai giant??.

Vé cac phép thir théng ké: can phai can than khi (ing dung cac phép thir vé théng sé déi véi nhiéu chi
s6 sinh canh. Mét phuong phap thay thé 1a tién hanh thd bang cach st dung cac qui trinh ngau nhién
dang la mét phuong phap théng dung hon.

11
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