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L&i néi diu

TCVN 9390:2012 dwoc chuydn ddi tir TCXD 234:1999 thanh Tiéu chudn
Quéc gia theo quy dinh tai khodn 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy
chuln k§ thuat va diém b khodn 2 Didu 7 Nghj dinh sé 127/2007/ND-CP
ngay 01/8/2007 clia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé didu clia
Luét Tiéu chudn va Quy chuén ky thuét.

TCVN 9390:2012 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dyng — B§ Xay dyng
bién soan, Bd Xay dng d& nghi, Téng cyc Tiéu chuln Do lwdng Chét
Iwgng thdm dinh, Bd Khoa hoc va Cdng nghé cong bé.



TIEU CHUAN QuOC GIA TCVN 9390:2012

Thép cbt bé tdng — Mbi néi bing dap ép 6ng - Yéu céu thiét ké, thi
cong va nghiém thu

Steel for the renforcement of concrete - Pressed sleeve splicing - Design, construction and
acceptance requirements

1 Phamviap dyng

Tiéu chudn nay ap dung @ thiét ké, thi cong va nghiém thu méi ndi cét thép thanh vin nhém CB300-V,
CB400-V, dudng kinh tir 18 mm dén 40 mm trong két cAu bé tdng cét thép cdng trinh dan dyng va
cdng nghiép.

Tiéu chudn khdng ap dung cho nhitng két ciu Iam viéc & méi trudng nhiét dd thap hon &m 20 °C va
két cAu co chi din thiét ké rieng.
2  Tailigu vién dan

Céc tai lidu vién din sau la cAn thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai liéu vién dn ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dugc néu. Bdi véi cac tai liéu vién din khdng ghi nam cdng bé thi
4p dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac slra ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 197:2002 (ISO 6892:1998), Vit ligu kim loai - Thir kéo & nhiét d§ thudng.
TCVN 1651-2:2008, Thép cbt bé téng - Phén 2 : Thép thanh vén.

TCVN 5574:2012, Két c4u bé téng cét thép - Tiéu chudn thiét ké.

3  Thuit nglr va ky higu

31 Thudt ngir

3.1.1
Méi ndi ddp ép (Pressed splicing)

La méi ndi adi dAu cbt thép co go, trong d6 dung éng thép cb kich thudc tiéu chudn dé lién két hai ddu
cbt thép. Ong thép nay dugc dap ép bing kich thiy lyc cho téi mét lyc ép quy dinh dé git chit hai dAu
ndi ctia cbt thép.
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3.1.2

Ong néi (Sleeve )

Boan éng thép ¢é kich thwéc tiéu chudn dung dé néi hai dAu cét thép bing phuong phap dap ép.
3.1.3

Cét thép ndl (Rebars)

Céc thanh cét thép duoc néi véi nhau béing éng néi.

314

Gi&i han bén thyc té (Actual tensile strength)

Gi4 trj (rng suét kéo téi da dat duwoc trong qué trinh thi nghiém kéo mau thir méi néi.
315

Bién dang dw ctia méi ndi (Permanent deformation of joints)

Gi4 trj bién dang ctia khodng chudn L,, m3u thir méi néi, do duwgc sau khi gia tai theo ché d9 gia tdi &
Phy luc A.

3.1.6
Bién dang t&i han ctia méi ndi (Critical deformation of joints)

Gia tri bién dang clia khodng chudn L, , do dugc trong qué trinh thi nghiém mau thir méi néi ing véi
gia trj g suét kéo téi da.

3.1.7
Pwong kinh vt ép (Pressed streak diameter)
Dudng kinh ngoai nhé nhét do duwgc ngay tai vi tri c6 vét ép trén éng néi.

32 Ky hidu

R’ 12 gi&i han bén thyrc té cla cét thép, tinh bing megapascan (MPa);

R® 14 giéi han bén thyc té clia thép éng néi, tinh bing megapascan (MPa);
R® 1a giéi han b&n thye té clia méi néi dap ép, tinh bing megapascan (MPa);

R®_ 1 gi&i han bdn cla cbt thép quy dinh trong tiéu chudn, tinh bing megapascan (MPa);
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R}, 1a gi6i han bén cla thép 6ng néi quy dinh trong tiéu chudn, tinh badng megapascan (MPa);
R 1a giéi han chay thic té cla cét thép, tinh bing megapascan (MPa);
R 1a gidi han chay thyc té cla thép éng néi, tinh bing megapascan (MPa);
R 1a gidi han chdy cla cét thép quy dinh trong tiéu chudn, tinh bdng megapascan (MPa);
R 1a gii han chdy clia thép éng néi quy dinh trong tiéu chudn, tinh bing megapascan (MPa);
E, 1a gi4 trj thic do mé dun dan hdi cla cbt thép, tinh bAng megapascan (MPa);

E, ... E,., 1a mddun cat tuyén cla mébi ndi rng véi gia tri 0,7 x R* va 09 x R, tinh bing
megapascan (Mpa);

E,,., E,,, |a mddun ct tuyén ctia méi néi khi gia tai IAn thir 1 va IAn thr 20 (ng v&i gia tr 0,9 x R,

™.l m

tinh bidng megapascan (MPa);

" 1a bién dang t&i han tvong déi clia méi ndi (dai lrgng khéng thir nguyén);

€2 12 bién dang twong adi clia cét thép (ng véi gia tri RS ; (dai lveng khdng thir nguyén);
¢, 12 bién dang twong abi ctia méi ndi khi thi nghiém kéo, (dai lwgng khong thir nguyén);
u,, 12 bién dang du tuyét abi clia méi néi khi thi nghiém kéo, tinh bing milimét (mm);

Uy (iU, 51U, 14 bidn dang du tuyét ddi cia mébi néi sau khi kéo nén 13p lai 4, 8, 20 IAn, tinh bing
milimét (mm);

F, 1a dién tinh mt c&t ngang cla cét thép, tinh bAng milimét vudng (mm?);

F, 12 dién tich mt cét ngang cla thép ng ndi, tinh bing milimét vudng (mm?);

d 1a dudng kinh danh nghta clia cét thép, tinh bng milimét (mm);

D 14 duwéng kinh ngoai ctia éng ndi, tinh bing milimét (mm);

S la chidu day thanh éng, tinh bing milimét (mm);

L 14 chidu dai éng néi, tinh bdng milimét (mm);

L, 1a chidu dai dé xac djnh médun cét tuyén va bién dang du ciia mau thir méi néi;

L, 1a chidu dai @& xac dinh bién dang gi¢i han cia mdu thir méi néi.
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4  Quy dinh chung

Khi &4p dung tiéu chudn nay cAn ddng thdi dam bao thda man nhikng quy dinh trong céc tiéu chun, quy
pham hién hanh khac cé lién quan.

5  Thiét ké méi ndi dap ép

51  Cétthép

5.1.1 Cét thép ndi bling phwrong phap dap ép 1a loai thép ¢6 g& nhém CB300-V va CB400-V dudng
kinh tir 18 mm dén 40 mm phu hgp véi yéu clu clia tiéu chuidn TCVN 1651-2:2008.

CHU THICH:

Céc logi cbt thép c6 g& nhap ngoai dudng kinh tir 18 mm dén 40 mm néu cé céc tinh néng co, Ii, hda twong duong véi nhém
CB300-V va CB400-V va phi hgp v&i yau cAu clia tidu chudn TCVN 1651-2:2008, cling ¢6 thd ndi bing phwrong phép dap ép
theo tidu chudn nay.

5.1.2 Cét thép ndi bing phwong phap dap ép khi dugce sl dung trong két chu bé tong cét thép ngoai
viéc tuan tha cc quy dinh trong tiéu chudn ndy cdn phai phi hop véi cac quy dinh trong céc tiéu chudn
hién hanh khac c6 lién quan.

5.2 Ong néi

5.2.1 Vat ligu 1am éng néi ding cho méi ndi dap ép ¢ tinh ning co hoc phi hep véi quy dinh trong
Bang 1.
Bang 1 - Tinh niing co hoc cuia vit ligu éng nédi

Chi tidu Pon vj Gla trj
1. Giéi han chdy MPa tir 225 dén 350
2. Gidihan b&n MPa tir 375 aén 500
3. DY dan dai twong abi (J; ) % Ién hon hodc bang 20
HRB tir 60 dén 80
4. DY clrng HRB hoic dd clirng HB
‘ W e n HB tir 102 dén133

5.2.2 Khi thiét k& éng ndi, kha nang chju lirc ctia dng ndi cAn thda man nhirng didu kién sau:
R::XFLB1,1OXR::':XF_ (1)
VAR, xF,2110x R, xF,  (2)

5.2.3 Chiéu dai éng néi khong nén I&n hon 6 x d.
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5.2.4 Chiéu dai kich thwac dng néi cAn théa man yéu clu trong Bang 2.
Bang 2 - Sai sé cho phép cua kich thwéc dng nbi
Kich thwéc tinh béng milimét

. .. | Saiséchophép | Saisédchophép | Saisédcho D _
Loai 6ng noi . . "‘
cuaD cua S phépcual
D <50 0,5 ; +0,12x S +2
-0,10xS - -
D>50 + (0,01 xD) +0,12x8 +2
-0,10x S

5.2.5 Quy cach clia ng ndi va sé lwgng vét ép mdi bén mdi néi cin thda man yéu cAu trong Bang 3.
Bang 3 - Quy céch ctia ng ndi va sé lwgng vét ép méi bén mébi néi

Quy céch cbt thép 218 | 220 | @22 | @25 | @28 | @32 | @36 | @40

Quy cach éng néi T18 T20 T22 T25 T28 T32 T36 T40

Sé lwgng vét ép
22 23 23 23 24 25 26 27
(m&i b&n méi néi)

5.2.6 Mit ngoai éng ndi cAn dugc danh dAu vi tri cac vét ép.

5.2.7 Ma hidu éng ndi quy dinh dung ki hiéu T di kém v&i n6 13 chi sé dwong kinh cét thép twong (ng
v&i 8ng néi.
VI DY: KI higu T20 - nghta Ia 8ng ndi ding d& néi cho loal cdt thép cb g& @20.

5.2.8 Ong néi durgc san xuét tai cong xwdng theo ding yéu clu thiét ké. Khi xult xwdng cin cé kém
theo chirng chi trong @6 ghi rd: Mac thép éng, tinh ning co hoc clia thép éng, chit lvgng san phim va
théng sé k§ thuat dap ép.

CHU THICH: Thong s k§ thust dap ép bao gdm céc chi s sau: Quy cach éng néi, lyc dap ép (4p lvc dAu), sb lrgng vet ép
va dwdng kinh vét ép.

5.2.9 Khi vén chuyén va cét gitr éng ndi c&n xép theo tirng loai va c6 bién phap phong gi, ban.
5.3 Méinéi

5.3.1 Méi ndi dap ép dwoc chia lam 2 cép tinh nang: Cép A va cip B. Tinh nang ctia mi cAp quy dinh
trong Bang 4.
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5.3.2 Mdi ndi dap ép duwoc thiét ké theo tirng cAp tinh ning, voi yéu cu dap (ng cac chi tiéu quy dinh
vé& crdng dd va bién dang cla tirng cap twong trng ghi & Bang 4.

Béng 4 - Chi tidu tinh ning cta tirng cdp méi néi.

Cép méi néi
Chi tiéu
CipA CépB
Cudng 48 R 2R, R’ 21,35x R*
Em.ﬂ,? 2 En EM,O.T 2 0,9 X Ea
Mb dun cat tuyén
va E ,,209x E, va E_,, 20,7x E,

Kéo tinh

Bién dang t&i han £ 20,04 £i*20,02

twong ddi

Bién dang duw tuyét abi u, s0,3mm u, <03 mm

Cudng dd Rz R R’ 21,35x R*
Kéo nén I3p
lai (rng suét | Md dun cat tuyén E, ,2085xE,_, E. ., 205xE,,
cao

Bién dang duw tuyét déi U, , S03mm U, <0,3mm

Cudng 9 R: 2 R, R’ 21,35x R*
Kéo nén lap | '
lai bién dang u, ., $0,3mm u_, $0,6 mm
& Bién dang du tuyét abi

va u,, s0,6mm

5.3.3 Déi véi két cu trye tiép chiu tai trong ddng thi méi ndi con cAn thda man tinh nang chju méi do
thiét ké quy dinh.

5.3.4 ng dung méi néi

5.3.4.1 Viéc Ira chon cdp tinh niing cla méi néi va pham vi (rng dung cAn tuan theo cac quy dinh sau:

10
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a) O nhitng bd phan két cAu bé tong cbt thép cé yéu clu tan dung triét dé cwdong do cét thép, hoac &
nhitng bd phan két cdu bé téng cét thép cé yéu clu twong dbi cao dbi véi tinh bién dang cia méi ndi,
thi dung méi ndi cép A;

b) O nhitng bd phan két cAu bé téng cbt thép khong c6 yéu cAu tan dung triét d& cuwdng do cét thép,
hodc & nhirtng bd phan két cAu bé téng cbt thép c6 yéu cAu khéng cao dbi véi tinh bién dang cla

méi néi, cé thé dung mdi ndi cap B.

5.3.4.2 Khoang cach thdng thly theo chidu ngang gitra cdc méi ndi khéng nhé hon 25 mm. Lép bé
tdng béo vé két chu cé méi nbi dap ép tuan theo TCVN 5574:1991

5.3.4.3 B tri cac méi ndi cAn so le nhau. Tai vj tri méit cit ngang két cAu bé téng cét thép hoic trong
doan nhé hon 35 x d, dién tich m3t cit ngang cét thép chiju lwc ¢6 mébi ndi khéng nén vuet qua 50 %
dién tich mt cit ngang toan bd cét thép chju lyc.

5.3.4.4 C6 thé b tri mbi néi khdng so le trong trrérng hgp @3t thép theo cAu tao (khéng cin tinh toan)
ho#c trong trérng hep cbt thép dwoc sir dung chwa qué 50 % kha nang chju lyc clia ching.

5.3.4.5 Khi thiét ké méi ndi dap ép va thiét ké xay dyng cdng trinh c6 thé st dung cac thdng sé cdng
nghé & Phuy lyc D.
6  Thicong mdi ndi

6.1 Thiét bj ddp ép méi ndi
6.1.1 CAc thiét bj sau day dwec dung dé dap ép méi néi (xem Hinh 1).

6.1.2 Thiét bj dap ép cin c6 chirng chi kidm nghiém chét lwgng va huéng din st dung di kém khi xuét
xudng hodc khi ban giao kT thuét dap ép.

6.1.3 CAn kiém tra lai lyc dap ép clia may dép ép, khi c6 mét trong céc tinh huéng sau day:

a) Truéec khi str dung may dap ép mai;

b) Sau khi dai tu may dap ép ci;

c) Sau khi dung ddng hd ap lyc bj hw hai hodc chdn d8ng manh phai didu chinh hodic thay thé;

d) Khivét dap ép trén éng ndi cé d4u hiéu khac thwéng ma khdng tim ra nguyén nhan khac;

e) Da dap ép qua 5 000 méi ndi.

CHU THICH: May dap ép gém kich ép thly Iyc, bom dAu cao &p va khudn ép.

1"
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CHU DAN
1. Kich ép thly lyc; 6. Gia treo kich;
2. Vanh gong dudi; ' 7. Qud can béng;
3. Xe ddy nhd dd van chuyén; 8. Ong din diu;
4, Khay dén dau; 9. Xe trugt nhd;
5. Day cap; 10. Khudh ép;

11. Dudng kiém tra
Hinh 1 - B thiét bj ddp ép méi nbi

6.1.4 Khuon ép, ng néi va cbt thép cAn st dung ddng bd véi nhau. Trén khudn ép danh ddu quy cach
ctia loai cét thép néi tong (rng. Binh ki kidm tra khudn ép. Thay khudn mé&i khi ban kinh khudn bj mai
mon qua 0,6 mm.

6.1.5 DAu cho bom cao 4p cin dwoc loc sach sé&, thing dAu cin kin d& phong nwéc va byi bin lot vao.
Dinh ki thay d8i dAu méi.

6.1.6 May dap ép duwgc thao tac va bdo dudng theo diing ban hudng din sir dyng.
6.2 Thao tac thi cong méi nébi o

6.2.1 Cdng tic chuln bj trwéc khi dgp ép méi ndi

6.2.1.1 Lam sach dAu cbt thép khai gi sét, bun d4t, diu m&.

6.2.1.2 Kiém tra kich thwéc quy cach éng néi.

6.2.1.3 Ldng thr cét thép vao éng ndi, néu cé chd bj phdng, bj cong, hodc kich thuéc g doc to qua
gAy tré ngai cho viéc 18ng cét thép vao éng néi thi xtr Iif aé khic phyc.

12
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6.2.1.4 Dung vach danh dau doan cét thép sé 1dng vao éng nbi dé d& kiém tra o dai cét thép nam
trong éng néi treérc va sau khi dap ép.

6.2.1.5Kiém tra tinh trang thiét bj dap ép, va dap ép thtr. Néu thdy pht hop véi cac théng sé ki thuat
dap ép mé&i lam chinh thirc.

6.2.2 Thao tac dip ép méi ndi
6.2.2.1 Céng nhan cé chirng chi da qua dao tao dap ép éng ndi méi dwoc thao tac thi cdng méi néi.

6.2.2.2 Khdng sir dung éng ndi cho loai dwéng kinh cbt thép nay d& dap ép ndi cho loai dwéng kinh
khéc.

6.2.2.3 Cac buéc thao tac nhw sau:

a) Dt éng néi vao khudn ép;

b) Ldng 1 ddu cbt thép vao 1 diu éng néi;

¢) Bidu chinh cho cét thép va éng néi triing tim;

d) Ep bng ndi dén Iwc ép yéu cAu cho vét ép dAu tién & gitra éng;
e) Kiém tra dudng kinh vét ép bng dudng kidm tra;

f) Ep tiép cac vét &ép sau, thao tac nhuw dbi véi cac vét ép trwdc.

6.2.2.4 DAu cla cbt thép nbi a3t cach didm gira clia éng ndi khdng qua 10 mm.
6.2.2.5 Khi dap ép, kich ép phai a3t vudng géc véi dudng truc clia cbt thép.
6.2.2.6 Bt dAu dap ép tir gitra dng ndi, sau d6 IAn lwet chuyédn din sang hai diu éng.

6.2.2.7 Khi thao tac: Lyc dap ép, sb luong vét ép va duwdng kinh vét ép déu phai phi hep véi yéu ciu
thdng sé kT thuat dap ép da dugc kiém dinh.

6.2.2.8 Sai sé khi doc ddng hd ap lyc khdng dwgc Iém hon 2,0 MPa.

6.2.2.9 Sau khi hoan thanh dap ép, dung dudng kiém tra dé kidm tra dwdng kinh vét ép. Néu thay
chura dat yéu clu c6 thé ép bu lai.

6.2.2.10 C6 thé dap ép trréc mdt dAu cbt thép voi bng néi tai noi gia cong cét thép. DAu con lai dugc
thire hién tai hién treedng.

13
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6.3 Bién phap an toan

6.3.1 Thi cdng dap ép phai tuan thl cac quy dinh vé an toan lao ddng & trén cao, an toan dién, an toan
chay nd trong cac tiéu chuin, quy pham hién hanh.

6.3.2 Khdng dé éng cao su cao ap bj gy khc, bj cac vét nhon, sic cét vao hoac bj cac vat nang dé
Ién.

6.3.3 Tuan thd ddng quy dinh an toan st dung thiét bj dap ép do nha san xuét thiét bj cung cép.

7 Kiédm tra chit lwvgng mébi ndi dap ép

7.1 Thyc hién kim tra chit lwgng méi néi dap ép cho tirng loai dwdng kinh cét thép trong cac
tredrng hop sau day:

a)  KhicAn xac dinh cép tinh nang ctia méi néi;

b)  Khithay adi vat liéu 1am éng ndi;

c)  Khi thay di kich thuéc hinh hoc éng néi.

7.2 Noi dung kiém tra chét lwgng méi ndi bao gdm cac thi nghiém sau:
a) Thi nghiém kiém tra tinh chét co Ii cGa cét thép néi va thép éng néi;
b) Thi nghiém kéo tinh méi néi;

c) Thinghiém kéo nén I3p lai (ng sut cao méi néi;

d) Thinghiém kéo nén I3p lai bién dang I&n méi néi.

7.3 Kich thede mau thtr méi ndi theo Hinh 2 va Bang 5.

7.4 Khi tién hanh kidm tra chit lwgng méi ndi cho tirng trréng hop a, b, ¢ ghi & 7.1 cAn thda man cac
yéu clu sau:

7.4.1 Sé lrgng miu aé thi nghiém kidm tra tinh chét co Ii ctia cbt thép ndi khéng it hon 3 miu cho méi
loai dwéng kinh cét thép. Kich thuéc mau thir va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN 187:2002

7.4.2 Sb lvgng mAu @8 thi nghiém kiém tra tinh chét co ly clia thép éng néi khéng it hon 3 mau cho
mdi loai quy cach éng. Kich thwérc mau thir va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN 197:2002

7.4.3 Sé lvong miu thir @& thi nghiém kéo tinh méi néi, khéng it hon 3 miu cho médi loai dwéng kinh
cbt thép. Kich thude mau thir tudn theo Hinh 2, Bang 5. Ché d9 gia tai Iy theo A.1 clia Phy lyc A.

14
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Kich thwéc tinh bing milimét

- -

_.._[ _____________________ — _.._.__._._._.._._._.._._._._A_,.._..._A_.____.___+._ nI
20 L 0
L1
4xd L _ axd
L2
CHU DAN:
1. Ong néi;
2. Cétthép ndi.
Hinh 2 — Miu thir méi néi
Bang 5 - Kich thwéc miu thir mdi néi
Ky higu Y nghta Kich thwéc
mm
Thyre do (rng véi tirng loai cbt
L Chidu dai éng néi Lt

thép néi

L Chidu dai 88 xac dinh mddun c4t tuyén va bién v
1 dang du cta miu thir méi ndi

Chidu dai dé x4c dinh bién dang gi&i han ctia miu
L, s L +2(4 xd)
ther méi ndi

d Pudng kinh cbt thép Pudng kinh danh nghia

7.4.4 S6 lvgng miu thir 48 thi nghiém kéo nén Idp lai ing suét cao méi néi, khdng it hon 3 miu cho
mdi loai dwdmng kinh cbt thép. Kich thuéc miu thir Iy theo Hinh 2, Bang 5. Ché d9 gia ti Iy theo A.2
cta phuy lyc A.

7.4.5 Sb luvgng miu thir méi ndi @& thi nghiém kéo nén I3p lai bién dang I&n méi ndi, khéng it hon 3
m&u cho mdi loai duéng kinh cét thép. Kich thudc miu thir 14y theo Hinh 2, Bang 5. Ché a9 gia tai lay
theo A.3 ctia Phy luc A.
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7.5 Chét lwgng méi néi dwrgc coi la dat yéu clu khi két qua kidm tra thda man cac didu kién sau:

a) Két qua thi nghiém tinh chét co Ii ctia cét thép nbi pht hop véi 5.1.1;

b) Két qua thi nghiém tinh chét co Ii clia thép éng néi phi hep véi Bang 1;

c) Cuéng @9 chju kéo clia mdi mau thtr méi ndi phii hop véi Bang 4;

d) Gia trj trung binh mé dun cat tuyén, gia tri trung binh bién dang t&i han, gia trj trung binh bién dang
dw clia nhém mAu trong tirng ndi dung thi nghiém ¢, d clia 7.2 d&u phi hop véi yéu cAu trong Bang 4.

7.6 Kidm tra chét lvgng méi ndi do cac phong thi nghiém cb tw cach phap nhan thyc hién va cung
cép bdo céo két qua thi nghiém, y kién danh gia.

8  Kiém tra chit lwgong mdi ndi dap ép tai hién tredng
8.1 Kidm tra cic thdng s cong nghé dap ép bi nbi tredrc khi thi cdng

8.1.1 Kiém tra céc thdng sb cdng nghé dap ép méi ndi tai hién tredng nhdm muyc dich xem xét cac
thong sé cdng nghé dir kién cia don vij thi cdng cé phii hgp véi cbt thép s dung cho cong trinh hay
khéng? Vi vay truére khi thi cdng cAn tién hanh kidm tra cac théng sé cong nghé dap ép cho tirng 16 cbt
thép cb trong cdng tredng. Trong qué trinh thi cdng khi xuét hién 16 cbt thép méi cling cin kiém tra cac
théng sé cong nghé.

CHU THICH: Théng sé cong nghé dép ép méi ndi bao gdm céc chi sb sau : Lyc dip ép (4p lyc ddu), sé lvgng vét ép, dwdng
kinh vét ép.

8.1.2 Khi chura c6 két luan kiém tra cac thong sé cong nghé dap ép méi ndi, thi chwa tién hanh thi cong
ndi cét thép bing phurong phap dap ép trén cdng trinh.

8.1.3 Viéc kidm tra cac théng sé cong nghé dap ép mdi ndi dugc thiee hién thdng qua chi tiéu cuéng
dd chju kéo clia méi ndi, va xac dinh bing thi nghiém kéo tinh mdi ndi. Khi tién hanh kiém tra cAn ddm
bdo cac yéu ciu sau:

a) MAu thir mdi ni dap ép duoc 1y tir 18 cbt thép ndi c6 & hién tredng véi dng ndi va cac théng sbé
cdng nghé dap ép a3 dugc x4ac dinh. Kich thudc mau thér phii hep véi Hinh 2 va Bang 5;

b) Sé lwgng mau thir 3 thi nghiém kéo tinh xéc dinh gi&i han bdn thyc té clia méi ndi (R® ) cho méi
logi duémg kinh cét thép ndi c6 trong 18 cbt thép, khdng it hon 3 miu. Ché a9 gia tai khi thi nghiém kéo
tinh phi hgp véi A.4 clia Phy luc A;

c) Cén tién hanh thi nghiém xéc dinh gi&i han b&n thyre té cla cét thép ndi, (R’ ). S8 Ivgng miu thép

dé thi nghiém khdng it hon 3 m8u cho mdi loai dwdng kinh cét thép néi co trong tieng 16 cbt thép & hién
trwdng. Kich thwde mau thir va quy trinh thi nghiém tuan theo TCVN 197:2002.
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d) Khitinh gi&i han bén, str dung dién tich mat cit ngang thirc té cia cét thép.

8.1.4 C4c thdng sé cong nghé dap ép méi ndi dwoc coi la dat yéu clu khi két qua kiém tra thda man
céac yéu chu sau day:
a) Bébivéi mbinbi cp A cudng dd chju kéo clia ca 3 mAu thtr mébi ndi ddu thdéa man didu kién :

R’ 2 R, (3)
b) Béi véi mbi nbi chp B cwdng a9 chju kéo clia ca 3 mAu thir méi ndi ddu thda man didu kién :

R’ 2 1,35x R®, (4)

8.1.5 Céc thdng sb céng nghé dap ép sau khi kidm tra va xac dinh 12 @3 dat yéu clu sé dugc dung dé
thi cdng méi néi dp ép tai cong trinh. Trong trrng hop chét Iwgng cdng nghé dap ép khdng dat yéu
cdu, don vj thi cdng néi dap ép phai tim nguyén nhan din dén két qua khdng dat, didu chinh lai cac
théng sé dip ép cho phi hep véi 18 cbt thép. Sau khi didu chinh, néu két qua kidm tra cht lugng céng
nghé dat yéu clu, thi dugc phép thi cong ddp ép méi néi cbt thép trén cdng trinh theo cac théng sb g4
dugc didu chinh d6.

8.2 Kidm tra chit lwgng méi néi dip ép tal hign tredng

8.2.1 Kiém tra chét lugng méi ndi dap ép tai hién treéng dugc tién hanh theo tirng 16 sn phdm méi
ndi. Trén cdng trinh cir 500 méi ndi cé cuing mdt cAp tinh ning, cb cliing mét loai dwdng kinh cbt thép
ndi va dugec thi cdng trong cling mdt didu kién thi dugc coi 13 mdt 18 sin phdm méi néi. Trudmg hop
khdng G 500 méi néi thi cling dugc coi 1 mot 16 a& tién hanh kidm tra.

8.2.2 N¢i dung kiém tra chit lvgng méi néi dap ép tai hién trudmg gém:

a) Kiém tra hinh thirc b&n ngoai cia méi néi;
b) Kidm tra curdmg a9 chiu kéo ctia méi ndi bing thi nghiém kéo tinh: Déi véi loai két cAu c6 yéu cAu
d3c bidt vé chét lvgng mébi néi cbt thép thi thiét ké s& quy dinh sé lwgng va hang myc phai kidm tra.

8.2.3 Kiém tra hinh thirc b&n ngoai ctia méi néi
8.2.3.1 Tién hanh kiém tra hinh thirc bén ngoai ddi v&i 10 % méi ndi c6 trong 16 san phdm méi néi.

8.2.3.2 Hinh thirc b&n ngoai clia méi néi dap ép dugc coi la dat chit lvgng khi thda man cic yéu ciu
sau:

a) S& lwgng vét ép va duwdmg kinh vét ép clia méi ndi phii hop véi cac thdng sé ki thuit dip ép, sau
khi c4c thdng sé nay a3 dugc kidm tra cong nghé;

b) Uén cong & chd méi ndi khdng dwgc qua 4°;
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c) B& mat méi ndi sau khi dap ép, khdng cé vét ran nit mét thwdng nhin thay.

8.2.3.3 Trong trwdng hop sé lwvgng médi ndi dwgc kidm tra cé trén 90 % thda man yéu ciu 8.2.3.2. thi 16
san pham méi néi d6 dwoc coi la dat chat lwvgng vé hinh thirc bén ngoai.

8.2.3.4 Trong trwdng hop sé Iwgng mébi nbi dugc kiém tra cé it hon 90 % thda man yéu clu 8.2.3.2 thi
phai tién hanh kidm tra tirng méi néi mét trong 16 san phdm méi ndi d6. Panh d4u lai nhirng méi néi nao
khang dat chét lwgng. Trong sé cac méi nbi khdng dat chét ligng 14y 6 mau 1am thi nghiém kéo tinh.
Néu c6 mét trong 6 mau thir ma cwing d§ chju kéo khdng thda man yéu ciu v& cwdng a9 khi kéo tinh
ghi trong Bang 4 thi phai cé bién phap x( |i dugc thiét ké ddng y, ddi véi 16 san phdm méi ndi nay. Néu
c4 6 mAu thir @&u thda man yéu cAu v& cudng d9 khi kéo tinh ghi trong Bang 4 thi 16 sin phdm méi néi
duoc coi la dat chét lwgng hinh thirc bén ngoai, nhing phai ghi lai trong hd so thi ¢dng céng trinh.

8.2.3.5 Két qua kiém tra ghi theo miu & Phuy luc B
8.2.4 Kiém tra curdng dd chju kéo ctia médi ndi bing thi nghiém kéo tinh

8.2.4.1 Cir m&i 16 san pham méi ndi trén cdng trurdng cit 14y ra 3 méi ndi bat ki @& kiém tra cuéng dd
chiu kéo ctia méi ndi bling thi nghiém kéo tinh. Kich thuwérc miu thr pht hep véi Hinh 2 va Bang 5.
Ché a¢ gia tai phi hop voi A.4 clia Phy luc A. Két qué thi nghiém ghi theo mau & Phy luc C, cling véi
nhén xét va danh gia.

8.2.4.2 Néu cwérng dd chiu kéo clia cd 3 mAu thir ddu thda man yéu clu vé& curdng @ khi kéo tinh ghi
trong Bang 4 thi 18 san phdm méi néi 46 dwec coi la dat chét lvgng vé curdng dd.

8.2.4.3 Néu c6 2 mAu thir va cwrdng d0 chiu kéo khdng thda man yéu cAu v& cuéng dd khi kéo tinh ghi
trong Bang 4 thi 16 san phdm méi néi d6 dugc coi 1a khdng dat chét lwrgng vé& cudng d9. Bon vi thi
cdng phai bao ngay cho thiét ké biét & dwa ra bién phap xi Iy khdc phyc.

8.2.4.4 Néu c6 1 mAu thir ma cwérng a9 chju kéo khdng théa man yéu cAu v& curérng dd khi kéo tinh ghi
trong Béng 4, thi phai l4y thém 6 miu thir khac tir chinh 18 san phAm méi néi d6 d& phuc tra lai clng
bing thi nghiém kéo tinh. Trong khi phuc tra: Néu van c6 két qua thi nghiém cia 1 méi ndi khong dat
yéu cAu thi 16 san phdm méi néi 86 coi nhur khdng dat chét lrong vé curdng dd; Néu két qua thi nghiém
clia c& 6 méi ndi ddu dat yéu cu thi 16 san phdm méi ndi dé coi nhwr dat chét lvgng vé cudng dd
nhwng phai ghi lai trong hd so thi cdng cdng trinh.

8.2.5 & hién tredng néu kidm tra lién tiép 10 16 san phdm méi néi ma ca 10 18 du dat chat Iwgng ve
hinh thirc b&n ngoai va v& cwéng d9, thi sau @6 sé lvgng méi néi trong mét 18 6 thé tang 18n gép ddi
tirc 12 1 000 méi néi.
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9  Nghiém thu méi ndi dap ép

9.1 Hd so dé nghiém thu méi ndi dap ép bao gdm :

a) Két qua kiém tra chat lgng hinh thirc bén ngoai méi néi;

b) Két qua kiém tra cwérng dd chiu kéo ctia méi ndi;

c) Chirng chi xult xwéng ctia dng néi;

d) Chirng chi xuét xwéng ctia thép nbi.

9.2 Nghiém thu theo tirng 16 sdn phdm méi néi. Ld san phdm méi ndi nao cé éng néi hep chuln, cbt

thép hop chudn ddng thdi dat chét Irgng ca vé hinh thirc bén ngoai va ca vé curdng @b thi dd didu kién
@& nghiém thu.
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Phu luc A
(Tham khao)
Ché a6 gia tai khi thi nghiém méi néi dap ép
A.1 Thi nghiém kéo tinh: Tuan theo A.1.1 va Hinh 3
A.2.1 Ché 40 gia tai:
0 -0,9 x R — 0,02 x RZ — ph4 hoai

A.1.2 Bidu d quan hé (rng suét bién dang khi thi nghiém kéo tinh méi ndi dap ép

" A

/ Em.ﬂ}
i
// Emos

/

08xRE |-———
0,7xRa /

[Eo— Ve
7
// Un= €2 L,
4
002xR :
0 k. i

Hinh 3 — Bidu @& quan h§ (rng sult bién dang khi thi nghi¢m kéo tinh méi néi djp ép

A.2 Thi nghidm kéo nén I3ip I3i iPng suét cao : Tuan theo myc A.2.1 va Hinh 4
A.2.1 Ché 49 gia tai:

0 >(0,9 x R* ——>-0,5 x R™)—> phé hoai
I§p lai 20 lAn

A.2.2 Bidu a8 quan hé &ng suét bién dang khi thi nghiém kéo nén I3p lai (rng suit cao méi ndi.
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Em)ﬂ

09xRy: ———

uniﬂ =Exnx L1

0 / Pl

Hinh 4 - Bidu dd quan h (rng suit bién dang khi thi nghiém kéo nén

I3p lai &ng sudt cao méi néi

A.3 Thi nghigm kéo nén I3p lai bién dang I1&n : Tuan theo A.3.1 va Hinh 5
A.3.1 Ché @9 gia tai
- Khi thér méindi cAp A :

0->@2xe*>-05x R*)> (5 x £ --0,5 x R*) —pha hoai

-£ £

(13p 1ai 4 14n) (18p lai 4 1An)

- Khi thir mbindicdp B:
0 —>(2x&* —-0,5x R™*)— pha hoai
(13p lai 4 1an)

A.3.2 Bidu a8 quan hé (rg suét bién dang khi thi nghiém kéo nén I3p lai bién dang 1&n méi néi.
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R
| A
7 | V/ |
| vaam
05 xRof— —pf——— I I
I 7 |
| 7 I
I I
/ : - "
/ / 5"& £
-025xRZ
-05xRZ
ums - (83+ E4-)’:I-1

2

Hinh 5 - Biéu dd quan h¢ (ng sult bién dang khi thi nghiém
kéo nén I3p lai bién dang 1&6n méi ndi

CHU THICH:

1) &, 1a gia trj bién dang & chu ky thir 4 cla giai doan 13p lai bién dang 2 x e:t thé hign bing khodng cich gitra 2 giao diém
v&i truc hoanh clia duwdng ké song song véi dudmg Emo. xult phat tir didm ing véi (g suéit gidm t3i 12 0,5 x RS trén bidu
@b trng suét bién dang clia chu ki 4 va clia Sudng ké cling song song véi duémg Emoz nhung xut phat tir didm (g véi (g
suét gidm tai nguoc 1gi 12 (-0,25) x R cling trén bidu @8 (g sult bién dang clia chu Kl 4;

2) &, 1a gi4 trj bién dang & chu ki thir 4 cia giai doan Kip lai bién dang 2 x &‘:z thé hign bling khodng céch gitra 2 giao didm
véi tryc hoanh cia dudmg ké song song véi dudmg Emoz xult phat tir didm img véi ing suéit gidm tai 14 0,5 x 'R::: trén bidu
ad (g suét bién dang ciia chu ki 4 va clia duédng ké cling song song véi dudmg Emo;7 nhung xudt phat tir didm ing véi img
suéit gidm tai nguroc lai 1 (- 0,25) x R::- clng trén bidu 83 ong suét bién dang cla chu ki 4;

3) &,, &, la gia tj bién dang thu dwgc theo cach lam nhu véi €, va €, ndi trén, nhung & chu ki thir 4 cia giai doan I3p lai

bién dang 5 x 8:1 :

A.4 Thi nghigm kéo tinh khi kidm tra thdng sé cdng nghd dip ép méi ndi va kidm tra chit lvgng
méi ndi dap ép tal hién trieng

Co6 thé ap dung ché a0 gia tai 1 1An tr 0 dén phd hoai
0 >  phahoai
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Két qua kiém tra chét lwgng hinh thire bén ngoai méi néi dap ép tai hién trwdng

B.1 Bidu miu kidm tra chit lwgng hinh thirc bén ngoai méi ndi dip ép tai hién tredng

Co quan yéu clu: Ngay thi nghiém :
Tén cdng trinh : Hang myc:
Sé lrgng miu kidm tra : Loai cdu kién :
Budng kinh cét thép néi (d) : Buéng kinh ngoai clia éng ndi ( hodic dd dai):
Sé méi ndi ctia 16 kidm tra : Tiéu chuén 4p dung:
Puéng kinh Ong néi khéng cé
vétgép $é dwong dap | M&i néi ubn cong vég ) g‘
N$i dung kiém &0 quy Oins <40 t niet nhin thiy
tra hinh thirc mm dwge
bén ngoal Khd Khé
ng ng Khéng
Pat Pat Pat Pat Khéng dat
' dat . dat ’ dat ’ 9

1

2

3
Panh sb
méi nédi |4
khéng 5
h

op 6

chudn

7

8

9
Panh gia va
két lugn

Thu treedng co quan Trwdng phong thi nghiém Nguwi thi nghiém
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Phyluc C

(Tham khao)

Két qua thi nghiém kéo tinh miu méi néi dap ép

C. 1 Bidu mu thi nghiém kéo tinh miu méi néi dap ép

Co quan yéu clu: Ngay thi nghiém:
Tén cbng trinh: Hang muyc:
Cép tinh nang méi néi: Loai cAu kién:
$6 méi nédi clia 16 kiém tra: Tiéu chudn 4p dung:
Lyc kéo
Ki téi da Trang
higu | D F, R* R R cia | g =-£9- thal phé Bé":
miu | mm mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? s : hiy méi g
thir thir, P, N/mm ndi qua
kN
]
2

DPanh gia va két luan

CHU THICH:

1) R2 >R’ 1améindichp A;

2) R® 2135xR®_ 1améindicipB;

3) Dién tich mét cdt ngang thyre do clia cbt thép xac dinh bing can trong lurgng ;
4) Ghi lai trang thai phé hiy, d& dy phdng phic tra, khdng ding lam céin cir ddnh gid chét lvgng.

Thu treérng co quan
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D.1 Ong néi

Phu lyc D
(Tham khao)

TCVN 9390:2012

Cac théng sé cong nghé cin thiét dé thi cong méi néi dap ép

D.1.1 Cac loai éng néi co trong Bang 6 cé thé dung d& ndi cac loai cét thép cé g& dwéng kinh tir 18 mm
dén 40 mm nhw quy djnh trong 5.1.

D.1.2 C4c loai 8ng néi co trong Bang 6 dugc san xuét tai nha méy dap (rng dwgc cac yéu clu thiét ké &

muyc 5.

D.1.3 Thép éng ndi cb trong Bang 6 c6 cac tinh ning co hoc dap tng céc yéu clu trong Bang 1.

D.1.4 Quy cach, kich thudc va sai sé cla cac loai dng ndi dwoc thé hién trong Bang 6.

Bang 6 — Quy céch, kich thwéc va sai sé cia dng néi

Kich thuéc tinh bing milimét

Pudng Sal sé kich thwéc
Kich thwée 8ng ndi
kinhcét | Quycich
(® ngoai x day x dai),
thép éng néi
@ ngoal day dai
ndi
18 T18 33x50x110 + 0,3 + 0,5 + 2
20 T20 36 x55x120 + 0,3 + 05 2
22 T22 40x6,0x132 + 05 + 0,6 + 2
25 T25 45x7,0x150 + 0,5 + 0,7 *-2
28 T28 50x8,0x168 + 05 + 0,8 + 2
32 T32 56 x 9,0 x 192 + 0,5 + 09 2
36 T36 63 x10,0 x 216 + 05 + 1,0 + 2
40 T40 70x 11,0 x 240 + 0,5 +:1.1 + 2
D.2 Méy dgp ép

D.2.1 C6 thé sir dung c4c loai may dap ép c6 tinh nang ki thuat nhu trong Bang 7 dé thi cang dap ép méi

ndi trén cdng trinh xay dyng.
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Bang 7 - Chi tiéu ki thuit ctia may ddp ép

Tén chi tiéu
Tén thiét bj A A .
p Iyc 1am vige dinh Liwu lweng 1am vige -
e djnh mirc Pham vi sir dung
Cao ap: 63,5 MPa Cao ap: 1,8 /min
Bom diu cao ap _ Théng dung
Ha ap: 6 MPa Ha dp: 6 I/min
Né&i dap ép cét thép tir
B0 kN ) ®18 dén 32
Kich ép thiy lyc
800 kN i Néi dap ép cét thép

@36; 940

D.2.2 Kém theo may dap ép la céc loai khudn ép cé c& M18 dén M40 va dwdng kidm tra cho tirng loai

dwdng kinh cét thép.

D.2.3 Sir dyng mdy dap ép tuan theo quy dinh trong 6.1.

D.3 Thao tac thi cdng dap

ép méi nbi

D.3.1 Trinh ty thao tac thi cdng dap ép méi ndi tuén theo quy dinh trong 6.2.

D.3.2 Sir dung cac théng sb ki thuat dap ép méi ndi trong Bang 8 d& thi cdng dap ép méi ndi tai céng

trinh.
Bang 8 — Céc thdng sé Ki thuit dap ép méi ndi
Quy céch cét thép ®18 | ®20 | @22 | @25 | ®28 | ®32 | @36 | D40
Quy céch éng néi T18 | T20 | T22 | T25 | T28 | T32 | T36 | T40
C& khudn ép M8 | M20 | M22 | M25 | m28 | M32 | m3s | M40
S8 lwgng vét ép (mdi bén méi 2 3 3 3 4 5 6 7
nbi)
Ap Iyc ddu (MPa) 40 40 44 53 53 57 48 52
Pwérng kinh vt ép (mm) twr26 | tr28 | tr32 | te37 | trd2 | tr47 | tr53 | 59
dén dén dén dén dén dén dén dén
28 30 34 39 44 49 56 62
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