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ISO 4219: 1979 

 

ChÊt l|îng kh«ng khÝ - X¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt khÝ cña 

l|u huúnh trong kh«ng khÝ xung quanh - ThiÕt bÞ lÊy mÉu 
Air quality - Determination of gaseous sulphur compounds in ambient air - 

sampling equipment 

 

Giíi thiÖu 

§Ó x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh trong kh«ng khÝ xung quanh th× b|íc ®Çu 
tiªn lµ ph¶i thu mÉu khÝ vµ cho hÊp thô c¸c hîp phÇn cÇn x¸c ®Þnh vµo mét m«i tr|êng 
láng thÝch hîp. C¸c m«i tr|êng hÊp thô vµ mét vµi ®iÒu kiÖn lÊy mÉu cã thÓ thay ®æi 
tïy theo ph|¬ng ph¸p. Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c chi tiÕt cÇn thiÕt cña thiÕt bÞ, do 
®ã kh«ng cÇn m« t¶ thiÕt bÞ mät c¸ch kÜ l|ìng trong tõng tiªu chuÈn nªng liªn quan 
®Õn ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh n÷a. Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu 
®|îc tr×nh bµy trong TCVN 5969: 1995 (ISO 4220: 1983) vµ TCVN 5978: 1995 (ISO 
422l: 1983). 

1. Ph¹m vi ¸p dông 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh nh÷ng yªu cÇu chung vÒ thiÕt bÞ lÊy mÉu kh«ng khÝ xung 
quanh ®Ó x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh, ®Æc biÖt lµ l|u huúnh dioxit (SO2) 

Tiªu chuÈn nµy ®|îc ¸p dông cho viÖc lÊy mÉu kh«ng khÝ xung quanh ®Ó x¸c ®Þnh SO2 

vµ c¸c hîp chÊt khi kh¸c cña l|u huúnh nh| ®Þnh nghÜa trong ®iÒu 3 

2. Tiªu chuÇn trÝch dÉn 

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cïng víi c¸c tiªu chuÈn sau: 

- TCVN 5969: 1995 (ISO 4220) - ChÊt l|îng kh«ng khÝ - X¸c ®Þnh chØ sè « nhiÔm 
kh«ng khÝ bëi c¸c khÝ axit - Ph|¬ng ph¸p chuÈn ®é ph¸t hiÖn ®iÓm cuèi víi c¸c chÊt 
chØ thÞ mµu hoÆc b»ng do ®iÖn thÓ. 

- TCVN 5978: 1995 (ISO 4221) - ChÊt l|îng kh«ng khÝ - X¸c ®Þnh nång ®é khèi 
l|îng cña SO2 trong kh«ng khÝ xung quanh - Ph|¬ng ph¸p so mÉu dïng Thorin. 

Nh÷ng tiªu chuÈn nµy m« t¶ nh÷ng chi tiÕt bæ sung liªn quan ®Õn thiÕt bÞ lÊy mÉu, 
dung dÞch hÊp thô vµ quy tr×nh lÊy mÉu. 

ThiÕt bÞ lÊy mÉu ®· ®|îc m« t¶ còng cã thÓ ¸p dông ®Ó lÊy mÉu x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt 
kh¸c. 

3. §Þnh nghÜa  

C¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh: SO2 c¸c hîp chÊt khÝ kh¸c cña l|u huúnh vµ c¸c khÝ 
axit hßa tan ®|îc trong n|íc vµ ®|îc x¸c ®Þnh theo ph|¬ng ph¸p cña TCVN 5969: 
1995. 

4. Nguyªn t¾c 

Hót kh«ng khÝ qua b×nh hÊp thô ®Ó bÉy c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh. Trong nh÷ng 
®iÒu kiÖn nhÊt ®Þnh (®|îc nãi râ trong mét tiªu chuÈn phï hîp) cÇn ph¶i läc kh«ng khÝ 
®Ó lo¹i bôi khái g©y c¶n trë. 

5. ThiÕt bÞ 
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V× c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh rÊt dÔ ph¶n øng nªn tÊt c¶ c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ 
lÊy mÉu tiÕp xóc víi kh«ng khÝ chøa c¸c hîp chÊt nµy ph¶i ®|îc lµm b»ng vËt liÖu 
thÝch hîp. Nh÷ng vËt liÖu nµy kh«ng hÊp thô bÊt k× mét hîp phÇn nµo cÇn x¸c ®Þnh vµ 
kh«ng ph¶n øng víi chóng ®Ó sinh ra c¸c s¶n phÈm cã thÓ ¶nh h|ëng ®Õn sù x¸c ®Þnh 
tiÕp theo hoÆc lµm gi¶m nång ®é c¸c thµnh phÇn khÝ.  

ThiÕt bÞ bao gåm c¸c bé phËn chñ yÕu sau ®©y:  

- §Çu hót khÝ; 

- èng nèi;  

- Bé läc bôi vµ gi¸ ®ì;  

- B×nh hÊp thô: 

- Bé läc b¶o vÖ; 

- B¬m lÊy mÉu. 

- §ång hå ®o khÝ hoÆc bé ®iÒu chØnh dßng khÝ; mçi bé phËn ®|îc m« t¶ trong c¸c môc 
tõ 5 l ®Õn 5.7. 

S¬ ®å lÊp ®Æt mét hÖ thèng ®iÓn h×nh chØ râ trªn h×nh l. 
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5.1. §Çu hót khÝ 

Tiªu chuÈn nµy chØ liªn quan ®Õn viÖc x¸c ®Þnh c¸c hîp chÊt khÝ cña l|u huúnh nªn 
®Çu hót khÝ kh«ng cÇn cã kÕt cÊu ®Æc biÖt cña ®Çu hót khÝ. Nh|ng nÕu ®Çu hót khÝ cã 
thÓ bÞ tiÕp xóc víi m|a th× dïng mét c¸i phÔu lén ng|îc ®Ó b¶o vÖ nh| trong h×nh 2. 

NÕu cã ý ®Þnh tiÕn hµnh nh÷ng x¸c ®Þnh kh¸c, ch¼ng h¹n x¸c ®Þnh nång dé khãi ®en 
víi cïng thiÕt bÞ (xem ®iÒu 2) th× kh«ng khÝ ph¶i ®|îc hót qua ®Çu hót cã ®|êng kÝnh 
phï hîp. 

5.2. èng nèi 

5.2.1. KÝch th|íc  

§|êng kÝnh trong cña èng ph¶i tõ 6 ®Õn 8mm vµ mÆt trong cña èng ph¶i tr¬n tru. 

5.2.2. VËt liÖu 

Cïng víi vµo yªu cÇu chung ®èi víi vËt liÖu, c¸c chÊt dÎo ®|îc dïng ph¶i tr¸nh 
®|îc ho¹t tÝnh quang hãa vµ tèt h¬n nªn phñ b»ng vËt liÖu cã ®é dÉn nhiÖt thÊp. 

Toµn ®|êng èng ph¶i kÝn khÝt. Nªn ®Þnh k× röa s¹ch ®|êng èng. Cã thÓ sö dông 
c¸c vËt liÖu sau ®©y theo thø tù gi¶m dÇn tÝnh hiÖu qu¶. 

a) Polytetrafloretylene (PTFE): MÆc dï trë vÒ hãa häc nh|ng PTFE kh«ng dÎo vµ 
khã ghÐp nèi. ViÖc ghÐp nèi víi PTFE cã thÓ lµm ®|îc khi dïng c¸c ®Çu nèi cã 
s½n b»ng PTFE. Còng v× PTFE cøng do vËy kh«ng nªn dïng PTFE lµm èng dÉn 
cña b×nh hÊp thô. Víi cao su chÞu ch©n kh«ng lµ vËt liÖu ®|îc dïng v× nã mÒm, 
kÝn vµ kh«ng ¶nh h|ëng ®Õn mÉu v× c¸c thµnh phÇn quan t©m ®· ®|îc khö bá; 

b) Thñy tinh. Thñy tinh dßn, nªn ®Ó ghÐp nèi c¸c bé phËn th× dïng èng b»ng PVC 
mÒm;  

c) Polypropylene (polyetelene). 

C¸c chÊt dïng ®Ó röa s¹ch èng nèi ph¶i kh«ng cã l|u huúnh. 

5.3. Bé läc bôi 

L¾p r¸p ph¶i kÝn v× vËy mét dông cô kÑp gi÷ phï hîp cÇn ®|îc sö dông cïng víi 
mét ®Öm h×nh khuyªn. Khi ®|îc hót lªn qua c¸i läc. 

5.3.1. VËt liÖu läc  

VËt liÖu läc ph¶i tr¬ hãa häc víi c¸c hîp chÊt cña l|u huúnh vµ kh«ng hót Èm. 

C¸i läc cã hiÖu qu¶ cao (99% ) ®èi víi c¸c h¹t lín h¬n 0,3Pm. 

 NÕu c¸i läc ®|îc sö dông ®¬n gi¶n lµ chØ ®Ó lo¹i bôi (nã g©y trë ng¹i vµi ph|¬ng 
ph¸p ph©n tÝch) th× c¸i läc thÝch hîp lµ mét líp b»ng sîi polystylene. C¸i läc nµy 
cã hiÖu q¶ cao ®é gi¶m ¸p suÊt thÊp vµ vËt liÖu tr¬. Còng cã thÓ sö dông c¸c lo¹i 
c¸i läc tr¬ kh¸c 

Kh«ng nªn dïng vËt liÖu läc b»ng sîi thñy tÝnh v× nã rÊt dÔ ph¶n øng. 
Chó thÝch: Trong ®iÒu kiÖn ®é Èm cao, c¸i läc bôi cã thÓ bÞ Èm vµ do ®ã hÊp thô mét vµi hîp 
chÊt cña l|u huúnh tõ kh«ng khÝ ®i qua nã. Lóc ®ã cÇn ph¶i ghi chó trong b¸o c¸o ph©n tÝch. ViÖc 
lµm nãng c¸i läc trong ®iÒu kiÖn nh| vËy lµ kh«ng nªn v× cã thÓ x¶y ra c¸c ph¶n øng phô. 

Song trong mét vµi ®iÒu kiÖn khÝ hËu còng cÇn ñ Êm c¸i läc ®Õn trªn ®iÓm s|¬ng. 

5.3.2. Gi¸ ®ì 

Gi¸ ®ì c¸i läc ph¶i ®|îc lµm tõ vËt liÖu tr¬, vÝ dô b»ng PVC 
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5.4. B×nh hÊp thô 

C¬ cÊu cña b×nh hÊp thô trong ®ã ®ùng dung dÞch hÊp thô phô thuéc vµo phÐp ph©n 
tÝch sÏ ¸p dông vµ vµo tèc ®é dßng lÊy mÉu. CÇn tham kh¶o tiªu chuÈn phï hîp 

5.5. Bé läc b¶o vÖ  

NÕu chÊt hÊp thô láng ®|îc sö dông th× cã thÓ ph¶i ®Æt mét c¸i bÉy gi÷a b×nh hÊp 
thô vµ ®ång hå ®o khÝ (hoÆc bé ®iÒu chØnh dßng khÝ) ®Ó b¶o vÖ nh÷ng thiÕt bÞ khái 
bÞ h| h¹i do nh÷ng giät dung dÞch hÊp thô vµ (hoÆc) c¸c khÝ cã h¹i g©y ra. CÊu t¹o 
cña c¸i bÉy kh«ng h¹n ®Þnh, miÔn lµ kh«ng khÝ kh«ng ®|îc phÐp lät vµo hÖ thèng 
qua kÏ hë (th|êng lµ khi hót nhÑ). 

5.6. §ång hå ®o khÝ hoÆc bé ®iÒu chØnh dßng khÝ. 

§Ó tÝnh nång ®é ®óng ph¶i biÕt thÓ tÝch kh«ng khÝ ®|îc lÊy. ThÓ tÝch ®|îc ®o nhÊt 
b»ng ph|¬ng ph¸p tÝch ph©n, ch¼ng h¹n  b»ng c¸ch dïng ®ång hå ®o khÝ b»ng. Nã 
cã thÓ ghi thÓ tÝch khi ®|îc lÊy mét c¸ch chÝnh x¸c ë tèc ®ä dßng ®ang ®|îc sö 
dông. Cã thÓ dïng hÖ thèng ®iÒu chØnh dßng b»ng c¸ch sö dông mét l6 ®iÒu tiÕt. 
Dßng sÏ ®|îc kiÓm tra lóc b¾t ®Çu vµ lóc kÕt thóc thêi gian lÊy mÉu ë ®Çu hót khÝ 
b»ng mét thiÕt bÞ nh| mét ®ång hå ®o dßng cã bÒ mÆt thay ®æi ®Ó ®¶m b¶o r»ng tèc 
®é dßng kh«ng thay ®æi do lç bÞ bÞt mét phÇn. 

ViÖc hiÖu chuÈn nh÷ng ®ång hå hoÆc nh÷ng lç nµy cã thÓ ®|îc tiÕn hµnh b»ng c¸ch 
so s¸nh víi mét ®ång hå ®o khÝ |ít ë phßng thÝ nghiÖm, ®ång hå nµy chÝnh nã ph¶i 
®|îc hiÖu chuÈn tr|íc trong vßng 2 n¨m. 

5.7. B¬m lÊy mÉu  

ThiÕt bÞ thÝch hîp nhÊt ®Ó lÊy mÉu lµ mét b¬m khÝ cã dßng kh«ng ®æi.  

KiÓu b¬m nªn chän theo tèc ®é dßng khÝ ®Þnh tr|íc v× thùc tÕ rÊt khã ®iÒu chØnh tèc 
®é dßng cña b¬m b»ng c¸ch biÕn ®æi ®iÖn thÕ. NÕu b¬m kh«ng ®|îc ®Æt sau ®ång 
hå ®o khÝ th× nã ph¶i thËt kÝn.  

6. L¾p ®Æt 

CÇn l¾p ®Æt thiÕt bÞ trong m«i tr|êng sao cho thiÕt bÞ kh«ng bÞ tiÕp xóc víi nhiÖt ®é 
qu¸ cao hoÆc qu¸ thÊp, hoÆc trùc tiÕp víi ¸nh n¾ng mÆt trêi trong thêi gian dµi. S¾p 
xÕp ®Çu hót khÝ (5.l) sao cho xa mäi ch|íng ng¹i kÓ c¶ thiÕt bÞ lÊy mÉu, Ýt nhÊt lµ lm 
vµ cao h¬n 3m trªn vïng réng cã bÒ mÆt b»ng ph¼ng. èng nèi hoÆc phÔu ph¶i h|íng 
th¼ng xuèng d|íi. 

Ph¶i cÇn thËn tr¸nh ®Æt ®Çu hót khÝ ë nh÷ng nêi gÇn nguån « nhiÔm nh| èng khãi thÊp 
hoÆc lç  
Chó thÝch: Chän vÞ trÝ cã nång ®é ®¹i diÖn cho mét vïng ®Þa lÝ, sæ ®iÓm cÇn thiÕt ®Ó bao trïm vïng ®· 
®Þnh sÏ vµ ®èi t|îng cña c¸c tiªu chuÈn kh¸c. 

S¾p xÕp èng nèi (5.2) sao cho kh«ng cã nh÷ng chç vßng cuén trong ®ã n|íc cã thÓ tÝch gãp l¹i vµ 
kh«ng cã nh÷ng chç cong víi b¸n kÝnh nhá h¬n 50mm. §iÒu nµy ®Æc biÖt quan träng nÕu chØ sè khãi 
®en còng ®|îc x¸c ®Þnh trªn cïng thiÕt bÞ. 

§é dµi tæng cña èng nèi gi÷a ®Çu hót khÝ vµ b×nh hÊp thô (5.4) nªn cµng ng¾n cµng tèt 
vµ trong mçi tr|êng hîp ph¶i nhá h¬n 6m.  

Ph¶i kiÓm tra ®é kÝn cña tÊt c¶ c¸c mèi nèi gi÷a c¸c bé phËn cña thiÕt bÞ.  

 

                                                                             


