TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 8790 : 2011
SON BAO VE KET CAU THEP - QUY TRINH THI CONG VA NGHIEM THU
Protective paint systems for steel and bridge structures - Procedures construction and acceptance
L&i néi dau
TCVN 8790:2011 dwoc chuyén dbi tir 22TCN 253-98 theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 cla Luat Tiéu

chuén va Quy chuén k§ thuat va diém a khoan 1 Biéu 7 Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 1/8/2008
clia Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh mét s diéu cla Luat Tiéu chuan va Quy chuan k§ thuat.

TCVN 8790:%011 do Vién Khoe} hoc va Coéng nghé Giao thjéng Van tai bién soan, Bo Giao théng Van
tai de nghi, Tong Cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lwgng tham dinh, B Khoa hoc va Céng nghé cong
bo.

SON BAO VE KET CAU THEP - QUY TRINH THI CONG VA NGHIEM THU

Protective paint systems for steel and bridge structures - Procedures construction and
acceptance

1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuén nay ap dung cho viéc thi cong (béng phwong phap phun, 1an, quét), kiém tra, giam sat
cac loai son bao vé dam cau thép, két cau xay dwng bang thép trong dieu kién khi hau nhiét doi (d6i
V@i céac loai son st dung) theo yéu cau ky thuat bao vé cac cong trinh giao thong.

1.2. TAt ca céc loai son ding bao vé cau thép va két cdu thép dam bao chéng &n mon dbi véi mirc do
xam thyc cia méi trvong twong (rng.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dwoc néu. Boi v&i cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bo thi ap
dung phién ban m&i nhat, bao gém ca cac slra ddi, bo sung (néu co).

TCVN 2092:2008 (ISO 2431:1993), Son va vecni - Xéc dinh thoi gian chdy bang phéu chay.

TCVN 2096:1993, Son - Phwong phap xac dinh thoi gian kho.

TCVN 2097:1993, Son - Phuwong phdp xac dinh d bam dinh ca mang son.

TCVN 8789:2011, Son bdo vé két céu thép - Yéu céu ky thuét va phuong phép thir.

ISO 2808, Paints and varnishes - Determination of film thickness (Son va vecni - Phuong phap xac
dinh chiéu day).

3. Thuat ngir va dinh nghia
3.1. Son (Paint or coating)

Mét loai vat liéu pha c6 mau sac, thuong & dang léng, bt nhéo hay bét, khi quét, 1an hay phun 1én ’b‘é
mét co the tao thanh mang phd, co tinh chat bao vé chong &n mon, trang tri hay cac tinh chat cu thé
khac theo yéu cau ctia cong trinh.

3.2. Hé son bao vé (paint system)

Tap hop céc 16'p phd bang vat liéu son hay san pham lién quan dwoc thi cdng 1én cac bé mat thép tao
thanh mang pha bao vé chéng an mon.

3.3. Sorn 16t (primer coating)

L&p son tiép xdc tryc tiép voi bé mat duwoc son.

3.4. Son trung gian (intermediate coating)

L&p son nam gitra lép son 16t va I&p son phl bén ngoai.
3.5. Son phu (top coats)

L&p son ngoai cling cda mot hé son, duoc thiét ké dé bdo vé cac 1op son bén dwoi khéi anh hudng
clia mai trwdng, gép phan bao vé chéng an mon tong thé cla ca hé va dem lai mau sac can thiét.

3.6. Chiéu day mang son khd (Dry film thickness)
Chiéu day I&'p son con lai trén bé mat khi & khé hoan toan.

3.7. Thoi gian lam viéc (pot life)



Khoang thoi gian téi da ma son nhiéu thanh phan con st dung dwoc sau khi cac thanh phan da duoc
tron véi nhau.

4. Chuan bj bé mit va vat liéu trwéc khi son
4.1. Vat lidu

4.1.1. Cac vat liéu can thtr nghiém theo cac phuong phéap thi tuong tng. Viéc ldy mau va x& ly mau
tiép theo do6 phai phu hop v&i quy dinh trong TCVN 8789:2011.

CHU THICH 1: Bat ky chi tiéu nao khong duoc ké dén trong ban cac chi tiéu ky thuat cla vat liéu son
ma co thé anh hwéng téi dieu kién thi cong hoéc chat lwgng cudi cung cla cong trinh déu phai do nha
san xuat dwa ra.

4.1.2. Bao quan véat liéu

Nha san xuét son can phai ghi ré thoi han st dung clia vat ligu trén tirng san phdm cu thé. Vat liéu
son phu phai duwgc bao quan & nhiét dé trong khoang tt 3°C dén 40°C, triv khi c6 cac quy dinh khac
dwoc dwa ra theo chi dan cta nha san xuat. Riéng doi voi vat liéu son phl hé nwdce co the bi dong
crng khi bdo quan & nhiét d6 thap dwai 3 °C.

Vat liéu son pht va cac loai vat liéu khac lién quan (dung mai, chat dong ran...) déu phai duoc bao
guan & noi thong thoang, tranh xa nguén gay chay...

Thung dung s&n pham phai dam bao kin trong qua trinh bao quan. Cac thung da ding mot phan phai
dwoc day kin va danh dau can than. Chung c6 theé dugc stiv dung tiép néu khdng cé chi dan trong di
liéu k§ thuat cia nha san xuat son.

4.2. Chuan bj bé mit tredrc khi thi cong son

4.2.1. Chuén bi bé mat trwéde khi son la yéu td quan trong nhét trong qua trinh thi cdng son.

Qué trinh chuén bj bé mat 14 qué trinh lam sach cac chat bé’n nhw mudi hoa tan, gi, ddu m&, nuéc, bui
ban, vay can thép, I6p son cli bam Iéng I€o, sinh vat bam ban...ra khéi be mat thép voi muc dich tao
d6 nham cho bé mat thép va tang kha nang bam dinh clia mang son.

4.2.2. Db gi clia bé méat thép dwoc phan thanh 4 cap nhuw sau:
+ Cép A: B& mét thép da chdm gi nhwng rét it, tao nén mau vang nhat trén mét thép.

+ Cép B: B& mat thép da bat dau bi gi d6m va xuét hién gi mong, tao nén mau vang sam co vét dém
trén bé mat thép.

+ Cép C: B& mat thép da co vay gi, co thé bong dwgc, tao nén vai vét 16m nhé co thé nhin dwoc bang
mat thwong.

+ Cép D: B& mat thép da c6 nhiéu vay gi, xuat hién nhiéu vét Im nho co thé thay duoc dé dang bang
mat thwong.

4.2.3. Viéc dau tién clia qua trinh chuén bi bé mat |a phai tién hanh tay sach dau m& khoi bé mét thép.
V&i nhirng dién tich bi nhiém ban nhé, cé thé tay bang dung méi (xang, dau hda) hay dung méi pha
son.

Déi voi dién tich bi nhiém ban I&n, phai ding phwong phap vat ly dé pha vé& trang thai nhiém ban sau
dé dung chét 1am sach bang nhii twong la tot nhat va cudi cung phun rira bang nwéc sach.

4.2.4. Neu bé mat bg‘nhlem muéi hoa tan do moi trwdng 6 nhlqm hay dwogc hinh thanh tlr thép bi gi
phai tien hanh rira bé mat thép bang nwéc ap suat cao (ap suat nwéde = 810,60 kPa), sau do dung khi
kho dé thoi khd bé mat thép trwde khi tién hanh cac phwong phap 1am sach bé mat khac.

4.3. Cac phwong phap lam sach bé mat

4.3.1. Lam sach bang phwong phap tha céng: bao gdm sir dung ban chai thép, may mai hoac cac
loai ban chai khac. Phwong phap nay duwoc st dung dé lam sach nhing I&'p gi nhd bam dinh léng 1éo
trén bé mat thep vGi dién tich nhd hogc nhirng I&6p son da bj giam chét lwgng. Nhirng vi tri kho thi
cong phai st dung phwong phap phun. Trwedc khi lam sach bang phwong phap thua cong, cac lop gi
nang phai dwoc lam sach bang cach g, cao tirng I&'p mét, cac I&p dau mé bui ban nhin thdy duoc
bang mat thuwéng ciing phai dwoc lam sach.

Lam sach bang phwong phap thi céng (St)
Phwong phéap St 1: khdng phu hop véi bé mat chuan bj thi cong son.
Phwong phap St 2: Lam sach hoan toan bang dung cu st dung nang lwong va dung cu cam tay.

Bé mat duoc lam sach hét dau m, bui ban, xi, gi va cac 6p son ¢, vat thé la dinh bam Iéng I1&o trén
bé mat. Xem céac hinh &nh B St2; C St2 va D St2 - Phu luc A

Phwong phap St 3: Lam sach rat ky lwéng bang cac dung cu st dung nang lwong va dung cu cam
tay.



Tuong tw nhw phwong phap St2, nhwng trieong hop nay bé méat dwoc xir ly nhiéu hon, cho két qua
bé mat sang béng. Xem cac hinh &nh B St3; C St3 va D St3 - Phu luc A.

4.3.2. Lam sach bang chat mai mon khé la phwong phap phé bién nhéat va hiéu qua nhat déi voi
viéc lam sach bé mat thép. Phwong phap dwoc thue hién bang cach phun chat mai mon véi ap luc
cao |én bé mat thép. Thwong ding cét 1am chat mai mon khd. C6 thé thay thé cat bang kim loai hoac
nhirng chat khac nhw bi thép, da mat, xi kim loai, hat mai kim loai.

4.3.2.1. Lam sach bang phwong phap théi (Sa)
Lam sach bé mat bang phwong phap thdi dwgc ky hiéu bang chi cai "Sa".

Trudc khi lam sach bang phuwong phap théi, cac I&p gi ndng sé bj loai bd bang dung cu théng thweong.
Cac chat nhiém ban c6 thé nhin thay dwoc nhw dau, mé, bui... cling can phai loai bé.

Sau khi sir dung phuwong phap thdi bé mat sé lam sach hét cac chét bui ban va manh vé& xép co trén
dé.

CHU THICH 2: Béi v&i cac phuong phap chuan bi bé mat bang phuong phap thdi bao gom ca qua
trinh x& ly bé mat trwéc va sau khi tién hanh lam sach bé mat bang phwong phap thoi.

Lam sach bang phwong phap thbi bao gém cac phwong phap sau:
4.3.2.2. Lam sach bang phwong phap thdi nhe (Sa1)

Bé mat dwoc lam sach hét cac chat bui ban, dau, m& co thé thdy dugc bang mat thwong; ciing nhuw 1a
Xi, gi, son ci va cac chat la bam dinh Iéng |éo trén bé mat.

Xem cac hinh anh B. Sa 1; C. Sal va D Sal - Phu luc A
4.3.2.3. Lam sach bang phwong phap thdi viva phai (Sa 2)

Bé mat dugc 1am sach hét cac loai bui ban, dau m&, nhat 1a i, gi, son cii va cac vat la. Phan con lai
clia cac chat nhiém ban nay sé dinh bam virng chac trén bé mat. Xem hinh anh B.Sa2; CSa2 va D.
Sa2 - Phu luc A.

4.3.2.4. Lam sach bang phwong phap thdi manh (Sa 2 1/2).

Bé mat duoc loai bo hét dau m&, bui ban, xi, gi va cac I6p son cii cling nhw cac vat thé la. Nhiing vét
ban con gilr lai trén bé mat thwdng & dang ddm, nhé giot. Xem cac hinh anh A Sa2 1/2;B Sa 2 1/2; C
Sa21/2;DSa2%-PhulucA

4.3.2.5. Lam sach bang phwong phap thdi dé dat duwoc thép cé dd sach dwoc danh gia bang thi giac
(Sa 3)

Bé mat dwoc lam sach hét dau m&, bui ban, xi nghién, gi, cac I6p son ¢l va vat thé la, bé méat kim loai
c6 mot mau dong nhat. Xem céac hinh anh A Sa3; B. Sa 3; C Sa3va D Sa 3 - Phu luc A.

4.3.3. Lam sach bang chat mai mon wét: Dé khac phuc nhwoc diém ctia phwong phap lam sach bé
mat thép bang phun nwédc & &p suét cao ngudi ta dwa thém chat mai mon (nhw cat) vao nuéc. D6 1a
phuong phap lam sach bang chat mai mon wot rat phit hop voi bé mét thép bi nhiém ban do cac mudi
hoa tan. Hiéu qua hon néu phuong phap nay dwoc thue hién bang cach phun nuéc ap suét thap sau
dé phun khi nén ap suét cao c6 chiva cét Ién bé mat thép. Khi két thac qua trinh lam sach, trén bé mét
thép hinh thanh mét I&p gi mang dang bét (chu yeu lad dang oxyt sét). Dé khéc phuc, phai cho chét
rc ché vao nwéc dé ngan can sy hinh thanh Io’p gi va st dung loai son |6t phu hgp véi chét tre ché
str dung, hodc truwdc khi son phai lam sach gi tire thdi bang cach théi khi nhe va khé.

4.3.4. Chuén bi bé mat bang phwong phap st dung ngon ICra (FI) oxy - axetylen ho&c oxy - propan
ngang qua bé mét thép. Hoi nong dot ngét 1am céac gi nghién va gi vay bong ra khéi bé mat do s dan
né khéng ddng déu gitra I&'p vay gi va kim loai. Khi d6 dung ban chai thép chai sach gi va cubdi cung
théi khi khod |am sach bé mat thép lan cubi.

Phwong phap nay cho phép str dung & bat ky giai doan nao, moi noi moi chd. C6 thé st dung v&i bé
méat c6 d6 &m twong dbi cao va tro gilp cho bé mat dwo'c khd hon nham téng tc dé kho cha lép son
16t.

CHU THICH 3: Ngon Ira khéng dwoc dwa ngang qua b§ mat qua cham vi nhirng I&p gi khéng lién két
hodc cac vat la bén ngoai bay vao, cling nhw nhirng ché thép mdng da bi hdng sé c6 nguy co gay héa
hoan.

Khéng st dung cho nhitng bé mat thép gan v&i chd nbi bang bulong cwdng d6 cao.

4.3.5. Lam sach bang axit |a phuong phap chuan bi bé mat bang cach ngam nhing thép trong bon
dwng axit sau dé co rira bang nwéc sach.

Phuwong phap nay dwoc ap dung cho qua trinh lam sach cac loai axit, dau, mé&, sap...va cac loai
nhiém ban khac trén be mat kim loai. Ap dung truc tiép trong cong xwdng, trong nhiing tredng hop
khéng thé ap dung duwoc cac phwong phap khac.



CHU THICH 4: Phwong phap nay phai dwoc thwe hién dwdi sw huwéng dan clia cac co quan chuyén
mon.

CHU THICH 5: Béi voi cac mai lién két han: Trwac khi han phai lam sach bé mét thép. Sau khi han
phai ti€én hanh lam sach xi han va cac chat lang khac. Lam nhan be méat cac moi han, kiém tra chat
lwgng roi méi tien hanh thiét ke son.

4.4. Kiém tra do sach cua bé mat
Dé danh gia nghiém thu bé mét thép dwoc 1am sach, phéi tuan theo quy dinh sau:

Kiém tra do sach bui, son, gi... trén bé mat thép bang cach dung kinh Itup c6 d6 phong dai 6 lan soi
trén bé mat ban thép dé quan sat. Néu khong thay bui ban la dat yéu cau.

Kiém tra d6 sach m&, dau bang cach nhé 2-3 giot x&ng Ién bé mat thép da dwoc lam sach. Sau thoi
gian it nhat 15 s, ding gidy loc thAdm x&ng con dong lai trén mét ban thép. Nhé xang sach 1én mét gidy
loc cuing loai dé kiém tra. Sau khi hai t& gidy loc da bay hét xang, néu mau sic cla hai vét xang da
bay hoi giébng nhau la dat yéu cau vé do sach dau mé. (Xang dung kiém tra phai la xang sach, khéng
lan tap chét, khéng 1an ban...).

4.5. banh gia nghiém thu

Sau khi da lam sach mot cau kién thép can nghiém thu ngay dé phun son chdng gi bao vé thép va ghi
lai cac ket qua nghiém thu va nhat ky thi cong. Thoi gian phun 16p son chong gi thir nhat khéng qua 4
h ké tir khi nglrng phun cat néu thoi tiét khé rao.

Dién tich thi céng phai dat mirc dd sach = 95% theo yéu cidu méi dugc chap thuan tién hanh thi cong
son.

5. Diéu kién thi céng son
5.1. Bon vj thi cong son

Bon vi thi cong st dung son theo yéu cau cua thiét ké va chi dan k§ thuat ctia nha ché tao son cho
tirng cbng trinh cau thép.

Can b6 tri cac can b co chuyén mon vé son dé theo doi giam sat chat lvgng son cho cong trinh tiy
khi bat dau dén khi két thuc.

Khi tiép nhan son can nhan dong bé cac loai son (son chdng gi, son phd....), dung méi kém theo cac
loai son va cac phu gia khac (néu co).

5.2. B& mat nén

M&i hé son bao vé co mét yéu cau chudn bi bé mat phi hop, sw chuén bi nay phu thudc vao diéu kién
ban dau. Nhi*rng yéu cau twong (ng phai dwoc quy dinh trong yéu cau ky thuat son va phai c6 kha
nang dat dwoc dieu do.

Cac phuong phap chuan bi bé mat dwgc mé ta trong 4.2. Bé mat da chuén bj phai dwoc danh gia vé
d6 sach, khi nhin bang mat, d6 sach vé héa hoc va bién dang bé mat, st dung cac phwong phap da
cho trong 4.3.

Nhirng yéu cau vé viéc giam sat cac cong doan cla thi cong son, tn suét danh gia va vi tri clia cong
viéc danh gia phai dwgc thda thuan gitra cac bén lién quan.

Néu diéu kién bé mat khac véi diéu kién da md ta trong yéu ciu k¥ thuat dwa ra thi phai théong bao
cho khach hang.

Trir khi ¢ quy dinh khac, nhiét 4 bé mé&t phai nam trong diém swong ctia méi truong.
5.3. Chuan bi thi cong son

Truwdc khi thi cong son phai kiém tra chat lvgng bé mat thép da lam sach va tw van giam sat dong y
mé&i dwoce tien hanh thi cdng son.

Thi céng son tét nhat bang sting phun son dudi ap lwe cla khi nén, ap lwc khi cho mét dau sing
khoang 303,98 kPa.

Khi thi cdng son can tuan thi cac diéu kién sau:

+ Khu vire phun son khéng c6 bui ban, mét béng thoang khi va cach ly hoan toan nguén Ita.
+ B& mat thép da dwoc lam sach theo yéu cau;

+ Thoi tiét khé rdo, nhiét dd ngoai trei khéng nén qua 35°C, dd am khoéng qua 85%.

+ Khéng son khi thoi tiét sdp cé mwa hodc mwa da hét nhung khéng khi con 4m wét.

+ Khoéng son khi cé gié manh.

+ Thiét bj phun son can dat chi tiéu ky thuat v& do sach cla khi nén va ap luc khi.



+ Cong nhan thi cdng son can dwoc huan luyén vé nghiép vu son va quy trinh thi céng son cau thép.

CAc cong trinh cau thép xay méi hodc duy tu bdo dwéng son lai déu phai thwe hién cac diéu khodn
quy dinh cla quy trinh thi cong son.

Sau khi son xong toan b sb 16p son chong gi can nghiém thu day du céc chi tiéu ky thuat quy dinh tai
TCVN 8789:2011 (d6 bam dinh, téng chiéu day cac I&p son trén mét thép), sau d6 méi chuyén sang
son I¢p son phu.

Boi voi cau thép 1am méi, dam thép ché sira dwo'c san xuat & nha may, thi can son da sb Iop son
chong gi va son tiep tr 1 - 216/p son trung gian, son phd dé dam béo chong gi cho thép trong sudt
thoi gian thi cdng lap rap dam thép.

Khi cong trinh cau thép da Iap xong, son nét 1 - 2 16p son phi cudi cing. Trudce khi son I6p cudi cling
can bo khuyét da so 16p son bi’xéy xat, lam sach bé mat khai bui ban va hoi nwéece, tét nhat la lau 1an
cuodi bang dung méi pha son dé tao dé bam dinh gilra I&p son ci va l&p son moi.

CHU THICH 6:

(a) Déi voi cdng trinh xay dwng m&i ma thoi gian thi cong kéo dai, dam thép da son trén mét nam moi
lap rap thi can phai son du so I0p son theo thiét ké. Sau khi da 1ap xong van phai son thém mét I&p
cuoi cung.

(b) Nhitng duong 6ng dan, hodc cac phu kién bang thép dat dwai gam cau phai son hoan chinh truée
khi do bé tdng mat cau.

6. Thi cong son

6.1. Cac phwong phap thi cong son

6.1.1. Phwong phap quét

Phwong phap nay ap dung riéng cho cac goc, dau buldng va cac goc, cac vang khé tiép can dé thi
cong bang phwong phap khac. Vatliéu son cé d6 nhét viva phai.

6.1.2. Phwong phap lan

Céc vat liéu son c6 d6 nhot cao va phai co tinh chét 1am phang t6t moi phit ho'p véi phuong phap
nay. Loai va c& cua ruld phai phu hop vai kich thwdc clia dam thép. Thong thudng khdng nén stv
dung phwong phap lan cho son 16t chong an mon.

6.1.3. Phwong phap phun

Cac phuwong phap phun sau day st dung phd bién:

Phun théng thwong & diéu kién khong khi co ap suét thap;
Phun trong diéu kién khéng cé khéng khi;

Phun trong diéu kién khong khi yéu;

Phun tinh dién;

D0 nhot cha son, ap suét phun, loai voi phun, nhiét d cta vat liéu son; khoang cach t dau voi phun
dén bé mat qén son va goc phun phai dwoc Iwa chon sao cho ¢6 thé tao ra dwoc I6p son phi dwoc
lién tuc va dong deu.

Khi st dung cac phwong phap nay phai chd y dé tranh bui phun bay ra xung quanh.

Néu chiéu day mang son can thiét khong thé dat dwoc & cac canh, cac goc hodc viing cla két cau
kho tiép can dwoc de thi cong thi cac vung do phai dwoc son trwdc bang quét choi, dung mét Iép ph
kieu soc hoac bang cach phun.

Vi vat liéu son c6 xu hwéng lang dong nén thung chiva son can dwoc khudy tron truéde khi st dung.
6.1.4. Cac phwong phap khac

Néu str dung cac phuo’ng phap khac vi du son néng chay hodc bang, dai chéng &n mon thi phai dwoc
thwe hién theo chi dan cla nha san xuét.

6.2. Quy trinh thi cbng son

6.2.1. Quy trinh thi cdng son dung moi va son nwéc

6.2.1.1. Viéc thi cong son hé dung méi va hé nwéc co thé thuc hién bang cac phwong phap khac
nhau: phwong phap quét, phuvong phap lan, phwong phap phun.

6.2.1.2. Can bd tri cac can bd co chuyén mon vé son dé theo ddi giam sat chat lwgng son cho cong
trinh t&r khi bat dau dén khi két thac.

6.2.1.3. Khi tiép nhan son can nhan dong bé cac loai son (son I6t, son phu...), dung méi kém theo va
cac phu gia khac (néu co).



Té; ca cac vat liéu son trén déu & trang thai bao bi nguyén ban, c6 dd ky ma hiéu hang hoa, nha san
xuat, ngay thang xuat xwong va kém theo cac phieu kiém tra dat yéu cau ky thuét quy dinh tai TCVN
8789:2011, ciing nhv hwéng dan clia nha san xuat son.

6.2.1.4. Cac trworng hop dwoc phép dung chéi quét son:

+ Mat thép bj rd, nhiéu diém I5i I1Bm khac nhau:;

+ Céc vi tri c6 mdi han, cac goc canh clia dam thép;

+ C4c ving ndi ghép cla nhiéu ban thép...;

+ Khi thi céng cac loai son hé mét cAu tlr c6 do nhot viva phai (nhw son dau), hodc céc loai son hé
hai cau t& (nhw son epoxy).

Nhirng vi tri nhw trén phai diing chéi quét son, quét va miét manh tay ngay tir I&p son chéng gi dau
tién 1én mat thép sao cho son dugc lap kin cac khe hé, sau dé méi tién hanh son theo thr tw tirng
I&p mét.

6.2.1.5. Thi cong so'n bang con lan chi str dung & bé méat bang phang khi d tién hanh son I&p son 16t

trwédc khi cn son thém nhiéu |op dé dat do day can thiét. Tuyét dbi khong thi cong son bang con lan
& nhirng vi tri géc canh, nhirng vi tri cé tan dinh buléng.

6.2.1.6. Phuong phap phun:
a. Can c6 bién phap che chén thich hop dé tranh phun bui son réng qua ra xung quanh.

b. D nhat clia son, &p suat phun, loai voi phun, nhiét d6 ctia son, khoang cach dén bé mét can pha,
géc phun va toc do dich chuyen voi phun dwoc Iwa chon dé dat dwoc Iop phl déng nhat va lién tuc,
phu hop véi hwdng dan clia nha san xuat son.

c. Phuong phap phun doc ngang: dau tién phun doc mét I&n, sau d6 lai phun ngang mét |an (hoac
nguwoc lai) lam cho mang son bang phang, dep.

d. Phurong phap phun doc song song: dong phun l&n sau nam |&én mot ntra dong phun lan trwée, phun
mot 1an bang hai 1an, nang cao hiéu suat lao dong (thuwong ding cho bé mat I1&n).

e. Trwdc khi thi cong, can phun ther 1én tAm thir nhd, kiém tra trang thai hat son va dé bang phang clia
mang son. Néu co khuyét tat, can diéu chinh ap suét va dé nhét son. Sau khi kiém tra dat yéu cau,
m&i bat dau phun chinh thirc.

f. Trwdc khi phun méi 16p son, toan bd cac 16 rd trén bé mat phai duwoc quét ki bang chdi dé dién day
son vao nhirng vi tri nay.

g. Méi 1&p phun khéng nén qua day vi khi bé mét kho nhwng bén trong chwa khd, hoi nwéc, dung moi
con lai lam gidn mang son, tao nén céc 16 cham kim.

6.2.1.7. Khi thi cdng son can tuan thi cac diéu kién thi cong tai Diéu 5.

6.2.2. Quy trinh thi cdng son khéng chira dung méi hivu cor

6.2.2.1. Viéc thi cong son hé son khéng dung méi cé thé thwe hién bang cac phwong phap khac
nhau: phwong phap quét, phuvong phap lan, phwong phap phun.

6.2.2.2. Phwong phap quét: phwong phéap nay thich hop son cac bé méat nhd, cac géc canh, cac vi tri
kho son. Nhang chéi vao son khéng ngap qua mét phan hai do dai phan chdi son. Trwéc tién, dung
chdi miét manh ngay tir I&p son 16t dau tién sao cho son 14p kin cac khe hé, 16 nhd, sau dé mai tién
hanh son theo thi tw tirng I&p mot mdt cach déu dan, quét phan khé trude, phan dé sau.

6.2.2.3. Phwong phap lan: phwong phap 1an phu hgp voi viéc son cac bé mét I&n, phang. Phuong
phap nay khong nén ap dung cho cac bé mét gb ghé, cac canh, géc va khéng ap dung khi son 16p
son 16t dau tién.

6.2.2.4. Phuong phap phun:
a) Can c6 bién phap che chan thich ho'p dé tranh phun bui son réng quéa ra xung quanh.

b) D6 nhét cda son, ap suét phun, loai voi phun, nhiét d6 clia son, khoang cach dén bé mat can pha,
géc phun va toc do dich chuyén VOi phur] dworc lya chon dé dat dwoc I&p phi dong nhat va lién tuc,
phu hop véi hwdng dan clia nha san xuat son.

¢) Phuong phap phun doc ngang: dau tién phun doc mét 1an, sau dé lai phun ngang mét lan (hoac
nguwoc lai) lam cho mang son bang phang, dep.

d) Phwong phap phun doc song song: dong phun l&n sau nam |én mét nira dong phun lan trwéde, phun
mot 14n bang hai 1an, nang cao hiéu suét lao déng (thwéng ding cho bé mét Ion).

e) Trudc khi thi cong, can phun thir [én tgm thtr nha, k|qm tra trang thai hat son va d6 bang phéng
ctia mang son. Néu co khuyeét tat, can dieéu chinh ap suat va dé nhét son. Sau khi kiem tra dat yéu
cau, ma@i bat dau phun chinh thirc.



f) Trwéde khi phun méi I6p son, toan bd cac 16 rd trén bé méat phai dwoc quét ky bang chéi dé dién day
son vao nhirng vi tri nay.

g) Méi I&p phun khéng nén qua day vi khi bé méat khdé nhwng bén trong chwa khd, hoi nwéc, dung moi
con lai |am gi&n mang son, tao nén cac 16 cham kim.

6.2.3. Khi st dung son, can tuan theo tai liéu k§ thuat cla nha san xuét va yéu cau ky thuat dbéi véi
cong tac son: khudy tron (dbi véi moét sb loai son dé sa l&ng, tiép tuc khudy déu theo chu ky trong
subt qua trinh thi cong dé khong cho bot mau lang xuéng day thing), diéu chinh d6 nhat, thoi han lam
viéc clia son, khoang thdi gian cho gitra cac I6p, thoi gian tw khi thi cong Iép son cudi cung dén luc
str dung hodc van chuyén, 18p dwng (I6p son can da cirng dé tranh hw héng).

6.2.4. Méi I6')p can dwoc thi cong cang déu cang tét va khéng dwoc dé sot lai bat ky ving nao.

6.2.5. D& dat dwoc chiéu day mang kho yéu cau va tranh tao ra cac khu virc ¢6 chiéu day qua muc,
can dinh ky kiém tra mang son wét trong qua trinh thi cdng.

6.2.6. Khuyét tat trong bat cv I&p son ndo can dwoc sra chiva trwde khi thi cong I&p ké tiép.

6.2.7. Rtra sach thiét bi thi céng son khi két thic céng viéc hay khi chuyén sang thi cong loai son
khac.

7. Giam sat thi cong son
7.1. Khai quat

Viéc thi cong son phai dwo'c giam sat trong tat ca cac giai doan. Viéc giam sat phai dwoc thye hién
b&i nhitng nguwdi co kinh nghiém va nang lwc chuyén mén phi hop. Nha thau phai tw chiu trach
nhiém thyc hién cong viéc giam sat nay. Khi st dung nhirng vat liéu son phii ma nha thau chwa tirng
str dung, nha thau phai xin y kién tw van cla nha san xuét cac vat liéu son pha dé.

Murc d6 giam sat sé phu thudc vao loai va tém’quan trong cua dy an, do kho clia cong viéc va diéy
kién dia hinh, phu thuQc vao loai I&p phl va tudi tho phuc vu dy kién. Viéc giam sat nay doi hoi kién
thire va kinh nghiém veé ky thuat phu hop.

7.2. Thiét bi kiém tra va thi nghiém

Nha thau phai co cac thiét bi kiém tra trong tinh trang hoat dong tot dé tw kiém tra chét lvong cong
viéc, bao gom: am k&, nhiét ke, thiét bi do chieu day mang son, may do dé bam dinh.

Thiét bi phai kém theo chi dan str dung clia nha san xuét.

Thiét bi siv dung phai dwoc kiém dinh ding thoi han va dat d6 chinh xac theo yéu cau ky thuat cla
céac chi tiéu can kiém tra.

7.3. Kiém tra I&p son phu
Sau khi thi cong son, can tién hanh kiém tra cac chi tiéu sau.

Bang 1 - Cac chi tiéu co’ ly cia mang son

Tén chi tiéu Phwong phap thw
1. Ngoai quan (d6 dong déu, mau sac va cac khuyét tat nhw nép nhan, Bang mat
hoc, bot khi, sy bong tréc, nirt...)
2. Chiéu day mang son kho ISO 2808
3. D6 bam dinh TCVN 2097-1993

8. Nghiém thu
8.1. Vat liéu va thiét bi
Viéc nghiém thu vat liéu can thye hién:

Kiém tra dd nhét cia son trwée khi thi cong (TCVN 2092:2008), pha khudy son theo chi dan clia nha
san xuat.

Viéc nghiém thu thiét bj can thwc hién:

Kiém tra d6 sach, ap lwec khi nén va thao tac son.

8.2. Nghiém thu chét lwong thi céng son

- Kiém tra thei gian khé cla son, thdi gian son gitra cac I&p son theo nha san xuét quy dinh.

- Kiém tra d6 day va do bam dinh cta cac Iop son chéng gi (trudc khi son I¢p son pht) va cia toan
b cac 16p son (sau khi két thuc son pha). (TCVN 2097:1993).

- Kiém tra d6 phd cla son trén cac géc canh, dau buldng, khe tiép giap nhiéu Io’p thép va cac khuyét
tat khac dé hwdng dan cho ngudi thi cong thue hién ding cong nghé do nha san xuét quy dinh.



8.3. Thi cong son cau thép duoc thirc hién theo nhiéu giai doan. Méi giai doan can danh gia chat
lwgng son va ghi vao ho so thi céng.

- Giai doan thi cong & nha may. Can co phiéu danh gia chét lwong trong d6 thé hién day da cac loai
son st dung, chi tiéu ky thuat cta son (d6 dinh bam, chiéu day céac I&p son), thoi gian va thoi tiét thi
cong...

- Giai doan thi cong tai hién truong. San phdm son gdbm 2 phan: Son toan bd cac ban nut, son bé
khuyét cac vét xwée va son pht cac I&p son cubi cung cho toan bd dam thép. Tat ca cac dir liéu déu
duoc ghi lai.

8.4. Thi cong son duy tu d6i voi cau thép ¢l néu son lai toan bd thi nghiém thu chat lvgng thi cong
son giong nhw son dam thép mai.

Néu son va tirng phan, hdng dau stra do thi kiém tra chat lugng son theo cac hang muc nhuw sau:
+ Tén chi tiét son lai.

+ Mtrc dd sach gi: % dién tich.

+ Loai son st dung:

- Son chéng gi: Ky ma hiéu; sb 16p.

- Son trung gian: Ky ma hiéu; sb 16p.

- Son pha: Ky mé hiéu; sé 16p.

+ D6 bam dinh clia son trén thép.

+ Chiéu day téng thé ctia cac I&p son.

Son chéng gi.

Son trung gian.

Son pha.

CAc két qua kiém tra déu c6 ghi nhan clia ngudi giam sat, don vi thau va tw van giam sét cong trinh.
9. An toan lao dong va bao vé moéi trwéng

9.1. Tatca moi hoat dong anh huwéng toi stre khde va sinh mang con ngudi phai dwgc bao dam an
toan tuyét doi. Nghiém cam cdng tac son khi chwa cé bién phap an toan.

9.2. Khi tiép xuc v&i hda chat gay an mon, bat budc phai cé géng tay cao su.

9.3. Khi tiép xuc v&i hda chét va vat liéu son, can lam noi théng thoang, cé khau trang. Trudng hop
lam lau dai thi phai thay ca, cé bién phap théng gio khi thi cong.

9.4. Khi lam viéc lién quan dén son nhat thiét phai cé kinh trdng bao vé mat, cé quan &o bao hd lao
dong.

9.5. Khi son ban vao mat can dua t6i bénh vién tram xa gan nhét, trwong hop xa bénh xa phai rira
ngay mat bang nwéc sach sau dé nhd dung dich nwéc mudi sinh ly (NaCl 9%.) va chuyén di bénh vién
chuyén nganh.

9.6. Khi son roi vao da pbéi nhanh chéng lau sach bang gié khi son con wét; sau do rq’a sach bang
xa phong. Trweong hop dé quén hodc khong kip thoi lau co the 1am sach bang cach tham gié vao dung
moi pha son vat kho lau dén khi hét son, sau d6 rira lai bang xa phong.

9.7. Khi lam viéc voi dung méi dé chay nd, can tuyét déi dé phong chay né. Kho chira son va dung
moi phai tuyét déi tranh xa nguon Itra.

9.8. Noi dé son va dung mai phai co cac vat liéu thiét bi chiva chay nhuw cat, xéng, binh chiva chay dé
phong hda hoan. Cac thuing phai c6 nap khong dé hoi dung méi ro ri. Khi co hda hoan can phai cat
ngay cau dao dién. Dung binh chira chay, cat dap tat ngay ngon Itva khong dé xay ra chay no va lay
lan sang noi khac. Bao ngay v&i co quan phong chay chira chay néu dam chay cé nguy co lan rong.
9.9. Kiém tra thiét bj phun cat, binh khtr, van an tpan, co khé} nang dé[n bao an toan khi hoat dong.
Cong viéc nay phai do co quan chuyén nganh kiém tra va cap giay kiem dinh. Nghiém cam st dung
may cl ma khéng dwoc si chap nhan clia co quan c¢6 trach nhiém.

9.10. Céng viéc van hanh may phun cét phai la ngudi dwoc hwéng dan ti mi da qua tap sw.

9.11. Nguwoi stv dung thiét bi phun cat phai dwoc trang bi thiét bj bao ho riéng theo quy dinh vé an toan
lao ddng nhw kinh, m, khau trang...

9.12. Khi thi cong trén dam thép cao phai cé day bao hiém, Iluéi 4@, gian gido phai dwoc chuén bi
chac chan ding nhw thiét ké. C6 lwéi day chac va vai bat PP khéng cho son roi xudng phwong tién
va ngudi qua lai.



9.13. Khi thi cdng & nhitng noi sdng nwéc phai co thuyén va phao cteu sinh dé& phong trwérng hop xay
ra tai nan.

9.14. Khu vire phun cat khong dwoc c6 nguoi qua lai. Trwong hop nhirng noi co nhiéu nguoi qua lai
can tién hanh thi cong & thoi diem vang ngudi nhat, lwa chieu gio khi thi cong, khdng dé truong hop
cat ban vao ngwdi va phwong tién qua lai.

9.15. Khu vire thi cong phai c6 rao chan, bién bao, dén tin hiéu theo diéu luat an toan giao thong
duwong thdy, dwdng bo. Rao chan phai duoc thiét ké dam bao an toan lao dong. Bién bao dén tin hiéu
phai dwoc thiét ké ding quy dinh vé an toan giao thong gilp cho moi ngwoi c6 thé nhan biét tir xa.

9.16. T4t c& can bd cong nhan vién thi cong vé son phai dwgc huén luyén vé ky thuat son, co stic
khde t6t, trong d0 tudi lao dong, dac biét khong di trng khi tiép xuc véi son.

9.17. Tat ca moi hoat ddng trong thi cong khéng dwoc dnh hwéng xau cho mai trudng khu vuc.

Khi thi cong xong cac loai phé thai phai dwoc gom lai dé x& ly theo quy dinh. Trong qua trinh thi cong,
khong dwoc do son thira, dung moi, gié lau xuéng song, ho... gay 6 nhiém nguén nuéec.

Phu luc A
(Tham khao)
Céc hinh anh bé mit thép
Bén hinh anh twong dbi dac biét cho viéc phan loai gi A,B,C,D (xem 4.3.2).

CAc hinh anh ti» A Sa 2 1/2 dén DFI twong dbi dic biét cho viéc phan loai phwong phap chuén bi bé
mat bao gdm phwong phap lam sach béng cach thdi khd, 1am sach bang cong cu cam tay hodc st
dung nang lwong lam sach bang ngon Itra (xem 4.3.6). Cac phwong phap khac nhw lam sach bang
phwong phap théi wot, bé mat tao ra cé thé khac nhau vé vé ngoai hodc mau séc... nhung céc hinh
anh c6 thé van dwoc str dung nhdm dwa ra du hiéu cho viéc phan loai phwong phap chuén bi bé
mat.

CaAc hinh anh A Sa 2 1/2 @én D Sa 3 dwa ra bé mét thép da dwoc lam sach bang phwong phap thdi
kho6 v&i cac hat mai mon c6 chiva cat thach anh. Viéc st dung cac hat mai mon nhw vay trong moét
dién tich kin 1am tr& ngai dén nhiéu viing xung quanh triv khi dwoc diéu khién dudi cac diéu kién
nghiém ngét. Mac du vay cé nhiéu dang chat mai mon khac niva ciing dwoc st dung cho phwong
phap théi khd. Cac hat mai mon nay cé thé lam cho bé mét cé vé bé ngoai khac nhau, ngay ca khi bé
mat da dwoc lam sach bang phwong phap théi.

Khong c6 cac hinh anh mé ta A Sa1; A Sa2; A St2 hoac A St3 badi vi cong viéc nay khong thé dat
dwoc va cac hinh anh tén tai di dé chirng minh.




ASa2



B Sal

B Sa 2

B Sa 2%



B Sa3

C Sa2

C Sa3

D Sal



A St



A Fl



1. Pham vi ap dung

2. Tai liéu vién dan

3. Thuat ngi¥ va dinh nghia

4. Chuan bj bé mat va vat liéu trwde khi son
4.1. Vatliéu

4.2. Chuén bi b& mat trwéc khi thi cdng son
4.3. Céac phwong phap lam sach bé mat
4.4. Kiém tra do sach cta bé mat

4.5. Banh gia nghiém thu

5. Diéu kién thi cong son

5.1. Bon vi thi cdng son

5.2. B& mat nén

B FI

D FI

MUC LUC



5.3. Chuén bi thi cong son

6. Thi cdng son

6.1. Cac phuwong phap thi cdng son

6.2. Quy trinh thi céng son

7. Giam sat thi cong son

7.1. Khai quat

7.2. Thiét bj kiém tra va nghiém thu

7.3. Kiém tra I&p son phi

8. Nghiém thu

8.1. Thiét bj va Vat liéu

8.2. Nghiém thu chét lwgng thi cong son
9. An toan lao déng va vé sinh méi trwdng
Phu lyc A (Tham khdo): Cac hinh anh b& mét nén



