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L&i néi ddu
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Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira -

Silicafume va tro trdu nghién min

Highly activity puzzolanic admixtures for concrete and mortar —
Silicafume and rice husk ash

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuin nay ap dung cho silicafume va tro trdu nghién min st dung lam phy gia trong bé tong va vira
ding xi mang podc lang.

2 Tailidu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuan nay. Béi voi cac tai ligu vién dan ghi
nam cong bd thi &p dung ban duge néu. Dbi véi cac tai lidu vién dan khdng ghi ndm céng bé thi ap dung
phién ban mé&i nhat, bao gdm cac ban stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 141:2008, Xi mang podc lang — Phuwong phép phan tich hoé hoc.

TCVN 2682:2009, Xi méng poéc ldng ~ Yéu cau ky thuét.

TCVN 4506, Nude cho bé téng va vira — Yéu céu ky thuat.

TCVN 4787:2009 (EN 196-7:2007), Xi mdng — Phuong phép thir — Phuong phép 1y mdu va chuén bj

méu thir.

TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009), Xi méng — Phuong phap thir — Xéc dinh cudmg do.

TCVN 7131:2002, D4t sét - Phuong phéap phén tich héa hoc.

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé téng va viva ~ Yéu clu ki thudt.

TCVN 7572-7:2006, Cét ligu cho bé téng va vira — Phuong phép thir — Phén 7: Xéc dinh d6 4m.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Céc thuat ngi¥ str dyung trong tiéu chudn nay duoc dinh nghfa nhw sau:

31
Silicafume (Silicafume - SF)

Vat ligu rat min, chiva oxit silic v dinh hinh, thu dwgc trong qué trinh san xuét silic va hop kim silic bang
hé quang.



TCVN 8827:2011

3.2
Tro trdu nghidn min (Rice husk ash - RHA)

Sén pham thu dwec sau khi nghién min tro, do dbt chéy triu & ché d¢ hoat hod thich hep.

4 Yéu clu ky thuat
4.1 Céc yéuciu hod ly
SF va RHA phai thod man cac yéu cu vé hoa ly dwoe néu & Bang 1.
Bang 1 — Céc yéu ciu v& hod Iy clia SF va RHA

Mirc
i 5
Tén chi tiéu _—Sekhorlaong

SF RHA
1. Ham lwrgng SiO,, khdng nhé hon 85,0
2. D& &m, khéng Ién hon 3.0
3. Ham Ilwong mét khi nung, khéng Ién hon 6,0 3,0*
* Khi ham lwgng mét khi nung Iém hon 3,0 % dén 10 %, phy gia duoc st dung nhu loai khoang c¢6 hoat tinh
théng thuédng.

4.2 Céc yéucduco ly
SF va RHA phai thod man cac c4c yéu cau co Iy dwoc néu & Bang 2.
Bang 2 — Cdc yéu ciu vé co ly cia SF va RHA

Mirc
Tén chi tiéu SF RHA
1. Lwong sét trén sang 45 um", % khéi lwgng, khong Ién hon
L&n nhét: 10,0 =
Trung binh: 5,0
2. Chi sb hoat tinh déi véi xi ming so véi miu @éi chieng,
& 7 ngay tudi, %, khéng nhé hon 85,0
3. B& mat rigng®, m?/g, khéng nhé hon 12 30
" Xac dinh theo Phy lyc A (theo mAu nguyén dang)
2 X4c dinh theo Phy luc B (theo m3u nguyén dang)

5 Phwong phap thir

5.1 L4y miu va chuin bj miu thir

Thyc hién twong tyw 1y mau thir xi mang theo TCVN 4787:2009 (EN 196-7:2007) véi nhitng bd sung
sau day:

- Dai v&i 16 hang nhd (SF < 20 tAn; RHA < 5 tan), 14y 3 m4u don.

- D6i v6i 16 hang 1én (SF > 20 tAn; RHA > 5 t&n), ldy m3u hén hop tir it nhat 10 m3u don.

- MAu ¢ thé dwoc 14y & noi san xuét, & noi cung cip hodc & noi st dung.

- M3i mau don 4y it nhat 2 kg.
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- M&i m3u hén hop dugc lay it nhat 10 kg ti 10 mau don gop lai.

5.2 Xac djnh tinh chit hod ly

5.2.1 Xac dinh 4 4m
Theo TCVN 7572-7:2006.

5.2.2 Xac djnh lwvgng mét khi nung
Theo TCVN 141:2008.

5.2.3 Xac dinh ham lwong SiO,
Theo TCVN 7131:2002.

5.3 Xac dinh cdc chi tiéu co ly

5.3.1 Xac dinh lwging soét trén sang 45 pm
Theo Phu luc A.
5.3.2 B& mit riéng xac dinh bing phwong phap hip phuy nito (BET)
Theo Phy luc B.
5.3.3 Xac dinh chi sé hoat tinh déi v&i xi mang:
Vat ligu ding trong thi nghiém:
- Xi mang: Dung Ioai xi mang podc lang thod man cac yéu cau ky thuat cia TCVN 2682:2009.
- C4t: Dung cét thod man cac yéu ciu ky thuat cua TCVN 7570:2006.
- Nuéc tron: Nwdce tron phai thod man cac yéu cau ky thuat cia TCVN 4506:1987.
- Chi sé hoat tinh dugc thire hién theo TCVN 6016:2011 (ISO 679:2009) v&i nhirng bé sung sau:
+ Cép phdi mau déi chirng va mau chira phy gia thir nghiém dugc lay theo Bang 3.
+ X&c djnh giéi han bén nén sau 7 ngay dém.
Bang 3 - Thanh phan cp phédi d& xac dinh chi sé hoat tinh cirong ad

1 Tén vét ligu Mau d8i chirng Mau the
Xi mang, g 500 450
Phy gia, g 0 50
Cét, g 1375 1375
Nwée, mL, lwgng dung du 110+ 5% 110+ 5%
dé dat do xod

Chi sé hoat tinh cwrdrng @5 dbi véi xi mang cla phy gia thir nghiém duwec xac dinh theo cang thire (1):

Ry
(%) =——x 100 (1)
Ro
trong dé:

/- chisb hoat tinh cwéng @6 dbi véi xi mang, %;
Ro- gi®i han bé&n nén cua méu dbi chirng, MPa;
R; - gi&i han bén nén clia mAu chira phy gia thir nghiém, MPa.
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6 Bao géi, bao quan

6.1 SF va RHA dugc bao géi tranh 14n dj vat va c6 nhan ghi rd rang. Trén nhan ghi r3 tén nha san xuét,
tén thwong mai, loai phy gia, khéi lwgng, ngay thang nam san xuét va didu kién bao quan, thei han sir
dung.

6.2 Nha san xuat hodic cung cap phdi cap kém theo céc t& thdng tin vé& céc chi tiéu ky thuat, cac thong
tin chung v& phy gia v& tén tiéu chuén nay dwoc dp dung.

6.3 SF va RHA phai dwoc bdo quan & noi khd rdo, tranh mwa ning va c6 thé dé& dang kiém tra va nhan
dang dung méi 16 hang.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Tiéu chuin thi nghiém xac djnh 4 mjn ciia xi ming
bing sang 45 um (No. 325) (Theo ASTM C430 - 96)

A.1 Pham vi ap dung
A.1.1 Phuong phap thi nghiém nay ding dé xac dinh dé min cda xi mang bang sang 45 um (No. 325).
A.1.2 Céc gid tri do theo don vj thudc hé S| dugc coi 1 tiéu chudn.

A.1.3 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén t&t ca cac diéu kién vé an toan khi st dung. Nguoi st dung.
tiéu chuan nay cd trach nhiém thiét 1ap cac quy téc y té va an toan thich hop, dong thei xac dinh viéc dp
dung nhi¢ng diéu kién han ché trudc khi st dung.

A.2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dén sau day la can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. Déi véi céc tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung ban duoc néu. Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bd thi ap dung
phién ban mé&i nhét, bao gdm cac ban stva ddi, bd sung (néu cé).

ASTM E11, Specification for Wire-Cloth Sieves for Testing Purposes (Yéu cdu ky thust cia lwdi sang
ding che myc dich thie nghiém).

ASTM E161, Specification for Precision Electroformed Sieves (Square Opening Series) [Yéu cau ky
thuat vé do chinh xdc cda sang dién (mat sang hinh vuéng)]

ASTM E177, Practice for Use of the Terms Precision and Bias in ASTM Test Methods (Huéng dén st
dung thudt nglr dj chinh xdc va hiéu chinh trong cdc phuong phap thy ASTM).

A.3 Thiét bi, dung cu

A.3.1 Sang

A.3.1.1 Khung sang

Khung sang phai lam bdng thép khéng gi va cé dang hinh try tron, durdng kinh (51 + 6) mm khi dung
mit sang dang Iwéi dét bang kim loai hodc (76 + 6) mm v&i mit sang bing tAm kim loai ma. Chidu sau
tir dinh khuén dén mit sang béng (76 + 6) mm. Khung sang c6 tdng chiéu cao (89 + 6) mm hay chidu
cao chan khung béng 12 mm, a4 @& khéng khi Ieu théng bén dwéi mit sang.

A.3.1.2 Mgt sang

Khung sang dugc 1&p Iwéi thép dét AiSI loai 304, theo yéu cAu clia tiéu chudn E11, hodc duoc Iap bing
tam thép ma nikel dyc 18 45 um, theo yéu cau cla tiéu chudn E 161, véi mat dd 16 (71 + 2) hang 18/cm.
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A3.1.3 Lap dit mit sang

A.3.1.3.1 Lap mat sang dang lwéi thép dét

Mét sang béng lréi thép dét phai dwec 1ap vao khudn sang chic chin, khdng cong vénh hoic gip nép.
V&i sang ché tao bing phwong phap han m3t sang vao khung sang, méi han phai dwec 1Am nhin nhim
trnh sy dinh bam clia xi mang. V&i sang 18p ghép cin phdi kep chat, khit mat sang véi khung sang
nham tranh sy dinh bdm ciia xi mang tai vi tri tiép giap giCra mét sang vdi khung.

A3.1.3.2 Lip mat sAng dang tAm thép ma dyc 15
Mit sang dang tam thép ma nikel duc 15 phai dwoc 1ap vao khudn sang chic chén, khong cong vénh
hoac gap nép. Lién két gitra mét sang va khung duwoc lam tron nhn bing vat liéu khdng thim nudée.

A.3.2 Voiphun

Voi phun (Hinh A.1) phai 1am bang thép khéng gi va cé duéng kinh trong 17,5 mm véi mét 16 khoan &
tam theo chiéu doc truc, mét hang tdm 15 trung gian bé tri theo duwidng tron duéng kinh 6 mm véi géc
nghiéng 5° tinh t& tdm téi tdm so véi chidu doc tryc. Mdt hang tam 18 phia ngoai bé tri theo dwdng tron
dwong kinh 11 mm véi géc nghiéng 10° tir tAm t&i tAm so véi chidu doc truc. Budng kinh cla céc 16
khoan 0,5 mm. Vdi phun phai duoc kiém tra dinh ky 6 thang/l4n bang cach thir trén mau xi mang, phai
d3m bao tde dé chay (1.500 + 3.000) g/min duéi p lwc (69 + 3) KPa.

4

Hinh A.1 - CAu tao ctia voi phun

10



TCVN 8827:2011

A.3.3 Déng hd 4p lyc
Pdng hd 4p lye 6 dwdng kinh téi thidu 76 mm duoc chia 6 7 KPa/vach va do dwoc t6i da 207 KPa.

A.4 Kiém tra sang

A.4.1 C&n 1 g mau No.114 (12 m3u chudn qudc gia hién hanh) bang cén phan tich ¢é @ chinh xac
dén 0,001 g va dit lén sang da dugc 1am sach, khd. Thye hién quy trinh th theo Pidéu A.5. Sai s
cla sang chinh 1a sy khac biét gitba phan sét lai trén sang véi lvong sét qui dinh cla mau chuén

tinh theo phan tram.

Vi du:

- Lwong sét theo qui dinh trén sang 45 um cta mau No 114 $122%

- Ligng s6t tinh cho 1 g méu No.114 10,122 g
- Lwong sét trén sang theo thyc té :0,093g
- Sy chénh léch: =0,029¢g
- Sai 86 cla sang: 0029 ' 150 =31,20%

0,093

A.5 Cach tién hanh

Can chinh xac 1 g méu thlr bang can phéan tich cé dd chinh xac dén 0,0005 g va dat vao trong sang
(sang phai sach va khé). Phun nwéc nhe nhang 1én mau thir dé 1am dm. Chuyén sang va mau the ra
khéi thiét bj phun, diéu chinh 4p Iyc trén vdi phun & mirc (69 + 4) kPa. LAp sang vao vj tri bén dudi voi
phun va tién hanh phun trong 1 min, trong qué trinh phun sang dwec xoay vong theo phwong ngang véi
téc dd 1 r/s. Day clia vdi phun d4t sau trong sang 12 mm. Khi két thic qua trinh phun, thédo sang ra khdi
thiét bj phun, rtra lai 1 1An bdng 50 mL nuwéc cét (tranh 1am hao hyt lgng sét trén sang), lau sach mat
dwéi sang b&ng vai &m. SAy khé sang va phan sét lai trén sang, @4t sang trong t sdy sao cho khéng khi
c6 thé di chuyén tw do & phia dwéi. LAm ngudi sang sau d6 can lwong sét trén sang bang can phan tich
v&i 46 chinh xac dén 0,0005 g.

A.6 Lam sach sang

A.6.1 Chu ky lam sach va kiém tra sang

V&i sang cé mét sang bang lwéi thép dét cAn phai lam sach sau khéng qua n3m 1an st dung. Vi sang
c6 mit sang bang tdm thép ma duyc I8 can phai lam sach sau khéng qué ba lan sir dyng. Ca hai loai
sang trén d&u phai kiém tra lai sau khdng qué mudi 1an st dyung.

A.6.2 Qul trinh lam sach sang

- Phuong phap 1: Buwa sang vao trong bdn siéu &m cdng suét nhd (cong suét dau vao téi da 150 W),
trong bdn chira dung dich tdy thich hop. Qua trinh rira phai @G 1au (10 + 15) min & nhiét do phong dé tay
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sach c4c hat bam trong 16 sang). Phwong phép nay rat thich hop véi céc loai sang c6 trén 71 hang
1&/cm.

- Phwong phap 2: Nhung chim sang vao trong bdn chira dung dich tdy thich hgp va dun néng téi gdn
diém sbi. Day nép bdn bing tAm thuy tinh nhdm gidm sy bay hoi. Tiép tuc qué trinh nay cho téi khi cé
th& 1Am 18ng c4c hat dinh bAm bang c4ch stic sang. Ngam qua dém trong didu kién twong ty, chi khéc 1a
khéng dun néng dung dich tay, sau d6 suc sang trong bdn ngdm sé& cho phép rira sach cac hat bam
dinh trén sang. Khéng duorc ri¥a ho3c suc sang bing dung dich clohidric, dim chua.

A.7 Biéu thi két qua _
D6 min cua vat lidu duec xac dinh véi dé chinh xac a8n 0,1 %, theo cong thirc:
F=R. (A.1)
trong do:
F- dd min cha xi mang xac dinh theo Iwgng sét trén sang 45 pum, %;
R.- lwgng sét da hiéu chinh, %, tinh theo céng thirc R = Rs x (100 + C),
Rs- lwong sét thirc té trén sang 45 um, g;
C - sai sé clia sang xac dinh theo A.4, c6 thé 4m hodc duwong.
Vi du: -
C=312%
R, =0,088¢
R.=0,088 x (100 + 31,2)=11,5%
F=R=11,5%

A.8 Do chinh xac va sai sé

A.8.1 V&i san phdm cé dd min théng thudng: D§ chinh x4c cta nhidu I4n thi nghiém phai ndm trong
khodng % 0,75 % nhuw quy dinh trong E177, ddng thei, cac két qua clia cac thi nghiém phai thyc hién
dung theo tiéu chudn clia cc phong thi nghiém khac nhau trén cung miu, & clng thdi diém lam thi
nghiém phai ndm trong khodng + 2,1 %.

A.8.2 Dbivéi san phadm cé @b min cao: D chinh xéc clia nhidu Ian thi nghiém phai ndm trong khodng
+ 0,50 % nhw quy dinh trong E177, ddng thdi, cAc két qua cla céc thi nghiém phai thyc hién ding theo
tiéu chudn cua cac phong thi nghiém khdc nhau trén ciing m3u, & cung thdi diém 1am thi nghiém phai
n3m trong khoang = 1,4 %.

A.8.3 Khi khdng cé vat liéu tiéu chudn loai No.144, két qua cla phuwong phap nay bao gdm cé sai s6
do sang. '

12



TCVN 8827:2011

Phy luc B
(Quy dinh)

Xac dinh b& mit riéng oxit silic
bing phwrong phap hip phu nito 1&6p don phin tir (B.E.T) (Theo ASTM D5604 — 96)

B.1 Pham vi ap dyng

B.1.1 Phuwong phap thi nghiém nay dung dé& do dién tich b& mat cua éxit silic dang rén bing cac
phuwong phap hap phy nito [&p don phan ti, tudn theo Iy thuyét hap phu khi nhiéu Iop ctia Brunauer,
Emmett va Teller (B.E.T.). Phuong phap thi nghiém nay chi ra viéc chudn bj va xt ly mau, dung cy, tinh
chinh xac va nhirng didu kién can thiét vé& dir liéu thi nghiém, tinh toan két qua dién tich bé mat tir di
liéu thu dworc.

B.1.2 Phwong phap nay dwoc ding dé xac dinh cac vat liéu c6 bé mat riéng tir 10 m%g dén 500 m?/g.
B.1.3 Tiéu chudn nay khong dé cap dén tit cd cac didu kién vé an toan khi st dyng. Ngudi st dung
tiéu chudn nay cé trach nhiém thiét 1ap cdc quy tic y té va an toan thich hgp, ddng théi xac dinh viéc dp
dung nhirng diéu kién han ché trwdc khi siv dung. Dung cy an toan téi thiéu nén bao gdm géng tay bao
hd, cac dung cy bdo vé mat va mét.

B.2 Tailigu vién dan

CAc tai liu vién din sau day I1a cin thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Béi véi cac tai lidu vién dan ghi
nam cdng bd th 4p dyng ban dwoc néu. Béi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi 4p dung
phién ban mé&i nhat, bao gdm c4c ban stra ddi, bd sung (néu cé).

ASTM D 1799, Practice for Carbon Black - Sampling Packaged Shipments (Thirc hanh vé céc bon den -
Lay méu céc 16 hang dbng goi)

ASTM D 1900, Practice for Carbon Black - Sampling Bulk Shipments (Thyc hanh vé céc bon den - Lay
méu céc 16 hang dé dbng)

ASTM D 1993, Test Method for Precipitated Silica - Surface Area by Multipoint BET Nitrogen Adsorption
(Phuong phép thir silfc két tda - Xéc dinh dién tich bé mét bdng phuwong phdp hap phy nito BET da
diém).

B.3 Tém tit phwong phap thi nghiém

B.3.1 Trong nhirng didu kién d3c biét, chét rn hdp phy nito va cac phan t& bj hap phy ¢b xu hudng trér
thanh mét I6p don phan tl. Nguwdi ta tinh sé Iwgng khi trong 16p don bhén t&r ndy bang phwong phap
B.E.T. rng v&i dién tich do phan t& nito bj hap phy sé c6 thé tinh dwec dién tich bé mat cla chét ran.

B.3.2 Phuwong phap thi nghiém ndy xac dinh lwgng nito bj hdp phy trong Iép don phan t& & didu kién
nhiét 43 nito 1dng va &p suét bdo hda rat nhd.
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B.3.3 Trwdc khi xac dinh dién tich b& mat cta 6xit silic cAn phdi loai bd tat cd cac tdc nhan co thé bj hap
phu 1&n b& mat chét ran, bing cach @t néng chan khéng hoic dung khi khdng hép phu théi qua.

Phwong phap thi nghiém |
Do dién tich b& mét bdng thiét bj hdp phy khi thé tich tinh

B.4 thiét bj, dung cu

B.4.1 Thiét bj hip phu khi thé tich tinh, clng véi cac binh kin cé ndp @ay va tat ca dung cu khac can
thiét cho viéc tién hanh thi nghiém.

B.4.2 Lo, dang chan khéng, c6 kha nang diéu chinh (110 £ 5) °C, 4p suét nhé hon 13,5 Pa (0,1 mmHg).
B.4.3 Cé4c 6ng dwng miu, khi dwoc gin véi thiét bi hap phu, sé duy tr su cd [ap mAu khoi 4p sudt moi
treéng (ng véi me d6 Iot khi héli < 10" cm?/min,

B.4.4 Dbng hd do McCleod hay cac dung cy twong dwong dé do ap suét.

B.4.5 Dbng hd do ap suit c6 thé do chinh xac dén = 0,25 % hay + 0,067 KPa (+ 0,50 mmHg).

B.4.6 Can phén tich d9 chinh xac 0,0001 g.

B.4.7 Lo thiy tinh, céc lo thily tinh nhé (30 cm®) c6 ndp day dyng miu séy trong 10.

B.4.8 Thiét bj diéu nhiét cé kha n&ng duy tri nhiét 3 (160 £ 5) °C.
B.4.9 Dung cuy do thé tich, v&i van va thiét bj ndi dwdng kinh 6,4 mm a8 thdng v&i thiét bj h&p phu khi.

B.5 Héa chét thi nghigm

B.5.1 Nuéc, sir dyng nwéc cit.

B.5.2 Nito Idng cé dd tinh khiét 98 % ho3c cao hon.

B.5.3 Khi nito c6 dé tinh khiét cuc cao, 13 cac ngudn khi nito dwec tinh ché sin theo tiéu chudn.
B.5.4 Khi héli cé @b tinh khiét cuc cao, 14 cac ngudn khi héli dugc tinh ché s3n theo tiéu chuén.

B.6 Qua trinh ldy méu
Khéng c6 quy dinh riéng cho viéc ldy miu céc oxit silic. Viéc 1ay m3u c6 thé thyc hién theo huwéng dan
trong ASTM D 1799 hodc ASTM D 1900.

B.7 Chuén bj va kidm tra thiét bj hdp phy khi thd tich tinh
B.7.1 N&i cac ddng hd do 4p suét khi (xem B.4.4 v B.4.5) vao thiét bi. Tién hanh hat khi khdi thiét bj,
éng nbi va tat ca cac dau do cla thiét bj xubng < 2,7 Pa (20 pmHg).

B.7.2 Kiém tra mirc a6 hoat ddng chinh x4c clia c4c diu do 4p suét. Didu chinh néu th4y cin thiét.

B.7.3 Pdéng duwdng hit chan khong va nap khi nito @& tao 4p suét (101,3 £ 1,01) kPa twong tng v&i
(760 + 7,6) mmHg. Kiém tra cac dAu do véi dd chinh x4c £ 0,25 %. Didu chinh néu thay cAn thiét.
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B.7.4 Lau ky va say khd éng dwng mAu. Nbi dng dyng mau v&i may hit chan khong va hut t&i khi dat
2,7 Pa (20 pmHg). Nang nhiét 84 1&n 160 °C va tiép tyc hut chan khang trong vong it nhat mét gi&r cho
dén khi dat mirc g gidm 4p suét nhd hon 0,4 Pa (3 umHg)/min.

B.7.5 Kidm tra mirc 8 h&p phu khi ctia dng khéng chira miu & (0,30 + 0,01) p/po véi Py 1 &p suét khi
quyén & 101,3 kPa (760 mmHg), sau d6 kiém tra mirc dd h&p phy khi clia éng chiva 1 g m&u chuén.

B.7.6 Thé tich khi bi h4p phu khi @i véi éng khdng chira mau, tét nhat 1a bang khéng. Gia tri sai s6
cho phép + 0,125 cm? khi tiéu chuén.

B.7.7 Dung cy do thé tich c6 dang hinh cAu hodc hinh try lam bing thly tinh hoéc kim loai chéng an
man va cé dung tich t&r 76 cm® dén 500 cm®. Dung cu nay phai c6 mét dng ndi va mdt van phis hop.

B.7.8 Xac dinh thé tich bén trong clia dung cuy do thé tich, ké tir vj tri van, bang cach can dung cu &
trang thai khdng chira mau, sau dé can & trang thai dd day hoan toan bang nuwéc cat. Do nhiét dd nuwéc
dé biét khéi lweng riéng clia né nhim xac dinh chinh xac thé tich nwéc chiva trong binh. Can phai nhing
dung cy trong nuéc sbi dé khir khi hoan toan. L3p lai qua trinh ndy cho téi khi thé tich do dwoc c6 sai
sé &m hodc duong s 0,1 %. D4 bd nwdc va sdy khd hoan toan dung cu nay qua dém trong 15 chan
khdng & (70 < 5) °C.

B.7.9 Nbi dung cu do thé tich vao may hit chan khéng, mé& van va hat chan khéng cho dén khi dat dp
suéat 2,7 Pa (20 umHg). Tiép tuc hit chan khéng trong vong hon mét gie. Khéa dwdng 6ng hat chan
khdng va kiém tra xem c6 sy tang ap do rd ri khéng khi hay khéng. Ap su#t phai lubn dwoc duy tri dwéi
2,7 Pa (20 umHg) v&i mic tang do rd ri khong khi nhd hon 0,4 Pa (3 umHg)/min. Khi dat duoc ap suét
nay, déng van (khda) dé gitr 6 chan khdng trong dung cy do thé tich.

B.7.10 Dua binh do thé tich vao v tri, ndi v&i thiét bj hdp phuy khi thé tich tinh. Binh do thé tich dwoc
dat trong hdp kin va dwoc 12n chit bdng nwéc d4. Tién hanh thlr mau & 4p suét (0,30 + 0,01) P/P,. Str
dung 1 g mau chudn, P, Ia 4p suét khi quyén & 101,3 kPa (760 mmHg). Thyc hién qua trinh the bing
cach mé van ctia dung cy do thé tich va doc chi sé ap suét do duoc.

B.7.11 Thé tich khi h&p phy, V, tinh bing cm?, dwgc xac dinh theo cong thire sau:

Pv x V, _P_ Pox V,
760 -~ Po X T 760 (B.1)

V =
trong dé

P quan hé 4p suét tvong déi tai didm can bang.
Py

V, - thé tich bén trong dugc xac dinh bing do nhw quy djnh tai B.7.8

B.8 Qué trinh chudn bj mau thi nghiém
B.8.1 Néu mau c6 dd &m > 6 %, cin sy khd & 110 °C dé ha a6 Am xudng con tr 2 % dén 6 %.

B.8.2 Can 6ng dyng mAu chinh xac dén 0,0001 g va ghi lai khéi lveng gdm ca nut.
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B.8.3 Can lwgng mau oxit silic can thi nghiém (mau da dwec sdy khé nhw B.8.1) sao cho miu cb dién
tich b& mat rng v&i khodng 5 mm?. Ghi lai khéi lwgng gdm ca éng, mAu va nat.

B.8.4 N&i éng dyng mau c6 chira dxit silic véi méy hut chan khong.
B.8.5 Bt dAu qua trinh hit chan khdng.

B.8.6 Dt may diéu nhiét xung quanh éng mau va hit chan khéng & (160 £ 5) °C trong vong 30 min
hay lau hon @é gil va duy trl dp suét thdp hon 1,3 Pa (10 umHg).

B.8.7 Tat ngudn nhiét va lam nguéi dng dwng mAu dén nhiét d6 phong.

B.8.8 Chuyén sang B 13 va tiép tuc c4c qua trinh con lai.

Phwong phap thi nghiém Il
Do dién tich bé mat bang thiét bi hdp phu khi thdi

B.9 Thiét bj, dung cu

B.9.1 Thiét bj hap phuy khi thdi, cling vé&i céc binh kin ¢ ndp day va tAt ca dung cu khac can thiét cho
viéc tién hanh thi nghiém.

B.9.2 Lo, dang chén khdng, cd kha ning diéu chinh (110  5) °C, 4p suét nhd hon 13,5 Pa (0,1 mmHg).

B.9.3 Cac éng dyng mau, khi dwoc gén véi thiét bi hap phy, sé duy tri s ¢6 lap mau khdi 4p suét moi
tredng rng véi mire 6 lot khi héli < 10 cm®min.

B.9.4 Can phan tich 8 chinh xac dén 0,0001 g.
B.9.5 Cac lo thiy tinh nhé (30 cm®) ¢ ndp day dwng mau sy trong 15.

B.9.6 Thiét bj diéu nhiét c6 kha nang duy tri nhiét dd (160  5) °C.
B.9.7 Céac éng bom, c6 thé tich chinh xac 1a 1 cm® va 5 cm®.

B.10 Héa chét thi nghiém
B.10.1 Nwdrc, st dung nwéc cét.

B.10.2 Nito I6ng cé db tinh khiét 98 % hodc cao hon.

B.10.3 Khi nito c6 d6 tinh khiét cuc cao, 1a cac ngudn khi nito dwec tinh ché sin theo tiéu chudn.
B.10.4 Cdc hé théng khi thdi sir dung hdn hep héli va nito chira £ 0,25 % nito hoac Ién hon.

B.11 Chuén bj va kiém tra dung cu khi chay

B.11.1  Béi v&i hén hep héli - nito dap ing ap suét yéu ciu P/P, theo quy dinh (0,30 + 0,01) thyc hién
cac bwéc nhw sau:

B.11.1.1 Tao mét dong hén hgp khi trong hé théng xuy&n qua mét dng khdng chira miu.
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B.11.1.2 Thye hién mat chu ky hip phy - phan ly trén éng khdng chira mau va ghi lai nhieng két qua
phan tich trén mdi pick.
B.11.1.3 Tich hop pick h&p phu va pick phan ly phai < 0,03 cm® nito tiéu chuln va dwong hép phu co
s& phai giéng nhu ban d4u.
B.11.1.4 Nap diy éng bom 1 cm® biing nito tinh khiét, can bang &p suét va nhiét 4§ voi méi trwdng
xung quanh, ghi lai ap suAt va nhiét 6. Bom khi nito vao duong théi & khoang gitra cac dau do thuan
va nguroc chigu ddng khi trong khodng 3 s. Thiét bi phai chi ra sy thay dbi 4p suét va nhiét 46 do thé
lich khi hap phu khi bom 1 ecm®khi nite, dugc tinh theo cong thire sau:

1cm’x Pyax 273,15
101,3x T,

V= (B.2)
trong @é:

P, Ta- twong (rng 12 4p suét va nhiét 45 do duoc.
Pidu chinh chi s& may phan tich va 13p lai qua trinh ndy cho dén khi sai sé nhé hon 0,03 cm® khi tiéu

chuén.

B.11.1.5 Nap ddy 6ng bom 5 cm® béing nito tinh khiét va I3p lai qud trinh nhw B.11.1.4. Thiét bj phai chi
ra su thay ddi 4p sudt va nhiét do do thé tich khi hdp phuy khi bom 5 cm® khi nito, 16n gap 5 lan gid trj
theo B.11.1.4 véisai sd + 1 %.

5cm’x Pyx 273,15
101,3x T,

V= (B.3)

Néu sai sé tir 1 % dén 5 %, didu chinh chi sé may phan tich va I3p lai qua trinh do cho t&i khi sai s
duéi 1 %.

B.11.2 Thiét bj hdp phu khi thdi ¢6 thé c6 chidu dai duwdng din thay ddi, khi @6 céc thi nghiém kiém tra
phai dwoc thywe hién trén tat ca dwdng thdi s& dung dé& do dién tich bd mat 6xit silic.

B.12 Qud trinh chuin bj miu
B.12.1 Néu miu cé d &m 2 6 %, cin sy khd & 110 °C dé ha dd dm xuéng con tir 2 % dén 6 %.
B.12.2 Can éng dwng mAu chinh xac dén 0,0001 g va ghi lai khéi lvgng gdm ca ndt.

B.12.3 Céan lvong miu oxit silic cAn thi nghiém (m3u da dwec siy khd nhw B.12.1) sao cho mau ¢b
dién tich b& mt &ng vé&i khodng 10 mm?. Ghi lai khéi lvgng gdm ca éng, mau va nit.

B.12.4 Né&i 6ng dwng mau c6 chira dxit silic v&i may hut chan khdng.
B.12.5 Bét diu qua trinh hit chan khdng.

B.12.6 D3t may didu nhiét xung quanh dng mau va hit chan khéng & (160 + 5) °C trong vong 30 min
hay l4u hon @é gilr va duy tri 4p suét thap hon 1,3 Pa (10 umHg).

B.12.7 T4t ngudn nhiét va 1am ngudi éng dyng mau dén nhiét 34 phong.
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B.12.8 Chuyén sang B.13 v tiép tuc cac qua trinh con lal.

B.13 Qué trinh do

B.13.1 Boc huéng din sir dung thiét bj hap phu khi va ndm virng c4c quy trinh thao tac.
B.13.2 Xéc dinh 4p suét bao hoa cia nito 16ng.

B.13.3 Xac dinh thé tich nito bj hdp phy & twong quan &p suét (0,30 £ 0,01) P/P,.

B.13.4 Xac dinh khéi lvong cda éng dwng miu va mAu khd véi dd chinh xac 0,0001 g. Phai st dung
khi héli cing tlr mdt binh duy nhét.

B.14 Biéu thi két qua
Hau hét cac thiét bi sé tw dong thuc hién viéc tinh toan sau khi hoan thanh cac phép do. Tuy nhién,
ngudi str dung ciing can biét cac tinh toan dwec thye hién nhw thé nao, trinh tw tinh toan nhw sau:
B.14.1 Khéilwong miu:

Khéi lwgng clia mau khd = (Khéi lwong cia éng dwng mau + mau) — (Khéi lwong dng dung mau)

Khéi lweng dwoc ¢an chinh xac dén +0,0001g.
B.14.2 B& mat riéng clia mau

B.14.2.1 Thé tich khi nito hdp phu Vapsg trén m&i gam miu, @6 chinh x&c 0,0001 cm¥g, xac dinh theo

cong thire sau: Vaos mBi 18n thi nghiém
Viosy= Khoi lrong mau (B.4)

trong d6: Viaps: thé tich nito hdp phu (g v&i khéi lvgng mau ctia mai 1An they, cm®

B.14.2.2 Bé& mit riéng ctia miu thi dwgc xac dinh theo cong thire sau:

S (M*/g) = Vapsyy (1 - ?P 4,35 (B.5)
4]

trong dé:
P - &p suét can béng trén mau, kPa;
Po - &p suét hoi bdo hoa cua nito, kPa;

4,35 - dién tich bao phii ctia 1 cm® niter tidu chudn véi vai trd nhw mét 16p don, m&i phan t chiém
0,162 nm?, m%g.
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B.15 Béo cdo thir nghiém
Béo cao phai c6 cac thong tin sau:
- Céc théng s6 clia may;

- Céc sb liéu dugce s dung dé tinh toan két qua;

- Dién tich b& mat ctia mAu vdi dd chinh xac 0,1 m¥g.

TCVN 8827:2011

19



