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L&i néi diu

TCVN 9843:2013 dwgc xay dyng trén co s& tham khdo
22TCN 72-84: Quy trinh thi nghiém xéc djinh mé dun dan
héi cia vét liéu d4 gia c6 chét két dinh vé co.

TCVN 9843:2013 do Tdng cyc Dwdng bd Viét Nam bién
soan, B Giao théng Van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu
chuén Do lwdng Chét Iwgng thAm dinh, B Khoa hoc va
Cdng nghé cong bé.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9843:2013

Xac dinh M6 dun dan hdi cua vat lidu da gia ¢6 chat két dinh vo
co trong phong thi nghiém

Standard Test Method in the Laboratory for Resilient Modulus of Nonorganic Adhesive
Substance Stabilized Aggregate Meterial

1 Pham vi 4p dung

1.1 Tiéu chuln ndy quy dinh trinh tw thi nghiém va tinh todn d& xac dinh M& dun dan hdi cta vit
ligu @4 gia cb chat két dinh v co & trong phong thi nghiém.

1.2 Tiéu chudn nay dua ra théng sb thi nghiém trong phdng v& Md dun dan hdi clia vat lidu da gia
cb chét két dinh vd co d& phuc vy cho cbng tac thiét ké va kiém tra chét lwgng mit duédng.

2 Tai ligu vién dén

Céc tai liéu vién din sau day cin thiét a& &p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién din ghi
nim cong bd thl 4p dung ban dugc néu. Bdi véi céc tai liéu vien din khdng ghi n3m céng bb thi 4p
dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca c4c stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 3105:1993 Hén hop bé téng ndng va béténg ning — Ly miu, ché tao va bdo
duéng méu thi.

TCVN 8858:2011 Méng cép phbi a4 dim va cép phbi thién nhién gia ¢é xi méng trong
két chu &o duwdng 6 t6 — Thi céng va nghiém thu.

TCVN 8862:2011 Quy trinh thi nghiém xac dinh cwdng d§ kéo khi ép ché cla vét liéu
hat lién két bang céc chét két dinh.

22TCN 211-06 Ao duwong mém - Céc yéu céu va chl dén thiét ké ”.

22TCN 274-01 Tiéu chudn thiét ké mat duong mém .

22TCN 333-06 Dé&m nén dét, cp phbi da trong phong thf nghiém - Tiéu chuén thi
nghiém 7.

ASTM C42M Standard Test Method for Obtaining and Testing Drilled Cores and

Sawed Beams of Concrete (Tiéu chudn phuwong phép khoan 16i va
thir nghiém céc 16i khoan bé téng, va cdc doan dam bé téng duwoc
cura ra).

ASTM D5102-96 Standard Test Method for Unconfined Compressive Strength of
CoMPacted Soil-lime Mixture (Tiéu chudn phuwong phép nén nd
héng tyr do ciia méu dét gia ¢ v6i da dugc dém nén).

CHU THICH:
" Cac tidu chudin nganh TCN dang dwgc chuydn adi thanh TCVN.
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ASTM C192M-98 Standard Practice for Making and Curing Concrete Test Specimens
in the Laboratory (Tiéu chudn phuong phép chudn bj va bdo dudng
céc méu thir bé téng trong phong thi nghiém).

ASTM D5239-98 Standard Practice for Characterising Fly Ash for Use in Soil
Stabilisation (Tiéu chudn xéc dinh d&c tinh cla tro bay ding trong
gia ¢4 d4t).

AASHTO T220-2000 Standard Method of Test for Strength of Soil-lime (Phuwong phép thi

xé&c dinh cwdng do cia dét gia cé vbi).

3 Thuét ngir va djnh nghia

3.1 Vit ligu a4 gia cb chét két dinh vb co 14 cAp phéi a4 dim, chp phéi thién nhién duoc gia cb voi
chét két dinh vé co d& cai thién tinh chit co Iy clia cAp phéi d4. Chét két dinh vé co dwoc sir dung
trong Tiéu chun nay 12 xi mang, vi, tro bay — véi.

3.2 M5 dun dan hdi clia vt liéu la mét d3ic treng co hoc clia vét ligu, bidu thj kha ning chéng bién
dang clia vt ligu dwéi tac dung clia tai trong bén ngoai, dwgc tinh bing ty sé gitra 4p lvc va bién
dang phyc hdi tvong déi clia vat liéu.

4 Nguyén téc thir nghiém

4.1 Tém tit nguyén téc thir nghiém: Thir nghiém nay dwoc thire hién bing cach nén (ép) mau hinh
try n& héng tw do bing mét cép tai trong nhét dinh P, tdc dung mét 14n 1én mit mAu. Tai trong nay
tao ra mot 4p lwc nén p vira Al d& sau khi d& tai bién dang sé& phuc hdi. V&i hai sé liéu nay sé tinh
ra dwgc M dun dan hdi clia miu vat liéu da gia cb chét két dinh v6 co (xem Hinh 1 va didu 8).

5 Thiét b, dung cu

5.1 M4y nén c6 dU kha nang truyén tai trong dén pha hoai mau, c6 ddng hd do lyc (hodic vong do
Iwc) va co hop sb dé didu chinh téc @ nén, hodic c6 thé ding may nén ba truc cé thém bd ga do
bién dang.

CHU THICH 1:

Xem & phy lyc 3 cla tidu chufn 22TCN 274-01, c6 gi¢i thidqu méy nén 3 tryc ¢ céc thiét bj va phy kién hién dai nhw hdp
té bao dién &, cdc ddu do vi bién dang thang ding (LVDT), thiét bj thu nhén va ghi lal cac sb liéu do dwgc va tai trong
triing phyc ddng thdi vé&i cac bién dang thdng ding, thiét bj truydn t3i trong tring phyc c6 kha n#ing tao tdi trong triing
phyc véi théi gian téc dyng téi trong va théi gian mdi chu ky tac dyng téi trong theo yéu clu (twong ng thoi gian tac
dung clia banh xe & t6 18n mat dudng, cling nhw 1&n mét I&p méng khi & td chay trén dudng).

5.2 TAm dém truyén tai trong béng thép, cac phy kién a8 bé tri hai chuyén vij ké dbi x(rng qua tam
clia mét mu.

5.3 Thiét bj va by khudn d& tao miu

Thwdng dung céi Proctor céi tién d& tao miu theo 22TCN 333-06. MAu hinh try cé dwdng kinh 152
mm, chidu cao 117 mm. Cé thé dung bd khudn va may nén d& ché tao miu hinh try cé chidu cao
béng hai l&n dwdng kinh m3u hodic bing dwdng kinh miu. Dudng kinh miu D phai 1én hon hay
béng 4 1An c& hat I&n nhit Dpey trong vat liéu a4 gia cb chit lién két vé co (D 2 4Dpmey). My nén tao
mét dp lyc tinh khoang 10 MPa @én 15 MPa trong 3 phat dé tao miu.
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CHU THICH 2:

Tuy theo loai vat lidu & va chét két dinh, sao cho khéi legng va thd tich clia miu twong dwong voi khéi lwgng, thd tich
clia m&u khi ché tao b&ng Proctor céi tién.

6 Chuén bj méu thir nghiém
6.1 'Chuén bj mAu thir trong phéng thi nghiém

Tuy theo chét két dinh vd co 14 xi mang hoic véi ho3c tro bay — vdi ma cach chuén bj cac miu hinh
tru c6 khac nhau:

6.1.1 Khi chét két dinh Ia xi maing: Sau khi trn vat liéu @4 véi xi mang phai 0 @& gitr 4m hdn hop
trong binh kin trong 2 gi& & nhiét do (25 = 1) °C rdi cho vao cbi Proctor cdi tién dé tao mau thir.
Théo méu ra khdi cbi Proctor, bdo dwdng 4m 7 ngay va tiép theo ngdm nuéc mau 7 ngay, sau d6
dem di thir nghiém xac dinh Mé dun dan hdi & 14 ngay tudi. Néu mudn xac dinh Mb dun dan hdi &
28 ngay tudi thl phai bao dwdng &m miu trong 21 ngay, tiép theo ngdm nuwéc trong 7 ngay. Miu
dwgc bdo dudng & (25 = 1) °C trong binh kin @& gi 4m (tham khao TCVN 8858:2011; TCVN
3105:1993; ASTM C192M-98).

Céc miu p.héi dugc ché tao dung véi thye té thi cong & hién tredng vé £ 18 cac thanh phin hat, ty 18
chét két dinh vb co cb dd chat Ion nhit va d6 dm tét nhét theo thir nghiém Proctor ci tién.

Cn chuén bj it nhét hai t§ mAu, mdi té 3 vién m&u. Mt t& miu dung @8 thi nghiém xé4c dinh cudng
@ nén R; mot td khac dung d thir nghiém x4c dinh M6 dun dan hdi Egn.

6.1.2 Khi chét két dinh 12 vdi: Sau khi trén vét liéu @4 v&i véi cAn phai G d& gitr 4m h&n hep trong
binh Kin it nhdt 12 2 gi&r dén téi da la 24 gi¥ (tly theo didu kién thirc té sé thi cong & hién trudng sau
nay), & nhiét 49 (25 1) °C rdi cho vao cbi Proctor cai tién d& tao mau thir. Ngoai viéc bo dudng
m&u va ngédm nwéc miu dd thir ngiém xéc dinh M6 dun dan hdi & 14 ngay tudi va 28 ngay tudi nhur
trong 6.1.1 cdn béo dwdng miu trong 83 ngay va ngadm nwéc miu trong 7 ngay dé xéac dinh M6 dun
@an hdi & 90 ngay tudi (tham khdo ASTM D5102-96; AASHTO T220-2000).

6.1.3 Khi chét két dinh 12 tro bay - véi: Truéc tién trdn voi véi vat liéu hat va i hdn hop aé gite 4m
trong 24 gi&r & nhiét d6 (25 % 1) °C, sau d6 tron hdn hop nay véi tro bay va 0 tiép trong 2 gid rdi cho
vao cbi Proctor cdi tién d& tao miu. Viéc bdo duwdng va ngdm miu trong nuwdc dé tién hanh thi
nghiém xac dinh M& dun dan hdi & 14 ngay tudi, 28 ngay tudi va 90 ngay tudi duwoc tién hanh nhw
trong 6.1.2 va 6.1.1 (tham khdo ASTM D5239-98).

6.2 MAu thir I3 16i khoan

D& kidm tra chit lgng chia 16p vat liéu d4 gia ¢b chét két dinh vé co @ thi cong & hién tredng thi
sau 28 ngay k& tir khi @4m Ién xong phai khoan ca chidu day |6p va cin it nhét 3 m3u (tham khido
ASTM C42M). Dwong kinh 18i khoan nén bing dwéng kinh clia mau hinh try @3 dwoc chudn bj gé
thir nghiém cho loai vét liéu ndy & trong phéng thi nghiém. Ding dwdng kinh trong clia miii khoan
101 mm khi vat liéu hat c6 Duex S 31,5 mm; ding dwdng kinh trong ciia mii khoan 152 mm khi vat
li&u hat 6 Dmsx = 37,5 mm. D& 16i khoan khéng bj dtt, v& thwedng chi khoan I8i khi vét liéu d4 gia cb
v&i xi maing theo ty 18 cao (tir 5 % trd 1&n).

Céc I16i khoan phai dwgc gilr nguyén @6 4m bing céch boc céc I8i trong tui nhira, bit kin va dé trong
thiing ¢6 phti mat cwea 3m ho3c cat dm, bao tai &m,... & dwéi va trén mét tdi nhya. Can tién hanh
thir nghiém ngay céc 16i khoan nay. Tredc day phai chudn bj céc 16i khoan d& hai mt 18i khoan
bing phing, song song v&i nhau va thing géc véi tryc 16i.
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7 Cach tién hanh thir nghiém

7.1 LAy cac mAu thi nghiém ra khdi nwérc, lau khd, do lai kich thwée mau, chinh xac dén 0,1 mm.

7.2 Truéce tién cin xac dinh cledng do nén R cla vt liéu da gia cb chit két dinh vé co bing céach
nén 3 mau cho dén luc miu bj pha hdng. Téc @6 nén mau 14 3 mm/min, hoc téc do gia tai (6 + 1)
kPals. Cudng dd nén cia tirng vién miu (R)) la ty sb gilra tai trong pha hoai mAu chia cho dién tich
chiu lwe nén ctia vién miu.

Cwérng d6 nén clia miu vat liéu @a gia cd chat két dinh vb co 1 trj sé trung binh clia 3 miu thi
nghiém néu gia trj I&n nhét va nhd nhét clia hai vién m3u khéng léch nhau qué 15 % so véi gia tri
cla vién mAu con lai. Néu mét trong hai gia trj @6 léch qua 15% so véi gia tri clia vién m&u con lai thi
loai bd ca hai gi4 trj I&n nhét va nhd nhét va cwdng @6 nén duec ldy bing gid tri cwdng db nén cla
vién ¢on lai.

Sau khi xac dinh xong cudng db nén R thi tiép tuc tién hanh thi nghiém xac dinh M dun dan hdi cla
vat liéu @4 gia cb chit két dinh vé co theo cac bwéc nhu sau:

7.3 D3t mAu vao may, dit tAm dém truyén tai trong, l4p hai chuyén vi k& do bién dang vao vj tri do
& tAm dém, sao cho dbi xirng véi nhau qua tam clia mit miu.

Gia tai thir mot 1An @& kidm tra sy dich chuyén clia 2 chuyén vi ké. Néu sé do dich chuyén & 2
chuyén vi ké khac nhau khdng qua 10 % I duwec. Néu virgt qua thi phai digu chinh lai vj trf ciia m3u
cho dat yéu clu.

7.4 Didu chinh chuyén vi ké d& sé do ban d4u & ca 2 chuyén vj ké nhw nhau, khodng 100 véi téc 49
nén miu 3 mm/min, ho#c téc a9 gia tai (6 + 1) kPa/s cho dén tai trong quy dinh P (& 4p lirc 1én mat
mau la p = 0,2R).

Gitr 4p Iwc p trén m3t mAu cho dén khi bién dang clia miu én dinh; duoc xem 1a &n dinh khi sé do
trén chuyén vi ké khong thay ddi qua 0,01 mm/min. Ghi sé do & 2 chuyén vj ké, L'; va L",. Sau 46
gidm tai va dgi dén khi bién dang phuc hdi &n dinh (nhw da néi trén), ghi lai sé do & 2 chuyén vj ké
1a L', va LY. Trj sé bién dang phuc hdi clia miu & chuyén vj ké 1 1a: L'= LY - L', va & chuyén vj ké 2
la: L' =10 - L0,

Tri s6 bién dang phyc hdi cia mau vat liéu hinh try 1A L = (L' + L" )/2.

Néu trj sé L! va L khdc nhau qua 10 % thi phai l1am lai th&r nghiém sau khi tim ra nguy&n nhan sai
l&ch (c6 thé do doc nhadm, do thao tac khéng ding, do vi tri m3u bj x& dich,...).

7.5 L3p lai thtr nghiém cho 2 mau vat liéu hinh try con lai theo 7.1, 7.3, 7.4 dé tinh trj sb bién dang
phuc hdi L cia mdi mau.

8 Tinh M dun dan hdi cua vt lidu da gia cé chét két dinh vé cor

8.1 LAn lwgt tinh M6 dun dan hdi cho mai vién miu vat liéu hinh try (kich thudce D, H cha tirng miu
c6 thé khac nhau it nhiéu) theo cac ¢dng thirc sau:

Tai trong P cin thiét dé tac dyng I&n mat mAu mét ap Irc nén p quy dinh theo cdng thire (1)
p=0,2R (1)
trong d6:
p - Ap lyc nén do tai trong tac dung Ién mit mau, MPa;
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R — Cwdng dd chju nén cha miu vat liéu, MPa (dwoc xéc dinh theo 7.2).

Mé dun dan hdi clia vat lidu @4 gia cb chét két dinh vé co dwoc tinh theo cdng thire (2); (xem Hinh
1)

e (2)

‘rong dé:
P - Tai trong tac dyng nén miu, N;
p — Ap e nén 1&n m&t mau, MPa;
H = Chiéu cac miu, mm;
D - Buwdng kinh miu, mm;
L — Bién dang phuc héi (dan hdi) cia méu vat liéu, mm;
Ean— M8 dun Gan héi cla vat ligu, MPa.

p

P Aplyc, Mpa
T
1 G

L | N |

: Bién dang phuc hél
I = -
» p: | L=l L,
(o
S\
Lt
IR RN
D Bién dang, mm

Hinh 1 - So 48 thir nghiém xé4c djnh M dun dan hdi Eg,

8.2 Gia tri M& dun dan hdi Eqp, clia vat liéu d4 gia cd chét két dinh vé co 1a gid tri trung binh cla ba
trj s6 M& dun dan hdi cia ba vién miu @4 tinh ra & 8.1, néu gi4 tri I6n nhit va nhd nhét cia hai vién
mu khéng l&ch nhau qua 15 % so v&i gid tri cla vién mau con lai. Néu mdt trong hai gié trj 46 léch
qué 15% so v&i gia trj clia vién mAu con lai thi loai bd ca hai gié tri I&n nhét va nhd nhat; khi dé6 gia
tri M& dun @an hdi Eq, dwoc tinh theo gi trj Md dun dan hdi clia vién con lai.

CHU THICH 3:

Déi voi cac I6i khoan & hién treéng dem vé cling tién hanh twong ty, sau khi ¢a chudn bj hai m3t clia 16 khoan béng
phéng v& song song.

8.3 Gia tri Mé dun dan hdi g4 xac dinh dwgc & 8.2 biing thir nghiém trong tiéu chuin nay thwéng
I&n hon nhidu so v&i gia tri @5 cho trong tiéu chudn thiét ké 4o dwdng mém 22TCN 211-06, vi trén
thiee t& cac cAp phéi da gia cb chét két dinh v co (xi mang) ludn phét sinh céc dwong nit lam gidm
kha nang phan b tai trong.
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CHU THICH 4:

D& tranh sy chénh I8ch qua on nay, theo AASHTO T220-2000, miu vét liéu gia cb v&i vbi (hodic xi mang) sau khi bao
du&ng &m 7 ngay, lay mu ra a8 khd ngoai khdng khi rdi sy m3u khong qué 60 °C trong 6 gi¢ d& 46 &m trong m&u con
lai khodng 1/2 dén 1/3 4% &m khi ché bj m&u (nhw vay m&u s& bi nirt trong ty nhu thyee té & 16p cip phbi 34 gia cb chét
két dinh v6 co v8i, xi mang); sau ddy d& mau ngudi lai & nhiét 46 trong phéng rdi dem mA&u ngam nwéc (theo ché d6 miu
mao din nuérc) trong 10 ngdy. Lau khé miu va a3t vao may nén thir nghiém.

9 Bao cao thir nghiém
Trong b&o céo thir nghiém can ghi ré:
- Phéng thi nghiém, ngay thir nghiém;
- Loai mau chuén bj;
- Ky hiéu tirng mau, vat liéu ca mau, Iy trinh khoan 15i;
- Tudi mau, trang thai chung clia méu;
- Kich thieéc mAu:  + Gia trj trung binh chidu cao clia tirng mAu;
+ Gi4 trj trung binh dwdng kinh cla tirng miu;
- Ché @6 bdo dudng miu;

- C4ch cho mAu ngam nwéc: ngam trye tiép trong nwdc hay ngam theo ché dd mao dan, hay
dung phuwong phéap hat chan khéng, théi gian ngadm miu trong nuwéc;

- Téc @6 nén mAu hoc téc d9 gia tai;

- Cwding d9 nén cla tirng mau: Cuwdng dd nén trung binh clia té 3 miu;

- Téi trong P va 4p lyc twong (rng p khi gia tai 1&én miy;

- Céc sb do & 2 chuyén vj ké trong tirng giai doan thlr nghiém clia tirng vién mau: gia tai thir,
gia tai, do tai;

- Gié trj M6 dun dan hdi clia tirng vién miu;

- Gi& trj M6 dun dan hdi trung binh clia t& 3 mAu;

- Cac nhan xét trong khi tién hanh thir nghiém:;

- Chlr k} clia thi nghiém vién, triedng phong thi nghiém (déng d4u) va lanh dao co quan quan
ly phong thi nghiém (déng déu);

Biéu miu bao cdo dwgc trinh bay & Phy luc A.

10
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Phu luc A
(Tham khao)

Biéu miu bao cao két qua thir nghiém Mé dun dan hdi clia vat liéu da gia cb chit két dinh vé co

TEN CO QUAN QUAN LY PHONG THI NGHIEM
TEN PHONG THI NGHIEM
Bja chi phong thl nghiém, Tel/Fax phdng thi nghiém

BAO CAO KET QUA KET QUA TH(? NGHIEM MO BUN BAN HOI CUA CAP PHOI DA GIA CO CHAT KET DINH vO co

1. Bon vi yéu clu:
2. Tén dy an/cong trinh/hang myc cdng trinh:

3. Ngay duc m3u/nhan miu:

4. Ngudn gbc mau: Vat ligu; m3u chudn bj trong phdng thir nghiém hay 1a 18i khoan (Iy trinh); ché 80 bdo dwdng; cach cho m3u ngdm nude; thdi gian ngam miu
trong nwéc; nhiét 46 bao dwdng

5. 86 hgp dbng hodic vn ban yéu cAu th nghiém:

6. Tieu chudn va thiét bj thir nghiém:

7. Ngéiy thir nghiém:

8. Didu kién thir nghiém: Téc a0 bién dang (téc o di chuyén ban nén ciia may nén) hoic téc 0 gia tai khi nén & xac dinh Eg,

9. K&t qua thi nghién

=

“Kich thuéc miu Chuy8n vi K8 | Chuydnvik& 1l | Tri s8
(mm) {mm) {mm) bién
dang Mb M8

* 1 1 (] n
Tai | A0 e | b |miss | Ly | L2 [Triss | PPYe | &M | aun

. Cuding | Cudng | trong sb sb sé dan
| bbb A AR A A R
TT | higu | ey | womng Chidu timg tung | glatdi | oo khi | khi | Spog | khi | Khi miu | cla trung | cho

miu : cao | MGNOM | oz, binh l&n gia | d& gia | d& | PP¥C | vat | tng
gid) | kich @ | iy [ MO | pa) | MPa) | miu m;‘a‘)’ I N I T Y 'L‘F.’_' ey | miu "é‘::'
(N) a | aa g8 | a8 | L | mm | Em | e

I
dn | &n | L] & | &0 | b | L | Pa)
dinh | dinh 2 | dginh | dinh 2 (,L'+
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10. Ghi chu:
11. NhiPng ngurdri thyee hién:
Thi nghiém: Kiém tra;
Tinh toan: Tuw vén gidm sat:
. weery NGAY .... théng .... ném ....
CO QUAN QUAN LY PHONG THi NGHIEM PHONG THI NGHIEM HQ'P CHUAN
(chi ky, ghi rd ho tén, déng déu) (cht ky, ghi r6 ho tén, déng déu)
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