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TIEUCHUANQUOC GI1A TCVN 7455 : 2013

Kinh xay dwng - Kinh phang t6i nhiét

Glass in building- Heat treated glass

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho kinh téi nhiét dang phang ding trong xay dung.

Cac phwong phap xac dinh @6 day, hoan thién canh va pha v& mau cé thé ap dung cho kinh cong
toi nhiét. '

2 Tai ligu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi dp dung tiéu chudn nay. Bbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dudc néu. Déi vdi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong bé thi
4p dung phién ban mdi nhét, bao gbm céac ban stra ddi, bé sung (néu cé).

TCVN 7219:2002 Kinh tdm x4y dung — Phwong phép thir.

TCVN 7368:2013 Kinh xay dung — Kinh dén an toan nhiéu I6p — Phuong phép thi do bén va dap.
TCVN 7526:2005 Kinh xdy dwng — Bjnh nghta va phén loai.

TCVN 8261:2009 Kinh x4y dung — Phuong phép thr - Xéc dinh (ng suét bé mat va (rng suét canh
cla kinh bdng phuong phép quang dan héi khong pha hiy sén phédm.

3 Thuét ngir, dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung cac thuat nglr va dinh nghia néu trong TCVN 7526:2005 va cac thuat
ng, dinh nghia sau:

3.1

Kinh tdi nhiét (Heat treated glass)

Kinh tdm dwoc gia nhiét dén nhiét dé xac dinh, sau dé |am lanh nhanh tao (ng suét trén bé mat,
lam tang dé bé&n co Ién nhiéu 1an so véi kinh ban dau.

Kinh téi nhiét (hay con goi Ia kinh cudng lwc) bao gdm: kinh tai nhiét an toan (hay con goi fa kinh
cwong e an toan - FT) va kinh ban téi (hay con gqi la kinh gia cwédng nhiét - HS).
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Kinh téi nhiét an toan — Kinh cwdng Iwc an toan (Fully tempered glass — FT)

Kinh tdi nhiét cé &ng suat bé mat khdng nhd hon 69 MPa, d9 bén co cao (thuéng Ion hon 4 1an
kinh ban d4u) va khi v& tao thanh nhirng manh vun nhd, han ché kha ning gay sat thuwong.

3.1.2

Kinh ban téi - Kinh gia cwéng nhiét (Heat strengthened glass - HS)

Kinh tdi nhiét c6 (rng suat bé mat t&r 24 MPa dén nhé hon 69 MPa, dé bén co cao (thwong Ién
hon 2 t4n kinh ban ddu) va khi v& tao thanh cac manh nhu kinh thuéng hodc tao thanh cac manh
vun nhé véi kinh cé (rng suét bé mat dat gan 69 MPa,
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3.2

Kinh phéng tbi nhiét (flat heat treated glass)

Kinh téi nhiét (3.1) st dung vat liéu ban d4u 13 kinh phang.

3.21

Kinh ndi ti nhiét (float heat treated glass)

Kinh t6i nhiét (3.1) st dung vat liéu ban d4u la kinh néi.

3.2.2

Kinh van hoa t6i nhiét (figunet heat treated glass)

Kinh tai nhiét (3.1) st dung vat liéu ban dau la kinh can van hoa.
3.2.3

Kinh phan quang toi nhiét (Solar reflective heat treated glass)

Kinh téi nhiét (3.1) st dung vat liéu ban dau Ia kinh phan quang.

4 Phan loai, ky hiéu va quy wéc

4,1 Phéan loai
4.1.1 Theo hinh dang va chiéu day
Theo chidu day danh nghia, kinh téi nhiét dwoc phan loai theo Guy dinh trong Bang 1.
Cac loai chiéu day khac véi Bang 1 dugc thda thuan gitra cac bén lién quan.
4.1.2 Theo mirc dd téi nhiét va (rng sult bé mat
Theo murc dd tdi nhiét va (rng sudt b& mat, kinh tdi nhiét dwoc phan loai theo quy dinh trong Bang 2.
4.1.3 Theo d0 bén va dap
Theo dé bén va dap, kinh téi nhiét an toan dugc phan thanh 2 loai:
-Loail: Ky higulaLl;
- Loai ll: Ky hiéu ia L Il.
4.2 Ky hiéu va quy wéc
Kinh téi nhiét theo tiéu chudn nay dwoc ky hidu véi cac théng tin thr tw nhw sau:
- Tén kinh;
- Loai kinh;
- Chiéu day danh nghia;
- Chiéu dai va chiéu rdng;
- Chét lwong kinh;
- Vién dan tidu chuén nay.
VI DY: Ky higu quy wéc dbi véi kinh téi nhiét day 5 mm, réng 1,5 m, dai 1 m.
Kinh t6i nhiét - FT 5 mm, 1.500 mm x 1.000 mm, loai | TCVN 7455:2013.
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Bang 1 - Phan loai theo chiéu day danh nghia

Tén goi theo loai san phdm

Loai kinh

Chiéu day danh nghia, mm

Kinh van hoa t6i nhiét

Kinh ndi téi nhiét

Kinh phan quang téi nhiét

10
12
15
19

Bang 2 — Phin loai theo mirc dd téi va (ng suét bé mit

Kinh ban téi

Loai kinh Ky higu (’ng suit bé mat, MPa
Kinh tdi nhiét an toan FT Khéng nhoé hon 69
HS Tl 24 dén nhé hon 69

5 Yéu cdu ky thuat

5.1 Kinh vét liéu

Kinh vat liéu dung dé ché tao kinh tai nhiét phadi dam bao chét lwgng theo tiéu chuén san pham twong
&ng. Vi dy, kinh ndi theo TCVN 7218:2002 Kinh tAm xay dyng — Kinh ndi - Yéu cAu ky thuét.

5.2 Kich thwéc va sai léch kich thwéc

5.2.1 Chiéu day danh nghia va sai léch cho phép
Chiéu day danh nghia va sai léch cho phép cla kinh téi nhiét dwgc quy dinh & Bang 3.
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Bang 3 - Chiéu day danh nghia va sai léch cho phép

Bon vj tinh bang milimet

-

Loai kinh Chiéu day danh nghfa Sai léch cho phép
3 +0,3
4 +0,35
, o 5 +0.4

Kinh van hoa tai nhiét*
6 + 0,5
8 +0,8
10 +1,0
3
. £03
6
% 0,4

Kinh ndi tdi nhiét
12 +06
19 +1,0
25 +1,2
3
. £0,3
6

Kinh phan quang tai nhiét 180 +0.4
- 206
19 +1,0

[TChléu day ctia kinh van hoa toi nhigt dwgce tinh tr dinh cao nhét clta mat ¢4 hoa van t&i mat dbi dign

5.2.2 Sal lach kich thwérc theo chidu dai va réng

Sai l&ch kich thudre theo chidu dai va réng cua kinh t8i nhiét dwoc quy dinh & Bang 4.



—
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Bang 4 ~ Sai léch kich thwéc theo chiéu dai va chiéu rong’

Bon vj tinh bng milimet

Sai Igch cho phép theo kich thwée cua 1 canh |

Loai kinh Chiéu day danh Nho hon va bing | Tir 1000 dén 1on Lén hon 2000 dén |
nghia 1000 hon 2000 3000
3
4 +1
Kinh van hoa 5 -2 *3 £3
toi nhiét 6 ¥
180 3 4 +4
.3 o i
4 + 1
5 -2
6 - . t3
[ 8 + 4
Kinh ndi téi | 10 . +2
nhiét 12 -3
15 4 +4
19 +5 t5 t5
25 +6 +6 +6
3
4 +1
5 -2
Kinh phan g e w
quang toi 10 +2
nhiét 12 -3
. 15 t4 t4
‘ | 19 £5 5 £5
5.3 D§ cong vénh
D6 cong vénh cua kinh t6i nhiét khng lén hon gia tri quy dinh trong Bang 5.
Bang 5 - P6 cong vénh
[ [
i Tén chi tiéu i Mirc
', 1. Do cong vénh toan phan ", %, khéng lén hon 0,5
—
2. Do cong vénh cyc bd ?, %, khéng I&n hon 0,3
CHU DAN:

" B¢ cong vénh toan phin duwgc tinh theo dudng chéo cda tdm kinh;
2 H6 cong vénh cyc bo dugc tinh trén Aoan dai 300 mm, tai vj tri 18i nhat nhin thdy dvoc, xem Hinh 7.

5.4 Khuyét tat ngoai quan
Kinh t6i nhiét khi thir theo 7.3 khang cho phép cb cac vét nit, 16 thiing hay vét xwée nhin théy trén bé

mit clia tAm kinh.
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5.5 Yéu ciu hoan thién canh, 18 khoan, rinh va canh cit
5.5.1 Hoan thién canh
Viéc gia cong canh (Hinh1), cit, cwa va khoan 18 déi véi kinh t6i nhigt déu phai tién hanh trwéc khi xtr
ly nhiét va dam bao theo cac yéu cAu sau day (cach gia cong khac tién hanh theo théa thuan).
- M3i tAm kinh sé dwoc hoan thién canh trede khi gia nhiét.
. C4c loai hoan thién canh théng thwéng dwoc chira & Hinh 1. Déi véi loai hoan thién canh dic biét,
cin c6 sy thda thuan gitra cac bén lién quan.
- Bién dang canh san phdm qua qua trinh téi ding:
Vi tri moc treo cach canh trén cla san phdm 20 mm.
Bién dang canh san.phm tai vj tri c6 méc treo, khéng Iém hon 2 mm.

y —
Ve
~—

Canh dugc mai phdng

Canh dwgc danh béng
Hinh 1 - Vi dy vé& canh san phdm di gia céng

- Canh nghiéng (Vat géc)
Céc loai canh nghiéng khac nhau c6 thé dwgc san xuét véi nhidu loai hoan thién canh khac nhau.

5.5.2 L& khoan

5.5.2.1 Quy djnh chung
Tiéu chudn nay chi 4p dung cho kinh c6 18 khoan trén, chidu day danh nghfa cla kinh Iém hon 4 mm.

5.5.2.2 Dwong kinh 186 khoan _
Pudng kinh 16 khoan, théng thuéng khong nhé hon chidu day tam kinh. Déi véi cac 18 khoan yéu
cAu kich thudc nhd hon cén c6 sy thda thuan gilra cac bén lién quan.

10
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5.5.2.3 Gii han vj tri 16 khoan
Gioi han vi tri 16 khoan lién quan t&i canh, géc cta tdm kinh, git*a cac 16 khoan véi nhau va phy
thudc vao:

Chiéu day danh nghia cta tam kinh, d.

Kich thwoc cla tdm kinh: chiéu réng (B) va chiéu dai (H).

Duwdng kinh 18 khoan, ¢.

Hinh dang tadm kinh.

Sé 18 khoan.
Gidi han vj tri 16 khoan: dbi v&i tam kinh téi da 4 I& khoan.

1) Khoang cach tiy mép 18 khoan dén canh tam kinh (a) khéng nhd hon 2 1an chidu day (d)

ctia tam kinh (Hinh 2) (a 2 2d);

az2d

Hinh 2 - Vj tri ttr 16 khoan dén canh tdm kinh
2) Khoang cach gia 2 16 khoan (b) khéng nhd hon 2 1&n chiéu day (d) cta tdm kinh (Hinh 3)
(b22d); ’

bz2d

Hinh 3 - Khoang cach giiva hai 16 khoan
3) Khodng céch tir mép 18 khoan dén goc cua tdm kinh (c) khéng nhd hon 6 14n chiéu day (d)
clia tdm kinh (Hinh 4) (c 2 6d).

|
2d |
---I-’

L"‘\

P
Va N
,.f‘(’/ \\.__ e R
3
cz26d

Hinh 4 - Khoang céch tir canh 16 khoan dén géc tdm kinh

11
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CHU THICH: Néu khoang céch tir mép clia 16 khoan dén meép cuia tdm kinh nhd hon 35 mm, cb thé xac dinh

lai vi tri 18 khoan nhirng cén cé sy thda thuan gitra cac bén fién quan.

5.5.2.4 Sai léch dwdng kinh 16 khoan
Sai léch duéng kinh 16 khoan dwec quy dinh & Bang 6.
Bang 6 — Sai léch dwdng kinh 16 khoan
Pon vj tinh biang milimét

I Pwong kinh 16 khoan | Sai léch cho phép

iTllMdén 20 - R :1;

' Tir 16 hon 20 dén 100 - i20
Lenhon100 "~ Theothéathuan

5.5.2.5 Sai léch vi tri 16 khoan

Sai léch cho phép vé dueng kinh 16 khoan quy dinh trong Bang 6.

Sai léch cho phép cha vi tri cac 16 khoan theo hai chiéu X va Y (Hinh 5), khéng vuwot qua £ 1,6 mm,
tinh tr tam cta I8 khoan.

Vi tri 18 khoan duoc do theo hai huéng & goc phai (truc x va truc y) tir diém gbc quy chiéu dén tam 16
khoan. Diém géc quy chiéu thwéng duwoc chon nhw 1a géc thye hay gée do cda kinh (Hinh 5).

Vi tri ctia 18 (X,Y) 13 (xt, yxt), trong d6 x va y 13 kich thuée yéu clu va t 1a sai léch cho phép & Bang 6.

CHU THICH: Bdi véi dung sai vi tri 16 khoan nhé hon cén thod thuén gira cac bén lién quan.

7,

Hinh 5 — Vi dy vé sai léch vij tri 16 khoan

12
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5.5.3 Ranh va canh cat
T4m kinh co thé cé ranh va canh cét, cy thé dwoc mé ta & Hinh 6.

=t

¢

Hinh 6 — Vi dy vé rianh va canh cét

Ranh va canh cit phai dwoc ledn tron. Ban kinh clia dudng lugn khdng nhé hon chiéu day cua
tadm kinh. Mat trong ctia ranh va canh cdt phai dwgc mai va danh bong.

Sai léch cta ranh va canh cat ngoai duwgc quy dinh nhw sau:

- @i v&i kinh co chidu day nhé hon 12 mm c+1,6 mm;

- ddi voi kinh c6 chidu day 1&n hon ho3c béng 12 mm: 3,0 mm.

5.6 ’/ng suit bé mat cua kinh
(*ng suét bd mat clia kinh tbi nhiét an todn khong nhé hon 69 MPa va cua kinh ban téi tr 24 MPa
dén nhé hon 69 MPa.

5.7 D4 bén va dap va pha v& miu

Kinh téi nhiét an toan dwoc danh gia chét lvong bang phuong phap bé&n va dap va sb luvong cac
manh v& theo quy dinh & Bang 7.

Khéng quy dinh d6 b&n va dap va pha v& méu ddi véi kinh ban téi.

Bing 7 - D6 bén va dip va sb lwgng cdc manh v&

Mirc
Tén chi tiéu |
Loai I (L 1) Loai i (L 11) |

D6 bén va dap bi roi, sé mau kinh bj v&, khdng lén hon 1 2
2. D6 bén va dap con l&c

+ Khi tang chidu cao thir va dap dén 120 cm MBu khong vo -
+ Khéi lwgng clia 10 manh v& I&n nhét, khong Ién hon Khol lugng 65
- cm? mau thi !

3. Phavé miu
+ Kinh day < 5 mm, khéi luong manh v& 1on nhét 2, g, khéng | 15 -
+ Kinh day 25 mm, sé mdnh v&, khdng nhd hon | 40 -

" Khéi lvgng 65 cm? méu thir duoc tinh bing: 65 cm? nhan chiéu day méu kinh thir (cm) nhan v&i ty trong
thay tinh, dwec tinh 12 2, 5g/cm’.

2 péi véi ca ba mau thir.

13
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5 Lay méau va chuéan bj miu

6.1 MAu ther duwoc lay ngiu nhién theo 16 sao cho mAu dai dién cho c& 16 §dn pham do.

6.2 Mau ther 13 mau dién hinh duoc san xuét phu hop véi kich thuédc yéu cdu phép thir.

Néu cac canh cla tdm kinh san phdm dwoc mai an toan thi mau thtr cing phai dwoc x@ ly nhw
vay trwére khi dem toi.

6.3 Trwoc khi tién hanh the, mau phai duoc kiém tra bang mit & khoang cach t& 30 cm dén 50 cm
trwdc mét nén sang tréng duc dé loai bd nhitng miu c6 khuyét tat ngoai quan khdng dat yéu ciu theo
5.4. Sau d6, mau dwoc dé 6n dinh & nhiét do phong véi thoi gian 2 h.

6 Phwong phap thoy

7.1 Kiém tra kich thwéc
Theo TCVN 7219:2002.

7.2 Kiém tra d6 cong vénh
Theo TCVN 7219:2002.

Do cong vénh toan phan va dé cong vénh cuc bd dwoc do theo so dé Hinh 7.
Kich thuwéc tinh bang milimet

300

M3u kinh

Cong cuc b

Buédng chéo

CHU DAN:
h 1a khodng cach I&n nhét gitra mat 1&i thm kinh va mat phdng chuén.

Hinh 7 — Md ta do d9 cong vénh toan phdn va dé cong vénh cuc bd
7.3 Kiém tra khuyét tat ngoai quan
Theo TCVN 7219:2002.

7.4 Kiém tra kich thwéec 18 khoan, ranh va canh cit
Kich thwéie 16 khoan, ranh va canh cit duvoc do bing thudc cip ¢ dd chinh xac 0,01 mm.

7.5 Kiém tra (rng suét bé mat
Theo TCVN 8261:2009.

7.6 Kiém tra d bén va dap

7.6.1 DO bén va dap bi roi
Thir d6 bén va dap bi roi dwgc tién hanh theo nguyén tc mé ta trong TCVN 7368:2013.

14
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Sé lugng mau thir 14 6 tdm kinh nguyén, san xuét theo cdng nghé twong duwong vai kinh thanh
phdm. St dyng bi thép cé khéi lwgng 1040 g £ 10 g, chigu cao bi roi la 100 cm.

7.6.2 Do bén va dap con lic

Thir 8 bé&n va dap con l&c dwoc tién hanh theo TCVN 7368:2013.

S6 Iwgng miu thir 12 4 tdm kinh nguyén, san xuét theo cong nghé twong dwong véi kinh thanh
pham. Chiéu cao va dap dugc tang din theo thir ty 30 cm, 75 cm, 120 cm. Trong vong 5 min sau
khi mAu bj v&, can 10 manh v& I&n nhét va so sanh véi yéu cdu cia Béng 7.

7.7 Kiém tra pha vo méu
7.7.1 Nguyén tic

Mau thir dwoc dat nm ngang trong mdt khung thép va chiu lwc va dap cua cac vién bi thép roi ti
nhi*ng dé cao tang dan cho t&i khi mau vé&.

Xac dinh sé lwgng manh v& bing Cach tinh sé manh v& trong dién tich (50 x 50) mm.

Déi véi kinh c6 chidu day tir 5 mm trd 1&n thi m3u dwec pha vé béng bua va duc.

7.7.2 Thiét bi, dung cy

a) Khung dat mau cé cau tao nhw TCVN 7368:2013;

b) Bi thép cé khéi lwgng (1040 + 10) g;

c) Buoa, duc -

Déi v&i kinh co chidu day 1én hon hodc bing 5 mm thi tién hanh pha v& mau bing bua va duc véi
duwéng cong pha v& I&n nhét tinh tai diém pha v& 1a (0,2 = 0,05) mm.

7.7.3 Chudn bi miu

M3u th( 1a tAm kinh nguyén dwgc san xuét ti cdng nghé twong dwong véi san pham.

Sé lwgng mau thir: 03 méu, kich thwdc méu (610x610) mm + 5 mm. Trong trwdng hop kinh san
pham cé kich thwdc nhd hon thi ¢é thé si dung kinh sdn phidm c¢é kich thuwéc 1én nhét.

M3u thir dwec dan phim hodc bang dinh & mat dudi d& khi m3u v&, cac manh khéng bj phan tan,
vang ra ngoai.

7.7.4 Cach tién hanh

M3u ther durgc ga trén khung thép theo TCVN 7368:2013 sao cho mau & vi tri ndm ngang. Déi véi kinh
18i nhiét c6 hoa van thi mat va d4p |& mat khéng cé hoa van. Dung bi thép cé khéi lwgng (1040 + 10) g
cho roi & @6 cao 100 cm. Néu méu khéng bj v& thi nang d cao bi roi'm&i l&n l1én 50 cm cho ti khi
mau bj vé.

Déi v&i kinh co chiéu day tlr 5 mm tr 1&n thi ding bua va duc (7.7.2) d& pha v& mau.

Diém pha v& m3u cach canh 20 mm tai diém cét véi dudng thdng di qua dwdng trung tam mau
(duwdng trung tryc) nhw da thé hién trong Hinh 9.

15
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Kich thwoc tinh bang milimet

Vitri pha vé i
T O O

20

e Mau thir

]
\ Puwéng trung tam

Hinh 9 - Vi tri pha v& mau

Sau khi mau bi pha v&, trong véng 5 min dém nhi*rng manh v& ndm trong viing ¢6 dan phim trong
pham vi khung (50 x 50) mm. Diém xa nhat cla khung cach diém pha v& mau 80 mm. Nhitng manh
v& ndm gitra danh gi&i khunig thi dugec tinh bdng mdt nira sé manh (Hinh 10).

CHU THICH:

Sé manh v& nguyén 13 53.

Sé manh v& ndm mét phan trong khung Ia 16 (32 x %).
Téng sb manh v& dém duoc 12 69.

Hinh 10 - Vi du vé& cach tinh sé manh v&

16
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Manh v& dwec tinh 1a manh v& khdng co vét nirt xuyén tir canh nay sang canh kia (Hinh 11).

SESEeRCONS,

al Mdt manh b/ Ba manh
Hinh 11 - Vi dy vé dang manh v& cda kinh téi nhiét an toan

7.7.5 Bao cao thir nghiém

Nhan dang mu thir,

Sé manh v& dém dwoc trong dién tich 50 mm x 50 mm;
So sanh véi chi tiéu cé dat yéu cdu hay khong;

Neoi, ngay, ngwéi thir nghiém.

8 Ghi nhin, bao goi, bdo quan Va van chuyén

8.1 Bao goi

- Kinh dwoc dong goi trong cac kién chuyén ding theo cung loai va kich thwéc, co sir dung cac
vt liéu dém 16t m&m, gidm chéan dam bdo khong anh hudng t&i chét lwong kinh.

- Trén cac kién kinh phai ¢cé ddu hiéu canh bao dé phong dé vo.

8.2 Ghi nhén

Trén'méi kién kinh phai ¢é ghi nhan véi nhirng ndi dung nhw sau:

- Tén co s& san xuét;

- Ky hiéu quy wéc cua kinh (theo Didu 4.2)

- 86 lwong tAm kinh hoac sé mét vudng trong mét kién kinh hodc trén mét don vi bao goi;
- Ngay thang san xuét.

8.3 Bao quan
Kinh phai dwgc bao quan trong kho khé rdo. Cac kién kinh phai dwoc sép xép ngay ngén theo
dang loai trén gi4 d& chuyén dung, nghiéng mét goc 10° — 15° theo chiéu thing ding.

8.4 Van chuyén
Cac kién kinh dugc van chuyén bang moi phwong tién chuyén dung, cé gong chén chat, ddm bao
an toan trong subt qua trinh van chuyén.

17
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18

THU MYC TAI LIEU THAM KHAO

TCVN 7455:2004, Kinh xdy dung - Kinh téi nhiét an toan.

. BS EN 13024-1:2002, Kinh xdy dyng — Kinh t6i nhiét an toan (Thermally toughened

borosilicate safety glass).

. JIS R 3206:1997, Kinh tbi nhiét (Tempered glass).
. KS L 2002:2003, Kinh téi nhiét (Tempered glass).
. JIS R 3222:1996, Kinh gia cuong nhiét (Heat-strengthened glass).

. BS EN 1863-1:2000, Kinh xz"i;x dung — Kinh gia cudng nhiét (Heat-strengthened soda

lime silicate glass).

. ASTM C 1048-04, Tiéu chuin yéu ciu ky thuét cho kinh phing gia nhiét, loai HS,

loai FT va loai khong trang phu (Standard specification for heat-treated flat glass —

Kind HS, Kind FT coated and uncoated glass).

. AS/NZS 2208:1996, Vit liéu kinh an toan trong xdy dung (Safety glazing materials in

buildings).

. ANSI 799.7-1984 (R 1994), Tiéu chudn Qudc té My cho vat liéu kinh an toan ding

trong x4y dung — Nhirng yéu cdu vé an toan va phuong phap thir.

10. BS 6206:1981, Yéu ciu k§ thuat vé do bén va dap cho kinh an toan phéng diing trong

xay dung.
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