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L&i néi dau

TCVN 9392:2012 chuyén ddi tir TCXD 227:1999 thanh Tiéu chudn Quéc
gia theo quy dinh tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chuan va Quy chudn
ky thuat va diém b khoadn 2 Digu 7 Nghj dinh sb 127/2007/ND-CP ngay
01/8/2007 ctia Chinh phl quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu cia Luat
Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat.

TCVN 93952:2012 do Vién Khoa hoc Cdéng nghé Xay dwng — Bd Xay
ding bién soan, Bd Xay dwng @& nghi, Téng cuc Tiéu chudn Bo Iwdng
Chét lvong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé céng bé.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 9392:2012

Thép cét bé tong - Han hd quang

Metal arc welding of steel for concrete reinforcement

1  Phamviap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu clu ky thuat han hé quang dbi véi vat liéu thép cot bé téng, cac
phwrong phap kiém tra quy trinh han va tay nghé tho han, ap dung cho cac lién két han hé quang thép
dé 1am cbt trong két ciu bé tong cbt thép.

Tiéu chuldn &p dung cho han thép cbt bé téng theo cac tiéu chudn TCVN 1651-1:2008,
TCVN 1651-2:2008, TCVN 6288:1997. Tiéu chuén cling 4p dung cho han lién két thép cot véi chi tiét
thép xay dwng khac.

Ngoai cac yéu ciu dwoc quy dinh & trén, cac yéu cau chi tiét néu trong diéu 4 cing phai dwoc ghi
trong hd so.

Cac quy trinh han trong tiéu chuan nay bao gdm: han hd quang tay; han trong méi trudng khi bao vé;
han khéng cé khi bao vé bing day co 16i thuéc.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D6i v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung phién ban dugc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng b thi
ap dung phién ban méi nhit, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 1651-1:2008, Thép cbt bé tong - Phan 1: Thép thanh tron tron.

TCVN 1651-2:2008, Thép cot bé téng - Phédn 2: Thép thanh van.

TCVN 6288:1997, DAy thép vudt nqudi dé lam cét bé tong va san xuét lui thép han.
3  Thuat ngir dinh nghia

Tiéu chuan st dung céc thuat ngl* va dinh nghia sau:

3.1

Thép cét (Bar)

San pham thép c6 dang tron nhan hoac c6 gai, ké ca thép thanh hodc thép soi.
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3.2
Thép cét can néng (Hot rolled bar)

Thép cét theo tiéu chudn TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008.

3.3

Thép sei gia cong ngudi (Cold reduced wire)
Thép soi theo tiéu chuin TCVN 6288:1997.
34

Thép cbét c6 gan hodc thép soi ¢6 gan (Deformed bar or wire)

Thép cét hodc thép sgi cd gan b& mat nhim Iam ting d bam dinh trong bé tong. Géc db cla gan
duoc quy dinh trong cac tiéu chuan TCVN1651-2:2008, TCVN 6288:1997

35

DPwéng kinh danh nghia (Nominal size,d)

Puwéng kinh twong trng véi dién tich tiét dién tinh toan cua thép cét.

3.6

Gi&i han chay (Yield stress)

(Png suét do dwoc trong thi nghiém kéo khi dd dan dai dat gid tri quy dinh.
37

Mi han két cAu (Structural joint)

Mbi han duoc thiét ké dé chiu lwc trong qua trinh lam viéc.

3.8
Méi han dinh (Tack weld)

Méi han duoc stv dung dé dinh vi cac thép cbt voi nhau.

3.9

Méi han géc vat (Flare-bevel fillet weld)

M&i han gitra mat cong cua thép cbt véi mat phang ciia thép hinh (Hinh 1.a va Hinh 1.b).
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3.10

Méi han goc chir V (Flare-vee fillet weld)

Méi han gitra cac mat cong clia hai thép cét ghép song song lién ké nhau (Hinh 1.c va Hinh 1.d).

a) Mbi han géc vat, han mét phia

c) Méi han goc chiv V d) Mdi han géc chi V, han hai phia
Hinh 1 - Cac méi han géc vat va han géc chir V
N
Lién két han déi dau (Butt joint)

Méi han gitra hai thép cét cé tryc trén cling mét duéng thang, viing ndi clia ching duwoc han hoan toan
(Bang 1).

Bang 1 - Cac lién két han dbi dau

N° Chi tiét Pham vi kich thwéc Pham vi ap dung
tir 45° dén 60°
’ ¢ N\ o T4t ca cac c& Khi han duoc goe mbi han
[} - NL dwéng kinh & mét sau
Khe hé ter 1,5 mm dén 3 mm
..-E N )
2 1| v Tét ca cac c& Khi khéng han dwoc gbc
G4 tam mang d& béing déng, khe hé 3 mm duang Kinh mbi han & méit sau
60° Bumoen ssser
- -5 P 3 Tgt ca Ci? %0 Khi khéng han dwoc gbe
E e wong Kin 4i han o
G4 méng d& bing thép, khe hé 3 mm ¥ moi han ¢ mét sau
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Bang 1 - (két thiic)

NO Chi tiét Pham vi kich thwéc Pham vi &p dung
rasidénel’ . Thudng 4p dung khi thép
" ] AN () ter 25 mm den 50 mm | cét cd thé xoay duoc de
Khe h& tir 2.5 mm dén 3.5 mm han & vi tri han bang
ar
=3 g N
5 == tt5 mm dén 50 mm | @3S chae hon dung
Khe hé tlr 10 mm dén 25 mm ong nkeng
Mang bang ddng, c6 khe hé 6 mm
6 SRR S EEEEE § tir 25 mm aén 50 mm | H50.0 VL 08RG V2
Vat mép 60° chir V, khe hé 3 mm 9. g
i
]
E
(60° 25 mm Thung ap dung cho c&
7 ! B dudmng kinh nhd. Thép cbt &
i vi tri thang diing
24
Khe hé 3 mm
=2
i
/!/ i Thwdng &p dung cho c&
L = £ dwdng kinh trung binh.
8 | tr25mm den 40 mm | 00768t & vi tri thiing
| ddng
<
Khe hé 3 mm
=
|
|
. \I/ g Thwéng ap dung cho c&
9 4546 tr 25 mm d@én 50 mm | dwdng kinh Ién. Thép cbt
| & vi tri thang dirng
|
==
Khe hé 3 mm

CHU THICH: *) Mang d& bang thép dwoc cb dinh trong lién két va khong tham gia chiu lyc.

3.12

Lién két han ép tap (Splice joint)

Méi ndi gilra hai thép cbt cé cac truc thdng hang. Cac thép cbt dugc nbi bang cac dwdng han goc

théng qua chi tiét 6p chung, viing tiép giap clia ching khéng han (Hinh 2).

8
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3.13
Chi tiét ép (Splice member)

Chi tiét dang thép tam, thép géc, thép hinh, thép éng hodc thép cét dwoc st dung d& lién két hai thép
cbt v&i nhau. Hai thép cbt dwoc han riéng biét vao chi tiét dp thay cho viéc han ching véi nhau (Hinh 2).

c) Lién két han cé si¥ dung &p tap bing thép cbt

Hinh 2 - Lién két han ép tap

3.14
Lién két han ghép chéng (Lap joint)

Méi han ndi hai thép cét ghép chdng Ién nhau (Hinh 3 va Hinh 4).
3.15

Lién két han chir thap (Cruciform joint)

Lién két bang méi han goc gitra hai thép cbt c6 cac truc vudng géc véi nhau (Hinh 5).



TCVN 9392:2012

Chiéu dai ghép chéng

Chiéu dai hiéu dung

+ H——p-
\_

Han ngang.

a) Lién két han ghép chéng (thép cbt nay ghép trén thép cbt kia)

— —

Han tran.

b) Lién két han ghép chdng (ca hai thép cbt ghép ndm ngang

=00

/_,Ha‘m ding

c) Lién két han ghép chéng (ca hai thép cbt ghép dirng).

Hinh 3 - Lién két han ghép chéng

10
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IR, SIS

Ik e

210 mm

Hinh 4 - Cac diém bat ddu va két thic han cia lién két ghép chdng

Hinh 5 - Lign két han chir thap

4  Théng tin, yéu ciu can dwoc thoa thuan va lap hé so
4.1 Théng tin do bén dit hang cung cip
Théng tin do bén d&t hang cung c&p phai duoc ghi day du trong hd so, gém:

a) Dic tinh k§ thuat cla kim loai co ban, cac yéu cau vé& kim loai méi han, cac thong sb cla lién két

han va nhirng thdng tin cu thé vé vat liéu dém 16t (néu co);
b) Yéu clu bang vin ban vé cong nghé han néu cé (xem 12.9);
c) Yéu clu thlr nghiém qui trinh han néu cé (diéu 6 va didu 13);

d) Cac yéu cau dam bao chét lwong.

4.2 Cac théng tin do cac bén ky két hop ddng cung cép

Céc thong tin do cac bén ky két hop ddng cung cap phai dwoc ghi day du trong hd so, gom:

a) Déc tinh ki thuat cha kim loai co ban, kim loai han, méi han va vat liéu han;

b) Vi tri, kich thwdc va cac chi tiét cda lién két han (Hinh dang méi han, khodng cach han cach quéng
trong toan bd dwdng han).

4.3 Cac yéu ciu cin dwoc thoa thuan giira cac bén ky két hop déng

Céc yéu cau can dwec thda thuan gitva cac bén ky két hop dong da dwec chi rd & cac diéu quy dinh néu
trén phai dwoc ghi day @l trong hd so, gém:

11
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a) Phuong phap, khdi lwong kiém tra va thir nghiém cling véi cac yéu ciu chét lwong khi chwa co quy
dinh trong tiéu chuan (diéu 8);

b) Phé chuén va thir nghiém qui trinh han do phong thi nghiém hoc chuyén gia dam nhan (diéu 6);

¢) Phé chuén va thi nghiém the han do chuyén gia dam nhan (diéu 7);

d) Chon vat liéu han (xem 10.1 va 10.2);

e) Céc yéu clu ap dyng gia nhiét han néu cé (xem 12.2);

f) Th& nghiém mau kim twong dé phan cap khuyét tat (xem 13.3.6).

5 Vatliéu

5.1 Vatliéu co ban

Vat liéu thép cbt phai ddm bao thanh phan héa hoc va co tinh theo céc tiéu chudn TCVN 1651-1:2008,

TCVN 1651-2:2008, TCVN 6288:1997.

5.2 Vatliéu dém l6t
Vat ligu dém 16t bing thép khi ndng chay (trong qua trinh han) phai ddm bdo ham lwgng cac bon twong

dwong va ham lvgng phét pho, Itu huynh khéng 16n hon cac tri sé quy dinh cho vét liéu kim loai co ban.
6  Phé chuin va thir nghiém qui trinh han

Khi bén d@at hang c6 yéu cdu, bén nhan thau phai tién hanh thk nghiém qui trinh theo phuwong phéap
han st dung (diéu 13).

7  Phé chuin va thir nghiém the han

Bén nhan thau phai ddm bao vdi bén dat hang vé viéc kiém tra tho han clia minh (diéu 14).

8  Kiém tra va thir nghiém

8.1 Quy dinh chung

Phwong phap, khéi lwong kiém tra va thi nghiém phdi tuan tht cac quy dinh trong tiéu chuan hién
hanh.

CHU THICH:

1) Céc phwong phép kiém tra c6 thé I1a biing quan sat, thAm thAu, bdt tir hodic phéng xa;

2) Vi vét nirt c6 thé phét trién tir nhizng diém ran nhd sau khi han, cho nén viéc kiém tra chi thic hién sau khi han 48 h.

8.2 Chétlwong han

Chét lvong han duoc kiém tra bang phuong phap quan sat va danh gia theo quy dinh trong Béng 8 va
néu cé yéu clu thi kidm tra bang phwong phap khéng pha hly va danh gia theo quy dinh trong Béang 9.

12
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9  Thiét bj han hd quang

9.1 Thiét bji han
May han, dung cu va day cap han phai phi hop tiéu chuan. Cong suét clia may han phai dap ng v&i
ché do cong nghé han. May han phai duoc tiép dat chic chén va cé cau chi bao vé thich hop.

9.2 Dungcudo

Céc dung cu do cwdng dd dong dién han cé thé dung nhiéu loai, hodc c6 & may han, hodc st dung
ampe ké.

Trong trwdng hop han ban ty dong, phai dung cac ddng héd do dién ap hd quang han, cwéng do dong
dién han va téc d6 xubng day.

Khi c6 yéu clu sy khd, phai cé phwong tién do nhiét dé 10.

10 Vatliéu han

10.1 Han hé quang tay

Que han phai phi hgp v&i tiéu chudn, lién két han, tw thé han va diéu kién am viéc clia mihan (xem 4.2.a).
10.2 Han trong mdi trwérng ¢6 khi bao vé

10.2.1 Déay han
Day han phai phi hgp v&i tiéu chuan, lién két han, tw thé han va didu kién lam viéc clia méi han (xem 4.2.a).

10.2.2 Khi bao vé han

Khi hodc hén hop khi dé bao vé han phai ddm bao cac yéu ciu chét lvong sau:

a) Khi cacbonic céng nghiép;

b) Hén hop khi cacbonic véi argon phai ¢é chirng chi chat lweng hoic phai qua thlv nghiém.

10.3 Han khéng cé khi bao vé
Dién cwe han trong phuwong phap han ban tw dong khdng c6 khi bao vé thwong la dang 6ng thép co 16i
thubc va phai phu hgp voi tiéu chudn, lién két han, tw thé han va déu kién lam viéc clia méi han (xem 4.2.a).

10.4 Bao quan va sir dung

10.4.1 Quy dinh chung

V4t liéu han phai dwoc bao quan can than va phai tuan tha chi dan cla noi san xuét. Knoéng dugc st

dung céac loai vat liéu han da bi hw hong hodc kém chét lwong.

CHU THICH: Cac loai vat lidu han bi hw hdng hodc kém chét lwgng thé hién & cac dang nhw nit hodc bong Iép thubce boc que
han, day han bj gi, bn hodc bong méat Iép ma dbng.

13
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10.4.2 Bao quan que han
Que han phai dwoc bdo quan theo ding chi dan clia nha san xudt va da@m bao kho rao.

Que han phai d@m bao sao cho khi han, ham Iwgng hydrd khuyéch tan Ién nhét trong kim loai han
khéng I&én hon 15 mi/100 g.

Néu que han dwoc yéu ciu bao quan dic biét, hodc x Iy nhiét trong qua trinh bao quan thi phai theo
chi dan clia bén san xuét.

Trwéc khi bao gdi, que han phai dwoc sy khd. Sau khi bao géi, que han phai chéng duwec sy hut dm.

CHU THICH: Theo quy dinh, thg han phai c6 bao hoac thiing ¢6 nép kin dé dyng que han.

11 Cac lién két han

11.1 Quy dinh chung
Trong tiéu chudn nay, quy dinh céc lién két han:
a) C4c lién két han thép cbt véi nhau, gdm: déi dau, &p tap, gbi chdng hoadc chir thap;

b) Céc lién két han thép cot v&i thép tAm, gdm: lién két han d6i dau, lién két han géc.

11.2 Lién két han déi ddu

Lién két han ddi dau phai duoc han thdu hoan toan bé mit tiép gidp. Vat liéu han phai chon sao cho do
bén kéo clia méi han khéng thap hon dé bén kéo cla thép cét.

CHU THICH: D4u néi cba lién két han duoc gia cdng nhw Bang 1.

11.3 Lién két han ép tap

Chi tiét 6p c6 thé bang thép tAm, thép cét, thép goc, thép éng hodc bing thép co hinh dang khac tuy
theo yéu cau cla bén dit hang.

Thép cbt co thé duoc lién két voi thép tAm hodc thép géc bing cac dwéng han géc. Néu chi tiét bp
bang thép cbt, lién két duoc thuc hién bang cac dwong han géc vat va han chir V (Hinh 2).

CHU THICH: Céac dwdng han géc vat va han chi V ¢6 thé 13 mdt mit hodc hai mat. Lién két thép cbt cb chidu dai han ché co
thé thuc hién han &p tap bing mét hoac hai thép cbt.

11.4 Lién két ghép chong

Lién két han ghép chdng dugc thire hién bang cac dwdng han géc chir V (Hinh 3).

CHU THICH:

1) Uu tién st dung lién két ghép chéng bang han ca hai m&t nham han ché ti da doan thanh géi I&n nhau;

2) Trong trwéng hop han ghép chong, theo chi dan, cac diém dau va cubi cla dwdng han phai dwoc bat dAu va két thac trén
bé mat ctia mdt trong hai thép cbt, tivc Ia cach xa khe hé gita hai thép cét (Hinh 4).

14
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11.5 Lién két chir thap

Lién két han chi thap dwoc thire hién bing dwdng han chi V, han lién tuc hodc khdng lién tuc (Hinh 5).
Thi¥ nghiém trinh tv dwoc thwe hién nhadm xac dinh chigu dai va kich thwéc mébi han dam bao do bén
theo yéu ciu.

11.6 Han dinh thép cét (han dinh vi)

Han dinh vi trwdc khi d6 bé tdng khdng mang tinh chiu Iyc va theo chi dan néu & Phu luc A.

11.7 Chuén bj han

Bé mat thép dé han phai dadm bao khong gay ra cac hién twong lam anh hwdng dén chét lwong han:

a) Khéng cé ran nit, vét I6m hoic cac khuyét tat khac

b) Khéng c6 céc vét khia sau, gi ban, dadu mé& va cac tap chét khac.

Céc dau cua thép cbt khi han dbi ddu phai duoc lam sach bing cac bién phap co khi (Bang 1) vi dy
bang cua ho3c mai dia.

11.8 L&p ghép han

Thép cbt trudc khi han phai deoc Iap ghép td hop dling, chd lién két han phai dwoc lam sach. D6 léch
truc cho phép clia lién két han d6i diu khong 1én hon 10 % d hodc khéng Ién hon 3 mm (chon tri s6
nhd hon trong hai tri s6 néu trén).

Céc thép cbt khi lién két han ghép chdng phai lap tiép giap khit véi nhau. Thép cbt néu han cé yéu ciu
gia nhiét trwéde thi phai thwe hién viéc gia nhiét theo Bang 2 va Bang 3 trwdrc khi han dinh.
M&i han dinh cla lién két han ghép chdng phai dwoc lam sach xi trede khi han chiu lyc. Déi véi lién két

han déi ddu dwoc han hai mat, phai mai dia hodc duc chan clia méi han mét th(r nhét dé lam sach kim
loai & mat thi hai.

Bang 2 - Tri sb gia nhiét tbi thidu dung cho cac lién két han
dbi diu va chir thap: Lwong hydrd thap*

) Trj sb gia nhiét téi thiéu
Bwéng kinh danh dinh cha thép cot, mm 2 p
den 25 I&n hon 25 dén 40 trén 40
Cac bon twong dwong (Ce ), % °C
0,42 va nhd hon 0 0 50
I&n hon 0,42 dén 0,51 50 75 100

CHU THICH: % Luong hydré tén dong trong kim loai han khéng vwot qua 15 mi/100 g

156




TCVN 9392:2012

Bang 3 - Tri s gia nhiét téi thidu ding cho cac lién két

han déi dau va chi¥ thap: Lwong hydrd cao

) Tri s6 gia nhiét téi thiéu
buwéng kinh danh dinh cida thép c6t, mm

dén 25 I&n hon 25 dén 40 trén 40

Cac bon twong dwong (Ce ), % °C

0,42 va nhé hon 50 75 100

Str dung que han ¢o lvgng
Lén hon 0,42 dén 0,51 100
hydrd thap

11.9 Thiét ké mébi han

11.9.1 D6 bén kim loai méi han

Que han phai dam bao ¢é gi&i han chay twong dwong véi cwdrng d6 dic trueng cla thép han.
Trong treéng hop chiu cét, gidi han chay khi chiu ¢t duoc lay nhu sau:

a) 115 Mpa cho kim loai han c6 gi¢i han chdy nhé hon 410 Mpa;

b) 180 Mpa cho kim loai han ¢d gidi han chay khéng nhd hon 410 Mpa.

11.9.2 Thiét ké lién két va dd bén
Lién két d6i dau phai dwoc han thau hoan toan.
Lién két 6p tap va ghép chéng phai thuc hién bang cac dwéng han géc vat hoac dwdng han géc chir V.
Kha ning chiu luc ciia lién két han dwoc tinh theo cong thirc sau:
F = tuxTxLy (1)

trong do:

F - Kha nang chiu lwc cla lién két han, tinh bang don vi Niu ton (N);

T - Cwrdng db tinh toan khi cét cta kim loai han, tinh bang Mégapascan (Mpa);

T - Chiéu day tinh toan ciia mdi han, tinh bing milimet (mm);

L. - Chiéu dai dwdng han, tinh béng milimet (mm).

Déi véi dang lién két han goc vat, chidu day tinh toan clia méi han chinh I1a khodng cach ngén nhét tinh
tlr bé mat tiép giap thép tdm véi thép cbt dén bé mat méi han trir di 0,2d (Hinh 6). Chiéu dai nay phai
nam trong khoang tir tri s& b& réng méi han dén trj s6 I&n nhat 1a 0.3d.

16
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CHU THICH :
1) D5 bén ctia méi han khéng dwec nhé hon dd bén clia thép cht.
2) Kha ndng chiu lye clia cac dwéng han ndy chinh 1 tich s6 cudng do chiu cit clia kim loai mdi han va dién tich chiu lyc clia chiing.

3) Gia tri 0,2d chinh 13 phan khong thé han thiu hét dwgc & chan méi han.

T
a) Chidu day tinh to4n méi han T tinh bing T4 trir di 0,2, D& don gian trong b) D& don gidn trong kiém tra hign tsomg, chiéu
kim tra hién tedmg, chidu day tinh toan méi hin o6 thé iy bang W day tinh to&n méi han T oo thé iy bang W2

Hinh 6 - Chiéu day tinh toan méi han

Déi voi dang lién két han goc chir V, chidu day tinh toan cta méi han cling tinh nhu dang lién két han
gbc vat, trir mot s6 trwdng hop cu thé quy dinh t&r 0,5 1An bé rong méi han dén tri sé Ién nhat 14 0,3d.

Trwong hop lién két han thép cbt co dwéng kinh khac nhau thi phéi tinh toan theo dwéng kinh thanh nhé hon.

Déi véi cac méi han goc, tdng chidu dai tdi thidu ctia dwéong han L (mm) dé truyén toan bé luc kéo cua
thép cét duoc tinh theo cong thire sau:

L = (rx0,87x0/4xTx T,)xd’ )
trong do:
d - Bwéng kinh thép cét, tinh bang milimet (mm);
T - Chiéu day tinh toan ctia méi han, tinh béng milimet (mm);
gy - Cwdng d6 dac trweng xac dinh cua thép cot, tinh béng megapascan (MPa);
1y - Crdng d4 tinh toan khi cat clia kim loai, tinh bang megapascan (MPa).

Chiéu dai I&n nhat clia dwong han géc phai bang 5d. Triedng hop khi cé yéu cau dudng han dai hon,
dwdng han phai dugc phan thanh cic doan han khéng nhd hon 1,5 d. Khoang céach gitra cac doan han
nay khéng nhdé hon 5d (Hinh 4).
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12 Ky thuat han

12.1 Diéu kién thoi tiét

Khong dwoc phép han dudi tréi mua, ¢b gid thdi manh trlr khi dwoc che chan. B& mat thép han phai
dam bao khd rao.

12.2 Nung néng so bd

12.2.1 Quy dinh chung
Tuén thi theo 12.2.3 va 12.2.4 khi khdng thi nghiém quy trinh han. Néu quy trinh han dwoc thi nghiém
thi cac quy dinh & 12.2.3 va 12.2.4 khdng phai &4p dung.
12.2.2 Ham lweng cac bon twong dwong (C.)
Céc tri s6 Ce & céc Béng 2 va Bang 3 va & cac Hinh 7 va Hinh 8 |a cac trj sé phan loai thép han.
Tri s6 Ce (%) duoc tinh theo cong thive sau :
Ce=C +Mn/ 6 + (Cr + Mo + V)/ 5 + (Ni + Cu)/ 15 3)

trong do:

C, Mn, Cr, Mo, V, Ni, Cu - ham lwgng cac nguyén té hoa hoc cb trong vt liéu thép cdt bé tong
dugrc xac dinh bang phwong phap phan tich, tinh bing phan tram (%),
12.2.3 Lién két han déi diu va han chiv thap
Lién két han d6i ddu va han chir thap, ké& ca han dinh chi thap néu ¢6 yéu ciu v& nung néng so bd thi
lay theo cac gi4 tri ghi & cac Bang 2 va Bang 3.
12.2.4 Lién két han ép tap va han ghép chéng

Lién két han ghép chdng ké ca han dinh ghép chdng va lién két han chi thap, néu cé yéu ciu vé nung
néng so bd thi ldy theo cac gia tri néu & cac Hinh 7 va Hinh 8.

Nang lveng duwdng (Q), dwoc xac dinh theo céng thire:
Q = (UxI/ V) x10° (KJ/mm) (4)
trong do:
U - Bién 4p hd quang, tinh bing vén (V);
| - Déng dién han, tinh bang ampe (A);
V - Téc d9 han, tinh bing milimét trén giay (mm/s).
Trong treéng hep han hd quang tay c6 thé tinh nang lrong dudng Q theo céng thire trén hodc bang

cach tra trong cac Bang 4, Bang 5 va Bang 6.
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12.2.5 Ap dung gia nhiét han

Trong moi tréng hop, néu cAn nung néng so bd, phai st dung ngon Ira khi dét hodic bang nhiét dién.
Nén dung thiét bi chuyén ding dé& nung ndng.

Khi han mét I&p, nhiét 3 & vung lién két khdng dugc phép thap hon nhiét d6 quy dinh cho nung néng so bd.

Khi han khong lién tuc, hoéc khi nhiét d6 & ving lién két thap hon nhiét @& phai nung nong so bd, ving

lién két do phai duoc nung néng lai trwéc khi han Iwot sau.

Khoang cach nung néng so bd tinh tlr diém han khdng nhd hon 75 mm. Tuy nhién, trong moi vi tri cda
lién két khdng cho phép bat cv diém nao 1én hon 325 °C.

Tri s6 nung ndng so bd cho lién két phai dwoc xac dinh bang cac dung cu do. Téc dd nung néng trong
khodng 2 min tinh cho 25 mm dwéng kinh thép cét.

12.3 Mirc tang nhiét trong qua trinh han

D& tranh sy gia ting nhiét qua mirc 1am thay ddi co tinh kim loai, nhiét dé thép cbt quy dinh khdng
vurot qua 325 °C do tir diém cach diém vira dwoc han 25 mm.

12.4 Hb quang léch

Khéng dwec phép han khi hd quang léch khéi dwong dinh han. Cac khuyét tat do han léch hd quang
gay ra nhw ran nit, 16m khuyét, Hinh dang méi han khéng hop Iy phai duoc x@ Iy bang phuwong phap
co hoc.

12.5 Vé sinh han

Trwdc khi han tiép 1&n 1ép han trwdce, phai tdy sach Xi khdi I¢p han. Khdng cho phép cé son & lién két
han. Cac khuyét tat quan sat dwoc nhw khuyét 16m, ran nit phai dwoc xi ly trwde khi han 1ép tiép
theo.

12.6 Han dinh

Han dinh phai thyc hién véi kich thudce téi thidu @G d& ddm bao dinh vi khi l&p rap thép cbt cho buéc
han chinh thire. Kich thwdc méi han dinh cho lién két ghép chdng: chidu cao téi thiéu 4 mm, chiéu dai
téi thiéu 25 mm. Thép cdt cé yéu clu nung néng so bd phai thire hién trude khi han dinh theo yéu cu
néu & cac Hinh 7 va Hinh 8.

Han dinh lién két chir thap phai dam bao sao cho chiéu cao médi han khéng nhé hon 1/3 dwéng kinh
thanh thép ¢t nhé hon, hodc bing 6 mm (chon gia tri Ién hon trong hai gié tri néu trén).

Thép cbt c¢b yéu ciu nung néng so bd phai thuc hién trwdc khi han dinh theo yéu cAu néu & cac Bang 2
va Bang 3.
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12.7 Khuyét tat lién két

Lién két khdng dat yéu cdu tiéu chuan phai dwoc xt¥ Iy va han lai theo ding yéu ciu quy dinh.

12.8 Phwong phap han
Cé thé st dung cac phwong phap han: han hd quang tay, han ban tw déng trong khi bao vé&, han khéng
¢o khi bao vé.

CHU THICH: Céc phwong phéap han khéc cé thé siv dung khi da qua thir nghiém.

120 |
E
E
@
4
[ =4
@
)
]
-
D
®
10
f 1 T T T T T T T T
04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 16 1.8 2.0 22
N&ng lvong dwdng KJ/mm
CHU THICH:

1) D6 thi nay ap dung cho céc vt liéu han cé quy dinh ham lwong hydrd thip;
2) B& day lign két tinh béing tdng cac dwing kinh thép cbt va chidu day thép hinh.
Hinh 7 - Db thi nung néng so bd cho céc lién két han ép tap, ghép chdng va dinh, ap dung cho

thép cét c6 ham lwgng cacbon twong dwong khéng Ién hon 0,42 %.
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120 |
110_
100_

Bé day lién két, mm

T i I I I T

T 1 I 1
0.4 0.6 08 1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0 2.2
Nang ludng dudng KJ/mm

CHU THICH:

1) B4 thj nay ap dung cho cac vat liéu han cé quy dinh ham Iugng hydrd thap. Déi voi cac vat liéu cé ham lwgrng hydrd cao thi
phai nung néng so bd cao hon 500 °C, trir trvdng hep thép cét co dwdmng kinh I6m hon 25 mm vi khi d6 thi khéng duwgc phép han;

2) B& day lién két tinh bang tdng cac dwong kinh thép cét va chidu day thép hinh.

Hinh 8 - P thj nung néng so bd cho cac lién két ép tap, ghép chdng va dinh, ap dung cho thép
cbt c6 ham lweng cacbon twong dwong Ién hon 0,42 % dén 0,51 %

12.9 Cong nghé han

Khi bén dat hang cé yéu ciu vé cong nghé han thi phai d@m bao trinh tw sau;
a) Phuong phap han hodc cac phwong phap han dwoc ap dung;

b) Cac ddc tinh cla kim loai co ban, bé day va céac kich thwéc khac;

c) Nhiét d6 nha xwéng hodc & chd han;

d) Vésinh, tay, ...;

e) Nhdm, loai, kich thwéc que han va dung cu han;

f) D4i véi han tay: dwong kinh que han, cwong dé dién han va hiéu dién thé han, téc dé han, chiéu
dai dwong han, s6 16p han, ché do say que han;

g) Nhoém, loai, kich thwdc que han va dung cu han;
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h) Bai véi han tay: dwong kinh que han, cudng do dién han va hiéu dién thé han, tdc dé han, chidu
dai dwdng han, sb 16p han, ché do sy que han;

i) So db chudn bi cac dau néi, xac dinh mét cach twong déi sé 16p han cho lién két han nhiéu 1&p;
j) L&p ghép va han dinh;

k) Vitrihan;

1) Ky thuat han;

m) Nhiét dd nung néng so bd téi thiéu;

n) L&t mat phia sau, vé sinh dwdng han,;

o) Céac yéu cau khac.

The han phai ndm virng quy trinh han va cac yéu cau k¥ thuat han.

13 Phé chuin quy trinh han
13.1 Quy trinh dwec phé chuén

Cac quy trinh han cho cac dang lién két thép cét phai duoc thir nghiém theo diéu 13.3. trwée khi phé

chuén.

Viéc phé chuén phai tién hanh @i véi moi tw thé han.

CHU THICH:

1) Cé thé bd qua thir nghiém quy trinh han néu né dwoc khang dinh la phi hop véi quy dinh néu trong 4.3.
2) Cac ban vé va yéu clu ky thuat, bao ham ca quy trinh han dwec quy dinh trong Phy lyc B.

Déi vai mbi quy trinh han dwgc s dung phai dwoc bén nhan thau thiét 1ap day du hd so dé theo dbi.

13.2 Cac gi@i han cho phép
Viéc kiém tra quy trinh han phai duoc tién hanh déi vai mdi nhém va loai thép cét.

M&i thir nghiém phai duwoc tién hanh cho loai thép cé dwéng kinh Ién nhét. BAt ky mét hay nhiéu thay
ddi sau day déu phai dugc phé chuan lai:

a) Thay ddi phrong phéap han;

b) Tang cwdng do kim loai mbi han;

c) Thay ddi loai que han, vi du thay ddi tir loai thudc boc nhém bazo sang nhém rutil;
d) Thay déi dwdng kinh que han hay day han;

e) Thay ddi khi bao vé hay hén hop khi bao vé;

f) Thay di cwdng 4o dién han khac qua 15 %;
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g) Thay dbi thiét bj han;

h) Thay d&i dong dién han mdt chidu sang xoay chidu hodic ngwoc lai. Thay ddi cye tinh han;
i) Thay ddi tw thé han hay dbi chidéu hwéng han khi thuc hién dwdng han leo;

j) Giam nhiét d6 nung néng so bd qua 200 °C;

k) Thay d&i dwdng kinh thép cét ngoai pham vi 0,75d dén 1,5d. Bét ky s thay ddi nao trong pham vi
néu trén chi dwgc phép khi ddm bao dwec cac yéu ciu néu & cac Hinh 7 va Hinh 8 hodc & cac Bang 2
va Bang 3.

Bang 4.Nang lvong dwéng khi diing que han hiéu suét khdng Ié&n hon 110 %

— Chiéu dai han, mm
dwérng
Cho duwdng kinh que han, mm
kJ/mm

25 3,2 4,0 5,0 6,0 6,3 8,0 10,0
0,6 220 355 550 870 - - - -
0,8 165 270 415 650 940 1040 - -
1,0 130 215 330 520 750 830 - -
1,2 110 180 275 435 625 690 1110 -
14 95 150 235 370 535 590 955 -
1,6 - 135 205 325 470 520 840 -
1.8 - 120 185 290 415 460 745 1160
20 - 105 165 260 375 415 670 1040
22 - 95 150 235 340 375 610 950
2.5 - 85 130 205 300 330 535 835
3,0 - - 110 175 250 275 445 695
35 - - 95 160 215 235 380 505
4,0 - - 80 130 185 205 335 520
45 - - - 115 165 185 295 465
5,0 - - - 105 150 165 265 415
55 - - - 95 135 150 245 380
6,0 - - - 85 125 135 225 350
6,5 - - - - 115 125 205 320
7,0 - - - - 105 115 190 300
8,0 - - - - g5 105 165 260

CHU THICH: Chiéu dai han la do dai dat dwgc khi han mét que han dai 450 mm co dé lai 40 mm ddu méu.
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Bang 5. Ning lwgng dwéng khi dung que han hiéu suét 1én hon 110 % dén 130 %

Chiéu dai han, mm
Néang lwgng
dwérng
i Cho dwéng kinh que han, mm

25 3,2 4,0 50 6,0 6,3 8,0 10,0
0,6 250 410 640 1000 - - - -
0,8 190 310 480 750 1090 1220 - -
1,0 150 245 385 600 875 980 e =
1,2 125 205 320 500 730 820 - -
1,4 105 175 275 430 620 700 1100 -
1,6 95 165 240 375 545 610 965 -
1,8 - 135 215 335 485 545 860 -
2,0 - 125 190 300 435 490 775 1210
2,2 - 110 175 275 395 445 705 1100
2,5 - 100 155 240 350 390 620 965
3,0 - 80 125 200 290 325 5156 805
35 - - 110 170 250 280 440 690
4,0 - - 95 150 220 245 385 605
4,5 - - 85 135 195 215 345 535
50 - - - 120 175 195 310 485
5,5 - - - 110 160 175 280 440
6,0 - - - 100 145 160 260 405
6,5 - - - 90 135 150 240 370
7,0 - - - 85 125 140 220 345
8,0 - - - - 105 120 195 300

CHU THICH: Chidu dai han la o dai dat dwoc khi han mdt que han dai 450 mm c6 dé lai 40 mm dau méu.

24




Bang 6 - Nang lwong dwdng khi ding que han higu suat Ién hon 130 %

TCVN 9392 : 2012

Chiéu dai han, mm

Nang lwong
dwérng
Cho dwéng kinh que han, mm
kJ/mm

2,5 3,2 4,0 5,0 6,0 6,3 8,0 10,0
06 325 530 830 - - - = -
0,8 240 395 620 975 - - o =
1,0 195 315 495 780 1120 1230 - -
1,2 160 265 415 650 935 1030 - -
1,4 135 225 355 555 800 880 - -
1,6 120 200 310 485 700 770 1240 -
1.8 105 175 275 430 620 685 1100 -
2,0 95 160 250 380 560 620 1000 -
22 85 145 225 355 510 560 905 -
25 - 125 200 310 450 495 800 1240
3,0 - 105 165 260 370 410 665 | 1030
3,5 - a0 140 220 320 350 570 890
4,0 - - 125 195 280 310 500 780
4,5 - - 110 170 250 275 445 690
5,0 - - 100 155 225 245 400 620
55 - S 90 140 205 225 360 565
6,0 - - 80 130 185 205 330 520
6,5 - - - 120 170 190 305 480
7,0 - - - 110 160 175 285 445
8.0 - - - 95 140 155 250 390

CHU THICH: Chiéu dai han 13 d6 dai dat dwoc khi han mét que han dai 450 mm c6 @é lai 40 mm ddu mAu.
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13.3 Phé chuén thir nghiém quy trinh han
13.3.1 Quy dinh chung

Quy dinh cac phép thir sau:

a) Th kéo méi han;

b) Thd nghiém kim twong.

13.3.2 Céng nghé han

T4t ca cac lién két can kiém tra phai dwoc han & vi tri han trong thyc té, véi cac vi tri thép cbt ndm
ngang, thdng dirng nhw mé t& & cac Hinh 9 va Hinh 10.

13.3.3 Sé lweng va loai phép thir

Sé Ivong va loai phép thi» xem trong Bang 7 va Hinh 10.
13.3.4 Chiéu dai mau thir (L)

13.3.41 Mau thir kéo

a) Han d6i dau va han chi thap: téi thiéu Ly, = 8d + 500 mm, méi han ndm & gitba mau thi;
b) Han ép tap va ghép chéng: tdi thidu Lny,= 8d + 500 + chidu dai &p tap (L) mm (Hinh 11).
13.3.4.2 MA3u thir kim twong

a) Han di dau, chir thap va han dinh: L = 200 mm;

b) Han ép tap, ghép chdng va han dinh ghép chdng: Lmi = 5d.
13.3.5 Thir kéo

13.3.51 Diéu kién phép thir

MAu thi kéo khong duoc sira doi.

13.3.5.2 Phwong phap thir

Téc db kéo nén gilr & mirc khdng thay ddi va khong I&n hon 10 MPa trong 1s. D6i véi lién két han chiv
thap, thir kéo thép cbt cé dudng kinh 1&n hon. Gigi han bén tinh bang Iwc kéo 1én nhéat chia cho tiét
dién danh dinh thép cét

13.3.5.3 Bao cao két qua thir nghiém gdm:

a) Loai va kich thwéc mau thi;

b) Ung suét bén kéo (MPa);
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c) Vi tri ¥t mAu thé: & méi han, ving dnh hudng nhiét hay & kim loai thep cét;
d) Vi tri va dang khuyét tat & tiét dién dirt mau.

13.3.5.4 Danh gia chat lwong

Chét lvong méi han dat yéu ciu néu (ng suét bén kéo mdi han khdng nhé hon gidi han bén kéo thép
cét theo tiéu chudn san phdm TCVN1651-1:2008, TCVN1651-2:2008, TCVN 6288:1997.

13.3.6 Thir kim twong

13.3.6.1  Chudn bj mau thir

M3u chon @& thi kim twong phai dam bao:

a) Mau han ddi dau: lay phan kim loai méi han phia gbc han béng cach cét doc truc thép cét;
b) M&u han &p tap, ghép chdng va dinh ghép chdng: c¢at 2 mau & hai dau méi han;

¢) MAu han chi¥ thap va han dinh chiv thap: cit & chd co tiét dién han |&n nhét.

13.3.6.2 Chuan bi bé mit

Mai, danh béng va tAm axit mAu theo quy dinh trong tiéu chuan,

13.3.6.3 Phwong phap tho

M3u duwoc quan sat bing mét, chup anh qua kinh phéng dai khong qué 5 Ian.
13.3.6.4 Bao cao két qua thir nghiém gém:

a) Mé ta c4u trac tinh thé, goc xuyén;

b) Vi tri va loai khuyét tat.

13.3.6.5 Panh gia chit lveng

Theo cac mirc quy dinh trong Bang 8.

14 Kiém tra tho han

14.1 Quy dinh chung

Bé&n nhan thau phai dam bao v&i bén dat hang v& trinh d tay nghé the han ctia minh.

14.2 Cac thay déi chwa dworc thoa thuan
Cac thay ddi chura dwoc thda thuan phai dwoc kiém tra lai, gém:

a) Thay dbi loai va nhom thép cét;
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b) Thay d@éi cAu tric kim loai han;

c) Thay @di que han tir loai thudc boc nhém bazo sang nhom rutil;

d) Thay ddi nhiét d6 nung néng so bd.

CHU THICH - Cac thay déi quy trinh han dwec thod thuan, nhung chi cho phép tho han khi da qua thir nghiém.
14.3 Cac sai léch cho phép

Mot trong nhirng thay ddi sau day déu phai dwoc thir nghiém lai:

a) Thay ddi phwong phap han;

b) Thay ddi tw thé han;

¢) Thay dai tir thép khéng ma sang thép ma.

14.4 S6 lwong va loai phép thir

Sé lwgng va loai phép thir tay nghé tho han tuan thd quy dinh trong Bang 10 va tién hanh tht nghiém
theo didu 13.3.4 va Hinh 11. Pidu kién th(r nghiém, phuong phap thlr nghiém va bao cao két qué theo
céc diéu tir 13.3.5.1 dén 13.3.6.4.

14.5 Danh gia chit lwgng

Déi véi kiém tra bang mét: danh gia theo Bang 8.

Déi v6i kiém tra bdng phuong phap phéng xa: danh gia theo Bang 9.

Cac khuyét tat co kich thwéc 16n hon tri sé ghi trong céc Bang 8 va Bang 9 déu khong dat chét lvong.

Bang 7 - Yéu cau thir nghiém méi han

. S6 lwong mau thir va loai phép thir
Dang lién két han
thir kéo thir kim twrong
Déi dau 2 1
Op tap 2 1
Ghép chdng 2 1
Chir thap 2 1
Dinh ghép chdng - 1
Pinh chir thap . 1
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Que han :

b__ L \f _ _6 L;_,

a) Vi tri han béng (thép cét ndm ngang;

: b) Vi tri han ngang (thép cbt thing ding;
vat mép hai dau; goc vat mé phia trén);

S e—

Que han
c) Vi tri han dirng (thép cbt ndm ngang; d) Vi tri han nglra (thép cbt ndm ngang;
vat mép hai d4u; géc vat m& mat bén) vat mép hai dau; goc vat mé phia dwéi).

Hinh 9 - Chuan bi mau thi¥ cho lién két han déi dau

a) Han bang (truc han ndm ngang, b) Han ngang (truc han ndm ngang,
chiéu day méi han thang dirng) chidu day méi han nam ngang)

c) Han ding (truc han théng ding, d) Han ngt¥a (tryc han ndm ngang,
chiéu day mdi han ndm ngang) chiéu day méi han thdng ding)

Hinh 10 - Cac tw thé han 6p tap
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M eV EEr : =3

a) Han d@6i dau, Lmin = 8d + 500

-

b)Han 6p tép, Lmin = 8d + Ly + 500

c) Han chir thap, Lmin = 8d + 500

t mmr _-j“

0

d) Han ghép chdng, Lmin = 8d + Ly + 500.
MAu thir kéo Mau thie kim twong
CHU THICH:
1) Lmin - Chigu dai téi thidu clia m3u thir, mm

2) L1 - Chiéu dai doan 6p tap hodc ghép chdng

Hinh 11 - M3u thir kéo va thir kim twong dé kidm tra quy trinh han va tay nghé tho han
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Bang 8 - Panh gia chét lweng

Dang khuyét tat

Gia tri tdi da cho phép

Kiém tra quy trinh han, thg han
(quan sat va kim twong)

Kiém tra san phdm han (quan sat)

a) Nut

Khéng cho phép

Khéng cho phép

b) Khéng day chan*:

khéng day mép; khong

day gilra cac 16p

Khéng cho phép

Khéng dat yéu cau

¢) Khéng ngau chan*

Khéng cho phép*

Khong dat yéu cau

d) Chay chan

Khdng sau qua 1mm

Khéng sau qua 1mm

e) Qua gay

Mai tiy kim loai han dén bang mat
thép co ban

Mai tdy kim loai han dén bing mat
thép co ban

f) Chay tran

Khéng cho phép

Khéng cho phép

CHU THICH: *) Chi 4p dyng cho lién két han déi d4u.

Bang 9. Panh gia chat lweng cac méi han ddi diu

(kiém tra bang phéng xa)

Dang khuyét tat

Gia trj téi da cho phép

R6 khi

a) Cac ré khi don (hoic tap
trung thanh nhém)

Puwong kinh khéng Ién qua 0,125d va
khéng qua 3 mm

b) Céc rd khi ndm rai rac

3 % tiét dién Hinh chiéu*

LAn phi kim loai

Lan xi

Dai téi da 10 mm; Rdng téi da 2 mm

CHU THICH: *) Tiét dién Hinh chiéu la tiét dién tinh trén tdm phim chyp cé doan chidu dai chiva sé lvong cac rd khi rai
rac va chiéu rdng Ién nhat cia méi han.
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Bang 10. Yéu ciu thir nghiém tho han

Dang lién két han

Sé Iwgng miu thir va loai phép thir

Thir kéo Thir kim twong
Déi dau 1 1
Op tap 1 1
Ghép chdng 1 1
Chir thap 1 1
Dinh ghép chéng B 1
Binh chir thap - 1
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Phu luc A
(Quy dinh)
Han dinh dinh vi

A.1 Que han
Que han loai rutil, chon phil hop véi loai thép cét theo tiéu chuan TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2008.
A.2 Chuin bj lién két
Lién két phai dwoc 1am sach, 1am khé, 1&p ghép dung quy dinh.
A.3 Nhiét do
Khi T° < 0 °C khéng dwoc tién hanh han. Tredng hop nay phai nung ndng so bd trén chiéu dai 75 mm
vé mdi phia clia méi han va dam bdo nhiét do trong ving han it nhat & 25 °C. Tri sé gia nhiét téi thiéu
cho trong cac Bang 2 va Bang 3.
A.4 Ky thuéat han
a) Cudng dd dién han chon vira G0 dé lam néng chay ngau nhwng khéng chay khuyét thép cbt;
b) Hb quang han phai vira di ngan, khong dé rd khi hay chay tran;
¢) Néu han hai hay nhiéu I&p han thi bé day m&i I&p phai nhd hon 1/3 1an thép cbt cé dwdng kinh nhd
hon hodc bang 6 mm (chon tri s6 nhé hon trong hai tri sb trén). Sau méi I&p han phai tay sach xi han
méi dwoc han 16p tiép theo;
d) Budng kinh que han chon cho thanh thép cét cé dwdng kinh nhé hon va dong dién han cho trong Bang 11:
CHU THICH: Hinh dang méi han theo chi dn & Hinh 12.
e) Tranh gay hd quang han khéng ding quy dinh va tranh lam ngudi nhanh chéng méi han.

Bang 11 - Pwong kinh que han, dong dién han khi han dinh thép cét

dingp ct (Mm) 6 10 16 20
dgue han (MM) 1,5 2,0 2,5 3,25
| (A) 40 60 a0 130

33




TCVN 9392:2012

bw
Te o8 é ..................... 56_.___....__ q : —M ;
én z12mm 1 -@ =y ’ )
L
Tl @6 dén @12mm

Z16mm
va lén hon

T &6
dén@12mm

Gay hd quang &
dau ty do thép cbt
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Z16mm

va lon hon

Z16mm va Ién hon

CHU THICH:
Céc kich thuée tinh bang mm
S - Diém gay hd quang

W - Bidm ngirng hd quang

Hinh 12 - Cac kiéu méi han dinh dé dinh vj
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Phu luc B
(Quy dinh)
Phiéu céng nghé han
Phiéu céng nghé han phai thé hién cac théng tin can thiét mét cach day du, ré rang va ngén gon.

Dwé&i day 1a vi du cach trinh bay mét phiéu cong nghé han:

Phiéu céng nghé han Phiéu sé N°.....

Phuwong phap han

Vat liéu cda lién két han Béan vé phac
Chi tiéu k¥ thuat
Thanh phan
Buéng kinh

Vit liéu han
Chi tiéu ky thuat
Nhan hiéu san pham
Buwéng kinh
Khi bao vé
Nhiét do bao quan

Cac diéu kién han
Nung néng so bd Nhiét d6 khdng ché trong qua trinh han
Dién 4p khéng tai téi thidu Lam sach sau méi I&p han
Téc d6 phun khi bao vé

Sé 16p han

Budng kinh day han hodic que han

Bién cwec han AC/DC +

Dong dién han

Pién ap han

CAéc thong tin khac
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