TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4201 : 1995

Pat xay - Phuong phap xac dinh do chat tiéu chuan
trong thi nghiém

Soil — Standard compaction laboratoly test

Tiéu chuin nay quy dinh phuong phdp xdc dinh do chit tiéu chudn cha dat loai cat va
dat loai sét (trir than bun, dat than bun va bun) trong phong thi nghiém dé phuc vu
cho thi cong cac cong thic xay dung bang dat.

1. Quy dinh chung

1.1.

1.2.

1.3.
1.3.1.

Do chit tieu chuén (y,.) 12 do chit tng v6i khoi luong thé tich kho (cot dat) 16n nhat
clia mau dat sau khi dugc ddm nén theo nhitng diéu kién néu trong tiéu chuin nay.
Ung v6i khoi lugng thé tich kho 16n nhat ¢6 luong ngam nudc thich hop.

Do 4m tot nhat cha dat 1a luong ngdm nudc thich hop cho su nén chat dé c6 thé dat
duoc khoi luong thé tich kho 16n nhat khi dAm nén ton it cong nhat.

Cong dam nén A dugc tinh bang Niu-ton centimét trén centimét khoi, theo cong
thire (1):

_ nm. g.h 8
F.a

A 10

Trong do:
n- s0 1an dadm nén moi 16p;
m- khoi lugng cuia biia dam nén, tinh bang kilogam;
g- gia toc trong truong, bing 981 centimét trén gidy binh phuong;
h — chiéu cao roi cua bua, tinh bing centimet;
F- dién tich tiét dién c6i dAm nén, tinh bang centimet vudng
a- chiéu day 16p dit dam nén, tinh bang centimet.
Thiét bi va dung cu dé x4c dinh

C6i ddm nén va can dan bda bang kim loai (hinh 1) c6 céc thong s6 va kich thuée
ché tao bang 1 vdi sai s6 cho phép 0,1%.

Bang 1

Loai
bi

thiét | Kich thudc coi dam nén Puong kinh | Khoi luong cua bia
Puong kinh | Chiéu cao | Thé tich coi | €42 deé dap | (kg)

trong  ¢oi [ caa coi h, |V, (cm’) d, (em)
d,(cm) (cm)

>

10,0 12,7 1,000 10,0 2,5
10,0 12,7 1,000 5,0 2,5

Chau thich:
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1.3.2.

2.

2.1.

2.2.

1. Khoi luong ciia cdn ddn va dé dap khong duoc qud 1,2 1an khoi luong ciia bua.

2. C6 thé ché'tao thanh mdy ddm nén, song moi yéu cdu cuia tiéu chudn nay phdi duoc

thod man.

3. Bé dat duoc do chdt theo phuong phdp Proctor cdi tién cdn sit dung thiét bi c¢é kich

thuoc nhuw sau:

- Co1, véi duong kinh trong 125mm, chiéu cao 127mm; thé tich 22234cm’;

- Ddm, vdi duong kinh dé' 50mm.
Cac dung cu khéic:
- Can ki thuat c¢6 do chinh x4c 0,01kg ,
- Sang ¢6 16 5mm;
- Binh phun nuéc;
- Tu say diéu chinh dugc nhiét do;
- Binh hit 4m c6 carlxi clorua;

- Hop nhom hoic coc thiy tinh ¢6 nip dé xé4c dinh do 4m ,

- Dao got dat;

- Khay dé tron dat, c6 kich thuéc khoang 40 x 60cm;.
- Vai dé phu dat;

- V6 dé dap va dat cuc;

- C6i stt va chay boc cao su dé nghién dat.

Chuan bi méu thi nghiém

L&y mau thi nghiém theo TCVN 2683: 1991 "Dat xay
dung, Phuong phdp lay, bao géi, van chuyén va bao quan
mAu”. Khi mau dat c6 do 4m tu nhién 16n hon khong nhiéu
so v6i do am t6t nhat, thi trudc khi thi nghiém, phai 1am
kho dat bang cdch phoi ning gié hodc say kho & niliét do
nho hon 50°C.

Rai miu dat da lam kho trén nén bang phang, dung v6 bing
g6 dap vun dat va ding chay cao su nghién nho roi cho qua
sang Smm. Phan trén sang dugc ti€p tuc nghién cho dén khi
khong c6 khé néang tac nhitng hgp thé dat nira thi thoi.

Tinh luong hat 16n hon 5Smm béang ti s6 phan trdim so véi
toan bo lugng dat dung dé thi nghiém theo cong thiic (2):

m,(1+0,017,)
M(1+0,017,)

Trong do6:
P - luong chita céc hat 16n hon 5mm, tinh bang
phan tram;
m,- khoi lugng 4m cuia phan dat c6 hat 16n hon
5mm, tinh bang kilogam

S50
Z5

Hinh 1 : C6i dam chat :

. Vong khéng ché dé cao i
. Bua ;

. C4n dén bua ;

. Phén néi cta céi ;

D¢ dap ;

Vit ;

. D& cbi ;

. C6i d4m thé tich 1dm’
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2.3.

2.4.

2.5.

3.

M- khéi luong 4m ctia toan bo mau dat thi nghiém, tinh bang kilogam;
W,- do 4m cta phan hat 16n hon Smm, tinh bang phan tram;
W,- do 4m clia toan bo mau dat thi nghiém, thi bing phan tram.
Chii thich: Cdn chon mot it ddt dai dién cho mdu dé xdc dinh khoi luong riéng, chi
50 déo va thanh phdn hat. Cé thé xdc dinh luong chita P theo két qud phdn tich
thanh phan hat.
Chon khoang 15 kg dat da qua sang Smm, chia ra it nhat nam phan, méi phan hon
2,5kg, cho vao cdc khay va phun vao lugng nuéc khac nhau dé c¢6 do 4m tixr 5 dén
30% (trong d6 c6 hai tri s6 4m 16n hon va hai tri s6 do 4m nho hon do 4m t6t nhat).
Luong nuéc phun vao dat dé du ché do am dugce tinh theo cong thitc (3):

0,01
" ( _Wl)

= — X \W
1001w,

Trong do:

g- lvgng nu6c phun thém, tinh bang gam;

w- do 4m cua dat can du ché, tinh bang phan tram;

w,- d0 4m cia dat true khi 1am 4m thém, tinh bang gam.
Néu khai lugng dat dung dé thi nghiém bi han ché, cho phép sir dung lai dat sau lan
thi nghiém dau tién dé ché bi mau cho cdc 1an thi nghiém ti€p theo. Trong trudng
hop nay, can chon khoang 8kg dét di qua sing 5Smm va chia ra 1am ba phan dé du
ch€ cac do 4m khdc nhau cho 14n thi nghiém dau tién.
Chit thich: Do6i voi mot s6 loai ddt ddc biét nhu ddt do bazan, ddt sét cé tinh deo cao thi
khong duoc ding ddt da lam dé ché bi mdu.
Do6i véi dat loai cét, 1an thi nghiém diu tién bat ddu do am 5% va nhiing thi nghiém
ti€p theo s& tang lén tir 1 dén 2% cho mdi lan. Néu do 4m tu nhién cta dét thap hon
quy dinh néi trén (cho lan thi nghiém dau tién) thi phai thém nudc vao cho du. Do
4m cua dat phai dugc x4c dinh truée khi ddm nén.
Tru6c khi thi nghiém, mau dat phai duoc tron déu va ki, sau d6, dé miu trong binh
kin hodc G bang vai thAm nudc it nhat 1 gio sau khi tron.
Mau str dung sau 1an thi nghiém d4u tién phai 1am toi vun va tron ki nhu trén. Khi su
chénh léch khoéi luong gitra hai 14n thi nghiém vuot qua 10g thi phai di€u chinh lai
do 4m cho bing do 4m di quy dinh d6i v6i 1an thi nghiém dau tién, sau d6é méi tinh
toan luong nuGe phun thém vao cho thich tng véi 1an ti€p theo. Sau khi thém nude,
phai tron lai cho déu va dé trong binh kin hodc 0 vai thim nudc it nhat 15 phit méi
18y ra thi nghiém.
boi véi dat sét
Lan thi nghiém ddu tién bat dau tir d6 4m 10%, nhiing 14n ti€p theo s& tang lén tir 2%
(doi vai dat pha sét) dén 5% (doi véi dat sét). Sau khi cho thém nudc, phai tron ki va
dé trong binh kin hodc phii vai thaim nudc it nhat 15 phit mdi 1ay ra thi nghiém. Mau
str dung lai sau lan thi nghiém du tién phai dam bao nhu mau chua thi nghiém va
sau phun thém nudc vao phai u kin it nhat 15 phuit.

Tién hanh thi nghiém
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Pat c6i dim nén trén nén ciing va bang phang. Ly dat da chuin bi & méi khay cho
vao c6i thanh ba 16p, méi 16p chi€ém khoang mot phan ba thé tich ctia c¢6i ddm. Dung
bua nang 2,5kg cho roi tu do & do cao 30cm dé dam riéng cho timg 16p.

Khi dim dém, phai dé cho bun roi tu do va phan b6 déu trén mat dat. S6 1an dap cho

mdi 16p quy dinh theo loai dat.

- Doai v6i dat cat va cat pha: dap 25 bua.

- Doi v6i sét cat pha va sét c6 chi s6 déo nhd hon 30: dap 40 bua;

- Dai vai dat sét ¢6 chi s6 déo 16n hon 30: dap 50 bua.

Chit thich:

1. Doivéi thiét bi ddam loai B thi khi dd dam duogc 5 biia, phdi thay doi cdan dan biia theo &
vi tri déu nhau trén bé mdt cvia moi 1dp.

2. Bé'trdnh phdn 16p va tao diéu kién tiép xiic t6t giita cdc 16p, phdi diung dao rach bé mdt
cia I6p da dam, truéc khi cho thém ddt vao coi dé dam 16p tiép theo.

3. Khi dam nén l6p thit ba, mau ddt sau khi da dam di so biia chi duoc nhé cao hon mép
cot khong qud 0,5¢m.

4. Khi dam nén theo phuong phdp Proctor cdi tién, ding biia ndng 4,5KG, cho roi tw do &
do cao 45cm; ndng luong ddm don vi dat t6i 25KG.cm/cnt’. Méi ¢6i dugc ddm thanh 5
16p; s6'ldn dap cho moi l6p la 55 nhdt bua.

Vét lom luc do phdi ldy ddt du ldp dady lai.

Khi dim xong, cin than thdo phan ndi bén trén cha c6i va diing dao got bd phan dat

thira cho phing. Khi gat bang, do trong dit c6 nhiéu hat tho, trén bé mat mau c6 thé
c6 nhiing vét 16m. Luc d6 phai 14y dat du 14p day lai.

Théo coi ra khoi d€ va dem can dat cung c6i v6i do chinh xac dén 1 gam. Sau d6 xac

dinh khai luong ctia dat am.

Khéi luong ctia dat 4m tinh theo cong thiic:

Trong do6:
m,
T = V
Yw_ khoi lugng thé tich clia dat ting véi do 4m W, tinh bing gam trén centimét
khoi;

my, — khoi lugng dat & do 4m w, tinh bing gam;

V — thé tich c6i dam, tinh bing centimét khoi.
Chit thich: Moi ldn thi nghiém phdi xdc dinh do dm cia ddt. Doi véi ddt loai cat cdn ldy
mdu xdc dinh do dm trudc khi dam nén; doi voi ddt sét sau khi cdn xong ldy ddt ¢ phdn giita
ciia mau ddt da dam dé xdc dinh do am.
Ti€p tuc thi nghiém nhu vay véi it nhit nim c6i dat da chudn bi. Néu thdy khoi
luong thé tich dat 4m tang din va sau d6 giam dan thi thoi. Néu chua dat, phai 14y
dat 1am lai tr ddu, hodc 1am thém véi cdc do 4m khong ché thich hop. Khi dam, ting
v6i mot tri s6 do 4m nao do thdy cé dau hiéu thodt nuéce ra tir coi thi cho phép dimg
lai.
Tinh todn két qua va vé biéu do.
Khoéi luong thé tich kho (y,) duoc xac dinh theo cong thiic (5):
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Trong do:

v. — khai luong thé tich clia dat kho, tinh @":‘: g
bing gam trén centimét khoi. 3°

w- do 4m cua dat, tinh bing phan tram; § “r

v, — khoi lugng thé tich clia dét 4m, tinh ¥ **|wal
bing gam trén centimét khoi. on

Diing 6 ligu thi nghi¢m d€ tinh todn va v& = wb Ll L Ll L ¢
dudng cong quan hé giita do 4m va khoi luong 8 3 wit

thé tich kho 1én gidy ké ly. Pinh cao nhét cha

dlIE)'Ilg cong co tOE.‘ dé lfl'l’lg v6i khoi lu0ng thé Hinh 2 : Puong dam chdat tiéu chudn

tich kho 16n nhit va do 4m t6t nhat cha dat

(hinh 2)

Né&u trong mau dat c6 hat 16n hon 5 mm chiém trén 3%, phai loai trir khi ddm ném
thi dung cdc cong thic hiéu chinh (6) sau day dé tinh toan:
. VP
© p-001p(p'-7.)
W =W (1-0,01p)

Trong do:

v’ — khoi luong thé tich kho clia dat ¢ chita hat 16n hon 5mm, tinh bing gam trén
centimét khoi;

Y. - khoi lugng thé tich kho cuia dit ¢6 chia hat nhd hon 5mm, tinh bang gam trén
centimét khoi;

p’- khoi lugng riéng ctia phan hat 16n hon 5mm, tinh bang centimét khoi;

w - do 4m clia dt chi c6 hat nhd hon Smm, tinh bang phan tram;

w’ - do 4m cua dat chi c¢6 hat 16n hon 5mm, tinh bing phan tram.

p- ham luong ciia céc hat 16n hon 5mm, tinh bang phéan tram.

Dung s6 liéu d€ tinh todn hiéu chinh v& dudng cong lién hé gilta do 4m va khoi

luong thé tich kho trén gidy ké ly (c6 thé vé& trén cing mot biéu do khi chua hiéu

chinh). Pinh cao nhat clia dudng cong c6 toa do tng vé6i khoi luong thé tich kho 16n

nhat va do 4m t6t nhat clia dt ¢ chita trén 3% cac hat 16n hon Smm.

V6i dat cat va dinh cao nhat cia dudng cong thuong thé hién khong 1o rang, vi vay

khong chi c6 mot gid tri do 4m t6t nhat. Trudng hop nay can thuyét minh khi bdo

cao két qua thi nghiém.

Dé kiém tra duong ham chit dat tiéu chudn, phai tién hanh bi€u dién thém dudng

bdo hoad. Pudng nay biéu dién khai luong thé tich kho hat dugc do khi trong miu

hoan toan thoat khoi 16 rong nhd dim chat lién tuc. Dudng bao hoa 1a dudng cong 1y

thuyét va phu thuoc vao khai luong riéng cua dat, duge tinh theo cong thiic (7):

P

1+001w -~
P,

Vewn =
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Trong do:

Nhitng cép gid tri cin thiét dé bi€u dién dudng bao hod dugc phép riit ra tir bang 2,

Yeen — KhOi lugng thé tich kho clia dat hoan toan bdo hoa, tinh bing gam trén

centimét khoi;

p - khoi luong riéng cta dat, tinh bang gam trén centimét khoi;

p, — khdi luong riéng cua nude, tinh bang gam trén centimét khoi;

W- do 4m ctlia dat, tinh bang phan tram.

khi biét khoi luong riéng cla dat.

Nhiing gi4 tri trung gian dugc xdc dinh bang phuong phap noi suy.

Bang 2- Khoi lugng thé tich kho v, tng véi khoi lugng riéng cua dat

Khoi Khéi luong thé tich kho cua dat (g/cm®) 6 cac do am (%)

lugng

riéng cua

dt 5 10 15 20 25 30

(g/cm’®)
2,52 2,238 2,013 1,829 1,676 1,546 1,435
2,54 2,254 2,026 1,839 1,684 1,554 1,442
2,56 2,270 2,038 1,850 1,693 1,561 1,448
2,58 2,285 2,051 1,860 1,702 1,568 1,454
2,60 2,301 2,064 1,871 1,711 1,576 1,461
2,62 2,317 2,076 1,881 1,719 1,583 1,467
2,64 2,332 2,089 1,891 1,728 1,590 1,473
2,65 2,339 2,099 1,896 1,732 1,594 1,476
2,66 2,348 2,101 1,901 1,736 1,598 1,479
2,68 2,363 2,114 1,912 1,745 1,605 1,486
2,70 2,379 2,126 1,922 1,753 1,612 1,492
2,72 2,894 2,138 1,932 1,762 1,619 1,498
2,74 2,410 2,151 1,942 1,770 1,626 1,504
2,76 2,425 2,163 1952 1,778 1,633 1,510




