TIEU CHUAN NGANH

22TCN 333:06
QUY TRINH BAM NEN DAT, DA DAM TRONG PHONG THi NGHIEM

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé 13/2006/QP-BGTVT ngay 20/02/2006 cla Bé tru:éng Bé Giao
thdng van tai )

1. Quy dinh chung

1.1. Quy trinh nay quy dinh trinh tw thi nghiém dam nén mau vat liéu (dat, dat gia cb, cap ph0| da
dam, cap ph0| thién nhién...) trong phong thi ngh|em nham xac dinh gia tri d6 am dam nén tét nhat va
khoi lwong thé tich kho 1&n nhét cla vat liéu st dung lam nén, mong cong trinh giao thong.

1.2. Tuy thudc vao cong dam, loai chdy dam, viéc dam nén duoc theo hai phuong phap:

- Dam nén tiéu chuan (phwong phéap 1);

- Dam nén cai tién (phwong phéap I1);

1.2.1. DAm nén tiéu chuén: st dung chay dam 2,5kg vé&i chiéu cao roi 1a 305 mm dé ddm mau.
1.2.2. Dam nén cai tién: st dung chay dam 4,54kg véi chiéu cao roi |a 457mm dé dam mau.

1.3. Tuy thudc vao c& hat Ién nhéat khi thi nghiém va loai cbi stv dung khi d&m mau, méi phwong phap
dam nén (d4m nén tiéu chuan va dam nén cai tién) lai dwoc chia thanh 2 kiéu dam nén, ky hiéu la A
va D. Téng cdng cé 4 phwong phap dam nén khac nhau dwoc ky hiéu la I-A, 1-D; II-A va II-D. Cac
théng sé ky thuat twong (rng véi 4 phwong phap ddm nén dwoc quy dinh chi tiét tai Bang 1.

1.3.1. Phuwong phap I-A va ll-A ap dung qho céc loai vat liéu c6 khéng qué 40% lwong hat nam trén
sang 4,75mm. Trong cac phwong phap dam nén nay, cac hat trén sang 4,75mm duoc goi la hat qua
c0, hat lot sang 4,75 mm dwogc goi la hat tiéu chuan.

1.3.2. Phuwong phap I-D va II-D ap dupg cho c4c loai vat liéu cé khéng qua 30% lwong hat nam trén
sang 19,0mm. Trong phwong phap dam nén nay, cac hat trén sang 19,0mm dwgc goi la hat qua c&,
hat lot sang 19,0mm dwoc goi la hat tiéu chuan.

1.4. V&i méi loai vat liéu cu thé, viéc thi nghiém dam nén trong phong dwoc tién hanh theo 1 trong 4
phwong phap néu trén va dwoc quy dinh trong quy trinh thi cong nghiém thu hoac chi dan ky thuat
cla cong trinh (dw an).

Ghi chu 1: Viéc lya chon phuong phap thi nghiém dam nén trong phong phuc vu cho quy trinh thi
cong nghiém thu hodc chi dan ky thuat cta cong trinh dwoc can ctr vao loai vat liéu, pham vi ap dung
cua vat liéu (nén, méng dwong) tham khao & Phu luc A.

1.5. Hiéu chinh két qua dam nén trong phong thi nghiém phuc vu cho céng tac thi cong va nghiém thu:
trong thuc té, vat liéu duoc sir dung ngoai hién trudng thwdng cé chira mét lweng hat qué c& nhat
dinh nén gié tri khdi lwong thé tich khd I&n nhat (va dd dm tét nhat) theo két qua dam nén trong phong
sé khac vai gia tri khdi lvong thé tich kho I16n nhat (va do &m tét nhat) & hién trwerng; do d6 phai tién
hanh hiéu chinh két qué dadm nén trong phong dé dwa ra cac théng s6 dam nén hién truéng (gia tri
khéi lwgng thé tich kho I&n nhat, d6 4m tét nhat d& hiéu chinh) cho phul hop.

1.5.1. Trwrng hop mau vat liéu & hién trwéng cé ty 18 hat qua c& nhd hon hodc bang 5% thi khong
can hiéu chinh, c6 thé str dung ngay két qua thi nghiém dam nén trong phong phuc vu cho cong tac
thi cdng va nghiém thu.

1.5.2. Trudng hop mau vat liéu & hién trwdng cé ty 18 hat qua ¢& Ién hon 5% (nhwng nhé hon gié tri
gi¢i han quy dinh tai khoan 1.3.1 va 1.3.2 twong tng v&i phwong phap dam nén), thi phai tién hanh
hiéu chinh theo hwéng dan chi tiét & Phu luc B.

Bang 1. Cac théng sé ky thuat twong rng v&i 4 phwong phap dam nén

Phwong phap dam nén
Dam nén tiéu chuan Dam nén cai tién
T Thong s6 ky thuat ‘(th,l’o’ng phap I) (I"hu’fyng phap Il
- Chay dam: 2,5kg - Chay dam: 4,54 kg
- Chiéu cao roi:P 305mm - Chiéu cao roi: 457mm
Cdi nhé Cdi lon Cdi nhé Cdi lon
1 | Ky hiéu phwong phap I-A I-D l-A II-D
2 | bwong kinh trong clia cdi ddm, mm | 1016 | 1524 | 1016 | 1524 |
3 | Chiéucaocdi @dm,mm | 116,43 ]




4 | C&hatlén nhatkhiddm, mm [ 475 | 190 | 475 | 19,0 |
5 |sélepaam [ 3 | 3 5 5
6 |Sbchaydamiep | 25 | 56 | 25 | 56
7 | Khéilwong mau xac dinhdo dm, g | 100 | 500 | 100 | 500 |

2. Noi dung va y nghia cia céng tac dam nén trong phong thi nghiém

2.1. Céng tac dam nén I&p vat liéu (dat, da dam cap phéi, cp phdi thién nhién...) lam tang dd chat,
dan dén tang cudng dd 6n dinh clia nén moéng dudng ¢ y nghia quan trong trong xay dung dwong
bo.

2.2. Trang thai vat lieu dwoc ddm chat biéu thi qua gia tri khdi lwong thé tich kho. V&i méi loai vat liéu
thi nghiém, cé mét gia tri 46 &m thich hop dé khi ddm nén véi cdng ddm quy dinh thi I&p vat liéu nay
sé dat dwoc dd chat Ién nhét. Gia tri dd 4m nay dwoc goi 1a do 4m tét nhat va gia tri d6 chat I&n nhat
twong (rng la khéi lwong thé tich kho I&n nhét.

3.3. Quy’tr‘lnh nay chi ra 2 phuong phap dam nén véi qc‘)ng dam khé,c nhau: phqug phap dam nén
tiéu chuan véi cong dam 600kN.m/m?; phwong phap dam nén cai tien voi cong dam 2700kN.m/m>. .
Tllly‘thuc}c vao loai vat liéu, pham vi ap dung cho I&p ket cau, tinh chat cla cong trinh, thye trang thiet
bi dam nén, chi dan ky thuat thi cong cong trinh dé quy dinh phuwong phap thi nghiém dam nén va loai
cOi dam thich ’ho’p.,Vé’i [n(f)t loai vat liéu thj nghiém, \’/iéc dam theo phwong phap dam nén cai t‘ién sé
cho gia tri d6 am tot nhat nhd hon (va khai lugng the tich kho Ion hon) so voi phwong phap dam nén
tiéu chuan.

2.4. N6i dung phwong phap

2.4.1. vat ligu dwoc hong kho dén khi co thé 1am roi vat liéu, sang loai bd hat qua c&, chia déu thanh
cac mau.

2.4.2. tinh lwong nwéc thich hop cho méi mau dé dd Am cac mau tang dan.

2.4.3. V&i mau mau dam, vat liéu duoc cho vao cdi voi so |6p thich hop, méi 16p dwoc dam voi sb
chay quy dinh. Sau khi dam I6p cudi cung, xac dinh gia tri d6 am, khoi lwgng the tich wét, khoi lwgng
thé tich khoé ctia mau.

2.4.4. Lap dé thi quan hé dd 4m - Khéi lwong thé tich kho trén co s& sé liéu thi nghiém ctia cac mau.
2.4.5. Xac dinh gia tri 4 m dam chat tot nhat va khdi lvgng thé tich kho Ién nhét trén c& sé do thi
guan hé d6 am - khéi lvgng thé tich kho.

2.4.6. Tién hanh hiéu chinh két qua dam nén trong phong (46 &m dam chat tot nhat va khoi lwong thé
tich kho I&n nhét) khi vat liéu ddm nén cé chira hat quéa c& theo hwéng dan chi tiét & Phu luc B.

3. Yéu cau ve thiét bij, dung cu

3.1. Cbi dam (khudn dam): co hai loai cbi dam, g:(“')i nho (cé dwong kinh trong 101,6 mm) va cbi Ién (co
duwong kinh trong 152,4mm). Coi dam duwgc ché tao bang kim loai, hinh tru r6rJg, co kich thwéc nhw
m~6 ta & khoan 3.1 .1, vé‘3.1.2. Trén coi co Iép~m<§t dai c6i cao khoang 60mm dé viéc dam mau dwoc )
dé’ dang hon. bai coi tgér]g kim loai hinh tru rc“)r)g,,cc') dydc‘)’,ng kinh tropg béng dwdng kinh trong pﬂa cOi.
Coi cung v&i dai co thé lap chat khit vao véi de coi. Be coi dwoc ché tao bang kim loai va co bé mat
phang.

3.1.1. Cdi nhé cé dwéng kinh trong 1a 101,60 + 0,41mm, chiéu cao la 116,43 + 0,13mm (thé tich |a
943 + 8cm?) (Hinh 1).

3.1.2. Cbi I&n c6 duwdng kinh trong la 152,40 + 0,66mm, chiéu cao la 116,43 + 0,13mm (thé tich la
2124 + 21cm®) (Hinh 1).

3.2. Chay dam gom c6 chay dam thd cong (dam tay) va chay dam co khi (@am may). Co thé s dung
mét trong hai loai chay dé dam mau (hinh 2).

3.2.1. Chay dam thi coéng (dam tay) cé hai loai:

- Chay dam tiéu chuan (st dung cho phuong phap dam nén tiéu chuan); cé khéi lwong 2,495 + 0,009
kg; chiéu cao roi 305 + 2mm;

- Chay dam cai tién (sir dung cho phwong phap dam nén cai tién): c6 khéi lwong 4,536 + 0,009kg;
chiéu cao roi 457 + 2mm;

- C4 hai loai chay dam cé déc tinh sau: duoc ché tao bang kim loai, mat dusi chay phang hinh tron cé

dwo’ng kinh 50,80 + 0,25 mm. Chay duoc lap trong mot dng kim loai d& dan hudng va khéng ché
chiéu cao roi, bdo dam sai s vé chiéu cao roi nadm trong khoang + 2mm. Ong dan hwéng phai cd



duong kinh trong dd Ién dé chay dam khong bi ket. Cach méi dau 6ng dan hwong khoang 20mm co
khoan 4 16 thong khi dwéng kinh 10mm cach déu nhau (Hinh 2).

3.2.2. Chay dam co khi (d&m may) la thiét vi co hoc c6 cac tinh nang sau:

- C6 hai loai chay dam (chay dam tiéu chuan va chay dam cai tién) co khdi lugng, kich thudc, va
chiéu cao roi twong dwong nhw hai loai chay thd cong néi trén.

- Tw dong dam mau, cé bd phan tw ddng xoay chay sau mbi 1an ddm bao dadm dam déu mat mau.

- C6 bod phan dém sé 1an dam, tw dong dirtng dam khi dén sé 1an ddm quy dinh trude.

3.3. Dung cu thao mau: thwdng dung kich thay lwe hodc dung cu tvong duwong dung dé thao mau da
dam ra khai cai.

3.4. Can: mot chiéc can cé kha nang can dwoc dén 15 kg véi dod chinh xac + 1g (dé xac dinh khoi

lugng thé tich wot ctia mau); mét chiéc co kha nang can dwoc dén 800g voi d6 chinh xac +0,01g (dé
xac dinh dé6 am mau).

3. 5 Ta séy: loai 6 b phan cam bién nhiét dé c6 thé tw ddng duy tri nhiét do trong ti & mirc 110 +
5°C dung dé say khé mau, xac dinh dd am.

3.6. Sang: 2 sang 16 vudng loai 19,0mm va 4,75mm.

3.7. Thanh thap gat canh thang dé hoan thién bé mat mau; thanh thép c6 bé mat phang, chiéu dai _
khoang 250 mm, c6 mét canh dwoc mai vat. Thanh thép phai da cirng dé dam bao bé mat mau phang
sau khi hoan thién mat mau.

3.8. Dung cu trén mau: gdm mét sb dung cu nhw chao, bay, dao... diung dé tron déu mau véi cac ham
lwong nwdc khac nhau.

3.9. Dung cu |am toi mau: vo g, chay cao su.

3.10. Hop gitka am dwoc ché tao tir vat liéu kim loai khong gi, co dung tich di chira khdi lvgng méu
quy dinh (100g hoac 500g &ng v&i cac phwong phap dam nén quy dinh), khong thay doi khoi lvong
va bien doi tinh chat khi chju tac dong cua nhiét sau nhieu chu ky. Hop phai c6 nap kin dé hoi nudc
khong bi thoat ra khi bao quan mau va khong lam mau bj hat am sau khi mau da duoc say kho. Moi
khi nghiém xac dinh d6 am can cé mét hop gitr am.

4. Chuan bj mau

4.1. Lam kho mau: néu mau &m uat, can phai lam kho méu bang cach phoi ngoai khdng khi hozc cho
vao trong tu say, duy tri nhiét d6 trong tu say khong qua 60°C cho dén khi co thé 1am toi vat liéu. Dung

vo g0 dap nhe dé 1am toi vat liéu, dung chay cao su nghién cac hat nhd dé tranh 1am thay déi thanh
phan hat cip phdi tw nhién cta mau.

4.2. Sang mau: mau’thl nghiém dam nén phai dwoc sang dé loai bé hat qua c&. Can c&r phwong phap
dam nén quy dinh dé str dung loai sang thich hop:

- V&i phwong phap I-A va lI-A: vat liéu dwgc sang qua sang 4,75mm;
- V&i phwong phap I-D va lI-D: vat liéu dwoc sang qua sang 19,0mm;

4.3. Khéi lvgng méu can thiét: can clr phwong phap dam nén quy dinh, khéi lugng mau vat ligu toi
thiéu can thiét dé thi nghiém nhuw sau:

- V&i phwong phép I-A va II-A: 15 kg (3kg x 5cbi);

- V6i phwong phép 1-D va 11-D; 35kg (7kg x 5cbi);

4.4. Tao 4m cho mau: 1y lvgng mau da chuan bi tai khoan 4.3 chia thanh SPhén twong duong nhau.
M®6i phadn mau cjwo’c tron déu voi mot Iwo”ng ngfé’c thl’ch,ho’p g‘é duwoc loat mau cé dé6 am céch nhau
mét khoang nhat dinh, sao cho gia tri d6 am dam chat tot nhat tim dwoc sau khi thi nghiém nam trong
khoéng gira cia 5 gié} tri 6 am tao mau. Danh s6 mau vat liéu tlr 1 den 5 theo thr tw d6 am mau
tang dan. Cho cac phan mau da trén am vao thung kin dé G mau, véi thdi gian 0 mau khoang 4 gio.
Ghi chl 2: Viéc chon gia tri 6 4m tao mau dau tién va khoang d6 4m gitra cac mau tham khao theo
hwéng dan sau:

- V&i dét loai cat: bat diu tir d6 Am 5%, khodng dd am gitka cac mau tr 1% dén 2%.

- Voi dét loai sét: bat dau tir do am 8%, khoang d6 &m gilra cac mau la 2% (voi dat sét pha), hoac tir
5% dén 5% (v&i dat sét);

- V&i da dam cép phdi: bat dau tlr d6 4m 1,5%, khoang d6 dm gitra cac mau tr 1% dén 1,5%.

5. DAm mau

5.1. Chuan bi dung cu va chon cac théng s6 dam nén: can c& phuong phap dam nén quy dinh, chuan
bi dung cu va lya chon cac thong s6 dam nén (Bang 1).



5.2. Trinh tw ddm mau: loat mau da chuan bj (khoan 4,4) s& dwoc dam lan lugt tir mau co do am thap
nhat cho dén mau c6 dd &m cao nhét.

5.3. Chiéu day méi I&p va tbng chiéu day sau khi d&m: can ci sb I&p ddm quy dinh theo phwong phap
dam nén (Bang 1) dé diéu chinh lwong vat liéu dam 1 Io’p cho phu hop, sao cho chiéu day cua moi
I&'p sau khi dam twong dwong nhau va téng chiéu day ctia mau sau khi dm cao hon cdi ddm khoang
10mm.

5.4. Bam cbi thi nhat: tién hanh véi mau cé d6 &m thap nhéat theo trinh ty sau:
5.4.1. Xac dinh khéi lwgng cdi, ky hiéu 1a M (g). Lap cbi chat khit véi dé cbi.

5.4.2. Dam |&p thtr nhat: dat cbi tai vi tri cé6 mat phang chéc chén, khéng chuyén vi trong qué trinh
dam. Cho mét phan mau c6 khéi lvong phi hop vao cbi, dan déu mau va lam chat so bd bang cach
l4y chay ddm hodc dung cu nao doé cé dworng kinh khodng 50mm dam rat nhe déu khap mat mau cho
dén khi vat liéu khéng con rdi rac va mat mau phang. Khi ddm, phai dé cho chdy dam roi tw do va
dich chuyén chay sau méi lan dam dé phan b cac cii d@m déu khap mat mau (xem Hinh 3. So' d6
phan bd cac cu dém) Sau khi dam xong VOi sb chay quy dinh, néu cé phan vat liéu ban trén thanh cbi
ho&c nhé 1én trén bé mat mau thi phai 1ay dao cao di va rai déu trén mat mau.

5.4.3. Dam céc |&p tiép theo: 13p lai qua trinh nhw mo ta tai khodn 5.4.2.

5.4.4. Sau khi dam xong, thao dai cdi ra va lam phang mat mau bang thanh thép gat sao cho bé mat
mau cao ngang vé&i mat trén cla cbi. Xac dinh khéi lwgng cla méau va cdi, ky hiéu 1a M; (g).

5.4.5. Lay mau xac dinh do am: day mau ra khoi c(')[vé l4y mot lwgng vat liéu dai dién (xem Bang 1) &
phan gilra khoi dat, cho vao hop gitr am, say kho de xac dinh d6 am, ky hiéu la W (%). Boi voi dat loai
cat, lay mau vat liéu r&i (& chao trén) trwée khi dam dé xac dinh do am.

5.5. Bam cac mau con lai: I4p lai qua trinh nhw mo ta tai khoan 5.4 d6i véi cac mau con lai (theo thir
tw d6 &m mau tang dan) cho dén khi hét loat 5 mau.

Ghi chti 3: Qua trinh dam sé& két thiic cho t6i khi gia tri khdi lugng thé tich wot 1a v, cia mau giam
hodc khéng tang nira. Thong thwong, thi nghiém dam nén dwgc tién hanh véi 5 ¢oi dam. Tredng hop
khéi lvong thé tich wét 1a v, clia mau thir 5 van tang thi phai tién hanh dam chat thém vai cbi thir 6 va
cac coi tiep theo.

Ghi chl 4: Néu mAu vat liéu khong bi thay ddi cap phdi mét cach dang ké (thuong la mau dat) thi co
thé str dung laimau sau khi dam. Viéc thi nghiém dam nén dwoc tién hanh nhw sau:

- Chuan bj 1 mAu vat liéu v&i khéi lvgng theo quy dinh cho 1 mau & khodn 4.3. Tao &m cho méu theo
quy dinh & khoan 4.4 v&i d6 am twong dwong mau th 1 trong loat 5 mau. Bam mau theo hwéng dan
& khoan 5.4,

- Sau khi ddm xong, dap toi mau va tron thém mét lwong nuwéc thich hop. U mau v&i thoi gian it nhat
Ia 15 phut. Sau do6 tién hanh dam mau;

- L&p lai qua trinh dam mau va tron thém mot lvgng nudce thich hop. U mau véi thoi gian it nhat 1a 15
phut. Sau dé tién hanh dam mau;

- L&p lai qué trinh d&m mau cho t&i khi gia tri khdi lwong thé tich wét 1a v, ciia mau gidm hoédc khoéng
tang nira.

6. Tinh toan két qua thi nghiém

6.1. D6 Am ctia mau duoc xac dinh theo cong thirc sau:

o A-B
W)= X100 )
Trong do6:
W 1a d6 Am clia mau, %;
A la khéi lwong clia mau wét va hop git am, g, can chinh xac dén 0,01g;
B la khéi lwong ctia ma&u khd va hop gitk 4m, sau khi sdy tai nhiét 3o 110 + 5°C dén khi khéi

lwong khéng ddi, g, can chinh xac dén 0,01g;
C la khéi lwong clia hdp gilr &m, g, can chinh xac dén 0,01g.
6.2. Khéi lwong thé tich wét cia mau dwoc tinh theo cong thirc sau:
M;-M
Y= ———— 2
trong do:

Y la khéi lwong thé tich wét ciia mau, g/lem?®;



M, la khéi lwong clia mau va cbi, g;
M la khéi lwong cla cbi, g;
v la thé tich cua cbi, cm®.

6.3. Khéi lwong thé tich khd cia mau duoc tinh theo cong thirc sau:

100 vy
w=——— (3
(W+100)
trong do:
Vi la khéi lwong thé tich khd ctia mau, glcm?;
Y la khéi lwong thé tich wot ciia mau; glem?;
W 1a d6 Am cla mau, %

6.4. V& db thi quan hé do &m - khdi lwong thé tich kho; véi loat 5 mau da dam sé c6 loat 5 cép gia tri
do &m - khéi lwong thé tich kho twong (rng. Biéu dién cac cap gia tri nay bang cac diém trén biéu do
quan hé dd dm - khdi lwgng thé tich khé, trong d6 truc tung biéu thi gia tri khdi lwong thé tich kho va
truc hoanh biéu thi gia tri 6 dm. V& dwdng cong tron gian cac diém trén do thi.

6.5. Xac dinh gia tri d6 &m dam chat tét nhat: gia tri trén truc hoanh (ng vai dinh cda dudng cong
dwo’g goi la dé énj dam chat tot nhat cda vat liéu trong phong thi nghiém, ky hiéu 1a W, (xem hinh vé
& mau bao cao két qua thi nghiém).

6.6. Xac dinh gia trj khdi lwong thé tich kho I6n nhét: gia tri trén truc tung (g v&i dinh duwong cong
(diém xac dinh d6 am dam chat to6t nhat) dwoc goi la khdi lwgng thé tich khé I&n nhat cua vatliéu trong
phong thi nghiém, ky hiéu 12 yxmax (Xem hinh vé & mau bao céo két qua thi nghiém).

6.7. Xac dinh gia tri khéi lwgng thé tich kho I&n nhat va dd &m dam nén tét nhat da hiéu chinh phuc vu
cho coéng tac dam nén |&p vat liéu & hién trudng; can clr vao két qué dam nén trong phong, ty 1& hat
qué ¢, ty trong khéi lvong clia hat qua c&, dd 4m cla hat qua c& cGa mau vat liéu thi nghiém, tinh
gia tri khéi lwong thé tich khoé I&n nhat va dd dm dam nén tét nhat da hiéu chinh theo huwéng dan tai
khodn B.2 ctia Phu luc B (hiéu chinh theo cach th(r nhat) va Phu luc C.

Ghi chi 5:

- Gid trj khéi lwong thé tich kho Ién nhét va do am dam nén t6t nhat da hiéu chinh chi dam bao c6 do
tin cay khi mau vat liéu thi nghiém dai dién cho doan thi cong;

- C6 thé 14y gia tri dd &m cla phan hat qua c& W = 2% dé tinh gia tri d dm dam nén tét nhat da hiéu
chinh (theo céng thirc 1-5, Phu luc B) phuc vu cho céng tac thi cong.

7. B4o céo két qua thi nghiém

7.1. B&o céo: bao céo két qua thi nghiém d&m nén trong phong gdm nhirng théng tin sau:

1- Tén cong trinh, tén dw an va hang muc ap dung.

2- Bon vj yéu cau

3- Nguon gbc vat liéu.

4- Quy trinh d&m nén, phwong phap dam nén ap dung (vi du 22 TCN 333-06, phwong phép 1I-D).
5- D6 &m dam chat tbt nhat, %, 1am tron dén 1%.

6- Khéi lwong thé tich khd I&n nhat trong phong thi nghiém, g/cm?, 1am tron dén 0,01g/cm?

7- Khéi lugng thé tich kho I&n nhét da hiéu chinh, glem?, 1am tron dén 0,01 g/cm®; D6 &m dam chét tot
nhat da hiéu chinh, %, lam tron dén 1% (theo hwéng dan & Phu luc B va Phu luc C).

7.2. D6 chinh xac: sai s6 cho phép gitra 2 lan thi nghiém dam nén véi cung loai vat liéu khéng vuot
qua céac gia tri sau:

- D6 dm dam chat tét nhat gitra hai Ian thi nghiém khéng qua 10% so v&i gid tri trung binh;

- Khéi lwgng thé tich kho I&n nhét gitka hai 1an thi nghiém khong qua 0,035g/cm?.

PHU LUC A

NGUYEN TAT LUA CHON PHUONG PHAP THi NGHIEM DAM NEN DAT, DA DAM TRONG
PHONG



Phwong pha
T d phap
thi nghiém

Pham vi ap dung

1 | Phuwong phép I-A

- Vat liéu: dat hat min, dat cat (cat den), dat sét, dat hat tho... (kich c& hat
Dmax < 19mm, lwgng hat cd dwong kinh > 4,75mm chiem khong qua 50%)
[am nén duong.

- Truong hop s6 liéu dam nén (d6 m t6t nhét va khéi lvgng thé tich kho lon
nhat) dé dam tao mau CBR thi dam nén bang cdi I&n (phwong phap I-D)

2 | Phuwong phap I-D

- Vat liéu: dat séi san... (kich c& hat Dmax < 50mm, lwgng hat cé dwéong
kinh > 19mm chiém khong qué 50%) lam nén, méng dudng (do Quy trinh thi
cong nghiém thu ho&c chi dan ky thuat quy dinh ddm nén theo phuwong phap
dam nén tiéu chuén).

3 | Phuong phap lI-A

- Vat liéu: dat hat min, dat cat (cat den), dat sét, dat hat thé...(kich c& hat
Dmax < 19mm, lwgng hat cé dwéorng kinh > 4,75mm chiém khong qué 50%)
lam nén dwéng (do Quy trinh thi cdng nghiém thu hodc chi dan k§ thuat quy
dinh d&m nén theo phuong phap dam nén cai tién).

- Truwong hop lay s6 liéu ddm nén (d6 am tot nhat va khoi lvong thé tich kho
I&n nhat) dé dam tai mau CBR thi dam nén bang cdi I6n (phwong phap [1-D)

4 | Phwong phap II-D

- Vat liéu: cAp phdi da dam, cap phdi thién nhién, dat sdi san... (kich c& hat

Dmax < 50mm, lwgng hat cé dwéorng kinh > 19mm chiém khoéng qua 50%)
[am méng dwdng.

PHU LUC B

HIEU CHINH KET QUA THi NGHIEM DAM NEN TRONG PHONG KHI VAT LIEU HIEN TRUONG CO
CHUA HAT QUA cO

B.1. Pham vi ap dung

B.1.1. Phuwong phap hiéu chinh nay nhdm muc dich xac dinh dwoc khdi lwgng thé tich kho I&n nhét
va dd Am dam nén tét nhét ctia vat liéu thue té & hién trwéng khi cé chira ty 1& hat quéa c& nhat dinh
(goi la khéi lwgng thé tich khd I&n nhat va dd dm dam nén tétnhat da hiéu chinh) trén co s& da biét
gia tri khdi lvong thé tich kho 1&6n nhat va do &m dam nén tét nhat theo thi nghiém dam nén trong
phong.

B.1.2. Viéc hiéu chinh dam t?éo c6 dd tin cay cao khi mau vat liéu trong phong cling loai véi mau hién
trwdng va ty I€ hat qua c& nam trong khoang quy dinh (xem khoan 1.3.1 va khoan 1.3.2 ctdia Quy trinh
nay).

Ghi chu 1: C6 thé ap dung phuong phap hiéu chinh nay voi ty 1€ hat qua c& (hat trén sang 4,75mm
hoac trén sang 19,0 mm twong ng v&i phuong phap dam nén) dén 50%.

B.1.3. Hiéu chinh: c6 hai phwong phap hiéu chinh:

B.1.3.1. Phuwong phap th& nhat: can c vao gia tri khdi lwong thé tich khd I&n nhat va do dm dam nén
t6t nhat trong phong thi nghiém, tinh gia tri khéi lwong thé tich khé I&n nhat va dd &m dam nén tét
nhét da hiéu chinh khi vat liéu c6 chira mét lwong hat qua c& nhéat dinh. Hé sb dam chat K duoc xac
dinh bang cach 14y gia tri khdi lwong thé tich kho thuc t& ngoai hién truorng (xac dinh bang phéu rét
cét) chia cho gia tri khdi lwong thé tich khd I&n nhat da hiéu chinh.

B.1.3.2. Phuong phap thi hai: can ctr vao gia tri khdi lwgng thé tich kho thure té clia vat liéu ngoai
hién treong (xac dinh bang phéu rét cat), tinh gia tri khdi lwgng thé tich kho thyc té ctia phan hat tiéu
chuan cé trong mAu tai hién trwdng. Hé sb dam chat K duwoc xac dinh bang cach Iay gia tri khéi lvong
thé tich khd thwe té ctia phan hat tiéu chuan ngoai hién trwéng chia cho gia tri khéi lwong thé tich kho
I&n nhat da xac dinh trong phong thi nghiém.

Ghi chu 2: Hai phwong phap hiéu chinh trén la twong dwong. Phuong phap thiy nhéat thuwdng duwoc ap
dung pho bién hon.

B.2. Hiéu chinh theo phwong phap thir nhat

B.2.1. Lay méu vat liéu dai dién’c’y hién trwdng. Can ctr vao phwong phap d‘e“am nén trong thng da
tien hanh, lay saang phi hgp dé sang tach mau vét liéu thanh hai phan: phan hat tiéu chuan va phan
qué c&. Xac dinh khoéi lwgng wét, d6 am cla phan hat tiéu chuan va phan hat qua cé.

B.2.1.1. Trwdng hop mudn xac dinh khoi lvgng thé tich khd In nhét da higu chinh va d6 am dam
chat tot nhat da hiéu chinh: mau dwoc lay tr khu vee tap két vat liéu dy dinh thi céng.

B.2.1.2. Trwdng hgp mudn xac dinh d6 chat lu 1én: mau dwoc 14y tai hd dao cla lop vat liéu da lu len,
tai vi tri thi nghiém xac dinh d6 chat bang phéu rét cat.




B.2.2. Xac dinh khéi lwgng khé ctia phan hat tiéu chuan va phan hat qua c&:
B.2.2.1. Khéi lwgng khé ctia phan hat tiéu chuan dwoc tinh theo cong thirc sau:
M= e g g
(100 + Wy)
Trong do6:
M«  la khdi lwong khé clia phan hat tiéu chuén, g;
Mue  la khédi lwong wét cia phan hat tiéu chuén, g;
Wi l& d& Am cuia phan hat tiéu chuan, %
B.2.2.2. Khéi lwgng kho clia phan hat qua c¢& dwoc tinh theo cong thirc sau:
M= oM g
(100 + Wy)
Trong do6:
Mige & khdi lwgng khé clia phan hat qua c&, g;
Muwge 12 khéi lwong wét clia phan hat qua c&, g;
Wy la dd &m cla phan hat qua c&, %
B.2.3. Xac dinh ty 1& hat tiéu chuan va hat quéa c&;
B.2.3.1. Ty |& hat tiéu chuan dwoc tinh theo cong thirc sau:
P, = 100 My (1-3)
(Mkie + Migc)

B.2.3.2. Ty € hat qua c& dworc tinh theo cong thirc sau:

100 Mgc
Pgc = (1-4)
(Mktc + quc)
Trong d6:
P la ty 1& hat tiéu chuan, %;
Pqc la ty I& hat qua c&, %;

M«  la khdi lwong khé clia phan hat tiéu chuén, g;
Mige 12 khdi lwgng khd clia phan hat qua c&, g.

B.2.4. Xac dinh d6 &m chat tot nhat va khdi lwgng thé tich kho In nhét da hiéu chinh (clia mau hién
trwdng bao gom ca hat qua c& va hat tiéu chuan);
B.2.4.1. D6 &m dam chat tét nhat da hiéu chinh dwoc tinh theo céng thirc sau:

Wothc + ch ch

Wophc = 100 (1-5)

trong do:

Wophe & d0 dm dém chat tét nhat da hiéu chinh, %;

Wy,  la dd dm dam chat tot nhat theo két qua dam nén trong phong, %;

P la ty 1& hat tiéu chuan, %;

Pqc la ty I& hat qua c&, %;

Wy la dd dm cla phan hat qua c&, %.

B.2.4.2. Khéi lwgng thé tich kho I&n nhat da hiéu chinh dwoc tinh theo cdng thire sau:
100 Ykmax GmYn

Ykmaxhc = (1'6)
Ykmax ch + GuynPic

Trong do6:

Ykmaxne & khéi lwong thé tich khd Ién nhat hiéu chinh (xét dén anh huédng cla lvong hat quéa c&),
g/cm’;

vimax 12 khéi lwong thé tich kho 1on nhat theo két qua ddm nén trong phong, g/cm?;



Pqc la ty I& hat qua c&, %;
Pic la ty trong khéi (bulk specific gravity) ctia hat qua c& (xac dinh theo hwéng dan & phu luc C);
Tn la khéi lwong thé tich cia nuwérc, g/cm3. Tai nhiét d6 trong phong thi nghiém, 14y y,= 1,Og/cm3
B.2.5. Tinh hé s6 dam chat K

B.2.5.1. Tinh khéi lwgng thé tich kho thirc té clia mau hién truong trén co s& két qua thi nghiém d6
chat bang pheéu rot cat theo cong thirc sau:

100 Ywit

T 100 + Wy &0
Trong d6:
YVitt la khéi lwong thé tich khd thuc té ciia mAu tai hién trwong, glem?;
Yortt la khéi lwong thé tich wat thuc té clia mAu tai hién trwong, g/em?;
Wy la d& Am thuc té cla mau hién truong, %.

B.2.5.2. Hé s6 dam chat K dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

K= (00T (1-8)
Ykmaxhc
Trong do6:
K |& hé sb dam chat, %;
Vitt la khéi lwong thé tich khd thuc té cia mAu tai hién trwong (xac dinh bang phéu rét cat), g/cm?;

Yemaxne  |& khéi lwong thé tich khd I&n nhat hiéu chinh (cé xét dén anh hwéng clia lweng hat qua c&),
g/cm”,

B.3. Hiéu chinh theo phwong phap thr hai
B.3.1. Tai vi tri cAn xac dinh d6 chat hién trudng, thi nghiém xac dinh d6 ch&t bang phéu rét cat.

B.3.2. Xac dinh khéi lvgng thé tich wat va do am clia mau hién trong. Tinh khdi lwgng thé tich kho
thwe té cia mau hién trwong trén co s& két qua thi nghiém do chat bang phéu rét cat (cong thire 1-7).

B.3.3. LAy mau vat liéu hién trong tir hd dao tai vi tri thi nghiém do chat bang phéu rot cat. Can ctv
vao phuong phap thi nghiém dam nén trong phong da tien hanh, 1ay sang phu hop dé sang tach mau
vat liéu thanh hai phan: phan hat tiéu chuan va phan hat qua c&.

B.3.4. Xac dinh ty 1& hat tiéu chuén va hat qua c& (cong thirc 1-3 va 1-4).

B.3.5. Xac dinh khéi lwgng thé tich kho thuyc té cla phan hat tiéu chuén tai hién trudng:

Yo =T (1)
100 Mt"ee
Gnvs
Trong d6:
Vit la khéi lwong thé tich khd ctia phan hat tiéu chuén tai hién truong, glcm?;
Pic la ty 1& ha qua c&, %);
Pqc la ty I& hat qua c&, %;
YVitt la khéi lwong thé tich khd thuc té cia mAu tai hién trwong (xac dinh bang phéu rét cat), g/cm?;
Gn la ty trong khéi cha hat qua c& (xac dinh theo hwéng dan & Phu luc C);
yn la khéi lwong thé tich clia nwée, g/cm?®. Tai nhiét dd trong phong thi nghiém, 14y y,= 1,0g/cm?®.
B.3.6. Tinh hé s6 dam chat K
K= 100 (1-10)
Ykmax
Trong d6:
K la hé sb dam chat, %;

Vit la khéi lwong thé tich khd thuc té clia phan hat tiéu chudn tai hién trwong, glem®;



vmax 12 khéi lwong thé tich kho 1on nhat theo két qua ddm nén trong phong, g/cm?.
PHU LUCC
XAC DINH TY TRONG KHOI CUA HAT QUA cO
C.1. Pham vi ap dung
Phuwong phap nay quy dinh trinh tw tién hanh xac dinh ty trong khéi (bulk specific gravity) cta cbt liéu

qua c& phuc vu cho viéc hiéu chinh khoi lwgng thé tich khd I6n nhét va d6 dm dam nén tot nhat cla
vat liéu thye té hién tredng khi cé cac hat qua cd.

C.2. Binh nghia

Ty trong khéi (bulk specific gravity): 1a ty sb tinh béng khéi lwgng trong khéng khi ciia mét don vi thé
tich cét liéu (bao gdm ca phan d&c chéc va phan thAm nwéc nhung khdng bao gdm 16 réng gitra cac
hat) chia cho khéi lwong trong khéng khi clia nuéc cat co cung thé tich tai mét nhiét dd nhéat dinh. Ty
trong khdi khéng co thé nguyén.

C.3. Dung cu thi nghiém

C.3.1. Can: can phai duoc thiét ké phu hop dé co thé can mau khi méu dang treo trong nuéc, co do
chinh xac 1g (thda méan yéu cau cia AASHTOM 231).

C.3.2. Gi6 dwng mau lam bang Iwdi thép co 16 nho hon hoac bang 3mm sao cho khéng thé lot mau
cot liéu. Khi thi nghiém vai cot liéu cd duong kinh nhé hon hoac bang 37,5mm thi dung tich gid tr 4
dén 7dm?. Khi thi nghiém cét liéu I&n hon thi dung tich gié phai Ién hon.

C. 3.3. Thung nuoc la loai thung c6 du dung tich dé treo toan bo gié va mau trong khi lam thi nghiém.
Phai c6 mét 6ng thoat phia gam miéng thung dé duy tri myc nwéc trong thung la cd dinh trong qua
trinh thi nghiém.

C.3.4. Day treo gi6 la loai day co6 di do bén, co dudng kinh nhé nhat co thé dé giam thiéu anh hudng
dén két qua thi nghiém.

C.3.5. Sang: 2 sang 16 vudng loai 19,0mm va 4,75mm va mét vai sang khac (xem Bang 1).

C.4. Chuan bj mau

C4.1. Khéi lwong méu thi nghiém: mau sau khi |4y dwoc tron déu va rat gon dé thi nghiém phai cé
khoi lwgng nhd nhat theo quy dinh & bang 1.

C.4.2. Sang méu: can cl phuong phap dam nén quy dinh, ding loai sang thich hop dé tach mau
thanh hai phan. Loai bo hat lot sang. Rtra phan mau trén sang that sach dé loai bo toan b hat lot
sang. Rira phan mau trén sang that sach dé loai bo toan b6 bui bam trén bé mat cac hat cot liéu.

- V@i phwong phap I-A va ll-A: dung sang 4,75mm;
- V@i phwong phéap I-D va II-D: dung sang 19,0mm
C.5. Tién hanh thi nghiém

C.5.1. Séy mau dén khdi lvgng khong dbi trong ta sy tai nhiét do 110 + 5°C. Sau d6 dwa mau ra
ngoai khéng khi trong vong ttr 1 dén 4 gi& dé mau ngudi (co thé cam dwgc mau).

C.5.2. Ngam mau vao nwéc trong thoi gian khoang 24 gid tai nhiét do trong phong.

C.5.3. V&t mau ra khdi nwéc, 1&n cac hat cbt liéu trén mét cai khdn bdng cho dén khi mang nuwéc tw
do bam trén mat hat cét liéu da bi thAm hét. Nhirng hat cét liéu to thi phai lau tirng hat mét. Ciing cé
thé st dung mot cai quat dé thdi ddng thoi viéc lau khd. Phai chi y khéng dé cho phan nwéc thdm
vao trong 16 réng clia cbt liéu thoat ra. Sau khi da lau khd, can xac dinh khéi lwong mau khé gié chinh
xac dén 1g (ky hiéu la B).

C.5.4. Ngay sau khi can mau, cho mau vao gié va can xac dinh khdi lvgng mau khi treo trong nuée.
Sau khi gi6 va mau da dwoc treo ngép hoan toan trong nwéc, phai lac nhe gio cho khi thoat ra het de
két qua thi nghiém dwgc chinh xac. Can xac dinh khdi lwgng mau trong nwéc chinh xac dén 1g (ky
hiéu la C).

C.5.5. Sdy mau dén khai lvgng khong dbi trong ta sy tai nhiét do 110 + 5°C. Sau d6 dwa mau ra
ngoai khong khi trong vong ttr 1 dén 4 gid dé mau ngudi (co thé cam dwoc mau). Sau do cén xac dinh
khoi lwgng mau chinh xac dén 1g (ky hiéu 1a A).

Bang 1. Khéi lwgng mau thi nghiém

Kich c& hat I&n nhat (mm) Khéi lwgng mau t6i thiéu (kg)




C.6. Tinh toan két qua: Ty trong khéi (bulk specific gravity) duoc tinh theo céng thirc sau:

Ty trong khéi =

B-C
Trong do6:
A la khéi lwong mau khé hoan toan, g;
B la khéi lwong mau khé bé mat, g;
C la khéi lwong mau can trong nuéc, g.

C.7. Béo cao

C.7.1. Béo céo két qua thi nghiém bao gdm céac théng tin sau:

- Loai hat qua c& thi nghiém (trén sang 4,75mm hay trén sang 19,0mm);
- Gia tri ty trong dwoc 1am tron dén 0,01.

C.7.2. Do chinh xac cta két qua thi nghiém: sai khac Ion nhat gira hai két qua thi nghiém trén 1 mau
cOt liéu phai théa méan yéu cau sau:

- Do 1 thi nghiém vién thwc hién: <0,025
- Do 2 phong thi nghiém thyc hién: <0,038

Hinh 1. Céi dam nén
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MAU BAO CAO KET QUA THi NGHIEM

TEN DON V| THUC HIEN THi NGHIEM
PHONG THi NGHIEM LAS-XD...

SOTN: oo /LAS-XD...

PHU LUC KET QUA THi NGHIEM DAM CHAT TIEU CHUAN

1. Pon vi yéu cau:

2. Cong trinh:

3. Hang muc: CPDD - Moéng trén

4. Pia chi mau: Km 74 + 440 Tréi

5. Ngay gtri mau: 6. Ngay thi nghiém:
7. S6 hiéu mau: M1

8. Quy trinh thi nghiém: 22 TCN 333-06 Phwong phap II-D

KET QUA THI NGHIEM




|. THI NGHIEM DAM NEN

Sé khuén dam Pon vi 1 2 3 4 5
Khéi lwong khuén g 4387 4387 4387 4387 4387
Thé tich khuén cm® 2303 2303 2303 2303 2303
I§h6i lwong khuén + dat g 9326 9559 9961 10016 9985
am

Khéi lwgng thé tich wét g/cm® 2,14 2,25 2,42 2,44 2,43
Il. THi NGHIEM BOQ AM

S hiéu hop am Don vj 0 0 0 0 0
Khéi lwgng hop + dat am g 326,36 232,18 250,37 239,95 326,20
Khéi lwgng hop + dat kho g 322,02 225,38 237,49 225,06 302,2
Khéi lugng hop g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Do am % 1,3 3,0 5,4 6,6 7,9
Khéi lwgng thé tich khé g/cm’® 2,12 2,18 2,30 2,29 2,25

iy densiay K0T and (g
o
te

b .|

e} 46 ]
Maleeve cavteur -li am H

B

Nguwdi thi nghiém: (Ho vatén) (ky tén)

Nguwoi kiém tra: (Ho va tén) (ky tén)

KET QUA CHUA HIEU CHINH
Do am tbi wu:
Wop = 5,9 (%)
Khéi lwgng thé tich khd I&n nhéat:
wmax = 2,30 (g/cm®)

KET QUA HIEU CHINH
Do am tbi wu:
OMC = 5,0 (%)
Khéi lwgng thé tich khd I&n nhéat:
MDD = 2,38 (g/cm®)
Ty 1é hat qua c& D > 19mm; 22

Ty trong khéi cla hat quéa c&: 2,72

......... ,hgay thang  ném
PHONG THi NGHIEM LAS-XD...




