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Chat luong dat - Xac dinh pH
Soil quality - Determination of PH

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Pham vi ap dung

Tiéu chuén ndy quy dinh phuong phdp xé4c dinh pH str dung dién cuc thuy tinh trong
huyén phu 1:5 (V/V) cta dat trong nuée (pH - HO). Trong dung dich 1 mol/l
kaliclorua (pH - KCl) hodc trong dung dich 0,01 mol/l canxi clorua (pH — CaCl,) .

Tiéu chudn nay ap dung cho tat ca cdc loai miu dit 1am kho ngoai khong khi. Vi du
nhu: dat da duoc xu i trude theo ISO 11464,
Tiéu chu4n trich dan
Nhitng tiéu chuin sau duoc sir dung cling vdi tiéu chuén nay. Cac tiéu chuin déu duoc
soat xét lai mot cach thudng xuyén. Vi vay, khuyén khich sir dung nhitng tiéu chuin
m&i nhat.
ISO 1770 : 1981. Nhiét k& cong dung chung c6 than cing.
ISO 3696 : 1987. Nu6c dung cho phong thi nghiém phan tich - Dac trung ki thuat va
phuong phap thu.
ISO 1144 : Chat lugng dat - X I tru6c mau cho phuong phéap phan tich hoa Ii.
Nguyén tac
Huyén phu dat dugc diéu ché, c6 thé tich gap 5 lan thé tich dat, tir mot trong nhitng
chat duéi day :
- Nudce
- Dung dich kali clorua (KCI) 1 mol/I trong nuéc .
- Dung dich canxi clorua (CaCl2) 0,01mol/l trong nuéc

pH ctia huyén phu dugc do bang pH - mét.

Chii thich: Dé xdy dung mot quy trinh tong qudt dp dung cho tdt cd cdc loai mdu, ddt cdn lua chon ti
1 VIV thich hop: vi sau dé cé thé xi li tdt cd cdc loai ddt bang ciing mot phuwong phdp. Néu ti s6' m/V
da duoc lua chon, luong con ciua mau thir sé duoc diéu chinh cho cdc loai ddt cé t trong khoi luong
riéng thdap dé cé thé dung dé diéu ché huyén phi. Dé dat muc dich dé cdn ldy thé tich doi hdi cua
phan thit bang mot cdi thia dong chinh xdc.

Thudc thir
Chi dung cac thudc thir tinh khiét phan tich .
Nudc ¢6 do dan dién rieng khong 16n hon 0,2 mS/m & 25°C va pH 16n hon 5,6 (nuéc
loai 2 theo ISO 3696).
Dung dich kali clorua (KCl), ndéng d6 =1 mol/l
Hoa tan 74,5g kali clorua trong nuéc (4. 1) va pha loang dén 1000ml & 20°C
Dung dich canxi clorua (CaCl) , nong do = 0,01 mol/l

Hoa tan 1,47¢g canxi clorua ngdm nuéc ( CaCl, H,O ) trong nuéc (4.1) va pha loang
dén 1000ml ¢ 20°C.

Cac dung dich dé chuin hoa pH- mét.
Str dung it nhat hai trong s6 céc dung dich chudn sau day
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5.2
5.3.

54.
5.5.
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7.1.

7.1.1.

Dung dich dém chuén ¢6 pH 4,00 & 20°C

Hoa tan 10,21 gam kali hidro phtalat (CgH;0,K) trong nudc (4.1) va pha loang dén
1000ml & 20°C.

Kali hidro phtalat phai duoc 1am kho & 110°C tu6i 120°C trong 2 gio tru6e khi st
dung.

Dung dich ¢6 pH 7,00 & 20°C

Hoa tan 3,800 gam kali dihidro photphat (KH,PO,) va 3,415 gam dinatri hidro
photphat (Na,HPO,) trong nuéc (4.1) va pha loang dén 1000ml & 20°C.

Kali dihidro photphat dugc 1am kho & 110°C dén 120°C trong 2 gid truéc khi sir
dung

Dung dich dém c¢6 pH 9,22 & 20°C.

Hoa tan 3,80 boam dinatn tetraborat ngdm moi nuéc (Na,B,0,.10H,0) trong nude
(4.1) va pha loang dén 1000ml & 20°C.

Chii thich:

1) Dinatri tetrabonat cé thé mdt nuéc két tinh khi dwoc bdo qudn trong kho sau mot thoi gian dai.

2) Cdc dung dich dém4.1.1, 42.2 va 4.3.3 bén trong mot thing néu duoc giii trong binh
Polyetylen

3) Ciing nhu ¢6 thé sit dung cdc dung dich dém nuéc dugc ban sdn.
Cic thiét bi

May lac tron
pH- met c6 thé diéu chinh do d6c va nhiét do
bién cuc thuy tinh va mot dién cuc so sdnh hodc mot dién cuc, t6 hop c¢6 dic tinh
tuong duong.
Chau thich:
1) Trong nhiing truong hop gid tri PH 16n hon, mot dién cuc ddc biét sé duoc ding cho khodng
nay.
2) Trong cdc hé ddt c6 nhiéu nguy co lam hdng do gdy hodc nhiém bdn dién cuc
Nhiét k& c6 thang do t6i 11°C phit hop véi loai C theo ISO 1770.
Binh miu c6 thé tich nho nhat 1a 50ml béng thuy tinh bosilicat hodc polyetylen nip
kin hoac niit.
Thia c6 thé tich it nhat 1a 5,0ml.
Mau phong thi nghiém.

Dung mot phan nhitng hat cia mau dat dugc 1am kho ngoai khong khi hoac mau dat
duoc 1am kho & nhiét do khong cao hon 40°C loc qua céi ray 16 vuong kich thudc
2mm. Vi du nhu : ¢6 thé diing méu dit duoc xir 1i tru6e theo ISO 11464.

Chii thich :

Su lam kho c6 thé dnh huéng dén pH cua ddt. Trong mot s6 mdu ddt déc biét la nhiing mdu cé chita
sunfua sw lam kho cé thé lam thdp gid tri pH nhiéu.

Quy trinh
Chuan bi huyén phu

Lay mot phan mau thr dai dién, it nhat 1a 5ml tir mau thir phong thi nghiém bang
thia (5.6).
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7.1.2.  Cho phan méu thir vao binh méu (5.5) va thém vao mot thé tich nuGe (4.1) hoic
dung dich kali clorua (4.2) hodc dung dich canxi clorua (4.3) gdp 5 l4n thé tich cta
no.

7.1.3.  Tron hoac lic manh huyén phi bing mdy lac hodac may tron co hoc trong 5 phit va
chd it nhat 2 gio nhung khong 1au hon 24 gio.

Chai thich :

1) Trong hdu hét cdc loai ddt cdan bdng dat duoc trong vong 2 gio. Trong truong hop nay cé thé
do sau 2 gio.

2) Trong mot s6 loai ddt nhiém bdn mdéi boén voi hodic ddt chita cacbonat sw can bdang pH khong
thé dat duoc trong khodng thoi gian quy dinh trong 7.1.3. Do dé nhitng gid tri nay qud thdp
hodc qud cao so véi cdn bdng tw nhién, tinh hinh nay xdy ra la do su bién doi cham trong hé
dém. D€ kiém tra xem cé phdi la nhu vdy hay khong cdn do pH theo tiéu chudn nay it nhdt
hai ldn khdc nhau giita 2 va 24 gio ldc. Trong truong hop nay hai hodc mot so’ gid tri pH 16n
hon cdn phdi dugc bdo cdo dé chia ra pH gdn diing nhdt ciia ddt va bdn chdt ciia phép do
khong on dinh ciing cdn phdi bdo cdo trong khodn e ciia bdo cdo thi nghiém.

7.2.  Chuéin hod may pH-mét

Chuin hod mdy pH- mét theo huéng dan da ghi trong sach hudng dan cla noi san
xuat, dung cac dung dich dém da cho trong 4.4.

Chii thich:

Duing cdc dién cuc con méi nguyén, cdn bang thuong dat duoc sau 30 gidy.

7.3. Do pH

Diéu chinh mdy pH-mét theo cac diéu chi din trong sich huéng din cta noi san

xuat. Do nhiét do ctia huyén phl va chi y ring nhiét do cta dung dich dém va cua

huyén phu dat khong duoc khic nhau hon 1°C. Lic huyén phil cdn than ngay trudc
khi do pH Do pH trong huyén phil lang, doc gid tri pH sau khi trang thai én dinh da

dat dugc chu y ghi gid tri pH t6i hai s6 18.

Chit thich :

1) Néu si dung pH-mét kim dao dong, so'lé thdp phadn thit hai chi la udc luong.

2) Khi gid tri pH do duoc trong vong 5 gidy khong khdc nhau qud 0,02 don vi thi phép do cé thé
dugc coi la on dinh. Thoi gian doi hdi cho sw 6n dinh thuong la 1 phut hodic nhé hon nhung cé
thé’ con phu thuéc vao mot sé yéu o' sau:

Gid tri pH (6 gid tri pH cao, dat t5i trang thdi én dinh kho han).

- Chdt luong cuia dién cuc thuy tinh (su khdc nhau trong cong nghiép ché'tao gita céc dién cuc)
va thoi han su dung cia chiing.

- Moi truong dimg dé do pH (su on dinh trong moi truong KCI hodic la CaCl2 dat téi nhanh hon
50 VOi trong nuoc).

- Su khdc nhau vé gid tri pH giita cdc mdu trong cing mot ddy do.

- Thute hién su khudy tron co hoc trude khi do cé thé giip dat két qud on dinh trong thoi gian
ngdn.

3) Trong cdc mdu cé ham lugng chdt hitu co cao (ddt, than bin, ddt trong trong chdu..) hiéu ting
huyén phii ¢6 thé déng mot vai tro quan trong. Doi véi ddt dd voi, huyén phit cé thé hdp thu
cacbon dioxit. Trong nhitng truong hop nhu vdy khé dat téi mot gid tri pH cdn bdng.

8. Dolaplai:
Do lap lai cua phép do pH trong 2 huyén phi dugc diéu ché riéng biét s& phai thoa
man nhitng yéu ciu theo bang 1 sau day :
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Bang 1 - Do lap lai

Day pH Dao dong chap nhan duogc
pH < 7.00 0,15
7.00 < pH <7.50 0,20
7.50 < pH < 8.00 0,30
pH > 8.00 0,40

Bang tém tit nhiing két qua thir nghiém gitta cdc phong thi nghiém vé phép xdc dinh
pH ctia dat duoc cho & phu luc A.
9. Bao cao thir nghiém
Béo cdo thir nghiém phai bao gobm nhiing thong tin sau day :
a. Gi6i thiéu tiéu chudn nay
b. Tat ca thong tin cin thi€t dé€ nhan dang day di mau dat.

c. Moi trudong dugc dung dé tao huyén phu : pH - H20, pH - KCl, pH — CaCI2 da
duogc xéc dinh.

d. K&t qua xac dinh chinh xac dén 0,1 don vi pH
e. Bat ki nhiing khé khan nao da xay ra trong khi thiét 16p diéu kién can bang.

f. Nhiing chi tiét cha bt ki dong tac nao khong duoc noéi t6i trong tiéu chuin duoc
coi nhu tu chon, cling nhu moi yéu t6 ¢6 thé anh hudng dén két qua.

Phu luc A

Nhiing két qua thu lién phong thi nghiém xac dinh pH cua dat
Mot thir nghiém lién phong thi nghiém da dugc truong Pai hoc Nong nghiép Wageningen
t6 chifc trong nam 1990 dé kiém tra quy trinh néi trong tiéu chuén nay.
Trong thir nghiém lién phong thi nghiém nay, 30 phong thi nghiém da thuc hién phép xac
dinh pH ctia 5 loai dét.
Tom tit két qua thir nghiém lién phong thi nghiém duoc dan ra trong cdc bang tir A.1 dén
A3,
Cac mau 1 va 4 trong bang nay la cic mau kép 1ay & Phap, 1a loai dat duoc tao thanh tir da
granit. Mau 2 1a hoang tho ciing dugc 18y & Phdp. Mau 8 va miu 5 dugc 1ay & Ha Lan. Mau
3 la dat than bun va mau 5 la dat cat.
Do lap lai r va do tai 16p - R duoc dan ra trong cac bang nay dugc tinh toan theo ISO 5725 :
1986. Do chinh x4c clia cac phuong phap thu - Xéc dinh do lap lai va do tii 16p doi véi mot
phuong phap thir chuin bang céc phép thir lién phong thi nghiém.
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Bang A.l - Két qua thir nghiém xac dinh pH — H,O lién phong thi nghiém

Mau so 1 2 3 4 5

S6 phong thi nghiém dugc gitr lai 30 30 30 30 30
S6 phong thi nghiém bi loai ra - - - - -
S6 két qua duogc chap nhan. 60 60 60 60 60
Gia tri trung binh 8,066 | 8,259 | 5,469 | 8,086 | 4,500
Do leéch chuén cua do lap lai (S,) 0,066 | 0,071 | 0,102 | 0,091 | 0,078
Do léch chuin tuong d6i ctia do lap lai (%) 0,819 | 0,854 | 1,867 | 1,122 | 1,735
Gi6i han d¢ lap lai (r = 2,8 x Sr) 0,185 | 0,198 | 0,286 | 0,254 | 0,219
Do léch chuén ctia do tdi lap (Sr) 0,276 | 0,232 | 0,182 | 0,259 | 0,177
Do lech chuén tuong d6i ctia do tai lap (%) 0,423 | 2,809 | 3,327 | 3,198 | 3,927
Gi6i han do tai lép (r=2,8x8S,.) 0,773 | 0,650 | 0,509 | 0,724 | 0,495

Bang A.2 — Két qua thir nghiém xac dinh pH — KCl lién phong thi nghiém

Mau so 1 2 3 4 5

S6 phong thi nghiém dugc gitr lai 30 30 30 30 30
S6 phong thi nghiém bi loai ra - - - - -
S6 két qua dugc chap nhan. 60 60 60 60 60
Gia tri trung binh 7,487 | 7,683 | 4,883 | 7,506 | 4,159
Do leéch chuén cua do lap lai (S,) 0,076 | 0,054 | 0,066 | 0,067 | 0,056
Do léch chuin tuong d6i ctia do lap lai (%) 1,013 | 0,706 | 1,355 | 0,888 | 1,343
Gi6i han do lap lai (r = 2,8 x Sr) 0,212 | 0,152 | 0,185 | 0,187 | 0,156
Do léch chuén cua do tdi lap (Sr) 0,190 | 0,179 | 0,129 | 0,185 | 0,127
Do léch chuén tuong doi ctia do tdi lap (%) 2,544 | 2,334 | 2,637 | 2,464 | 0,355
Gi6i han do tai lap (r=2,8x3S,.) 0,533 | 0,502 | 0,361 | 0,518 | 0,356

Bang A.3 — Két qua thir nghiém xac dinh pH — CaCl, giita cac phong thi nghiém

Mau so 1 2 3 4 5

S6 phong thi nghiém dugc giit lai 30 30 30 30 30
S6 phong thi nghiém bi loai ra - - - - -
S6 két qua dugc chap nhan. 60 60 60 60 60
Gia tri trung binh 7,374 | 7,410 | 4,927 | 7,381 | 4,260
Do léch chuén clia do lap lai (S,) 0,075 | 0,058 | 0,039 | 0,075 | 0,052
Do léch chuén tuong doi ctia do lap lai (%) 1,022 | 0,787 | 0,785 | 1,022 | 1,231
Giéi han do lap lai (r = 2,8 x Sr) 0,211 | 0,163 | 0,108 | 0,211 | 0,147
Do léch chuén clia do tdi lap (Sr) 0,260 | 0,240 | 0,173 | 0,236 | 0,178
Do 1éch chuén tuong doi ctia do tdi lap (%) 3,520 | 3,234 | 3,513 | 3,198 | 4,183

Gi6i han do tdilap (r=2,8xS,.) 0,727 | 0,671 | 0,785 | 0,661 | 0,499




