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§Êt x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng 

trong phßng thÝ nghiÖm 
 

Soil - Method of laboratoly determination of specifc weight  

 

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh c¸c ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña ®Êt lo¹i c¸t vµ ®Êt 
lo¹i sÐt trong phßng thÝ nghiÖm dïng cho x©y dùng. 

1. Quy ®Þnh chung 

1.1. Khèi l|îng riªng cña ®Êt (U) lµ khèi l|îng cña mét ®¬n vÞ thÓ tÝch phÇn h¹t cøng, 
kh« tuyÖt ®èi xÕp chÆt sÝt kh«ng lç rçng. 

VÒ mÆt trÞ sè, khèi l|îng nªng b»ng tØ så gi÷a khèi l|îng phÇn h¹t cøng cña mÉu ®Êt 
sÊy kh« ®Õn khèi l|îng kh«ng ®æi ë nhiÖt ®é tõ l00 ®Õn l050C víi thÓ tÝch cña chÝnh 
phÇn h¹t cøng ®ã, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (l): 

 

Trong ®ã:  

mh - khèi l|îng phÇn h¹t cøng cña mÉu, tÝnh b»ng gam; 

Vh - thÓ tÝch phÇn h¹t cøng cña mÉu, tÝnh b»ng centimÐt khèi. 

Chó thÝch: Khèi l|îng riªng phô thuéc chñ yÕu vµo thµnh phÇn kho¸ng vËt cña ®Êt. Gi¸ trÞ 
nµy t¨ng lªn trong ®Êt chøa nhiÒu kho¸ng vËt nÆng. §Ó pháng tÝnh, cã thÓ dïng khèi l|îng 
riªng cña ®Êt c¸t b»ng 2,66; ®Êt c¸t pha: 2,70, ®Êt sÐt pha: 2,71 vµ ®Êt sÐt: 2,74. 

1.2. §Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña ®Êt kh«ng chøa muèi, ph¶i dïng n|íc cÊt; ®Ó x¸c 
®Þnh khèi l|îng riªng cña ®Êt cã chøa muèi ph¶i dïng dÇu háa. 

Chó thÝch: DÇu háa dïng ®Ó thö ph¶i ®|îc läc s¹ch vµ khö n|íc. §Ó khö n|íc trong dÇu 
háa, tiÕn hµnh khuÊy l¾c nã víi chÊt hót Èm silicagen ®· ®|îc nung tr|íc trong lß nung 
c¸ch löa ë nhiÖt ®é 500C trong thêi gian 4 giê; cø mét lÝt dÇu háa gÇn 250g silicagen. Khèi 
l|îng riªng cña dÇu ho¶ ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh tr|íc b»ng tØ träng kÕ. 

1.3. PhÐp c©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng ph¶i ®|îc tiÕn hµnh trªn c©n kÜ thuËt víi ®é 
chÝnh x¸c ®Õn 0,01g. 

1.4. §èi víi mçi mÉu ®Êt cÇn tiÕn hµnh hai lÇn thö song song. Chªnh lÖch kÕt qu¶ gi÷a 
hai lÇn thö song song kh«ng ®|îc lín h¬n 0,02 g/cm3. 

LÊy trÞ sè trung b×nh cña hai lÇn thÝ nghiÖm song song lµm khèi l|îng riªng cña mÉu 
®Êt  

2. VËt liÖu vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm 

 §Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng nªng cña ®Êt cÇn dïng nh÷ng thiÕt bÞ vµ vËt ltÖu chÝnh sau 
®©y: 

- N|íc cÊt;  

- DÇu háa ®· ®|îc chuÈn bÞ theo chó thÝch ë §iÒu 1.2;  

- C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g;  
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- B×nh tØ träng cã dung tÝch kh«ng nhá h¬n l00cm3;  

- Cèi sø vµ chµy sø hoÆc cèi ®ång vµ chµy ®ång;  

- R©y cã l|íi N02 (kÝch th|íc lç r©y 2mm);  

- BÕp c¸t;  

- Tñ sÊy ®iÒu chØnh ®|îc nhiÖt ®é;  

- B¬m ch©n kh«ng cã c¶ b×nh hót ch©n kh«ng; 

- TØ träng kÕ;  

- PhÔu nhá;  

- ThiÕt bÞ æn nhiÖt; 

- Cèc nhá hoÆc hép nh«m cã n¾p.  

3. C¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm  

3.1. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña ®Êt kh«ng chøa muèi 

3.1.1. ChuÈn bÞ mÉu ®Êt thÝ nghiÖm  

a) §Êt ®Ó thÝ nghiÖm ®|îc hong kh« giã råi ®em nghiÒn s¬ bé cho t¬i vôn. B»ng 
ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy kho¶ng 100 ®Õn 200g ®Êt cho vµo cèi sø hoÆc cèi 
®ång vµ dïng chµy sø hoÆc chµy ®ång (®èi víi ®Êt chøa d¨m s¹n), nghiÒn nhá. 
§em ®Êt ®· nghiÒn cho qua r©y N02; phÇn cßn l¹i trªn r©y tiÕp tôc lµm nh| trªn. 

b)  Sau khi tÊt c¶ ®Êt ®· lät qua r©y N02, lÊy kho¶ng 15g, dïng phÔu nhá cho vµo 
b×nh tØ träng cã dung tÝch l00cm3, ®· biÕt tr|íc khèi l|îng vµ ®· ®|îc sÊy kh«, 
®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng.  

§ång thêi, còng lÊy ®Êt d|íi r©y cho vµo hai cèc nhá ®Ó x¸c ®Þnh ®é hót Èm cña 
®Êt. 

Chó thÝch:  

1. Ph|¬ng ph¸p chia t| ®|îc thùc hiÖn b»ng c¸ch r¶i ®Êt thµnh líp máng trªn tê giÊy dµy 
hoÆc trªn tÊm gç máng, råi dïng dao con r¹ch hai ®|êng vu«ng gãc víi nhau, chia bÒ 
mÆt líp ®Êt ra thµnh bãn phÇn t|¬ng ®|¬ng; lÊy hai phÇn ®èi xøng nhau gép l¹i. TiÕp 
tôc thùc hiÖn ph|¬ng ph¸p chia t| ®èi víi phÇn ®Êt thu ®|îc cho tíi khi l|îng ®Êt gi÷ 
l¹i chØ cßn kho¶ng tõ 100 ®Õn 200g.  

2. §èi víi ®Êt c¸t, cho phÐp dïng ®Êt sÊy kh« tuyÖt ®èi sau khi ®· lät qua r©y N02 vµ 
®|îc ®Ó nguéi trong b×nh hót Èm ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng. Trong tr|êng hîp nµy 
kh«ng cßn ph¶i tiÓn hµnh x¸c ®Þnh ®é hót Èm cña mÉu thö.  

3.1.2. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm  

a) C©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña b×nh tØ träng ®ang ®ùng ®Êt, ®em trõ ®i khèi 
l|îng cña b×nh, ®|îc khèi l|îng cña ®Êt ë tr¹ng th¸i kh« giã (ml). 

Khèi l|îng cña ®Êt kh« tuyÖt ®èi (m0) trongb×nh ®|îc tÝnh b»ng gam theo c«ng 
thøc (2): 

 

 

Trong ®ã:  

ml - khèi l|îng cña mÉu ®Êt thö ë tr¹ng th¸i kh« giã, tÝnh b»ng gam; 

wh - l|îng hót Èm cña ®Êt, tÝnh b»ng phÇn tr¨m.  
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b) §Ó kh«ng khÝ tho¸t ra khái ®Êt, ph¶i ®æ n|íc cÊt vµo kho¶ng mét nöa thÓ tÝch 
b×nh tØ träng, gi÷ b×nh trong tay, l¾c ®Òu, råi ®Æt b×nh trªn bÕp c¸t, ®un s«i. Thêi 
gian ®un s«i (kÓ tõ lóc b¾t ®Çu s«i) lµ 30 phót ®èi víi ®Êt c¸t vµ c¸t pha; 1 giê 
®èi víi ®Êt sÐt vµ sÐt pha. 

Chó thÝch: Kh«ng ®|îc ®Ó s«i trµo ®Êt ra ngoµi miÖng b×nh. NÕu khi s«i t¹o ra nhiÒu bät 
qu¸ th× h¹ nhiÖt ®é bÕp c¸t xuèng. 

c) Sau khi ®un xong, tiÕp tôc ®æ n|íc c¸t (®· ®|îc ®un s«i kü) vµo b×nh tû träng 
cho ®Õn v¹ch vµ lµm nguéi huyÒn phï (n|íc vµ ®Êt) trong b×nh ®Õn nhiÖt ®é 
trong phßng (cã thÓ ®Æt b×nh ®ùng huyÒn phï vµo trong chËu n|íc hoÆc thiÕt bÞ 
æn nhiÖt). 

d) §o nhiÖt ®é cña huyÒn phï trong b×nh tØ träng víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,50C. HiÖu 
chØnh vÞ trÝ mÆt cong b»ng c¸ch dïng èng nhá giät thªm n|íc cÊt (®· ®un s«i vµ 
cã cïng nhiÖt ®é víi huyÒn phï) vµo trong b×nh cho ®Õn v¹ch chuÈn. Tr|êng 
hîp dïng b×nh tØ träng cã èng mao dÉn trong nót ®Ëy th× ®æ thªm n|íc cÊt cã 
cïng nhiÖt ®é víi huyÒn phï ®Õn nöa cæ b×nh, råi ®Ëy nót l¹i, n|íc sÏ theo èng 
mao dÉn trµo ra ngoµi vµ mÆt cong chuÈn sÏ n»m trªn ®Ønh cña èng mao dÉn. 
KiÓm tra xem cã bät khÝ d|íi nót hay kh«ng, b»ng c¸ch nghiªng b×nh mét gãc 
nhá, nÕu cã bät khÝ th× th¸o nót ra, thªm n|íc vµo b×nh vµ ®Ëy l¹i. 

Dïng kh¨n b«ng kh« (hoÆc giÊy thÊm) lau thËt kh« b×nh vµ mÐp trªn cña cæ b×nh, 
råi c©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña b×nh chøa ®Çy huyÒn phï (m2) b»ng c©n kÜ 
thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01g. 

e) §æ huyÒn phï ra vµ röa s¹ch b×nh, sau ®ã cho n|íc cÊt ®· ®un s«i vµo b×nh vµ 
lµm nguéi trong chËu n|íc hoÆc thiÕt bÞ æn nhiÖt ®Õn nhiÖt ®é cña huyÒn phï. 

TiÕp tôc thùc hiÖn c¸c b|íc nh| ë ®iÓm d, råi c©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña b×nh 
chøa ®Çy n|íc (m3) trªn c©n kÜ thuËt. 

Chó thÝch: Khi tiÕn hµnh x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng hµng lo¹t mÉu dÊt th× nªn lËp tr|íc 
c¸c b¶ng, ghi s½n khèi l|îng cña tõng b×nh, cña b×nh víi n|íc ë c¸c nhiÖt ®é kh¸c nhau. 
Cã thÓ lËp b¶ng Êy víi n|íc ë nhiÖt ®é 200C. Trong tr|êng hîp nµy, khi thùc hiÖn c¸c 
b|íc ë ®iÓm c, d vµ e, nhiÖt ®é huyÒn phï vµ n|íc còng ph¶i ë 200C. 

3.1.3. TÝnh to¸n kÕt qña. 

Khèi l|îng riªng cña ®Êt (U), tÝnh b»ng gam trªn centimÐt khèi, ®|îc tÝnh to¸n 
theo c«ng thøc (3): 

Trong ®ã: 

m0 - khèi l|îng cña ®Êt kh« tuyÖt ®èi trong b×nh, tÝnh b»ng gam; 

m2-  khèi l|îng b×nh tØ träng chøa ®Çy n|íc vµ ®Êt, tÝnh b»ng gam; 

m3 - khèi l|îng b×nh tØ träng chøa ®Çy n|íc, tÝnh b»ng gam; 

Un - khèi l|îng riªng cña n|íc ë nhiÖt ®é tiÕn hµnh thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng gam 
trªn centimÐt khèi. 

  KÕt qu¶ ®|îc tÝnh to¸n ®Õn ®é chÝnh x¸c 0,01 g/cm3 

3.2. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña ®Êt cã chøa muèi. 

3.2.1. ChuÈn bÞ mÉu ®Êt thÝ nghiÖm  
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a) B»ng ph|¬ng ph¸p chia t|, lÊy kho¶ng 100 ®Õn 200g ®Êt ë tr¹ng th¸i kh« giã 
cho vµo cèi sø vµ dïng chµy sø nghiÒn nhá. §em ®Êt ®· nghiÒn cho lät qua r©y 
N02, phÇn ®Êt cßn l¹i ®|îc tiÕp tôc nghiÒn nhá trong cèi sø vµ l¹i sµng qua r©y 
N02 cho ®Õn khi kh«ng cßn h¹t th« n»m trªn r©y n÷a.  

b) §em ®Êt ®· lät qua r©y N02, sÊy kh« ë nhiÖt ®é tõ 100 ®Õn l050C ®Õn khèi l|îng 
kh«ng ®æi. Sau ®ã lÊy kho¶ng 15g bét ®Êt nµy, råi dïng phÔu cho ®Êt vµo b×nh 
tØ träng ®· biÕt tr|íc khèi l|îng vµ ®· ®|îc sÊy kh«.  

3.2.2. TiÕn hµnh thÝ nghiÖm . 

a) C©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña b×nh tØ träng víi ®Êt kh«, sau ®ã trõ ®i khèi 
l|îng cña b×nh, ®|îc khèi l|îng cña ®Êt kh«. 

b) §æ dÇu háa vµo kho¶ng nöa thÓ tÝch b×nh tØ träng, gi÷ b×nh trong tay, l¾c ®Òu råi 
®Æt vµo buång hót ch©n kh«ng ®Ó lµm tho¸t hÕt kh«ng khÝ ra khái chÊt láng ®· 
®|îc chuÈn bÞ. 

c) Më m¸y b¬m ®Ó t¹o ch©n kh«ng trong b×nh tØ träng cã chøa ®Êt vµ dÇu ho¶. Sù 
tho¸t khÝ khi hót ch©n kh«ng ®|îc kÓ tõ lóc trong b×nh b¾t ®Çu xuÊt hiÖn bät 
khÝ. TiÕp tôc t¹o ch©n kh«ng cho ®Õn khi trong b×nh tû träng ngõng næi bät nh-
|ng thêi gian b¬m (kÓ tõ khi trong b×nh b¾t ®Çu xuÊt hiÖn bät kh«ng khÝ kh«ng 
Ýt h¬n l giê. 

d) §æ thªrn dÇu háa vµo b×nh tû träng ®· ®|îc hót ch©n kh«ng cho ®Õn v¹ch ngÊn 
cña b×nh vµ ®o nhiÖt ®é cña huyÒn phï trong b×nh tØ träng víi ®é chÝnh x¸c tíi 
0,50C.  

e) TiÕn hµnh hiÖu chØnh vÞ trÝ mÆt cong b»ng c¸ch thªm tõng giät dÇu ho¶ ®· ®|îc 
hót ch©n kh«ng vµo b×nh tØ träng cho ®Õn v¹ch chuÈn. Tr|êng hîp dïng b×nh tØ 
träng cã èng mao dÉn trong nót ®Ëy, th× thªm dÇu háa ®Õn nöa cæ b×nh råi ®Ëy 
nót l¹i, dÇu háa sÏ theo èng mao dÉn trµo ra ngoµi vµ mÆt cong ®ã n»m t¹i ®Ønh 
cña èng mao dÉn.  

g) Dïng kh¨n b«ng kh« lau thËt s¹ch dÇu háa dÝnh ë ngoµi b×nh vµ mÐp trªn cña 
cæ b×nh. Sau ®ã ®em c©n ®Ó x¸c ®Þnh khèi l|îng cña b×nh tÝ träng chøa ®Çy 
huyÒn phï (m2). 

    Chó thÝch: Khi lau vµ ®em c©n, kh«ng nªn dïng tay cÇm chÆt bÇu b×nh, v× nh| vËy sÏ 
lµm t¨ng nhiÖt ®é huyÒn phï vµ dÇu háa sÏ trµo ra.  

h) §æ huyÒn phï ra vµ röa s¹ch b×nh b»ng dÇu háa hoÆc b»ng n|íc xµ phßng. NÕu 
röa s¹ch b×nh b»ng n|íc th× ph¶i sÊy kh« vµ ®Ó nguéi b×nh ®Õn nhiÖt ®é trong 
phßng. Sau ®ã cho dÇu háa ®· hót ch©n kh«ng vµ cã cïng nhiÖt ®é víi huyÒn 
phï vµo trong b×nh tØ träng.  

TiÕp tôc thùc hiÖn c¸c b|íc nh| ë ®iÒu e vµ g, råi ®em c©n kÜ thuËt ®Ó x¸c ®Þnh 
khèi l|îng cña b×nh tØ träng chøa ®Çy dÇu háa (m3)  

3.2.3. TÝnh to¸n kÕt qu¶ 

Khèi l|îng riªng (U) cña ®Êt cã chøa muèi, ®|îc tÝnh b»ng gam trªn centimÐt 
khèi, theo c«ng thøc (4):  
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Trong ®ã: 

m0 - khèi l|îng cña bét ®¸t kh« tuyÖt ®èi (sÊy ë 100 ®Õn 1050C ®Õn khèi 
l|îng kh«ng ®æi), tÝnh b»ng gam; 

m2  - khèi l|îng cña b×nh tØ träng chøa ®Çy huyÒn phï (dÇu háa vµ ®Êt), tÝnh 
b»ng gam; 

m3 - khèi l|îng cña b×nh tØ träng chøa ®Çy dÇu háa, tÝnh b»ng gam; 

U1 - khèi l|îng riªng cña dÇu háa ë nhiÖt ®é thÝ nghiÖm, tÝnh b»ng gam trªn 

 centimÐt khèi. 

KÕt qu¶ ®|îc tÝnh to¸n ®Õn ®é chÝnh x¸c 0,01 g/cm3 vµ ghi kÌm theo hµm l|îng 
muèi chøa trong ®Êt.  

 

 

 

 

 

 

                                                                             


